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[VM  in  hoc  opere  Kepleri,  qnod  exhibet  stadibmm  septenBaliam  pro« 

fDndisamorom   docmmenta,  continentar,  ipse  proponit  aactor  cam  in  prae-^ 

iatione  soa,  tam  in  indice  qaem  praemisit  locapletissimo.     Fandameota  in 

eo  jecit  astronomiae   vere    ^novae,"    legislatorem  se  praebait  per  omnes 

seqnentes  aetates  ingenio  sno  astronomis  praelacentem.    Nemo  onqaam,  qai 

peoetralia  hnjas  scientiae  ingressams  est»  non   perlastrabit  hoc  inunortale 

opas,  testimoniam  sagacitatis   et  inda§triae  hnmana  miQoris.    Quodcanqae 

adimns  opns   posteriomm   astronomormn,    nnllam   deprehendimaB,    in  qno 

praetermissa  sit  mentio   inventionam,    qaas  prodit  Kepleras  in  ^Gommen- 

tariis  Martis*^   ipsinsqae  procedendi   rationis.     Omnes  in  illis   consentiant 

laodandis,  neqne  vero  omnes  aeqae  ponderant  hanc  ipsam  rationem  et  con^' 

ditionem  tempomm  remmqne,  qaae  Keplero  in  perficiendo  hoc  opere  impe- 

dimento   faerant.     Qaidam,   pamm  cognoscentes  viri  ingeniam,  forte  etiam 

minns  imbati  ipsias  scriptis,   inventiones  Kepleri  qnasi   fortonae  tribaant. 

Alii,  qoamqaam  cognoscont  excellentem  ingenii  bonitatem  eamqne  haad  parvi' 

habent^  tamen  minns  qnam  par  est  respicinnt  literamm  stndia,  qoibos  initio 

secoli  XYII.  astronomns  inniti  potait     In  mathematicis,  nt   saepias  jam 

dictom  est,   cognitio   et   scientia    param   excedebant    ea,    qnae  Eaclides, 

Archimedes,  ApoIIonins  soppeditabant ,   compendia;   qnae   sab  finem  ejaa 

secali  cniconqae  matheseos  generi  sabsidio  fderant,  omnia  tom  deerant,  ne 

logarithmos  qnidem  eo  qao  opas  saom  confecit  tempore  Kepleras  saom  in 

nsnm  vertere  potoit.    Qnare  omnia,  qnae  in  illo  haud  panca  per  scientiam 

mathematicam  absolvenda  erant,  revocanda  erant  ad  geometriam  et  trigono** 

metriam  elementarem,  ita  nt  vix  bis  terve  Kepleras  aasns  foerit  adUbere 

calcohim  algebraicam  aeqoationesqae.    Observationes  astronomicae»  qaamvis 

a  Tychone  qoantom  tom  fieri  potoit  excoltae,  longe  tamen  abftaenmt  ab  eo 

grada  perfectionis,  .qnem  hic  ipse  scc^os  exigebat,   qnem  in  Commentariia 

de  motn  Martis  spectabat  Keplems.     Tabos  opticos  nondnm  inv^tos  erat, 

mecfaaBica  instromentomm  astronomicoram  perfectio  longe  abfiiit  ab  ea,  qaae 

in  minimis,  in  qoibas  versabator  Kepleras  inqoirens  motom  stellae  Hartis, 

omnino   necessaria  foit     Qoare  comparatione  tantom  difficillima  et  taedio* 

sissima^  et  via  pleromqoe  plane  nova  et  intacta  explendom  erat,  qood  de^ 

Sdebat  singalis  observationibos.    Deniqoe  minime  negligenda  sont  ea»  qoae 

de  astronomiciis    hypothesibas  illis  temporibos  constant.     Coperaici  hypo- 

ibem  riam   qnidem  apemit  ad  verom  cognoscendnm,  et  ipse  Keplems  qna 

potnit  yeoeratione    proseqoebator  merita  Coperaici  in  emendandis  priomii 
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erroribii£,  at  nnns  fere  tum  temporis  agnoscebat  illins  hypothesin;  Tycho 
ipse  tantam  abfait,  nt  transiret  in  castra  Gopemici,  nt  nova  constituta 
hypothesi  rem  implicatiorem  reddiderit;  Maestlinus  et  alii  plerique,  cnm 
quibus  per  literas  egit  Keplerus  aut  qni  publici  jaris  fecerunt  opera  astro- 
nomica,  variis  moti  causis  verebantur  plane  et  plene  transire  in  partes 
Copemici.  Quare  non  tantum  abjicienda  et  corrigenda  erant,  quae  in  Co- 
pemico  falsa  cognoscebantur ,  sed  etiam  Ptolemaei  placita,  aequalibns  ex 
parte  acceptissima,  certe  familiarissima ,  evertenda.  Theoria  epicyclica  et 
eccentrica  impugnanda  erat,  bellum  denunciandum  omnibus  fere  in  astrono- 
mia  tritis  et  stabilitis  opinionibus.  Quam  pugnam  iniit  Kep)erus  imperterrito 
animo  solus,  non  adjutus  immo  impeditus  ab  amicia,  et  vicit  novam  consti- 
tuens  astronomiam,  quae  ut  diximus  ratio  et  norma  est  astronomis  poste- 
rioram  seculoram. 

Quae  in  contrariam  partem  attulerant  astronomiae  prioris  asseclae, 
hiculentissime  apparent  e  literis  Davidis  Fabricii  ad  Keplerum  scriptis 
dum  opus  suum  excolebat,  quas  desumtas  e  Hanuscriptis  Petropoli- 
tanis  praefiitioni  nostrae  subjunximus.  Quae  alia  impedimenta  obstiterint 
sequentes  exhibent  paginae. 

Plerisque  eorum  Kepleri  opemm,  quae  continent  volumina  priora  nostrae 
editionis,  argnmentum  quam  brevissime  praemisimus.  Quam  si  in  sequentibus 
eadem  ferme  ratione  qua  in  Optica  exhibuimus,  excusabunt  nos,  qnas 
diximus,  causae  non  minus,  quam  res  ipsa,  qnae  paucis  verbis  explicliri  nequit. 
Quam  ob  rem  statuimus,  ordine  procedere  chronologico ,  adhibitis  iis,  quae 
continent  scripta  a  Keplero  relicta  non  iypis  impressa  et  Hanschii  episto- 
la1mm  coUectid,  ut  quantum  fieri  potuit  speciem  et  formaiti  adumbremus 
studiorum,  quae  Keplems  ad  perficiendum  hoc  opus  insumsit,  et  rerum,  quae 
prodiemnt  ex  bis  studiis. 

Keplerom  edito  suo  „Mysterio  Cosmographico"  anno  1597- innotuisse 
Tychoni  diximus  Yol.  I.    p.  43;   statubrat,   ut   cum   Tychone   conveniret, 
Wittebergam    proficisci    (initio   anni   1599),   sed   cum  ab   Herwarto   com- 
perisset,  Tychonem  proximo  tempore  Pragam  itumm,  mutato  consilio  Graetii 
restitit,  donec  (9.  Dec^  99)  ab   ipso   Tychone  per  literas  invitatns  est    ut 
ipsum  Pragae  conveniret.    Libentissime  huic  invitationi  morem  ge^ens  Pragam 
profectus  (6.  Jan.  1600.)   indeque  Tychonem,  qui  in  arce  Benathica  domi- 
cilium   suum   posuerat,    secutus  est,   ubi  ipsi  Tycho  „omnia  quae   optavit 
ultro  detulit."     Deprehendit  Tychonem  ejusque  domesticum  Longomontanum 
in  observatione   oppositionis  Martis  cum  Sole,  et  restituenda  theoria  hujus 
planetae  (Comp.  Gap.  Yil.)  adjunxitque ,  quamquam  hospes  Tychonis ,  operam 
suaro  in  enucleandis  implicitis  Martis  motibns  (nanno  1600.  a  Febniario   in 
Majnm;  profeci  antem  tantum,  ut  eccentri   inaequalitatem  mediocriter  sal- 
varem'^).     Junio   Graetinm  rediit,   initio    Septembris  pactione    facta    cum 
Tyclione  ad  ipsum  Pragam  reversus  est  30.  Sept.  1600.    Panlo  autem  post 
quam  munus  suum  apud  Tychonem  snsceperat  aegrotavit,  et  febri  correptus 
quartana  et  tussi  periculosa  pamm  profecit  in  iis  quae  ipsi  Tycho  maada- 
verat,  donec  coelo  salubriore  Graetii  qnaesito  (Aprili  —  Sept.)  Septembri 
demum   anni    1601.    convalnit.     Brevi   post   (24.    Oct)    Tychone   mortuo, 
tradita  ipsi  observationum  Tychonis  collectione,  mandatum  est  Keplero,   ut 
eonficeret  ea,  qoae  Tycho  imperfecta  reliquerat,  Tabulas  et  quae  alia  digna 
viderenttur  ut  publici  jnris   fierent.     Quae   dum   suscipit  (editus  est   anno 
}602.  Tychonis  Progymnasmatum  tomus  I,  „pridie  Gal.  Augusti^)  astrolo^ 
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gicisqQe  inservit  disqaisitionibQS,  qaas  Imperator  Rndolphas  ipsr  manda- 
vent,  itermn  adiit  Martem,  qaae  dabia  ipsi  occarrerant  in  theoria  hojQS 
pbnetae  a  Tychone  et  Longomontano  institata,  inqairens  atqae  immatare 
conatos,  qaantam  inter  alias  ocoopationes  fieri  potait. 

Propins  aatem  Kepleram  jam  eo  tempore,  qao  apad  Tychonem  versa- 
batar,  ad  rem  ipsam  accessisse,  patet  e  literis  ad  Maginum  Cal;  Jan.  160t. 
datis,  qnom  valetadinis  et  reram  domesticaram  caasa  Graetiaih  reversas  esset, 
qoamqaam  calcalam  nondam  sibi  convenientem  deprehenderat,  qnam  ob  rem 
Maginam  adiit,  at  se  in  illo  adomando  sablevaret  (vide  infra).  Proponit 
Magino  methodam  saam,  qaam  exhibet  fere  eandem  in  Commentarioram 
Capite  16,  et  qaaerit  ^an  et  hic  me  demonstratione  jayare  possis?^  Fan- 
damenta  novae  condendae>astronomiae  Magino  haec  proponit:  1)  Planetaram 
motas  referendi  sunt,  non  at  hactenas  creditum  est  ad  mediam,  sed  ad 
veram  Solis  locum.  2)  Inaequalitates  inferiorum  planetarum  prodeunt  e 
motn  Terrae.  3)  Inclinationes  planetariarum  orbitarum  constantissimae  sunt. 
4)  Omninm  7  planetarum  theoriarum  forma  -  est  eadem ,  quilibet  circalum 
decnrrit  suum  inaequali  celeritate.  5)  Datis  tribus  acronychiis  observatto- 
nibns  deprehendi  potest  distantia  Solis  et  Terrae  et  inde  distantia  planetae 
ejasqae  orbis.  6)  Datiff  quatuor  sitibus  planetae  acronychiis .  determinari 
potest  aphelii  ejus  locus. 

Qnae  omnia  nondum  numeris  probata  sed  probabilia  tantum  et  natarae 
rationibnsque  physicis  consentanea  in  literis  illis  ad  Maginam  datis  eam  forte 
ob  causam  Graetio  ex  urbe  exhibet,  ae  Tycho,  nUimis  rerum  suaram  parcas 
et  cQstos  sQspicione  plenus^  sinistri  quid  argaeret,  si  apad  ipsum  Pragae  ad 
aeraolam  Bononiensem  scripsisset,  adqueMaginam  scripsit,  qnia  a  Tychone 
(qnem  in  literis  ad  Maestlinum  -  et  ex  parte  etiam  ad  Maginum  ad  verum  de- 
pinxit)  ea  qoae  quaerebat,  minime  se  consecutaram  esse  haud  ignorabat  Sed 
Maginas  qaoqae  Kepleri  exspectationem  destituit;  plane,  quasi  nihil  a  Keplero 
accepisset,  obmutnit,  donec  anno  demum  ItilO,  postquam  Commentaria  Martis 
impressa  fiierant,  rem  movens  parvi  momenti  adiit  Keplernm  per  literas. 
Qnae  in  praefatione  ad  ^SuppIementam  Ephemeridum^  dixit»  excosans  dia- 
tamnm  sanm  silentinm,  infra  legentur;  hic  dabii  qnidem,  nisi  fallimar, 
hanc  insaper  silentii  dicimus  Aiisse  causam,  quod  forte  Maginos  mentem 
Kepleri  non  penitas  perceperit,  nec  habaerit  qaid  responderet,  qnam  eandem 
caosiam  silentii  sui  fiiisse  Maestlinus  ingenne  profitetnr  (^Fateri  cogor, 
tD  nonounqaam  sublimiora,  quam  quibus  ingeniom  et  eruditiomea  satis- 
facere  valent,  quaei^ebas^).  Ad  hunc  enim  sub  finem  anni  1601.  (20.  Dec.) 
eadem  fere ,  qnae  ad  Maginnm ,  scripserat ,  contendens ,  ^theoriam  se 
exstmxisse  Martis,  ut  sensns  subtilitatem  facile  adaequatarus  sit  calculus" 
(vide  infra). 

Initio  anni  1602,  occupatus  in  edendo  Tychonis  opere  et  emendandis 
Lanae  observationibus  indeque  deductis  tabalis  Tychonis,  Martem  quidem 
obdervavit  Keplerus  (vid.  Cap.  XV.),  parnm  autem  in  theoria  profecit^ 
qaamqaam  in  literis  ad  Longomontanam  datis  (1605)  haic  narrat,  coepisse 
se  anno  1602.  observare  et  ad  Martem  rediisse  ac  invenisse,  viam  ejas 
esse  Don  perfectum  eccentricum,  sed  ovalem. 

Ex  iisdem  literis  apparet,  Keplerum  ab  anno  1602.  usque  ad  initiam 
anni  1604.  „param  respexisse  ad  Martem,^  cum,  praesertim  anno  1603, 
Opticam  adornaret,  quam  absolntam  „obtuIit  Caesari^  initio  anni  1604, 
typisqne  exseribendam  curavit  aestate  hnjas  anni.  Cetemm  apparet  e  seqaentibas 
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Bavidis  Fabricii  et  Kepleri  epiBtolis  matais,  Kepleram  interjecto  qaoqae  ' 
tmpore»  qoantam  ipsi  licait  per  alias  occapationes,  inceptom  miDime  plane 
rejeciBse,  sed  semper  animo  tenaisse  propositam  eum  finem,  at  in  melias  mu- 
taret  astronomiam.  lo  literis  d.  18.  Jal.  1602.  (deperditis)eademmovisse  videtar 
Kepleros,  qaae  legantar  in  literis  ad  Maestlinam  et  Maginum  datis,  eaqae 
ploribos    explicat  in    seqnentibas   (d.  d.  1.  Oet.  et  2.  Dee.  1602).      Posterioris 
epistolae   cooclasio  ^param  mihi  otii  est,  dum  adomo  partem  astronomiae 
opticam"  coafirmat  ea  qnae  diximas,  Kepleram  tam  temporis  in  Martis  theoriam 
nondam  toto   animo  et  stadio  omni  incabnisse,  quamqaam  ez  aliis  praeter 
iUas  ad  Fabriciam  datis  literis   conatantia  viri  elacet  in  perficiendo   semel 
sascepto   negotio.     Eadem   testantnr   literae  Kepleri   ad  Herwartom   datae 
anno  1602,  in  qaibas  refert  Kepleras,  ^per  bienniam^  se  theoriam  Martis 
inqoisivisse,  et  satis  beae  rem  successisse.     Anno  1603.  (5.  JaL)  addit: 
„in   theoria  Martis  cetera  sont  expedita,   verba  adhac  desant,"   dam  die 
4.  Jalii  Fabricio  scripserat,  motoam  Martis  inaeqaalitatem  salvari  posse  per 
soam  hypothesin,  sed  deesse  sibi  ad  calcalom  geometricae  generationis  ^iae 
ovalis  scientiam  ejosqoe  sectionis  in  data  ratione.    In  literis  ad  J.  Papiam 
(tom  temporis  medicum  Onoldiae,  postea  medicinae  profQssorem  Regiomontii) 
e.  ioitiom  anni  1603,   item   in   literis   ad  J.  Conr.  Gerhardom   (medicojn 
Donaoverdae)   Jan.    1604.    datis,   pluribos    de   Marte    disseruisse    videtur 
Kq[>leras,  qoarom  prioribus  lectis  P.  Virdangos  ipsum  per  literas  adiit,  ad- 
hortans,  ^u^  elaboret,  quo  colophonem  perfectioni  astronomiae  necessarium 
imponi  tandem  videamos.^     Sic  Gerhardos:   „qood  de  restaoratione  astro- 
nomiae  scribis,  vehementer  placoit,  et  rogo  ot  pergas,  inchoatom  opos  ad 
perfectionem  dedocere  soam,    despectis  ex  alto  ceteris,   si  qoi  vel  ab  aula 
vel  a  genere   praedecessoris  tibi   obicem  ponere  nitnntur.     Nemo  magnns 
sine   invidia   fiactos  est  onqoam.^     Kepleros  in  resp<msione  ad  Yirdoogom 
data  c.  initiom  a«  1604.  eandem  movisse  videtor  qoerelam  de  impedimentis, 
qoae  stadiis  suis  objiciantnr,  cum  ille   eam   respiciens  rescriberet:    r^nahy- 
ymaiof  astronomiae  avidissime  exspecto;  qoa  in  parte  te  plorimorom  desideriis 
satisfacturam  baod  vane   spero,   optans,  ut  difficultates,  quibus  es  circum- 
septosy   removeantur  et  tuomm   laborum   honestissima ,   quae   debet,   ratio 
habeatur.     Simultates   tibi   com   haeredibus   Tychonis   intercedere,  invitus 
intelligOy  quas  jam  sopitas  et  exstinctas  cuperem/    Qnae  ^^simoltates''  coxn 
haod  parom  difficaltatis  Keplero  moverint  in  perficiendo  opero  soo,  de  his 
infra  ploribos  dicendnm  erit 

Die  4.  Septembrifi  1603.  literas  dedit  Kepleros  ad  Anglom  Edmandom 
Brntian^  intime  ingeniom  ipsios  venerantem  (eomp.  Tol.  n.  p.  568 ),  in  qoibos  de 
stodiis  sdis  Martialibas  scripsisse  videtor.  Respondit  Brotius  (d.  5.  Nov.) 
honc  in  modom:  Moltas  habeo  in  astronomia  dobitationes ,  in  qaibus 
in  luucas  me  o6rtior(em)  facias.  Nam  ego  opinor,  mundos  esse  infinitos 
(Kepleras  in  margine:  hoc  praeambQlom  obstitit  mihi,  quo  Hunos  essem 
attentas  ad  sequentia).  Unasqaisque  tamen  mundus  est  finitua,  sicut  pla- 
netarom,  in  ccgos  medio  est  centrom  Solis;  et  qoemadmodom  Tellus,  sic 
neque  Sol  quiescit,  volvitur  namque  velocissime  in  soo  loco  circa  axem 
suum.  Quem  motum  seqauntor  reliqui  planetae,  in  qooram  numero  Tellorem 
existimo;  sed  est  tardior  anasqoisqae  quo  ab  eo  distat  longius.  Stellae 
etiom  sic  moventor  ot  Sol,  sed  non  illius  vi  sicot  planetae  circQma^ontor, 
qooniam  anaqaaeqoe  earom  Sol  est  in  non  minori  mondo  hoc  nostro  plane- 
taram.    (K.  Haec  qoiden  semper  tenni,  sed  modom  noo  semper.)    Elemen- 
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tttem  mBndiim  nobis  propnam  et  particiilarein  non  pnto,  nam  a§r  est  et 
iirter  ipsa  coipora»  qnae  stellas  vocamns»  per  conseqaens  et  ignis  et  aqua  et 
tarra.  Terram  antem  qnam  calcamus  nostris  pedibos,  nec  rotundam  nec 
giobosam  esae  credo,  sed  ad  ovalm  figoram  propius  accedere.  (K.  Non 
l^ane  contemnendum.)  Nec  Solis  nec  stellamm  lumen  ex  materia,  sed  potius 
ex  eonim  motn  procedere  et  dimanare  jndico,  planetae  vero  a  Sole  suum 
fauDen  aasnmnnt,  quia  tardius  moventur  et  propriis  motibus  impedinntur. 
Keplems:  Quid  potins  mirer?  Stnporemne  meum^  qui  patefecta  mihi  natorae 
penetralia  his  literis,  cnm  illas  accepissem»  introspicere  contemsi  adeoque 
obliTione  sepelivi»  nt  ne  postea  quidem,  cum  clavem  eandem  ad  haec  pene- 
tralia  qnaererem  et  invenissem,  literamm  harum  fuerim  recordatus;  an  potius 
mirer  vim  veritatia»  qnae  dnobus  sese  non  nna  via  aperuit;  an  naturae  in- 
geBiom,  quae,  qnod  Bmtio  dedit  occulto  instinctu  a  priori,  mihi  methodo  et 
anmeris  et  oculis  eraendnm  concessit?  His  literis  apparet  coropendium 
qnoddam  meae  physicae  coelestis  in  Marte  proditae. 

Hanc  annotationem  adscripsit  Keplems  ad  Brutii  literas  d.  5.  Apr.  1610, 
eaque  nos  movit,  ut  illas  hic  adderemus ;  Kepleri  quidem  literae  desunt,  ad 
qnas  Bratius  hia  respondit,  neque  elucet  ex  hac  responsione,  quid 
Keplerns  scripserit;  tamen  relectis  aliis  literis,  quas  iUo  tempore  amicis 
scripsit,  pamm  dubii  erit,  in  his  quoque  Keplemm  de  studiis^suis  dissemisse 
et  tatia  tetigiase,  quae  mentem  Brutii  in  respondendo  ad  similia  pertraxerint. 
Ceteram  praemissa  confirmant,  quae  diximus»  Kepleram  per  annum  1603. 
aliia  diatrictum  negotiis  parum  quidem  profecisse  in  condendis  Martis  Com* 
mentoriis,  neqne  vero  plane  intactum  rejecisse  opus  quod  meditabatur,  qno- 
qaoversum  intentum  ad  monita  amicomm,  respicientemque  auxilia  ad  promo- 
TeDdum  inceptunL 

Propins  ad  rem  accessit  anno  1604,  quamquam  etiam  tum  ipsum  deti- 
nebant  mnltae  aliae  occupationes.  Initio  hujus  anni  absolvendo  operi  de 
Optica  incumbebaty  per  menses  Majum,  Junium  et  Julium  aegrotabat,  ab 
nntio  Octobris  usque  ad  finem  anni  multum  temporis  consumebat  in  obser- 
vaada  describendaqne  „Stella  Nova"  in  Serpentario,  quae  tum  efiulsit.  In 
literis  ad  Longomontannm  datis,  qoae  infra  sequentnr,  de  studiis  suis  illo 
tenpore  plura  refert.  In  oipere  ipso  (Gap.  XI  et  XY)  refert  observationes  in 
Marte,  qaae  Commentaria  speetabant,  a  mense  Febmaria  in  Aprilem  habitaa» 
qaibna  nnmeram  complevit  observatiottum  locorum  Martis  in  oppositione, 
qnanun  maximam  partem  e  Tychonis  desumsit  numuscriptisi  et  quas  adhibuit 
ad  condendam  stabiUendamqne  novam  suam  hypothesin. 

Die  7.  Feb.  1604.  Kepleras,  dubia  et  quaestiones  Fabricii  ponderans 
adqne  eas  respondens,  baec  de  disquisitionibus  suia  profert:  omnea  demonstra- 
tiooes,  oit»  se  ad  Ptolemaei,  Copemici  et  Tychonis  hypotheses  adaptatnmm, 
com  TyehoBe  jam  ,»conventum  esse^;  deinde:  ex  observationibtts  acronychiis 
talem  esse  constituendam  hypothesin,  e  qna  locns  planetae  eliciatur  etiam 
tmn,  cnm  non  ia  oppositiQne  fiierit.  Fignram  orbitae  ppodire  hucnsque  oval^EO. 
Hationem,  qua  propius  ad  scopum  attingat,  nondnm  a  se  esse  inventam,  quamvis 
paolo  port  qnaerenti  Faluricio  nellipoidem  suum^  explicans  et.  cauaam  cur 
nhactenoa  ezpetendnm  esse  putaverit^  addit:  limitationem  ali<piam  se  nunc 
ridare.  Deinde  problema.  afiiert  idem,  quod  exhibet  in  Cap.  XL.  Com* 
flMotarionun,  addens:  Dic  qnibus  in  numeris  et  eris  mihi  magnus  ApoIIonius. 
Jb  literis  ^  14.  Dee.  1604.  ad  Maestlinum  dads,  de  ^laberibns'' 
aif  in  CfmoaBOtMxm  loqnitnr  et  in  fine  addit»  nCVin  de  valetuctine  angar. 
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eonsilhim  cepi,  opus  apnd  acadeimaiii  deponere»^  qnod  coniiHnm  ita  qnidem 
perseqnebatar,  nt  in  literis  ad  senatnm  Tabingensem^scriptiB  qnaereret,  nnm 
ipsi  liceret,  Gommentaria  Martis  apnd  senatnm  deponere  ?  (Conp.  Tol.  II.  p.  84.) 
Restituta  antem  valetudine  rem  non  nlterins  nrgebat.  In  literis  (d.  18.  Dec.) 
ad  Fabricium  item  recenset  labores  suos  in  eruendis  erroribns»  qni  bypo- 
thesi  snae  obstabant ,  formam  fatetur  orbitae  planetae  hncBsqne  ab  ipso 
asisnmtam  ovalem»  falsam  esse»  ergo  matandam  esse  illam  fomam,  ita  nt 
^via  Martis  perfecta  fiat  ellipsis.^  Getemm  addit,  nondum  se  illam 
accnratius  inqnisivisse ,  insertnrum  vero  Oommentariis  („in  qnibns  totns 
nunc  snm")  falsam  suam  hypothesin»  nt  alii  videant,  quantum  ipsi  faces- 
serit  negotii. 

Anno  1605.  refert  Keplems  Longomontano,  causam  se  itineris  ovalia 
Martis  nondom  plane  pleneque  demonstrare  posse,  comprehendisse  vero  ea 
qnae  explorata  habeat  capitibns  5  1.  Gertom  esse  ex  Solepropagari  vim, 
quae  planetas  rapiat;  similia  Hegnlontio,  mense  Maji  1605,  addens:  Com- 
mentaria  Martis  edi  non  posse,  nisi  Gaesar  sumtns  praebnerit.  Mense  Martio 
nunciat  MaesUinO)  processisse  se  in  Gommentariis  ad  Cap.  52;  cansam 
celeritatis  inaeqnalis  planetamm  esse  vim  Soli  (circa  axem  convolato)  et 
planetis  inditam  magneticam  vel  quasi;  dein  arearnm  lege  proposita  addit : 
capita  emnt  60  aut  70. 

Per  annum  1605.  opus  prope  ad  finem  perdnctum  esse  videtnr;  ellit^- 
ticam  viam  post  multa  vana  experimenta  et  taediosnm  calcnlnm  depre- 
hendit  Replems  ^circa  Paschatis  tempus^.  Gaput  57.  de  magneticis  virtu- 
tibus  conscriptam  est  aestate  hujus  anni  (oomp.  litenu  ad  Fabrieiom  4.  d.  11.  Oot.) 

In  literis  ad  amannensem  suum  G.  Odontium*  (Non.  Ang.  1605.)  scribit: 
Commentaria  mea  eo  loco  sunt,  ut  primum  atque  Tengnaglius  concesserit 
vel  Gaesar  jnsserit  pecunia  suppeditata,  dnm  imprimantur  limari  et  ab- 
solvi  possint. 

His  non  aliennm  a  re  pntamns  interponere  pauca  de  iis,  quos 
adhibuit  Keplems  ad  calcnlos  et  describenda  Commentaria.  Caspar  Odon- 
tius  per  annnm  1605.  apud  Replemm  versabatnr,  enmque  in  calcnlis 
adljnvit  et  sicut  ipse  affirmat  ,,describendo  operi  de  motu  Martis  operam 
locavit^  (f.  p.  14).  Initio  anni  1606.  a  Replero  discessisse  videtur,  ortis 
forte  dissidiis  inter  ipsos,  cnm  in  literis  Repleri  ad  Sam.  Hafenreffemm 
(oomp.  Vol.  II.  p«g.  836.)  legamns:  SperoaMaestlino  meo  snppetias.  Nam  „tnui« 
cum  nodosnm^»  qno  ntebar  concessu  Noribergensium,  remisi  academiae  soae 
Altorfinae.  Jam  in  eo  snm»  ut  typis  dem  Comm.  de  Marte;  qnantns  labor 
sit  fiitums,  jam  ez  vilioribns  opusculis  judicare  possim.  Itaque  ingenioso 
et  industrio  adjutore,  qui  nec  descriptionem  nonnuilomm»  nec  fignramm  deli^ 
neationem,  nec  calcnlom  omnivarium  nec  correcturam  detrectet,  opns  habeo» 
et  qni  delectetur  comprehensione  demonstrationum,  qnod  est  unieam  daita^ 
icaiMD».  Malo  meo  fato  fit>  ut  legati  Wirtembergici  Dresdae  sint  tam  diu; 
jam  din  enim  obtinaissem  a  Principe  alnmnum,  qni  snmtibna  Principia 
mecum  esset. 

Haec  Replems,  qni  item  Maestlinnm  adiit,  nt  voti  sni  conqpos  fieret 
(flde  inte).  In  Odontii  locnm  successit  Yictorinns  Eichlems,  pastoris  Goer- 
licensis  filius  (comp.  ▼«!.  IL881.),  qui  descriptis  Commentariis  (postqoam,  ut 
scribit  pater  Reiriero,  „describendo  opns  illnd  mathematicnm»,  Atalaotaeia 
laboribns  tnis  elaboratum,  absolverit^)  „ob  scabiem,  quae  in  febrim  degene- 
ravit»  ne  foedissimo  scabiei  malo  familiam  vestram  infieiat^  a  patre  donumi 
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areessitus  est  aestate  1607.  —  Qaos  praeter  bog  daos  et  forte  H.  Seiffardnm 
(cMnp.  n.  804.>  tom  temporis  Keplems  ad  calcalos  saos  adhibaerit,  non  constat. 
Beaj.  Ursinnm  anno  demum  1 609.  cam  Keplero  con venisse,  diximns  vol.  Dt  p.  572. 

Absolntiim  opas  nanciat  Kepleros  Herwarto  d.  13.  Jan.  ,1606,  addit 
Tero  Nonis  Jonii:  qaam  diu  mihi  stimalas  non  accedit  per  publicationem, 
opos  canda  carebit;  deinde  Fabricio  (d.  1«  Aag.  1607.):  Commentaria  ut 
edam  laboro  diligenter.  Impedire  minatnr  Tengnaglins ;  denique  Brenggero 
(4.  Oct.):  Yersor  in  adomatione  Gomm.  de  motibas  Martis.  Exemplariam 
distractione  ndhi  est  a  Caesare  interdictam.  Qaaerenti  Brenggero,  qnid  haec 
yerba  significent,  respondit  Kepleros  (Apr.  1608.)  opus  publice  venale 
non  fore. 

His  qoae  ex  q)istolis  privatisdesumta  sont  de  tempore  quo  ad  finem 
perdoxit  Kepleras  opos  saumy  addimus  testimoniom  publicnm,  quod  Carolos 
Oberleitner  ex  tabulis  Yiennensibos  publicis  desumtnm  primum  publici 
joris  fecit  (Acta  Academiae  Yiennensis  a.  1857).  Die  29.  Dec.  1606.  haec 
dedit  Imperator  Rudolphus  ,,An  den  edlen  Helmharten  JOrger  zu  Toltet  und 
Keppach,  Freiherm  auf  Kreussbach,  Erblandthofmaister  in  Oe^terreich  ob 
der  Enssy  Ho^ammer-Praesidenten  ond  Obristen  Profiantmaister^ : 

Rodolff  der  Ander  von  Oottes  gnaden,  Envelter  ROmischer  Kayser,  m 
allen  zeitten  Mehrer  dess  Reichs. 

Edler  lieber  getreuer,  Uns  hatt  noch  fiir  zwey  Jahren  unser  Mathe* 
maticos  ond  getreuer  lieber  Johan  Keppler  ein  Astronomisch  Werk,  genantt 
Commentaria  de  Motibus  Stellae  Martis  allerunterthanigst  praesentirt,  Welchs 
wir  gnedigst  ersehen,  und  es  also  beschaffen  zn  sein  befinden,  dass  es  zu 
poblicim  der  muhe  wohl  werth. 

Derwegen,  Und  dieweil  wir,  zur  erweitterung  unserer  und  unserer  hoch- 
geehrten  Yorfahren  am  Hauss  Oesterreich  ang^wohnten  lieb,  zur  beflirderung 
der  Astronomiae  nitt  gern  ehegedachts  Bucb,  darinnen  soviel  herrliche 
gehaimnas  der  Natur  begriffen,  ersizen  lassen  wollten,  Alss  haben  Wir 
ebegemelten  Keppler  ufferlegt,  dasselb  in  druekh  bringen  zu  lassen,  Idoch 
das  Er  one  Unser  vorwissen  nnd  bewillignng  nymanden  kain  Exemplar 
daTon  gebe,  und  so  dann  ein  verlag  hiezue  von  notten,  Alss  seindt  Ihme 
Keppler  Yierhundert  Gulden  In  unseren  Kamen  zu  liffem  bewilligt,  Bevehlen 
wir  demnach  gnedigst,  dn  wollest  die  anordnung  thuen,  das  mehrbesagten 
onseren  Mathematico  solche  Yierhundert  gulden  unverzfiglich  zugestellt 
werden,  das  geraicht  Uns  zur  sonderen  gefallen,  Es  ist  auch  also  Unser 
endtiicher  willen  und  mainung,  Und  wir  bleiben  dir  mit  Kays.  gnaden  wohl 
gewogen,  Geben  auff  unseren  Schloss  zu  Brandteiss  den  Neun  und  Zwan- 
zigisten  Monatstag  Decembris  Anno  Sechzehenhundert  und  Sechsten,  Unserer 
Reiche,  dess  Rdmischen  im  Zwai  und  dreissigsten,  dess  Hungarischen  im 
F8nff  ond  dreissigsten  und  dess  Behemischen. 

Budolf  m/p. 

Ad  mandatum  Sacse  Caesse  Majestatis  proprium 

An.  Hannewaldt  m/p. 

'  Hos  ab  Impenitore  Keplero  attributos  400  floreno)»  ezsolotos  esse, 
neqae  vero  ob  defectom  salarii  constituti  satisfecisse  ad  typum,  ex  his 
nppgret  Kepleri  literis  (d.  d.  25.  Augv  1608.),  quibos  adiit  „Der  ROm. 
£iy.  aach  zo  Vngam  vnd  BQheim  K5nigl.  Mt.  Herm  Hoffkanuner  Prftsi- 
deoteo  vnd  fUthe." 
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Wolgeborne  Edle  and  Gregtrenge  Giiadige  Henra. 

E.  E.  G.  G.  Werden  sich  Wissen  zn  erinnem»  das  Lr  Kay.  Mt.  mir 
vor  einem  Jahr  Ynd  drttber,  ein  buch,  ymb  Wdlliches  verfertigang  WiUen 
mir  anfeng^ich  mein  bestallong  geinacht,  in  dmekh  zn  bringen  Allergst. 
anbefohlen,  ynd  mir  darzue  eine  snmma  gelts  dnrch  die  Hoffkammer  raichen 
lassen.  Demnach  aber  Ire  Mt  femers  von  mir  vnderth&nigist  berichtet 
worden,  das  mein  Tmekher,  mit  W^Ulichem  Ich  contrahirt,  nach  empfan- 
genem  Exemplar  StOkhe  vnd  gelt,  ein  so  lange  Zeitt  verzogen,  vnd  ca 
Frankhfort  andem  gesch^fEten  abwarte,  Haben  Die  mir  Allergst.  erlaabet, 
eine  raise  dahin  za  thnen,  vnd  soUichen  Tmekh  ainest  zn  end  znbringen. 

Weiln  nun  £.  E.  G.  G.  Hochvemunfitig  zuerachten,  das  Ich  eine  sol- 
liche  feme  raise  ohne  Zehrpfenning,  vnd  versorgong  meiner  Hinterlassenden 
Hatiswtirtschafity  nit  verpringen  khdnde ;  znmahl  Ich  dise  Zaitt  vber,  als  die 
sach  sich  verzogen,  in  abgang  der  Hofizallung  das  obvermelte  von  Irer  K. 
'Mt  mir  auff  dmckha^g  dises  bnchs  verwilligte  gelt,  anderst  Vnd  anff  Hansa- 
notdurfiten  zu  gattem  Thail  verwendet,  Alss  gelangt  an  E.  E.  G.  G.  mein 
gehorsame  bitt,  die  WoUen  mir  zo  gehorsamister  H5ch8t6chaldigster  effec- 
tnimng  Irer  Kay.  Mt.  AUergst  Willens  vnd  enUicher  verfertigong  des 
Werkhs  wdUicbes  verhoffentUch  Irer  K.  Mt  zu  einem  rhaem  gedeyen  wiirt, 
eine  Jahrsbesoldung  anss  dem  Hoffzalampt  anschaffen,  vnd  ohne  auffzog  (zu 
gewinnang  der  Zeitt)  zustellen  lassen. 

E.  £.  G.  G.  mich  zu  gn&diger  gewahmng  gehorsamlich  befehlend 
£•  £•  G«  G. 

vnderthanig  vnd  gehorsamer 

Johan  Kepfler 
Irer  Kay.  Mt.  Mathematicas. 

His  adscriptum  est:  Herm  Hofzalmaister  vmb  seinen  bericht  was  man 
dem  Kepler  an  seiner  besoldung  im  Zalambt  hinderstellig  ist. 
Ex  Gon.  Gam.  Aul.  25.  Aag.  1608. 

Polz  m/p. 

Johann  Keppler  Irer  May.  Mathematicas  ist  seiner  monatlichen  41 7s  fl« 
Besoldung  bis  zu  End  May  verschinnen  1602  Jars  bezalt.  Restierte  Ime 
derowegen  mit  End  Augusti  nechsthin  an  der  Zeit  75  Monat  in  gelt  3125  fl. 
Rhein.  Weilen  Er  aber  zu  underschiedlichmals  1929.  fl.  40  Kr.  hieran 
empfangen,  verbleibt  auff  abzag  noch  1195  fl.  Rh.  20  Kr. 

Item  so  haben  Ir  May.  Ime  Kepplet  laut  verschlossenen  Bevelch  vmb 
seiner  gehorsamen  Dienst  und  von  gnaden  wegen  500  fl.  aussem  Hoffzal- 
ambt  raichen  zu  lassen  allergnadigist  bewilligt. 

1195  fl.  20  Kr. 
500  fl. 

Summa 1695  fl.  20  Kr. 

Hoffzahlambt  den  10.  September  1608. 

£  praemissis  elncet,  opus  absolutum  fdisse  jam  circa  finem  anni  1605, 
quamquam  non  dubitandum,  tempns  inter  hunc  terminum  et  eam,  quo  typis 
impressHm  est,  non  plane  sine  fmctu  elapsum  faisse.  Hoc  tamen  notamus, 
ex  aliis  Kepleri  operibns,  quae  manuscripta  inspeximus  ex  parte  non  ad 
finem  perducta,  apparere,  Kepleri  rationem  scribendi  hanc  ftiisse,  nt  per^ 
param  in  literis  suis  mutaverit,  et  ea,  quae  mente  sua  prius  conceperat, 
integro,  ut  sic  dicamus,   filo  chartis  mandaverit     Concludendoro  ex  his, 
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al>8ahitis  capitibos  pripriboa  52  (Martio  1605)  et  maxima  ez  parte  immotatift 
relictis,  addidisse  Replerum  his  capita  53 — 58  mense  Majo»  reliqua,  forte  usqae 
ad  cap.  60  sub  fiuem  anni  1605;  pars  denique  ultima  (cap.  81 — 70)  per 
anDum  1606.  inter  alias  occupationes  eam  accepisse  videtur  formam,  quam 
retmuit  typis  exsculpta.  Ceterum  e  literis  ad  Herwartum  datis  (Jan.  1 603), 
qaas  ezbibet  annot^tio  4,  apparet,  jam  illo  tempore  de  capitibus  58  et  68 
cogitasse  Keplerum.  Ad  typographum  Lipsiam  transmissum  est  opus 
pure  descriptum  mense  Septembri  anni  1607,  typi  lignei  Frankofurtum 
meuse  AugustOy  et  typis  denique  e^scribi  coeptym  sub  finem  anni  1608. 

Dedicatio  Repleri  scripta  est  d.  4.  Apr.  1609.  et  typus  finitus  circa  Joliiiai  Tel  Aoga- 
stom  menseni.     Qnaerenti  deoiqae  Harrioto  de  „comaientationibas  astronomicis**  respondit 

Keplems  d.  1.  Sept :  Commentaria  de  .Marte»  titulo  Astronomiae  novae 
amoXo/i^Tov  seu  Physicae  Coelestis,  prostant  jam  Frankofurti.  Exem- 
piaria  non  habeo.  — 

CaoBae,  qailms  motos  KepleraB  tam  demam  opas  snum  pablici  jaris  fecerit,'  et  per 
Inenninai  ampfias  absohitam  detinaerit,  noa  tantom  qaaerendae  snnt  in  samtibas  deieien- 
tibot,  qBos  a  Caesara  ae^e  extorsiMe  se  saepnu  dieit.  Patani  dabiom  qain,  sicat  in  •dendfs 
Optids,  tibrarias  qoidam  sais  samtibas  typam  operis  coraret,  com  Repleri  somen  jam  ante 
edita  Commentaria  haad  parri  passim  facerent,  et  Kepleram  minima  laterent  angastiae  aeiarii 
aalici.  Maxima  pars  calpae  huc  osqae  dilati  typi  alibi  qaaerenda  est,  in  ndis^idiis"  qaae 
faiter  ipram  et  haeredes  Tychonis  (nTychonicos*)  orta  sant.  —  Tjcfaone  moilao  Keplems 
numdatmn  accepit  a  Caesare,  at  ea  qaae  ipsi  riderentar  ez  mannscriptls  Tychonls  pablioi 
jani  fbOMX  (CoBip.  Vol*  I,  p.  191).  Panlo  postqaam  susceperat  hoo  maiidatam»  incepisse 
ridentar  simnltatea  ioter  edita  Tjchonis  Progymnasmata,  qaod  ^»paret  ex  liis  Kepleri  ad 
Hervarfeam  (d.  12.  Nor.  1602)  dati^  Terbie:    Miraberis  de    meQclis  in  teztu  (Ph>- 

gynm.);  verum  est,  aut  ego  nimium  curiosns  haeredibus  visus  fui  in  alieno 
aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  ut  ideo  me  ad  typos  corrigendos  non 
adhibnerint,  et  privato  consilio  opera  studiosi  Joh.  Erikson  quaedam  muta- 
verint  Sed  nee  ipsi  considerati  fuere,  dnm  praecipitantur  omnia,  nec  me 
aibitrum  invitis  et  offensis ,   imo  et  juridicas  actiones    roinantibus  ingerere 

debui.     (Comp.  cam  his  ea,  quae  Kepleras  Longomontano  scripsit  p.  35.) 

In  prioribas  Uteris  (c.  Aog.  1602;  deperditis)  qaerelas  de  Tychonicis  et  praesertim 
Tyebonis  genero  Tengnagelio  ad  Herwartam  detalisse  Videtar,  qai  in  responsione  (d.  d. 
U.  Sept.)  haec  seribit:  DasA  D.  Tengnagel  den  pretinm  in  praesenti  pecania  saTor  haben 
«ill,  iit  ihm  Tielleicht  nit  sa  Terdenken.  Sed  de  re  Ipsa  qnid  fiet?  Ich  trag  Sorg,  es  werde 
ueh  lang  ikber  langem  Yerzng  aUes  mit  einander  liegen  bleiben,  nnd  der  Herr,  quod  doleo, 
dariUwr  aach  mit  leiden  and  am  so  Tiel  veniger  fruchtbarliche  eipedition  erlangen.  Ich 
finde,  dass  es  swischen  det  Erben  und  dem  Herm  allein  am  Alisstrauen  und  aemulationem 
n  thun,  vas  der  Haaptsache  (editioni  Obserr.  Tychonio.)  und  belden  zu  Nachtheil  gereieht. 

Ad  qoae  reteripsit  (d.  7.  Oct.)  Keplem :  Francisci  Tengnaglii  propositum  equidem 
JQstum  es^e  fateor;  si  tamen  in  prioribus  literis  mentionem  ejus  paulo 
aiienorem  feci,  quod  nescio,  id  de  hisce  temporibns  intellectnm  voIO)  qnibas 
non  omnia  expedinnt,  quae  jure  fiunt  Simnltates  aluerunt,  privatim  tamen; 
nescio,  an  emqnam  in  aula  innotnerit  nos  dissidere,  praeter  nnum  D.  Pisto- 
rium.  Qnod  etsi  factum  fuerit,  non  tamen  pnto  otinm  esse  ceteris  de  hisce 
ievieulis  cogitare.  Nec  diutius  offensionem  protraxi,  quam  ipsi  injuriam. 
Tandem  pronipit  in  apertum  cansa  simultatum.  Tengnaglhis  se  ingerit  in 
matnrationem  Tabularom  Rodolphaeamm ;  ita  forsitan  habent  res  ipsius  hoc 
Westpfaaliae  statu,  ut  opus  sit  his  praesidiis.  Ego,  qui  haeredibus  lychonis 
propter  parentem  jnre  faveo,  impedire  sane  non  possum  nec  opto;  verun- 
tameti  gravor  praejudiciis.  Excusatnms  sQom  propositum  seu  velatnms 
veram  ejus  cansam  —  inopiam  —  fingit  ad  aulicos,  sibi  curae  esse  honorem 
parentis  seu  soceri,  metuere  ut  praeclare  capta  studia  Qontra  ipsius  propo-* 
&itxim  perficiantnr,  scire,  quid  is  fieri  voluerit.     Haec  speciem  faabeni,  quia 
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ego  et  olim  et  jam,  vivo  et  conscio  Tychone,  Copernici  se(pior  hypotbeses. 
Itaqae  aut  diversnm  ab  eo  qnod  sentio  in  philosophia  defendeadom,  ant  a 
Tengnaglio  discedendnm  erit,  qoantnm  prospicio.  Atqne  illnd  nunqnam  feci 
neo  porro  admittam;  hoc  ita  faciam,  nt  dissidere^  non  o<iisse  dicas:  ntrnm 
idem  et  ille  sit  factnrus  nescio.  Tomos  observationnm  impressos  ipsemet 
percuperem;  quam  vero  spem  tibi  de  Tengdaglii  volnntate  faciam,  nescio. 
Mihi  certnm  est,  etsi  itnprimantnr  haud  facile  repertum  iri,  qni  ex  tllis 
tabulas  conficiat,  nisi  extreme  impudens  et  famae  negligeiis;  nam  semper 
illi  aqua  haerebit  quicunque  laborem  snsceperit.  Utmm  idem  et  Tengnaglins 
sit  persuasus,  nescio.  — 

Canfun  hio  habes  dilatae  editionis  Tabnlanim  Radolphinanim  per  hand  exignnm 
temporis  spatinm  (prodiisse  anno  demnm  1627.  constat),  qnamqnam  hand  panim  fecere 
aliae  mnltae  diffienltates,  de  qnibns  alio  loeo  agendnm  erit  Tengnagtium  Tero  minime  parem 
fuisse  hnie  negotio^  elncet  ex  Kepleri  Terbis,  qnibns  respondit  Henrarti  qnaestioni :  iob  nroUt 
anch  nit  nnterlassen,  qnondam  Tychonis  Brahei  haeredes  dessen  (edendamm  tabnlamm  Lnna- 
rinm)  sn  arisiren.  wann  ich  wttsste,  irie  solches  geschehen  solUe :  denn  ieh,  wer  sie  eigentUch 
seyen,  nit  weiss.  (£  literis  d.  d.  6.  Jnn.  1603.)  Quod  haeredes  attinet  Tychonicos, 
reseripsit  Keplems  (d.  6.  Jnl.)»  unus  est  instar  omnium  Francisous  Gansneb  Teng- 
nagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Majestati  minister 
anlicus;   mathematicus  enim  non  vult  audire.     Kihil  honoris  hac   mentione 

M.  Tuae  impono. 

SimiUa  depreheodimns  in  literis  Kepleri  et  Fabrioii  mntois.  Fabridvs  retoUt  (Maitio 
1602)  Kepleio,  qnanto  gandio  ipsum  affeeerint  »Tychonici*  Eriksen  et  Tengnagelins  se  fisitantes 
referentesqne  nincnnda'*  de  Kepleri  statn  (comp.  Yol.  II,  p.  432}  additqne  Us  landes  nsttatas 
Kepleri,  modnm  fere  excedentes.  Qnibns  motns  Keplems  dnbia  de  sinceritate  amici  reecrip- 
sisse  Tidetnr,  ad  qnae  Fabricius  sic  respondit  (1/11.  Ang.  1602):  Scribis«  me  forte  instigatum 
fnisse  a  D.  Tengnagelio  ad  te  landandnm.  Absit  hoc  a  me  D.  Keplere,  nec  qnisqnam  taie 
tibi  de  me  persnadeat  Telim,  me  esse  talem,  qni  in  nllins  gratiam  t«1  odinm  aUqnem  toI 
landandnm  toI  Titnperandnm  snsdpere  Tellem.  Esset  iUnd  hominis  non  insnlsi  solnm,  sed 
insnlsissimi.  Qnae  tibi  tribni  et  etiamnnnc  tribno,  illud  merito  fit  et  Jnre  optimo;  res  ipsa 
probat.  Ostendnnt  id  libri  tui  editi,  pleni  emditionis  abstmsae  Ac.  Testor  sane,  Tengnage- 
linm  tnne  temporis  optimo  in  te  fnisse  animo,  et  qnidem  tali  modo,  nt  proxime  seripsi.  Qui 
Tero  factnm  fnerit,  nt  iUa  animamm  amicissima  a  tni  amore  destitnta  faerit,  ego  sane  odorart 
non  possum,  nec  ez  praesentibns  Tengnagelii  literis  ad  me  toI  minimnm  cognoscere  possnm, 
animnm  ipsins  alienatnm  esse.  Snnt  hand  dnbie  in  isto  riro  heroiei  animi  motns  snbitanei 
in  ntrvnqne  partem,  et  ingenii  diTinitas  qnaedam  in  ipso  est.  Spero  itaque,  illas  simnltates 
snbito  exortas  dissipatum  iri. 

Ad  haec  Keplems  sic  respondit  (1.  Oct  1602) :  Offensioues  cum  Tengnagelio, 
qnod  scribis,  tempus  et  mea  uti  spero  integritas  et  candor  dispulerunt. 
Nubeculas  tamen  semper  aliquas  exhalat  loeus  lacnnosus  —  reliqua  inquam 
familia.  De  genesi  tamen  ejus  haec  scripsi  serio:  SatHmus  elevatus  in  <p 
Martis  infelicitatem  affert  et  duritiem  animi;  $  in  c/  |)  suspiciones.  Sed 
quia  etiam  d  in  sextili  !{.,  ita  ut  sit  A  ^  '^»  plane  uti  scribis  divinum 
notat  ingenium,  quod  natum  sit  magna  in  ardbus  movere,  si  infelicitas  ex 
\)  non  obstaret.  Occasio  contentionnm  ez  malis  familiae  moribus  et  suspi- 
cacitate,  et  mea  vicissim  impotentia  et  insultandi  libidine.  His  fiupervenieus 
Tengnagelius  argumenta  sane  non  levia  invenit,  male  de  me  suspicandi. 
Possidebam  observationesy  negaveram  me  ea  possessione  cessurum  haeredi- 
bus ;  ^am  in  spe  salarii :  ipsi  vicissim  ex  aula  nihil  accipiebant.  Sed  illud 
peccavit  Franciscus,  quod  post  omnem  satisfactionem  .non  acquievit,  sed  me 
terrorjbns  illatis  ad  levicula  aliqua,  qnae  mihi  restabant  praestanda,  nunquam 
prius  monitum  ex  abrupto  adigere  contendit,  perinde  ac  si  vile  mancipium 
fuissem. 

Jam  Kepleras,  per  aUqnot  annos  rem  intactam  relinqnens  demnm  anno  1604.  redit 
ad  has  simnltates,  Fabricio  qnaerenti  „de  statn  Tychonicoram**  d.  7.  Febr.  haec  respohdens : 
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De  stata  Tychoniconiin  coostare  mihi  non  ^otest,  quia  me  Tengnaglittft 
sQmmovet.  Canis  in  praesepi  nec  foennm  ipse  comedit  nec  aliis  indnlget. 
Accipit  qnotannis  mille.  Hic  vellet,  me  meis  inventis  ipsius  salarinm  tueri. 
Yolui,  si  qaartam-  partem  de  suis  mille  mihi  transmitteret,  communi  ipsius 
et  meo  Bomine  cnm  omnibus  meis  coram  CaQsare  comparere.  Sed  quia 
liis  mille  solns  fhii  vnlt,  ego  qnoque.non  possum  pro  his  mille  spondere 
et  cogor  privatim  meum  salarium  defendere;  quod  et  feci  traditis  Optica, 
Epheroeride  Martis  et  transformatione  tabularum  Lunarium  Calendis  Januarii. 
Hoc  ille  videns  praetextum  quaerit,  me  Tychonis  placita  convellere,  nolle 
se  me  armare  observationibus.  (In  margine :  Quid  tu  Fabrici  ?  Lunaria  Ty- 
chonis  negant  Solem  umbrae  Terrenae  metatorem,  nullam  concedunt  dimen- 
sionem  Solis ,  Lunae  et  Terrae  distantiarum  et  proportionis  corporum.  Hoc 
correctarus  ego  peto  observationes,  ut  correctio .  a  Tychonicis  ipsis  proficis- 
cator  et  per  Tychonicas  observatione&  Hoc  est  Tychonis  placita  convellere.) 
At  verior  causa,  cupit  me  impediri,  ut  tempns  habeat  aliquid  elaborandi; 
profitetar  enim  se  sperare  profectum,  sed  hoc  valde  inconstanter,  snbinde 
enun  interjicit,  hanc  non  esse  suam  professionem. 

£go  sancta  fide  tibi  juro,  me  nihil  in  ipsum  aut  ipsius  salarium  fen- 
tare.  Hoc  solnm  ago,  nt  observationes  habere  possim  qaas  cupio,  deinde 
at  me  connnemoratione  veritatis  defendam  contra  disseminatais  criminationes, 
sicabi  mihi  indicantar.  Acceperunt  de  20000  partem  quintam;  de  reliquo 
in  spe  snnt.     Tycho  uxorem  duxit  genere  nobilem,  fortnna  tenuem.  — 

Qaae  sl  comparaTeris  cnm  tis,  quae  Longomontanns  ad  Keplerum  et  Keplerns  ad  He- 
giiloDtiam  (Vol.  I,  p.  369)  BCfipgenint,  plane  constabit,  haeredes  Tyebonis  cnraro  aazitM  et 
iollieitot  habuitse,  Keplemm  patris  obeerratioDnm  thesanmm  enos  in  nsnt  Tertere  Telle 
negleetis  ipsonrai  commodis.  Deinde  cnm  Keplero  a  Caesare  mandatam  foerit,  ut  conficiat 
Tsbnlas,  qnas  Tycho  promiserat,  et  pamm  hoc  negotinm  snccederet,  eas  ob  cansas  qyas 
npra  ipsiii.s  Kepleri  proposnimus  Terbis,  stimulasse  ipsum  Tidentnr  cum  haeredes  tum  aulae 
qnldam  mi-nistri,  nt  promissis  staret,  quibus  intempestiTis  monitoribns  motns,  cnm  insuper 
imtiittereU»  stndiorum  svomm  inspector  (comp.  annot.  3),  nominaTit  Martem  snnm  qnasi 
plaoe  insisCeDtem  Tyohonis  obserTationibus  hypothesibnsqne,  tacite  Tero  propriam  Tiapi  sibi 
RierTans.  Qoa  promissione  facta  fautores  Kepleri  in  aula,  Barwitins,  WacUierins,  Pistorius 
ilfiqae,  dob  tantum  Imperatorem  Rudolphnm  jam  ipsum  Keplero  faTentem,  sed  etiam 
.TjeheBieos**  eommqne  nomine  Tengnaglinm  eo  adegenmt,  nt  ille  sumtns,  hi  oonsensmD 
taadem  ad  imprimeDdnm  opns  in  se  reciperent.  Consensnm  Tero  hune  non  plane  sine  excep- 
tiooe  datmn  fiiisse,  patet  e  Tengnagelu  praefatione,  qnam  eo  loco  reliquimus,  qno  eam 
Kepleras  opevi  sno  adjunzit. 

Quod  &ttiDet  typum  et  formam,  qua  prodierant  Gommentaria,  pares  erant  Uberali- 
titi  Caesareae.  Typns  clarus  et  saitils  magnns,  charta  admodnm  bona,  forma  major  (in  folio), 
pagiaae  tnnnero  337.  Pleraqne  quae  inspeximus  ezemplaria  non  ezhibent  nomen  typographi 
Beqae  locnm*  nbi  typis  eiscriptus  est  liber;  in  nno  tantnm,  meliori  instmcta  charta,  qnod 
Dobis  praesto  est,  ezstat  in  fine  signnm  typographi  VOgelini  LipsieDsis,  quod  describit  Kaest- 
Bertts  in  Hist.  Ifath.  Tol.  IV,  238  addens:  unten  steht  mit  einer  Hand  ans  dem  Anfange 
des  17.  Jafarhuaderts  geschriebeb :  Bnehdmckers  Zeichen,  steht  es  haim,  ob  ers  hieher  dracken 
oder  ansslats^n  soU,  wie  auch  seiaen  Nahmen  Toraen  her  nnd  den  Ort  Heidelberg.  Haee 
wba  et  ea«  qnae  Kepleras  scripsit  Brenggero  (ride  infira  p.  31)  unica  habemns,  qnae 
Heidelbergam  significant  locum,  qno  opus  typis  ezscriptom  sit. 

Si  qnis  qnaerat,  qnale  fuerit  Jndidnm  aequalium  de  opere  Kepleri,  longe  diTersa  est 
td  hane  qvaeetioDekn  responsio  ab  ea,  qnae  de  aliis  Kepleri  scriptis  ferenda  est.  Snnma 
etseopns  libri  longe  ezcedebat  iUoram  captnm,  et  solos  fere  Maginns  pnblice  illnm  landare 
et  lanm  in  nmin  Tertere  conatns  est;  Maestlinus'  senescens  obnratnit,  imbecillitatem  snam 
concedens,  Fabricins  niminm  temporis  in  astrologicis  consumebat  somniis,  Coperaico  param 
triboebat,  forte  etiam  aegre  tolit  Kepleri  liberum  de  ipsius  stndiis  in  planetamm  motibns  jndiicinm, 
qno  {aetom  ett,  nt  pnUice  non  eadem  alacritate  rem  aggrederetnr,  qua  priTatim  mn  Kepleio 
de  eadem  egerat.  Alii  Tychonis,  alii  Ptolemaei  hypothesibns  addicti  Kepleram  Gopmici 
tddictiwinmm  defensorem  minns  gratnm  liabnemnt.  Alii  deniqne  opiis  ipsnm  nunqnam  con- 
iptxeran^  e  qfuonun  nnmero  nnicnm  dicimns  Odontinm,  qni,  dum  iUnd  elncnbrabat  Kepleras, 
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fvt  aimun  adftih  iUadqiio  ez  parte  qnidem  deecripsit^  OdcmtiiDD,  potthac  profeisorem 
mfttheseos  in  acmdemia  Altohlna,  qoi  dman  mmiere  hoc  fimgebatar,  amio  1623.  haee  de^t 
Keplero :  anni  nmt  18«  ex  qno  tempore  ego  Pragae  degens  Nob.  Tnae  operam  meam  loeaTi 
in  |>erficiendi8  tnppntationibns,  motnm,  ni  fallor,  Martis  concementibus.  Si  qnam  partem  ad 
elncnbrationem  operis  ilfins  contnli,  qnod  post  abitnm  menm  panlo  post  pnblicae  hiei  con- 
eaitnm  andiTi,  est  qnod  mihi  gandeam  jnsqne  superesse  pntem,  ab  anton  iOini  ezenplar 
petendi  dono  mihi  oblatom.  Libmm  qnidem  illnm  antehae  emere  animns  foity  Teram  prae- 
sentinm  tempomm  injnria  Tetat,  qno  minns  tolerabili  aUquo  pretio  emtnm  habere  queam. 
AUo  tempore    dabitur    forte  iDius  procurandi  occasio.  —    Kepleras  ipse  in  yiEpitome  Astr. 

Cop.*  haec  dicit:  UDdecinins  est  annus,  ,ex  qno  Commentaria  mea  de  motibas 
stellae  Martis  edidi.  Qui  liber,  cum  in  pauca  multiplicatus  esset  exem- 
plaria,  doctrinamque  de  causis  coelestium  inter  spineta  numerorum  et  reliqui 
apparatus  astronomici  velut  abscondisset,  cum  et  pretio  libri  tenniores 
absterrerentur,  visum  est  amicis,  recte  me  et  ex  officio  facturum,  si  Epitomen 
conscriberem  &c. 

Literae  deniqne  ab  Hanschio  coUectae  testantnr  hane  Kepleri  sententiam,  cnm  in  iraUa 
eamm  propins  ad  rem  accedatnr. 

Mannscriptomm  Petropolitanomm  Tolnmen  XIV.  foliis  phis  qnam  1000  stndia  relart 
Kepleri  ad  Martis  motns  indagandos.  Opns  ipsnm  saepins  occasionem  dabit,  ex  hac  coUec- 
tione  qnaedam  excerpendi.  Jam  praemissis  addimus  ea,  quibns  exorditur  illnd  Tolumen. 
Prima  fiacies  affert  epistolae  Kepleri  fragmentum,  ad  theologiae  qnendam  professorem,  si 
ex  Uteris  R  (eTerendinime)  D  (omine)  P  (ater)  haec  eonciudere  Ucet  Seqnentia  loUa  coa« 
speotnm  eornm  praiebent,  qnae  mente  Keplems  agitabat  oonscriptnras  opns  sunm. 

Epistola  haec  est:  ^ 

S.    P.    D. 

Obsecro  majorem  in  modum,  ut  R.  D.  P.  ea,  qaae  hic  insunt  philo- 
sophica  cum  metaphysicis,  ut  illa  docentur  usitate  in  scholis  vestris,  conferat 
et  me  moneat  sicubi  impingo. 

Mente  carere  possunt  coelestia:  de  mente  igitur  disputb  tantnm  in 
eum  finem,  si  fortasse  facultates  magneticae  et  facultates  animales  non 
sufficere  alicui  videantur. 

Facultatem  magneticam  pono  in  Sole,  qua  sic  agit  in  corpora  plane- 
tarum,  ut  agit  magnes  in  ferrum :  hoc  tamen  discrimine,  quod  magnes  fer- 
rum  magis  magisque  attrahit  per  egressam  virtutis  suae  corporalis  inmtia- 
teriatam  speciem:  Sol  planetas  per  eandem  (ut  sic  dicam)  manum  non 
attrahit  ulterins,  sed  retinere  secumque  circumducere  nititnr. 

In  planetis  pono  facultates,  magneticis  similiores.  Habent  enim  binos 
polos,  quorum  altero  fugiunt  a  Sole,  altero  appetunt  Solem;  hinc  eccentricitas. 

Nec  una  hujusmodi  facultas  sufficit  placnetae.  Oportet  et  alteram  addere 
pro  latitudinibus :  nbi  valde  haereo,  an  et  qnomodo  sedibus  distinguantur 
in  uno  et  eodem  planetae  corpore.  Haec  facultas  est  illi  magneticae  similis, 
qua  magnes  ad  polnm  dirigitur. 

Guilibet  facultati  magneticae  adjungo  faoultatem  animalem,  convertendi 
corpus  suum  circa  axem  corporis,  nulla  repugnantia  supposita,  aequabilissima 
cotitentione  virium.     Haec  derogat  magneticae,  illamqne  vincit. 

Cum  autem  repugnet  illa.  alias  fortius,  alias  imbecillius,  hinc  mihi 
nascitur  suspicio  mentis,  tjuae  dictet»  quid  spectang  animalis  facultas  recte 
pugnet:  quia  inaequaliter  ei  repugnatnr. 

Mentem,  seu  rationem  dico  non  ratiocinantem,  discurrentem  (unde  puto 
oriri  numerandi  facultatem),  sed  instinctam  in  creatione,  qualis  in  plantis, 
in  ntero  jlc.  Saepe  quis  commode  sentit,  at  incommode  aut  inusitate,  et  sic 
obscure  loquitnr.  Contra  saepe  quis  novas  sententias  usitatis  et  consuetis 
vocibus  efferens,  non  exprimit  aut  non  imprimit  lectoribus  animi  sui  sensa. 

Ego  si  possem  via  incedere  media,  non  negligerem,  itaque  cupio  juvari  — 

(nil  seqnitor). 


I 
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FoBo  seqneDte  haoe  deprdieDdipnai: 

Axiomata  physica  de  motibufl  stellarum. 

1.  Consentaiieum,  astra  circumagi  aut  ri  motrice  aut  nutu.     £x  3.  et  11. 

2.  Coeli  solidi  nnlli  sunt. 

3.  Astrorum  cj^otc  nulla.     £x  2. 

4   Aura  aetheria  ponitor  undique  aequabilis. 

5.  Ubi  est  AvtufnaatCy  iills  drcumagendis  nutus  non  suflleit.     £x  7. 

6.  Obi  est  intentio  et  remissio  oentinua  vi  naturali  consentanea,  nutus  solitarius 
non  est  yerisimilis.     £x  10. 

7.  Yis  naturalis  mensuratur  primario  amiinaau  ponderum,   aut  ri  motrice  oon- 
traria,  mv^l^u 

8.  Vim  motricem  neeesse  est  niti  corpore  ceu  fbnte. 

9.  Vis  motrix  opus  habet  propagatione  a  fonte,  seu  eflluxu. 

10.  Hiiic  efSuxui  naturalis  est  intentio  et  remissio  per  elongationem. 

11.  Anlispasis  aeqnalis  in  quiete  oonsistit,  inaequalis  in  motu.     £x  7. 

12.  In  motu  speetatur,  praeter  rim  et  mobile,  etiam  temporis  ad  spatinm  proportio. 

13.  Item   in   motu   consideranda   est  et   amplitudinis'  mobilis    prbportio  ad   medii 
densitatem. 

Fons.   Vis  aflluens  —  pondus,  seu  dvTKfnturts. 

Medium Amplitudo  terminorum. 

Spatium Tempus. 

14.  Cnm  de  uno  planeta  agitur,  nulla  est  consideratio  medii  et  temporis.   '£x  4. 
et  15. 

15.  Corpora  planetarum  simt  undique  aequabilia,  se.  rotunda. 

16.  Nntas  sig^s  opus  habet,  quibus  dirigatur. 

17.  Obi  nulla  continua  signa,  nullus  oontinuus  motus  per  nutum.     £z  16. 

18.  Ponatur,  quod  obserrata  testantur,'  angulos  anomaliae   coaeq.  esse  in  erersa 
prop.  distantiamm,  rel  directa  discorum. 

19.  £pic^cli  areus  esse  in  proportione  diametrorum. 

20.  Libnhitionem  contingere  in  epicycli  diametro. 

21.  £pic^elus  non  moretur  vi  eadem,  qua  eccentrious.     £x  20,  et  12  et  .10. 

22.  Ubi  nulla  antispasis  et  nulla  medii  densitas,  tralatio  potest  esse  in  momento 
per  nntam. 

23.  Motus  a  spatio  dependet. 

24.  Qnaelibet  vis  naturalis  habet  deflDitivam  celeritatem. 

25.  £ffliiztts  imitatur  celeritatem  fontis. 

26.  Ubi  nulla  antispasis  rel  medii  densitas,   mobile   imitabitur  celeritatem  fontis. 

27.  Intentio  et  remissio  effluxus  non  est  sine  vel  antispasi  rel  densitate  medii. 

28.  Pianetaram  eorpora  habent  rel  antispasin  vel  proportionem  amplitudinis  ad 
densitatem  medii.     £x  27.  et  18.  19. 

29.  Panotam  raobile  tolUt.  oonsiderationem  omnis  densitatis  medii. 

30.  AntupaM  non  est,  nisi  in  eorpore.     £x  31. 

31.  Qno  mijiu  oorpus,  hoc  m%jus  pondus. 

32.  Punetom  toUit  considerationem  vis  motricis.     £x  30.  31.  7.  5. 

33.  PuBCti  tralatio  nulla  est»  nisi  per  nutnm.     £x  32.  29. 

34.  Planetae  aguntur  ri  naturali  in  eccentricis.     £x  28.  18. 

35.  £pi(^clus  non  inoitatur  solo  nutu.     £x  17.  19.  6. 

36.  £pi<7oliui  incitator  ri.    £x  5  et  28.  12.  20. 

37.  lipieyeli  tvb  incitatur  a  ri  Solis.     £x  36.  21.  19. 

38.  £picyclo  ris  alias  est  alia.     £x  37.  10. 

39.  8ol' cMnrolTiior  in  zodiaoi  longum. 

40.  Sol  non  attrahit  planetam  in  descendente  semieireulo,  pellit  in  asoendente,  ut 


41.   Magaes  non  pellit  femin,  sed  semper  in  sitn  nnit,  at  non  omni  parte  pollet 
hao  yi. 
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42.  Epicyclus  agitur  mixta  Ti  proprla  et  nutn. 

43.  Vis  naturalis  contijiua  est. 

44.  Epicycli  motus  non  est  ex  nuda  vi  naturali.     £x  43.  et  20. 

Praeparatio  ad  Commentaria  in  Theoriam  Martis. 

1.  Broris  excuaatio,  cur  yeritas  liistoriae  minutatim  consectanda. 

2.  Occasio  adventus  mei  in  Bohemiam  et  susoipieiidi  hunc  laborem. 

3.  Tabulae  Solis  TjcfaOnicae,  cum  distantiis  Solaribus  ex  Progymnasmatibus. 

4.  Tabulae  oppositionum  mediarum  (S  et  0. 

5.  Tabulaec^  inde  exstructae. 

6.  Quae  in  aliia  locis  occurrunt  conceptiones  de  c^.  Ut  exemplum  in  genesi 
Rudolpbi.  Relatio  in  Mechaniois,  in  libro  Epistolaruro  ad  LandgraTium;  in 
epiatolis  ad  Maginum,  quia  is  prior  mentionein  ii^jeoerat  in  epistola  ad  me. 
Item  ex  libro  de  cometa  a..77,  quod  pendeant  omnes  orbes  a  medio  motu  0. 

7.  Examinatio  reductionuro  ex  oertis  obserTationibus  ad  momenta  oppositionum. 

8.  Examinatio  motuum  medioruro  d  ^t  0,  oompetentium  annotatis  temporibus 
oppositionum  mediaruro  <5  et  0. 

9.  Examinatio  prosthaphaereseon,  seu  locorum  rerorum  eccentricorum  c^^' 

10.  Demonstratio,  quibus  angulis  usi  sint  in  reductione  ad  eclipticam. 

11.  *      n  n  1}        uti  debuerint»  et  quanta  hinc  existat  differentia. 

12.  Physica  demonstratio,  quod  reducenda  sit  faaeo  tabula  ad  Teras  cP  0  et  (j 
ex  meo  Mjsterio. 

13.  Causae,  eur  in  computandis  locis  eccentriois  Tycfao  a  rero  non  reoesserit  longiusy 
h.  e.  aequipoUentia  lijpotfaesiOm. 

14.  Demonstratio,  quod  intolerabiliter  pecoetur  in  prosthaphaeresibus  orbis  annui, 
si  altera  oppositio  pro  altera,  vera  pro  media  rel  contra  arripiatur. 

15.  Reductio  tabulae  ad  Teras  oppositiones. 

16.  £x  datis  Tychonicis  circa  oppositiones  medias  iuTentio  aphelii  et  eocentrioitatis 
ad  suppositionem  yerarum  oppositionum.  Quod  fit  crassa  Minerya.  Idem  ex 
datis  Ptolemaiois,  et  motus  apfaelii  hino. 

17.  £x  4  oppositionibus  ox^oyv/ioi^  inyentio  aphelii  et  eocentricitatis  yia  laboriosa 
et  diffioili,  indeque  computatio  aliorum  etiam  locorum  in  tabula.  Hio  com- 
pendium  pro  aequationibus  Ptolemaicis,  et  aequipoUentia  hypotbeseos  Coper- 
nioanae  et  Ptolemaicae. 

18.  Demonstratio  per  obseryationes,  h.  e.  per  inyestigationem  proport4onis  orbium 
in  aphelio  et  perihelio,  quod  inyenta  N.  17.  eccentricitas  yeritati  non  sit  con- 
sona,  sed  tantum  ikciat  ad  moderandas  aequationes.  (AddeUir  sufEragium 
T^ohonis  circa  latitudines.  In  hac  demonstnitione  assomi  debei  Terra  in 
longitudine  media  sui  oirculi:  et  prodibit  eco.  media  aequaiitis  eceentri- 
eitatis.) 

19.  Ut  autem  et  Terra  ubiris  accipi  possit,  et  simul  speoulatio  eirea  aeqnaiiteiB 
tanto  reoUus  procedat,  suspensa  censideratione  stellae  cf ,  redeundum  ad  exa- 
minationem  distantaarum  0  et  ^.  Primum  alleganda  lyoliQnis  animadrersio, 
qui  aliquando  noyum  ciroeUum,  aliquando  ampUataonea  orbis  annui  suspicatns 
fiiii,  et  in  tabulis  (^  peeuUares  numeros  adhibuit.  Nos  id  ex  ritioae  omisso 
aequante  Terrae  prodire  dioemus. 

20.  Idem  Ptolemaeo  in  theoria  Q  et  ^  aocidisse  probabimus. 

21.  Rem  ex  ipsis  TyohoBis  obserrationibus  pro^us  probabimns,  ubi  piiino  ownium 
catal<^8  et  dispositio  obseryationum  cf  ui  Tjohoiie,  imide  necessitas  hamm 
obseryationum  lucnlentissime  probabitnr. 

22.  Primum  ergo  propositum  crasse  ex  binis  obseryatioDibQs  aeqaali  oomMtaftioiie 
eyiaoomas,  ubi  et  methodus  iByeniendi  haec  nKuneBta. 

23.  Idem  ex  observatione  aoroBjchia  ooUata  onm  aliquot  obseiratioBibus  paraUao- 
tacis,  ubi  diBMBsio  simol  habebitw,  qood  so.  aequaBS  hic  quoque  diqiluB  habeat 
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24.  £x  hoo  fundameiito  liabeiiMis  correctas  distantias  0  $  ad  gradus  singttlos, 
cam  aequatione  eccentri,  simul  et  actificium  construendi  ista  facillter  ad  grados 
coaequatos  aQomaiiae  eccentri. 

25.  Demon^trabimus,  usi  hjpothesi  Ptolemaica,  quod  prosthaphaereses  Tychonis 
nuspiam  ultra  unum  scrnpulum  turbentur. 

25.  Ad  ulteriorem  probationeUi  eccentrlcitatis  dlmidiae  jn  Sole,  et  simul  ne  aequa» 
tioni  (J  in  hoc  negotio  subtili  credere  cogamur,  quam  supra  nro.  18.  suspectam 
reddideramus ,  aliquot  aliis  exemplis  idem  probare  aggrediemur.  Ubl,  quia 
obserFationibus  cum  latitudine  nobis  opus  est,  dupliciter  illas  cavere  dooebimus, 
Tel  per  corrcctionem  anguli,  yel  per  conum  scalenum  et  correctionem  in 
fine  difltantiae  inrentae. 

27.  £rgo  adhibitis  distantiis  Solaribus  jam  conltitutis,  Tice  yersa.piobabimus  paral* 
laxes  obserratas  -in  eodem  eccentrici  loco,  addito,  quantum  fuisset  erratum, 
si  yel  tota  eccentricitas  Solis,  yel  pars  notabiliter  mivjor  ftusset  accepta. 

28.  Alio  ezjsmplo,  quasi  per  regulam  fklsi,  aut  demonstratiye  ut  in  $,  rursum 
eliciemus  eccentricitatem  Terrae^ 

29.  Hiuc  jam  ez  consideratione  duorum  exemplorum  concordium  in  c^  et  9  ^^ 
assertione  Ptolemaiea  de  ceteris  planetis  ingrediemur  speculationem  phjsicam 
aequantis,  demonstrantes»  ita  esse  motus,  ut  sunt  distantiae. 

30.  Tentabimus  imperfecta  demonstratione  compondjum  tradere  inyestigandi. 

31.  Idem  hoc  experientia  iterum  refutabimns  et  cpmp^tatione  looorum  in  tabula  (}, 
An  autem  hoc  rejectitium  oonsentiat  cum  axiomate :  ^ita  motus,  ut  distantiae,*' 
ex  distantiis  45  in  c^  collecti^,  facile  probabitur.  * 

^.  Qnia  rero  aphelium  d  hactenus  suspectum  est,  consulemus  aliquot  obsisr- 
rationes  circa .  apheli.um,  cum  aliquot  circa  perihelium,  et  tam  diu  operabimur, 
donec  d  inyenerimus  in  dimidio  tempore  restitutionis  cadere  in  looa  opposita, 
ea  linea  indubie  erit  linea  augium.  Inde  apogaea  et  perigaea  distantia  et 
eecentricitas  conArmabitur. 

33.  Idem  praestabimus  circa  longitudinem  mediam  in  ^,  nam  in  11^  desunt  obser- 
rationes,  ubi  et  in  quarta  temporis ,  ex  aequatione,  et  in  loco  quadrato  ex 
tempore,  de  aequatione  maxima  judicium  feremus,  indeque  de  ecoentricitate 
utraque,  consultis  etiam,  quas  inyeneramus^  distantiis  tribus.  PIus  autem  acuto 
aogulo  tribuetur  in  inquisitione  loci,  minus  acuto  in  distantia. 

In  marg. :  Hoc  capite  nihil  forte  aliud,  quam  ut  probemus,  distantias 
Intermedias  non  esse  in  circulo,  et  quae  consulantur  in  anomalia  «oaequata, 
Qtiles  esse  in  anom.  eccentri. 

34.  Hinc  exstruemus  distantias  (J  ad  gradus  coaequatos  cum  aequatione  eccentri, 
at  in  09  et  quia  simul  innotuit  proportio  orbium,  coi\jiciemus  eas  in  numeros 
distantiis  Terrae  respondentes. 

35.  Aequationes  yerb  aequantis  seu  physicas  ita  moderabimur,  uti  opus  esse  yideri* 
mns,  yel  ex  distantiis  operantes,  yel  ex  triangulo,  et  coi^jiciemus  in  tempori^ 
una  cum  Solaribus. 

In  marg.  Hic  ratio  reddenda,  quare  phjsica  cum  experientia  non  oon- 
senttat»  et  quatenus  consentiat,  et  quomodo  ex  physica  yere  computare  possi- 
musy  quomodoque  ex  yioaria  yeram  eliciamus. 

36.  Quod  latitudines  attinet,  ostendemus,  quo  pacto  nodos  inyenerit  lycho. 

37.  Correctionem  nonnullam  addemus  ejus  demonstrationis. 

38.  Nostro  modo  nodos  ambos  ex  obseirationibus  inyeniemus,  una  cum  Biota 
Bodomm  ex  Ptolemaeo. 

39.  Vel  ex  latttudine  borea  et  austrina  maxima^  yel  ex.  ortu  et  occasu  ($  heliaoo 
inquiremus  inclinationem  planorum. 

40.  Diameter  nodorum  per  Solem  transit. 

41.  Indinaiio  est  orailayro;.  • 

42.  Inelinationum  tabula.  •' 


KaylMl  Op«im.   m. 
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Ciipila  qaaedam  de.noTo  recoquenda  ad  aiimenim. 

Gap.  32.  VirUitom,  quae  planetam  moret  in  cirealtuny  residere  in  oorpore,  quod 
est  apud  centnim  illius  circuli,  et  quomodo  moreat.  Ubi  comparatur 
luci  et  magneti,  et  assumitor  et  quasi  proponitur,  in  Sole  esse;  et  quo- 
modo    comparata    sit;    denique  de  filamentis  Solis  et  ejus  ratione. 

Cap.  33.  Virtutem  motricem  attenuari  cum  discessu  a  fonte,  demonstratio  geo- 
metrica. 

Cap.  34.  Consideratio  metaphjsica  yirtatis  ex  Sole.  De  statora,  recto,  Cognatio 
earum  cam  luce.  l^issa  species  immateriata.  Superficies  est.  Impe- 
~  diri  potest. 

Cap.  35.     Virtus  Lunam  morens,  qui  comparata  $it.     Ubi  Tjcho  refhtatur. 

Cap.  36.  Planetas  Tiam  ire  eocentricam  tI  insita,  et  motus  eonim  componi  ex  2 
causis,  abi  de  flumine. 

Cap.  37.-  Qua  forma  et  quibus  mediis  moTeant  rirtates  planetis  insitae.  Ubi 
aflbotant  epicjclium,  sant  g^ometriae  capaoes:  Solis  intaitu  describunt 
epicjclum. 

Cap. .  38.  An  virtas  ipsis  planetis  insita  non  minas  sit  aequabilis,  qaam  communis 
illa  in  Sole. 

Cap.  39.  An  rirtus  ipsis  planetis  insita  conferat  in  longitudinem  zodiaci,  et  de 
mutatione  latitudinis  fixarum,  translatione  nodorum.  Ubi  responsio  ad 
obj.  oap.  34  et  cur  onmes  in  unam  plagam,  et  natura  zodiaci. 


Alia  dispositio. 

Cap.  33.       2.    Omncs  planctae  apogaei  et  perigaei  intendunt  et  remittunt  motum. 

Causa  aut  in  planeta,  aut  in  virtute  loci ;  si  in  hoc,  ergo  stipatior 
in  apogaeo,  ergo  fons  in  centro  communi.  Hic  exemplum  statorae 
et  Tectis. 

3.  £t  cum  recte  aphelia  pro  apogaea  fuit  substituta,  fons  igitur  in 
Sole.  Suadet  et  ipsa  rerum  natura,  ut  Cap.  puto  2.  dictum,  Tertio 
idem  suadet  et  exemplum  lucis;  hoc  breriter. 

Cap.  32.       1.    DemoDStratio,  motus  diumos  visos  esse  in  dupla  proportione  distantiae 

apogaeae  et  perigaeae,   reras  Tero  portiones   eccentrici  in  simpla. 

4.  Cum  tantundem  sit  in  amplo,  qaantum  in  angusto,  comparatur 
igitur  luci,  et  species  est  immateriat^i  et  rectis  egreditur,  et  super- 
ficies  est  seu  corpus. 

5.  Cum  moveat  in  gyrum,  ipsa  xgitur  abit  in  gyrum.  Et  cum  rectis 
egrediatur,  nec  possit  separari,  Sol  igitur  et  ipse   abit  in  gjmm: 

-,        oA     )        comparatur  magneti,  et  cum  non  omnes  rapiat  aeqaaliter,  celerior 
Lap.  o4.    \        igitur  omnibus.     Exemplum  J)  et  §. 

6.  Cum  undique  moTeat  in  gyrum,  nuspiam  aliter,  Solis  igitur  filamenta 
magnetica  circularia  sunt. 

Cap.  36.       8.    Objectio  de  dupla  proportione  disci,  et  responsio. 

Cap.  35.       7.    De  virtute  Lunam  morente  interjectio,  et  Tychonicae  hypotheseos 

comparatio. 
9.    Cum  sit  rirtus  0  simplez,   concurrunt   igitur  causae  2  ad  motum 

planetarum. 

10.  £t  cum  0  tantum  in  concentrico,  ipse  igitur  planeta  eooentrici- 
tatem  praestat. 

11.  De  aequipollentia  physica  varia^  ubi  an  epicjclum  rel  iibrationem 
obtineat :  concluditur  pro  libratione. 

12.  Cum  accedat,    rim  obtinet  movendi  suum  corpus. 

13.  Cum  inaequ^iter  rim  exserat,  lege  iibrateria,  id  non  ab  anima- 
tione  ex  Sole,  ergo  ris  est  propria  et  absoluta.  Exemplum  de 
iamine  steilarum. 


pjrooenniimi.  19 

14  Quibiis  r«Bi]giifl  Tim  haaa  exserat,  ubi  exemplum  de  flumiae.  £i 
quomodo  remi  direotioue  nauta  posset  scribQre  eccentricum. 

15.  Talis  remi  directio  tempore  inaequali  et  librat  et  dimidiat,  ex 
antecipato;  Nam  possem  dicere,  accidere  hoc  inaequaliter-,  erg^o 
ut  io  remo. 

16.  Cum  igitur  ti  extranea  utatur  ad  corpus  transrectandum,  in  suum 
eorpus  nil  potest,  nisi  oonyersionem,  exemplo  remi. 

17.  Cnm  loei  coguitionem  non  habeat,  restituatur  tamen  oum  concen- 
trico,  tributum  igitur  ipsi  primitus-  aequabile  qaippiam  yirtatis  et 
dJmenram,  c^jus  oontentione  nititnr. 

18.  £x  II.  aliqua  assumnntur,  et  demonstratur,  quid  inde  sequi  necesse 
81 1,  ut  yarietas  appareat,  simul  ut,  fbndamenta  jaciantur  sequuturo 
inutili  labori.  Nam  posito,  radios  eosdem,  idem  oentrum  epicjcli, 
planeta  lege  epicyclica  movebitur  in  longum. 

19.  £tiam  in  latum  posset  ita  moveri,  sed  judicium  diflertur  ad  inferiora. 

Be  quantitate  Eccentricitatis.  Nam  corpus  cf  parrum  est,  ^ 
magnum.  Vicissim  eccentricitas  cT  magna,  5  P<if^&*  Gausa  igitnr 
in  eorporis  leyitate,  sed  tamen  considerandum,  an  etiam  restitutiones 
tales,  nempe  (j*  yelocior,  quam  pro  spatio  et  fortituditte. 


Hmc  seqiiitiiftQr  per  f!riia.phura  qoam  900  oooaaiina  diyorsimoda,  emendandi  (J  rootos 
per  calealmn,  in  qaibns  maxima  ax  parte  Kepleros  tentat  loca  c^  a  Tychone  obserrata 
Kronychia  in  circnlom  redigere. 

Foliis  823 — 832  (a  Keplero  signatis  numeris  519—528)  haec  deprehendimus,  drea 
■ami  1606.  eonaeripta. 

Quae  in  theoria  Martis  restent  exploraDda. 

Dno  sont,  qaae  theoriam  Martis  reddnnt  intricatam,  sphaera  Solis.  et 
sphaera  ipsa  Alartis.  Spha^ra  Solis  ^on  qnidem  in  eo  praecipne,  qnod 
hactenns  exemplo  antecessorum  dispositio  orbinm  Martis  relata  foit  ad 
mediiun  locom  Solis.  Nam  hoc  jam  praeventnm  est,  et  non  debemus  videri 
neglexisse  eccentricitatem  Solis,  si  planetam  ad  locnm  medinm  SoUi^  refe^ 
riiDiis.  Hoc  enim  ipsnm  includit  inaeqnalem  Martis  a  Sole  distantiam  in 
toto  ambitn  orbitae  Solaris.  Ac  etsi  aliqnid  infertnr  diversitatis  hoc  nomine, 
qnae  b  aeqnatione  eccentri  ad  5^  in  paraUaxi  vero  ad  42'  et  amplioa 
excomt,  id  iamen  accidit  propter  ipsnm  <S  orbem,  ob  hanc  cansam  aliter 
OTdinandnm,  ut.postea  dicemns.  Sed  hoc  nomine  venit  aliqna  ex  orbe  0 
io  (S  diversitas,  qnod  eccentrici  0  non  est  tanta  eccentricitas,  qnanta 
aoqoaDtis  Solaris  est  eccentricitas.  Id  ego  deprehendi  hoc  modo.  Qnae- 
sivi  aliqnot  artionlos  tempomm,  in  qnibns  d  praecise  esset  in  loco  eccen- 
triei,  nt  ita  mihi  non  opns  esset  cognitione  dispositionis  orbinm  d*  Gum 
ergo  per  trea  hnjnsmodi  observationes  trinm  parallaxinm  orbis  annui  tan-^ 
VuuQ  per  tria  pnncta  processissem  ad  inqnisitionem  circnJi,  prodiit  eccen- 
M  Solaris  eccentricitas  circiter  dimidia  ecdentricitatis  a  M.  D.  Tychone 
usomtae.  Ut  ita  vel  aeqnans  Ptolemaicus  vel  ciroellua  Gopernicanus  non 
■inos  in  Sdie  sit  statuendus,  qnam  in  ceteris  planetis.  Prodiit  etiam  apo- 
peun  0,  linw  a  Terra  per  eccentrici  centrum  trajecta,  circiter  30®  U, 
IBod  pannn  abest  a  6®  e. 

Tenun  taraen  cnm  rem  hanc  non  per  unam  tantum  trigam  parallaxeon 
soBoainm,  ad  idem  eccentrici  d  punctum  relaiamm,  sed  per  alteram  atque 
(«rtiam  explorarem,  prodiit  aliqna  diversitas,  et  videbatnr  haec  eccentricitas 
^liqunfto  nunor,  apogaeiim  vero  iam  in  28®  n.jam  in  8®  e  cadebat,  seu 
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▼itio  et  praecipitantia  calcnli)  sen  qnacnnqne  aUa  ratione.  Onm  igitor  eti&m 
per  86  ipsnm  snspectnm  sit,  assnmere  qnantitatem  aeqnantis  praecise  dimi- 
diam  eccentricitatis  totins,  erit  igitnr  ante  omnia  hoc  ipsnm  majori  praeci- 
sione  tentandum,  quam  hactenns  a  me  factnm  est. 

Hoc  fundamentum  erit  omninm  quae  porro  in  Marte  tentari  possunt. 
Ubi  de  qnantitate  cojivenerit,  construatur  postea  tabula  ad  singnlos  grados 
ab  apogaeo  Solis,  ezhibens  distaatiam  Solis  a  Terra.  Simul  etiam  revi- 
deantnr  aeqnationes  eccentri  Solaris,  quae  circa45®  ab  apogaeo  mutabuntur 
(si  dimidia  sit  eccentricitas  nova  antiquae)  nnins  scmpnli  qnantitate  circiter. 
Jam  qnod  ipsnm  Martis  eccentricnm  attinet,  in  eo  primnm  aequationes 
non  bene  habent,  (in  marg.  Haec  demum  die  paschatis)  ideoque  vitiosa  est 
proportio  circellomm.  Mam  duQOfvxuu  observationes  habent  hoc  vitii,  qnod 
rednctio  locomm  ecllpticorum  ad  orbitam  (S  facta  est  per  latitndinem  maxi- 
mam  boream  et  austrinam,  quae  debtiisset  fieri  tantum  per  angulnm  incli- 
nationis  eccentrici.  Hoc  pacto  10'  alicubi  sunt  addita,  ubi  non  ultra  uoam 
fnisset  addendum.  Itaqne  exsiirgit  ex  comparatione  dextri  et  sinistri  semi- 
circnli  differentia  circiter  20^.  Qnodsi  de  novo  stmantur  prosthaphaereses, 
apogaenm  qnidem  aut  eodem  loco  manebit,  ant  parum  admodum  mutabitar, 
at  variabitur  proportio  circellomm,  forsan  et  ipsa  aequantis  eccentricitas 
nonnihil  emendabitnr,  sic  nt  maximae  aeqnationes  fiant  panlo  majores  aut 
minores.  Manebit  apogaeum  ideo,  qnia  nodi  snnt  fere  m  longitudinibus 
mediis,  et  vere  aeqnaliter  a  nodis  aeqnalia  per  rednctionem  ad  orbitam 
snnt  addita.  Mutabitnr  aeqnatio  maxima  propterea,  quia  per  rednctionem 
jam  dictam  Mars  ntrinqne  et  ad  apogaeum  et  ad  perigaenm  propius  fait 
admotus,  quam  re  vera  erat.  Gonditio  vero  circelli  hoc  affert,  ut  si  remo- 
veat  Martem  ab  apogaeo  in  utramqne  partem,  propins  enm  ad  perigaeam 
admoveat  ant  contra:  sicqne  altemtro  loco  contrarinm  ei,  quod  debet,  prae- 
stabitnr,  si  solam  proportionem  circellomm  mutemus.  Itaqne  omnino  et 
ipsam  eccentrieitatis  quantitatem  in  snbsidinm  advocare  debebimus.  Proderit 
autem,  hanc  aeqnationum  tabnlam  dnpliciter  restitnere  primnm  relata  Martis 
eccentricitate  ad  medinm  locum  Solis.  Hoc  modo  constitutae  aequationes  caU 
cnlo  nsitato  servient  nobisqne  prodesse  potemnt  nlteriora  tentantibns;  diffe- 
rent  tamen  nihilominns  a  veris,  in  locis  aliquibus  circiter  5^  propter  cau- 
sam  post  dicendam.  Deinde  etiain  hoc  modo  erit  constmenda  tabula  aequa- 
tionnm,  ut  omnes  primnm  oppositiones  Martis  et  Solis  redncamns  ad  verom 
locum  oppositnm  SoHs,  deinde  per  angulnm  inclinationis  roaximae  (si  haec 
scmpnlositas  necessaria  videbitur)  vems  Iqcus  oppositns  Solis  erit  reda- 
cendus  ad  orbitam  Martis,  qna  rednctione  nnspiam  nltra  1'  20^'  mutabitur 
locus  Martis.  Hoc  pacto  si  stmantur  ex.  10  observationibns  acronychiis 
novae  aeqnationes,  cadet  ipsamm  aphelium  (loco  apogaei  hanc  vocem  jam 
snbstituo)  in  6®  iip  circiter,  eritqne  eccentricitas  aeqnantis  a  Sole  paulo 
Fig.  1.  n^iQor,  qnam  a  medio  Iqco  Solis.  Licet  id  etiam  experiri  per 
triangnlum  ABG,  tbi  A  est  medius  locns  Solis,  B  Sol,  G  cen- 
tmm  aeqnalitatis  Martis  (more  Ptolem.),  AB  eocentricitas  Solis 
tota,  nt  hactenns  illa  fuit  usnrpata.  AC  eccentricitas  maxima 
Martis  hactenns  credita.  Erit  ergo  GB  eccentricitas  a  Sole. 
BAG  angulns  circiter  47^3  9  qnantum  est  inter  6^  O  et  24^  ih 
Atqne  ut  hinc  conunode  ad  id  transeam,  cnjus  jam  bis  feei  men- 
tionem :  sciendnm,  quod  si  ad  Solem  ipsnm  referantur  eccehtrici- 
tates,  id  aliter  fieri  non  possit,  qnam  modo  jam  depicto,  trajecta 
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ictt.  li&ea  ex  H  corpore  Solis  per  G  centmm  aequantis  antiqaom»  vel  non 

mvhHm  motatanu     At  si  hoc  fiat,   tanc  ntiqne   centrum  viae   planetariae, 

f\jm  planeta  ipse  sno   corpore    decarrit,   non  poterit   amplius  esse  in  TX, 

pflocto  Imeae  AC  apogaeae,  sed  cadet  necessario  in  F,  panctum  lineae  QP 

apheliae.     Qno  pacto  orbis  Martis  ad   dextram   loco   sao   movebitar.     Etsi 

^gitoT  atroqne  modo,  vel  si  D,  vel  si  F  sit  centrnm  eccentrici,  semper  iidem 

iagali   aequalibus   temporibus  ad  C   constituentur :   tamen   cum   d  tantam 

(fBobas  locis  circa  D  et  circa  F  currens,   aeqdaliter   ntroque  modo  ab  A 

Tel  B  removeatnr,  ceteris  vero  locis  omnibas,   alias  per  D  centrum,  alias 

j^  F  distaatias  fkciat,  hinc  oritur  aliqua  parallaxis.    Nam  Hnea  DF  cadit 

eirca  2^  o,  ibique  et  in  loco  opposito  ostendit  mazimam  distantiam  orbi- 

tanim  Martis.    Sed  si  ad  utrumque  locnm  cT»  et  in  ona  et  in  altera  orbita 

existefltis,  linea  ex  A  ducatur,  eae  duae  lineae  nondum  maximum  angulum 

faci^it,  quia  ibi  aequationes  non  sunt  mazimae.    In  longitadine  vero  media 

rei  pfrope,   cum  sit  adhuc  magna  orbitarum  cf  distantia,  fit  angnlas  dictas 

rariatae  aeqaationis  eccentri  circiter  5'.     In  parallaxi  vero   annna  A2'  vel 

45'  liinc  conflari  poterunt. 

£rit  itaque  explorandum,  an  parallates  annuae  locis  ex  hac  specala- 
tkne  emergentibus  tantam  variationem  possint  ferre?  Quod  etsi  nondum 
ipee  exploravi,  tamen  quin  fiat  nequaquam  dubito.  Nam  hoc  evidentissime 
ex  latitadinibas  acronychiis  latiori  mddo  consideratis  apparuit,  distantias 
Martis  a  Sole  (retaleram  enim  diametrum  nodorum  ad  ipsum  corpns  Solis, 
non  ad  medium  locum  Solts,  quod  etiam  experiendum  erit,  an  esse  possit) 
raaximas  fieri  circa  2  aut  6  tip,  non  circa  24  i^.  Idque  pulchre  cum  trian- 
golo  snpra  posito  consentit. 

Sic  constitntis  tabulis,  primo  distantiarum  Solis  a  Terra,  post  aequa- 

tionam  eccentri,  poterimus  postea  accedere  ad  iiivestigationem  proportionis 

aDnai  orbis  ad  orbem  Martis,  quod  etsi  nondum  certissime  constat,  tamen 

uon  loDge  aberit  ab  hac  ratione,   ut  sit  semidiameter  d   151580,  qualium 

semidiameter   Terrae    100000;   eccentricitas  vero   simplez    14160  circiter; 

sed  enns  hanc  constituerem^  nondum  de  Solis  aequante  scivi. 

Porro  ia  modo  investigandi  notabile  aliquid  altero  paschatis  die  animad- 
reiti,  qaod  per  triangulum  ABG  explicabo. 

C  (Fig.  1)  Sol  ipse,  B  Terra,  A  Mars.  Dabitur  igitur  ex  antea  reqni-^ 
sitis  CB  ad  singulos  apogaei  gradns,  BGA  est  angulus  commutatioais,  qui 
per  vemm  locnm  Solb  constituatur,  BAG  angnlus  parallaxeos.  Sed  A  et 
C  angnli  sic  sunt  constitnendi :  fingamus,  circulum  magnum  transire  per 
locom  SoKs  oppositum  et  per  corpus  Martis.  .  In  illins  circuli  plano  est 
triangDlnm  BAC.     Rectius  id  explioavero  per  duo  alia  triangula. 

Sit  D   verus  locns  Solis.     DE   ecliptica,  DF  orbita 
MartiSy  EF  arcns  circali  magni  per  polos  eclipticae  trans-  ^^*  ^' 

eontisy    dimetiens    inclinationem   plani  Martii   ejas  loci.    i 
Datnr    ergo  £F  ad   omnem  a   nodis   distantiam.     Datur 
eliam  F  locns  <J  per  distantiam  a  nodo  coaequatam.   Facile 
iptor  inveaitnr  beneficio  anguli  E  recti  locus  E  in  eclip- 
ika.     Ergo  ED  commutatio  usitata  (nisi  quod  D   est-  verus  locns  SoUs). 
Deoiqiie  igitnr  ex  FE,  ED  quaere  FD,  yeram  anguU  commutationis  dimen- 
aooem,  angoli  scil.  BCA  (Fig.  1). 

Eodem  modo  sit  jam  E  locus  eclipticus,  ad  quem  visus  locus  d  redu- 
citQr.    F  sit   visas    locus  <;.     D  verus  oppositus  0.     Datar  ergo  £D 
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ex  sabtractione  visi  loci  a  loco  causa  eccentrici;  datnr  etiam  FE  tetitndo 
visa,  et  FED  rectus.  Hinc  qaaeratar  FD,  vera  dimensio  angnli  paraUazeos 
BAC  (fig*  1)*  Hoc  nisi  caveatur,  multum  infiertur,  praesertim  ubi  aDgalaa 
commutationis  est  valde  parvus,  ubi  latitudo  se  immiscet  notabiliter. 


Qualis  mea  opinio  futura  sit  de  Theoria  Martis. 

Calculatio  quidem  erit  satis  intricata,  sed  hypotheses  aimplices.  Martis 
a  vero  loco  0  eccentricitas  tota  erit  circiter  18583,  qualium  radius  orbis 
100000»  de  qua  debebitur  apogaeae  et  perigaeae  10670  drciter.  Apheliiim 
cadet  in  28°  31  Vs  R  circiter.    £t  additur  58'^  longitudini  mediae  Ty<^onicae. 

Per  hanc  suppositionem  in  8  certioribus  dx^itfviiotc  sitibns  nuspiain 
ultra  6'  aberratur.  At  verus  iile  iocus  ®,  unde  pendet  haec  eccentricitas 
cf»  non  tantum  distat  a  Terra  in  revolutione  annua,  quantum  fert  eccentri* 
citas  maxima.  Minuitur  enim  illa  in  apogaeo  et  perigaeo  circiter  dimidia 
parte,  fitque  sphaerae  (S  centrum  (©  in  o  versante)  propinquius,  in  /5 
remotius  a  Terra.  Quod  latitudinem  attinety  illa  etiam  a  Sole  pendet. 
Habebit  enim  planum  sphaerae  d  constantem  et  non  libratam  inclinationem 
ad  planum  sphaerae  0,  circiter  l^  54'  36'^  et  transibit  diameter  nodonun 
per  ipsum  corpus  ®:  fientque  non  mediae  sed  verae  oppositioues  d  et  (;), 
indices  iqcorum,  ubi  sunt  nodi.  Estque  ideo  semicirculus  borealia  major 
semicirculo  justo,  circiter  2^ 

Hypothesibus  jam  certo  constitutis,  ratio  calculi  talis  erit  ColligeDtur 
medii  motus.d.  Subtrahetur  aphelium  cum  anomalia,  ex  tabula  prostha- 
phaeresium  excerpetur  aequatio  eccentri  addenda  vel  subtrahenda  motoi 
medio,  ut  habeatur  verus  motus  in  eccentrico. 

Secundo  quaeretur  distantia  ejus  vera  (causa  eccentrici)  a  nodo,  et 
per  hanc  et  angulum  inclinationis  maximae  capietur  vel  ex  sinuum  doctrina 
vel  ex  tabula  peculiari  inclinatio  plani  ab  ecIipUca  competens  illi  loco  eccen- 
trici,  in  quo  reperitur  Mars.  Simul  etiam  vel  per  distantiam  a  nodo  et 
angulum  jam  inventum,  vel  per  illam  et  angulum  inclinationis  maximae»  .vel 
denique  per  utrumque  angulum  determinabitur  arcus  eclipticae  interceptns 
inter  nodum  et  circulum  latitudinis  per  corpu?  Martis  transeuntem,  qui  arcas 
a  distantia  d  a  nodo  nuspiam  differet  plus  V  12'^ 

Tertio  ad  susceptum  tempus  quaeretur  locus  Solis  verus  (de  commu- 
tatione  enim  nondum  fixas  habeo  cogitationes)  una  cum  justa  ejus  distantia 
a  Terra,  in  proportione  qualium  eccentricus  d  est  10000,  idque  ratione 
habita  aequantis  0. 

Cum  hujus  loci  0  oppositum  comparaveris  ad  locum  cT  caosa  eccen- 
trici,  quemadmodum  ille  praecepto  secundo  a4  eclipticam  est  redoctns, 
emerget  angulns,  quem  commutationis  angulnm  simplicem  appellabimus.  Per 
hunc  et  angulum  inclinationis  supra  praecepto  secundo  inventum,  tanquam 
per  duo  latera  circa  rectum  in  triangulo  sphaerico  qnaeretur  et  angalos 
arcui  inclinationis  oppositns  in  fiiturum  usum,  et  basis  recto  snbtensay  quae 
basis  prodet  quantitatem  adguli  commutationis  coaequati,  qui  comprehenditor 
inter  lineam  per  Terram  et  Solem,  interque  lineam  per  Solem  et  Martem 
productam.  Habemus  duo  latera  cum  incluso  angulo  (sc.  60»  0<:f  cum 
6  0  d ;  linea  6  0  ^^^  ^n  plano  eclipticae,  0  cJ  in  ptano  Martis,  6  d  inter- 
sepit  utrumque  planum);   quaeritur   quarto  angulus  (<;50)>  cujus  comple* 
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nmtaiii  pmdet  diatantiam  c^  ab  opposito  ioco  Pi^*  ^- 

®  10  circalo  magiio  per  ntramqQe  corpiift  trans- 

eniite.     Qninto  per   hanc  distantiam  modo  in- 

^rentam  tanqnam  per  basin  et  per  angulum,  qiri 

npra    arciri    inclinationis   oppositus    dicebatar, 

qnaeretar  in  triangnio  sphaerico  latns  atrumqne 

circa  rectmn.    Sit  BAC  sphaericnm  rectangulum. 

B   oppositQs    yeruB   0 ,    CBA    angulus    arcui 

BiclinatioDiB  oppositns,  AB  distantia  (^  visa  ab     ^ 

cpposito  0  yero.     Est  BCA  rectos. 

Qaare  dabnntur  latera  CA,  latitudo  (j  visa,    ' 
et  AB,  diatantia  (j  visa  ab  opposito  Solis  vero. 
Sieque  calcalns  erit  absolntns. 


His  praemiisb  addimiis  ea,  qnae  Keplenxs  cam  amicis  egit  de  opere  wao,  cmn  nondam 
le  inccpto,  tam  ez  parte  tantom  perfeeto,  tom  deniqae  abiolato. 

Keplerwn  iode  ab  anno  1597.  molta  per/literai  eglMe  ean  Herwarto  ab  Hohen- 
bnrg  «pparet  inepeetis  toI.  L  et  II.  Priores  atrinsque  Uterae  partim  loca  qaaedam  Teteram 
ad  clironologiam  pertiDentia,  partim  Tychonem,  pardm  Kepleri  opera  et  res  priTatas  attinent. 
Jann  Tero  anno  1599.  cam  Harmoniam  tam  Martts  thqoriam  adiisse  Keplerom  e  seqaen- 
libas  patebit. 

Keplerui  Henrarto  nnudatt  nftdomasse  se  prima  lineamenta  Harmoniees  Mandi* 
(d.  14.  Dee*  1599),  qoa  relatioae  aocepta  ille  respondit:  Die  LibeUos»  so  ihr  Eorem  jiUigsteD 
Schreiben  naeh  ansgehen  za  lasseo  willensy  Torhoff  idi  in  karzem  aa  sehen.  Und  da  ich 
Eocfa  in  etwas  willfehrigkeit  erweisen  kann,  habt  Ir  mich  daza  willig  and  bereit. 

Den  Herra  bitt  ich  freand*  and  dienstUch,  er  wolle  nnbesehwert  aanam  a  Ch.  Yt.  efe 
viL  ezntniniren»  ob  nit  darinen  ein  c/  9  S  qooad  longitodinem  et  latitndinem  sa  befinden, 
qnae  in  meridiano  nrbis  Bomae  panlo  aate  Solis  ortom  inciderit  B$^e  solehe  MOhewaltnng 
hinwidemmb  zn  beschnlden.  ^ 

Ich  wolt  des  Herm  jadiciam  liber  die  Simonis  Marii  jilngst  aasgangene  Tabalas  NoTas 
Directioooni  (Comp.  Vol.  I,  p.  367)  gem  Temehmen ;  ich  halte  dafiir ,  er  habe  mentem  et 
Ptolemaai  et  Yetemm,  dislribnandi  dnodecim  coeli  demicilia  et  eomtitaendonui 
woO  asteqoirt 
Und  bleib  Ime  angenemen  Freand  nnd  Dienstlichen  willen  za  erweisen  geneigt. 
Datnm  Mflnchen  d.  la  Merz  1600. 

DEs  Herra  dienstwilliger 
Hani  Georg  Herwart  Ton  Heheaborg  FHmtl.  DareU^ 
In  Bayrn  geheimer  Bath»  Pfleger  so  Schwaben  nod 
der  Landschafit  in  Bayra  Cantzler.  Haec  snbscribo» 
qaia  eonditionem  meam  mataTi,  et  me  sapremo 
Caneellariata  exoneraTi. 

Ad  haee  reepondit  Ke^erns  d.  12.  Jnl.  1600.  (comp.  Vol.  I,  p.  71  et  Yol.  H,  p.  815) : 

Meam  de  Harmonia  Mnndi  dissertationem  jam  pridera  ad  umbilicnm 
perduzissem,  nisi  Tychonis  astronomia  ita  totum  me  sibi  possedtsset,  nt 
pene  iBsaniverim;  qnamvis  mecum  deliberem  quid  jam  porro  bac  in  re  sit 
faeiendnm.  Etenim  inter  potissimae  cansas  invisendi  Tychonis  feit  et  haec, 
nt  veriores  ecoentricitatnm  proportiones  ex  ipso  discerem,  quibus  et  Myste- 
rinm  menm  et  jam  dictam  Harmoniam  examinarem.  Non  debent  enim  hae 
a  priori  specalittiones  in  manifestam  impingere  experientiam»  sed  cnm  hac 
eoociliarL  Veram  Tycho  copiam  earum  mihi  non  fecit,  nisi  quantom  obiter 
et  aljod  agens,  inter  coenandum,  jam  de  apogaeo  hujus,  jam  de  iliius  nodis 

oieiiiinit 

Sed  cam  videret,  esse  mihi  ingenium  audax,  rectissime  fortasse  mecum 
tfere  se  exiBtiniAbat,  indultis  ad  menm  Inbitura  observationibus  ipsis  unius 
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planetae,  M&rtis  scilicet  In  hoc  tempas  trivi  nec  de  alionun  pianetanini 
observationibas  fai  soUicitas:  sperabam  qaotidie  exiUun  in  theoria  Martis; 
post  alias  qaoqae  habuissem.  At  cum  tempas  elaberetar,  spes  tamen  reditus 
mei  in  Bohemiam  secanim  me  reddidit  Igitur  Marsi»  qaantum  ego  quidem 
ex  observationibus  Tychonis  haasi,  jam  incipiebat  argute  satis  modulari 
tertiam  duram,  quam  illi  assignavi.  Gonfirmavit  idem  et  Mysterium 
meum  duobus  locis  mirifice.  Gum  enim  illic  ego  retalissem 
eccentricitates  planetarum  omnium  ad  ipsum  corpns  Solis, 
valde  mihi  a  Tychone  metuebam ,  ne  is  referret  ut.  Gopemicus  ad  medium 
locuni  Solis.  Atqui  Mars  constanter  respuebat  uiium  aliud  punctum»  praeter 
ipsum  centrum  corporis  Solaris.  Tycho  laetabatar  meis  his  aosis;  nam  idem 
ait  et  sibi  jam  diu  agitatum,  sed  Ubenter  declinaturum  intricatam  rationem 
calculiy  epque  cupere  videre  et  aliorum  meditatioaes.  Deinde,  cum  ego 
sub  finem  Mysterii  mei  monuissem  de  aequante  0,  quem  do- 
lebam  anico  Soli  vei  Terrae  negatum:  jam  cS  apertissime  et  hoc 
testatus  ^st,  inesse  in  0  rationem  aequantis,  £t  hoc  est,  quod  Tycho 
quasi  sub  aenigmatis  invoiucro  (ut  interdom  solet)  ad  me  perscripserat  de 
variabili  quantitate  orbis  annui;  qui  in  d  efficiat  differen- 
tiam  V  4iy  (l.  44.).  An  igitur  exspectem,  dam  Tycho  suas  edat  theorias 
planetarum,  ambigo.  Sed  tamen,  si  praeoccupare  visum  fuerit,  adbuc  unum 
mihi  deest,  quod  a  M.  T.  petam,  copia  sc.  Harmonices  sive  Mosices  Pto- 
lemaei.  Lustravi  cataIogum'bibliothecae  Viennensis,  in  qua  librum  exstare 
manuscriptum  Spachius  alSlrmat  in  catalogo  philosophorum.  Non  reperi 
quaesitum.  Scripsi  ad  Sasypodium.  Habere  se  respondit,  nihilqae  prae- 
terea.'  At  nisi  ego  sperassem,  illum  possidere  hunc  librum,  non  scripsissem 
nec  petiissem  copiam.  Ursus  Pragae  affirmaverat,  puto  exGesneri  biblio- 
theca,  impressum  esse  alicubi,  puto  Parisiis;  et  Otho,  auctor  iHe  Palatini 
operis,  qui  jam  Pragae  haeret,  esse  et  sibi  exemplar  opinabatur.  Ita  nasu 
diicor.  Quodsi  Ptolemaei  opusculum  nancisci  nequeo,  at  Glareani  Commen- 
tarium  super  hanc  disciplinam,  quod  impressum  est  in  folii  forma,  Ptole- 
maicae  rationis  fortasse  mentionem  faciet. 

Quod  petis,  ut  examinem  annum  sextum  et  septimuin  ante  Ch.,  an 
fiierit.  aliqsa  coivjunctio  9  et  $:  differ^ndum  est  in  occasionem  proximam. 
Jam  enim  occapatus  sum  in  eclipsi  0.  Sed  quantum  ligna  metallo,  tan- 
tum  nostra  Tychonis  cedit  industria  subtilitati. 

Marii  tabulas  directionum .  vidi  Benathkae^a  te  missas,  sed  naQtqyix^i 
ut  cetera  onmia  praeter  Tychonica.  Certum  est,  aliam  a  Ptolemaica  ratio- 
nem  esse  Regiomontani.  Sed  vix  me)ior  esse  potest  Ptolemaica  Begiomon- 
tani  methodo.  Nec  dubito,  quantum  ex  superficiaria  lectione  mihi  haeret 
in  memoria»  Ptolemaeum  Mario  recte  intellectam.  Videris  auteui  occulte 
monere,  aspeotnum  variam  esse  rationem  ideoque  non  esse  adeo  geometricum 
certom  et  consU|.ns  negotium  de  aspectibus,  uti'  quidem  ego  mihi  persuadeam. 
Si  hoc  vis,  respondeo,  nihil  esse  cur  in  dubium  vocentur  meae  rationes. 
Nam  illorum  aspectuum  longe  alia  ratio  est,  neo  de  iis  mihi  sermo  erit  in 
meis  JSarmonicis. 

Ceterum  quae  ad  me  missuras  distallsti  incertus  de  meo  reditu,  illa 
videre  aveo:  tunc  ergo  si  M.  T.  videbitur,  remittam  Glavii  Astrolabium. 
Ceteros  libellos  puto  integros  ad  te  redisse.  Jamque  ad  omnes  articulos 
literarum  tuarum  respondi.    Itaqae  vale  vir  Magnifice  et  mei  amantissime» 
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et  u  c<Mi6iIiiiBi  tibi  salatare  ihoidit)  id  cito  ad  me  perscribes,  si  mea  stadia 
kae  occupatione  digna ,  cenaaeris. 
Deo  M.   T.   et  me  eommendo. 

.Datae  Graetii  12.  Jul.  anno  1600. 
Nob.  et  Magn.  Tuae 

Stadiosi^imus 

M.  Jo,  Kepler 
Styriom  Ordinum  Math. 

(hiBQr.  Dem  Edlen  mia  Hoehgelebrten  Herm  Ham  Oeprg  Herwarten  ▼on  Hohenbvrg, 
d«  &eehteik  Dociori,  FOnll..  Darchl.  in  Baim  |;eheimen  Rath ,  Pflegero  zn  Schwaben  n.  d. 
Undtochaft  in  Bairn  Canilem.    Meinem  Gro^gttnstigen  Herrn.  Mttnehen.) 

Postscripta. 

Mitto  ad  te,  h.  e.  ad  eiiiporium  quoddam  doctrinarum  perfrequens  et 
apud  quod  literati  variarum  nationum  sese  internoscere  incipiuht,  mitto, 
inqnam,  probiema  geometricum,  ^uod  ad  Vietam  tran^mittes,  «i  astronomiae 
coDsultam  cupis^  Mam  quicunque  hoc  demonstraverit,''  is  mea  quidem  opi- 
nione  praeclarisaime  de  subtiUori  et  exquisita  astronomia  merebitur. 

Jubet  enim  ex  quatUor  acronychiis  planetae  situbus  in  zodiaco  et  tem- 
poris  intervallis  elicere  et  veram  iongitudinem  mediam  (iis  enim,  quae  ab 
auctoribas  aunt  tradita ,  fidere  non  possqmus) ,  et  locum  apogaei  et  eccen- 
tricitatem  et  proportionem  eccentricitatis  aequaujtis  ad  eccentricitatem  viae 
planetariae:  hoc  est  omnia,  quae  quis  desideret  scire,  praeter  parallaxes 
orbis  annui.  ,     ' 

Hactenas  quidem  ibo  sum  usus,  sed  indemonstrato.  Itaque  ad  finem 
(onici  exempli)  non  perveni  (in  margine:  Perveni  quidem,  sed  inutile  fuit, 
£akam  enim  erat  unum  ex  assomtis.  Sed  scip  perviBniri  posse)  quatuor 
jam  mensibus.  Nam  duplici  fiction^  utendum  .est,  seuut  ita  dicam  quadrata: 
recti&sime  vero  at^xfu^f,  aleatoria/ ut  Vietae  vexbo  utar,  quo  usus  .est  in 
deoionstratione  problematis  Copeynicani,  de  .  ti;ibus  faigusmodi  aKQOfyjita^ 
observationibus.  Quae  quidem  Vietae  demonstratio'  spem  mihi  injecit,  posse 
faanc  meam  etiam  quaestionem  ab  ipso  solvi. .  Si  priori  mihi  demonstratio 
occarrerit,  ea  et  ipsum  impertiar.  Uactenus  quidem  eam  frustra  quaesivi,, 
credo  quod  minufi  ia  hoc  genere  snm  exercitatus*  Hoc  tamen  certum  habeo^ 
propcmi  casam  unicum  et  certuok,  non  vagum.  Cum  quae  nota  sunt,  omnia 
ratioDem  habeant  angnlorum,  existimavi  diu,  cossa  qtendum  ad  investiga-- 
tiqnem  residuorum  angulorum,  quibns  emergentibuS  statim  patet  ad  linearum 
proportiones  aditus.  Loco  problematis  sit  ipsa  -in&taiq  vno^vnntjf  per- 
&piciiitatis  cau&a.*   Sint  duo 

poDCta    seu    iinea    AB    ad  ^'^*  ^'  * 

arbitrium,  sintque  anguli  pro- 
positi  qaaterni  c,  d,  f,  e, 
facieates  summam  4  recto- 
rom.  Sint  et  alii  quatemi* 
eandem    snmmam    facientes, 

^g,b,  i,  k,  (inmargine:  Oportet 

aotem  certum   existere,   an- 

gulos  hinc  et  illinc  si^  esse 

comparatos,  ut  casas  possibilis  sit.    Hoc  quidem  assumimus  et  experimento 

eoostat,   Demonstretur  igitur,  quae  angulorum  propositorum  proportio  reddat 

CMUD  impossibilem«) 
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Fig.  5. 


Opoitet  jam  regionem  circa  B  dividere  in  4  angalos ,  aeqaales  datis 
Cy  dy  f,  e,  et  regionem  circa  A  in  4  aequales  datis  g,  h,  i»  k,  sic  qmdem, 
nt  sectiones  qnatemae  lineamqi  ex  B  et  ex  A  concnrrentiam  incidant  in 
circumferentiam  ejus  circuli,  cnjus  BA  utrinqae  continnata  diameter  est. 
Hic  cylindros  et  conos  et  qaicqoid  est  soppellectiiis  geometricae  expedi, 
Apolloni  Gallice.  Nam  ^it  institota  restaurationis  astronomicae  dnQtPtu^ 
dt  iis,  qnae  jam  demonstrasti,  pamm  fmi  possimus  ad  majora  adspirantes. 
Modas  qno  ego  sam  osos  in  opere  (qoia  hic  problema  illastrabit)  hic 

fait  £sto  circolos  propQsitaram  sectionam  DEFG. 
Haec  est  via  ipsios  planetae  ejasqae  qaataor  in 
.  illa  stationes.  Centram  ejas  sit  B,  diameter  per 
pancta  dno  proposita  (qoae  jam  sint  C,  A. 
A  centmm  onde  compotatur  eccentricitas,  sc.  ipse ' 
Sol,  C  centram  aeqoalitatis)  trapsiens  HI.  Con- 
nectantur  CD,  CE,  CF,  CG,  sic  AD,  AE,  AF, 
A6.  Item  BD,  B£,  BF,  B6;  tom  etiam  DE, 
/g  EF,  F6,  6D;  deniqne  6E.  Dantnr  ergo  DCE, 
ECF,  FC6,  6CD  ex  intervallis  temporam  inter 
observationes.  Dantur  etiam  DAE,  EAF,  FA6, 
•  6AD  ex  distantiis  locoram  zodiaci.  Tertio,  quia 
D,  E,  F,  6  sunt  in  circnlo,  ideo  quadrilateri 
DEF6  bini  oppositi,  ut  EF6,  ED6,  faciunt  snmmam  2  rectoram,  et  EFG 
circumferentialis  est  dimidius  centralis  EB6,  et  BE,  B6  aequales  sunt. 
Qnarto  postulatur,  ut  CBE,  EBA  faciant  snmmam  2  rectoram.  Haec  ergo 
snnt  principia  demonstrationis  petitae,  praetereaque  nulla.  Cetera  omnia 
quaeruntur.  Ego  itaque  sic  egi.  Primum,  ut'  in  regula  falsi  solemus  ponere 
id  quod  quaeritur,  sic  ego  posui  locum  apogaei  H  certum.  Hoc  posito 
sequuntur  anguli  HAD,  HAE,  HAF,  HA6,  et  complementa  ad  semicirculani 
lAD,  lAE,  lAF,  IA6.  Secundo  posoi  qnasi  certam  longitodinem  mediam 
sive  anomaliam  eccentri,  hoc  est  HCD,  HCE,  HCF,  HC6^  cum  complementis 
ICD,  ICE,  ICF,  IC6.  In  triangulis  igitur  quatoor  snpei;  commoni  basi  AC, 
qnae  snnt  ADC,  AEC,  AFC,  A6C  dantur  anguli  t>mnes,  et  basis  AC  per- 
mittitur  arbitrio  nostro :  quaesivi  ergo  proportiones  basis  AC  ad  lineas  AD, 
AE,  AF,  A6.  Rursum  ergo  in  quatuor  triangulis  ad  communem  verticem 
A,  quae  snnt  DAE,  EAF,  FA6,  6AD,  dantor  bina  latera  jam  inventa 
cnm  comprehenso  ad  A :  quaesivi  ergo  in  singulis  angulum  unnm  ad  basin, 
scilicet  AD6,  ADE,  AF6,  AFE.  Hi  quatuor,  quia  sunt  partes  absumentes 
duos  in  quadrilatero  circuli  oppositos,  additi  et  mutoo  debent  facere  summam 
2  rectoram.  At  si  hoc  non  fiebat,  fuit  mihi  repetenda  operatio,  retenta 
positione  longitudinis  mediae  et  mutato  apogaeo :  retentis  sc.  inclinationibus 
HC  ad  concurrentes  in  C,  sed  mutatis  inclinationibus  HA  ad  concurrentes. 
Idque  faciendum  fuit  non  bis  tant^m  (nam  regula  falsi  aut  cossa  non  qua- 
drant  huc)  sed  saepissime,  donec  anguli  dicti  facerent  summam  qnaesitaoi. 
Tunc  ergo  pergens  quaesivi  in  6AE  ex  datis  6A,  AE  et  6AE  (6AD, 
DAE  faciunt  6AE)  angulum  AE6  et  6E  basin  conununem  trianguloram 
6FE,  6BE.  In  triangulo  igitur  6BE  datur  6E,  et  6BE  est  doplus  ad 
6FE,  qui  notns  est  in  partibus  6FA,  AFE.  Et  quia  aequecrarium,  datnr 
et  angalus  ad  basin  BE6.  Antea  vero  dabatur  AE6,  datar  ergo  differentia 
aogalorum  AE6»  BE6,  scilicet  BEA.  Jam  in  BEA,  quia  nescio  an  B 
ceciderit  in  lineam  CA,   ut  necesse  est  (in  constractione  quidem  id  fieri 
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jaBsimiiB,  at  et  alia  indemongtrata)  ideo  sic  ago.  Ex  BE,  EA  notis  et 
BEA  comprelienso  quaero  BAE,  qai  si  aequat  HAE,  factum  est  quod 
oportait :   sin  minus,  jam  ad*  caput  revertimur,  et  ipsam  etiam  longitudinem 

uediajii  mutamas,  "et  ad  anamquamqne   talem  mutationem  apogaeam  toties 

eftt  mutaiidmn,  dum  dao   oppositi  in  trapezio   aequentur  2  rectis.     Hoc  est 

qaod  dixiy  quadrata  fictione  utendum  fuisse. 

Opu^  Vietae  de  aequationibus  apud  Tychonem  vidi  a  te  missum,'   sed 

Tidi  tantum.    Itaque  nisi  me  fallit  negligens  ejus  inspectio,  hoc  idem  demon- 

strat,  ex  tribus  locis  in  zodiaco  et  intervallis  temporom  geometrice  quaerere 

locom  apogaei  et  eccentricitatem  simplicem  ^ine  aequante,   et  longitudineni 

mediam.     Hac  demonstratione  usus   est  Tycho  in  theoria  Solis,  sed  spe.- 

cialis  illa  est.     Praesupponit  enlm  duo  aequinoctia,     In  Landgravianis .  de- 

monstrationibus  puto  generaliorem  fuisse,   quas   hic  aliquando  vidi.     Inveni 

his  diebos  et  ego  aliquam,  quam  Yieta  cognoscere  potest  et  cum  sua  con- 

ferre ,   si  sunt  ejusdem   generis.     Problema  hoc : 

saper   contiguas  bases   duorum   isosceleon,  unum 

babentium  verticem,  describere  alia  duo  scalena 

ad   onom   verticem  imperatos   angulos    habentia. 

Circolas    esto    BCD,    repraesentans    viam    pla- 

netae     seo     eccentricum    regularem    super     suo 

centro  A,   in  eo   tres  planetae   stationes  B,  C, 

D.      Connexae   igitnr  BA,   CA,  DA,  item  BC, 

CD,    constitannt   duo  isoscele   ad  unam  A  ver- 

ticem ,    quomm  bases   BC ,    CD :    quae    propter 

datos    angulos    ad   A    habent    certam    propor- 

tionem     ad    CA    radiom    circuli.       Super    has 

igitoT     bases     struantur     duo    triangula ,     quo- 

rom     verticales     aequentuc     propositis     E,     F 

CFlg.  7).      Igitor    anguli   E    crus    alterum 

prodacator,     angulus    exterior    bisecetur, 

eiqne  aequalis  statuator  ad  B,   C  (Fig. ^) 

versos  A  et  claudatur  aequecrurium  B6C 

Caequales   enim    sunt  qui  ad  basin  BC), 

hoeqae  circulo  comprehendatur.    Similiter 

angoli  F  (Fig.  7)  cras  prodaoatur,  angolus 

ezterioT  bisecetor,  eique^aequales  statuantur 

ad  C,  D  versus  A  claosumque  aequecru- 

riom  CHD  circalo  circomscribator.    Seca- 

bont  sese  circoli  BGC,  CHD  duobos  locis. 

Esto   altera   sectio  I.     Connectantur  IB,  IC,   ID.     Dico:   BIC,   CID   esse 

in^rata    triangula,    scilicet   lA    esse    eccentricitatem    quaesitam   et  AIB 

distantiam  apogaei  ab  IB,  KAB   vero   anomaliam  eccentri,    quae  pendet  a 

longitodine   media  et  apogaeo.-    Cum  enim  6BC,  6CB   sint   aequales,   et 

aterqoe  dimidins   exterioris  apud  propositum  E,  juncti  ergo   aequales  sunt 

iUL     Sed  trianguli  tres  anguli  sunt  2  irecti,  et  E  cum  exteriori  snnt  etiam 

2  recti,    ergo    ablatig  aequalibos  E  et  6  eront  aequales.     Sed  B6C,  BIC 

sant  in  eodem  segmento,  aequales  igitur.    Ergo  BIC  est  aeqoalis  imperato  E. 

Eodem  modo  demonstrator  CID  aeqoalis  imperato  F,  ergo  ad  onom  I  ver*- 

tieein  snper  BC»  CD  bases  sont  imperata  triangola. 

Ut  sopTa.  M,  J.  KepUr* 
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28  Uterae  Kepleri  aliomiiqiie  miitiiae 

Ad  haee  proUemata  Herwaitos  non  respoiidU,  forto  etiam  petenti  Keplero,  ak  Tn 
consnleretor»  Don  satisfecit.  In  responsionei  qnam  ez  paite  proposnimns  Vol.  I»  p.  73,  haee 
legimns :  Ptolemaei  libros  Harmeniae  nnd  dabei  Aristoxeni  Harmoniam  hab  ich  anf  selbs 
ileisxig  Kachsnchen  gefnnden.  ^Hat  solches  der  Bibliothecarins,  weil  es  rersezt  geweseD, 
nit  finden  kOnnen.  Hab  mich  in  Wahrheit  selber  erfrent,  dass  ich  Eneh  Jest  Termeltes 
Baechl  snschicken  konnte,  nnd  solches  nm  so  Tiel  mehr,  weil  ich  ▼erhoff,  Ir  werdet  daranf 
nnnmehr  zn  enrem  jezt  nnter  Handen  habenden  Werk  Torfahren  mdgen. 

Ich  Termnthe,  £s  werde  der  Herr  Brahe  Ench  die  obsenrationes  Martis  snb  conditione 
silentii  anTortranet  haben ;  da  nnhn  dem  also,  begehre  ich  daTon  durchaus  nichts  zn  wisseD. 
Anf  den  Fall  es  aber  nit  wftre,  were  mir  damit  Torders  wol  gedient,  da  ich  breTiter  sed 
diiacide  theoriam  Martis  viseen  kOnnte. 

Sonst  werdet  Ir  noch  gedenken  nnd  Ton  Braheo  selbst  Temommen  haben,  wie  Brahens 
ad  rectificationem  Teri  loci  Lnnae  ein  circeUnm  annnae  Tariationis,  (.in  dem  deliqnio'  Lnnae, 
so  sie  zn  Wittenberg  dmcken  lassen)  introdncirt,  cnjns  initinm  statnitnr  Sole  Tersaate  in 
princi{4o  Cancri,  ita  nt  in  priori  semicircnlo  hnjns  circelli  Tems  locns  Lnnae  promoToatnr  in 
conseqnentia,  et  in  posteriori  retrotrahatnr  in  praecedentia.  Nnn  Terstehe  ich  aber  Ton  Ime, 
das  er  diese  Tariationem  annnam  praesertim  circa  perigaenm  nnd  apogaenm  Lnnae  in  Zweifel 
ziehe,  idqne  propter  eclipses  dnas  tcI  tres,  praecipne  propter  eolipeeiii  Wittebergae  nkimo 
die  Jannarii  obserratam,  c^Jos  initinm  nonnibil  calculnm  snnm  anteTortit. 

Da  ist  mir  .eingefallen,  ob  Tielleicht  die  aeqnatio  oder  aeqnans  Solis ,  so  Earem 
Schreiben  nach  die  'Ebeoria  Martis  zn  erkennen  gibt,  hierzn  dienstlich,  nnd  Tielleicht  oben- 
gedentte  Tariationem  annnam  anfheben  oder  Terftndem  mOchte. 

Bleibe  dem  Herm  angenemen  freundL  nnd  dienstwillen  zn  erweisen  geneigt  dce. 

Miinchen  in  £il,  atqne  adeo  in  ipso  discessu,  cnm  altero  pede  jam  curmm  conseendisse 
mihi  ridear.     tb.  Jnli  1600. 

In  Optica  (VoL  H,  p.  76)  retnlimns  qnaedam  Herwarti  Terba  de  stndiis  Eepleri, 
qnae  hnc  pertinent.  Scripsisse  dizimns  Keplemm  ad  Herwartnm  (literae  desnnt;  scriptae 
Tidentnr  mense  Sept.  1602)  de  illis,  adqne  has  literas  respondisse  Herwartnm  d.  24.  Sept 
Ut  ea,  qnae  seqnentnr,  melins  comprehendant  lectores,  ex  his  literis  panca  repetenda  suot. 
Haec*igitnr  Herwartns :  Wie  es  der  Herr  meint,  er  getraue  sich^  die  Terschienen  Kometen 
mediante  hypothesi  Copemicana  zu  defendiren,  non  intelligo.  Ich  Torstehe  es  aber  dahin, 
dass  £r  dafOr  halte,  dnrch  dieser  Kometen  obserration  werde  man  nit  erzwingen  kOnnen, 
dass  dieselben  snpra  orbem  Lnnae  Tel  Solis  existiren.  Sed  qnis,  qnaeso,  exinde  rednndabit 
fractns  ?  Per  se  et  propter  se  profecto  exiguus ;  quoad  alia ,  fortasse  aditns  ad  majora. 
UogefAhr  das  Gleiche  f&Ilt  mir  zu  Gemiith  liber  dasjenige,  so  mir  der  Herr  de  Theoria 
Martis  andeutet.  Dann  auf  den  Fall,  hierdnrch  ratione  cursns  Solis  grfinifiieheres  eriunden 
werden  oder  sich  bereits  erengnet,  ist  es  aller  Miihe  wohl  werth. 

Sin  antem,  censet  Herwartns,  res  aliter  se  haberet,  Keplemm  nimio  et  finstraneo 
labore  sine  notabili  profectu  detentnm  fore  et  deniqne  se  in  ambages  implicatnram,  e  qnibns 
perquam  difficile  se  explicatnras  sit.  Nam  oontinnandas  esse  obserTationes ,  qnod  mortao 
Tydione  dnblnm  sity  priornm  obserTatlonibns  param  esse  fidendnmi  et  restitntionem  sen  potius 
InTontionem  apparentis  motns  quinqne  planetaram  non  nnlns  esse  aetatis,  nednm  muns  bominis. 

Qnibus  Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct.  1602.)  fannc  in  modnm:  Cometaraill  qilA 

de  eausa  mentionem  fecerim,  excidit.  Sententia  tamen  haec  est:  si  qnis 
Copemici  sequatur  hypotheses,  illum  hoc  defendere  posse,  cometas  nihil 
esse  aliud  quam  trajectiones  aethereas,  moveri  scilicet  in  linea  recta  pene 
aeqnaliter,  ac  tantum  abesse  ut  confiniantur  sublnnares,  quin  potios  jam 
non  tantum  per  pan^Uaxes  diametri  Terrae^  sed  etiam  ex  ipsis  observatio- 
nibos  prassiori  modo  acceptis  in  aetherem  reponantnr  et  qnaquaversum  im- 
petn  capto  ruant.  Hinc  tu  ipse  judica,  qualis  sit  materia  coeiestis,  si  ubique 
cometas  transmittit,  et  aliquando  ibi  est  cometa,  ubi  Terra,  Luna,  vel 
Martis  &c.  stella  paulo  ante  fuit  —  Ita  hic  nihil  a  Tychone  difiPero,  nisi 
!  quod  cometis  circiilos  adimo,  per   quos   ipsis  Tycho  pene  divinitatem  con- 

ciliavit     Magnitudo  Tua    videtnr  me   dehortari   a  cura  planetarum,   nisi 

omnis  cura  in   motu  Solis   poneretur.     Id   in   com.etarum  negotio   salutare 

I  consilium  existimo,  at  planetarum  cursuum  dignitatem  tantam  esse  puto,  ut 

I  vel  ob  illos  solos  labor  ^it  snscipiendus.     Ac  ego  sane   hoc    non   ago,   ut 

J  quaeram  motum  Solis   simplicem   per  planetas    corrigere;    fnistraneus  is 
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Ubor  est.     £t  tamen  per  bieDniiiin  Theoriae  Martis  insndavi,  nec  poe- 

Qitet;  obtinui  enim  hoc,  nt  possim  computare  locmn  Martis,  qaantam  omnes 

ejus  observationes  testantar,  tam  praecise,  quam  Tyclio  locum  Solis  com- 

potare  potest    (omnia   ad  haec  nostra   tempora).     Praeterea   agnovi   veram 

nataram   (motaum),    quod   magnifacio    et  jucundissime   contemplor.     Denique 

Solem  in  theoria  Martis  tanquam   in   specula   sum   contemplatus ,   quid   et 

qaantnm  is  efficiat  in  omnibns  planetis ;  ex  Marte  vero  exemplum  cepi  trac- 

tandomm  ceterorum.     De  praesentibus  itaque  temporibns  per  omnes   astro- 

nomiae  partes  optima  quaeque   spero,   quae  vero   de  praeteritis  et  futuris 

mones,  vera  me  quoque  existimare  puto  te  scire.    At  non  ideo  omnis  cnra 

deponenda,  si  summam  praecisionem  assequi  nequimus.     Incertitudo   obser- 

vationnm  veterum  non  tanta  est^    nt   plane   nihil    illis  tribui   pbssit,    quin 

potias,  nti  aatiqui  nostras  motuum  apparitiones  praedixerant  latiori  qoodam 

modo  nec  omnino  falsi  sont,  ita  nihil   est   qnod   nos  teneat  ^llicitos,   in 

fhtannn  nos  tanto  propius  cdllimaturos,  quanto  exqaisitius  ad  tempora  pra^- 

sentia  computare  didicerimus.    Distinguit  M.  T.  interluminaria  et  planetas, 

et  illnd  nnum  spectare  videtur,  ut  a  planetis  ceteris  animum  meum  ad  Solis 

et  Lnnae  motns  transferai     Video   ex  parte   consilii  hujus  rationem.     Sol 

et  Lnna  chronologiae  serviunt,  ceteri  quinque  astrologi&e,  qnam  damnas. 

At  etsi  tecum  omnino  damnem  illam  (damno  autem  tantnm  in  ea,  quantum 

Picns),    tamen  opera  Dei  digna  sunt  consideratione.     Et  non   omnino  nihil 

ad  chronologiam  et  anni  rationem  faciunt  planetae   ceteri.     Ego    enim ,    ex 

qao  rationem  aequationum  physicam  ex  theoria  Martis  didici,    simul    didici 

rationem  necessariam^  qua  annus,  non  tropicus  tantum,  sed  ips6  sidereus  neces- 

sario  variabilis  efficitur,   et   unus   alio   longior,    aucta  eccentricitate   Solis, 

ceteris  vero  omnibus  manentibus.     Itaque,    si  constaret   aliunde,    auctiorem 

olim  faisse   eccentricitatem ,    necessitate   suroma   inferrem,   longiorem  iuisse 

annom,  itaque,  ut  ita  dicam,  essentialiter  non  accidentialiter  h.  e.  vere  Sol 

ad  pnnctnm  mere  fixum  tardius  reverteretur,  et  non  tantum  ad  punctam  ab 

illo  fngiens,  magis  quam  hodie. 

QiiilKU  flddit  Keplenu  eanBam,  einr  Bon  adeat  restitationem  theoriarnm  Solis  et  Lunae, 
fT*Mf*  conititiita  in  plaiietiB  majore  oeititiidine ,  qnam  ezbibnSmns  Vol.  II,  p.  77.  Ez 
H«rw&rti  responsione  (d.  d.  20.  Oct.  1602)  haec  deBnmsimns:  daw  ich  den  Heirn  ab 
inTestigatione  motnnm  reliqnomm  plaoetamm  abmahnen  wollte,  absit,  nnd  weil  icb  diesfalls 
Temelnne ,  dass  Er  in  constitnenda  qnantitate  anni  Solaris  laborirt ,  weiss  ich  nit ,  ob  der 
Herr  den  errorem  in  calcnlo  observixt,  so  Tycho  in  Progymnasmatis  einkommen  lassen. 
Qoae  ad  haec  reaponderit  (d.  12.  Not.  1602)  Keplerns  legnntur  loco  eitato ,  e  qnibns 
appaiet,  Commentaria  (»sen  qnod  aiind  fdtnnim  est  nomen**)  prozime  se  perfectnxiim  spe- 
naae;  qnibnB  addit:    Gum    me    his    carceribus    (edendis  <)ptica  et  Comment.  Martis) 

adstrinxerim  ipse,  intelligis  sane,  quidquid  extra  has  metas  erit  positum 
(spectat  his  Terbis  qoaestiones  Herwarti  chronologicas)  jam  non  amplius  a  me  in  Magn. 
Toae  gratiam  suscipi  posse,  donec  opera  illa,  Deo  favente,  absolvantur, 
qaamquam  ntrinque  in  via  regia  snm  ad  hoc  ipsum,  quod  peragendum.  De 
Optice  constat,  de  Theoria  Martis  jubeo  bene  te  sperare.  Nam  et  in 
illa*  generalia  quaedam,  nempe  magna  partis  astronomiae  physicae  portio 
tractatnr,  ubi  stemo  viam  ad  veram  Lnnae  aequationem,  ut  nihil  dicam  de 
longitadine  anni ,  quae  ex  causa  physica  cum  eccentricitate  variatur  neces- 
sario,  item  qaod  verissimam  Solis  eccentricitatem  demonstro  illo  ipso  1n  opere. 

Herwartns  (d.  18.  Febr.  1603)  haec  respondit:  Yon  dem  Werk,  so  der  Herr 
atMoe  tlieoriae  Hartu  nnter  Handen,  hab  ich  anderwftrts  etwas  Andentnng  gethan  nnd 
daaelbe  ni  eeheD  dadnreh  groises  YerlaBgen  gemaeht,  wie  es  sieh  dann  einmal  mtt  Nnti 
et  cun  profecto  wobl  wird  sehen  {assen,  nnd  Ihme  dem  Herm  einen  solchen  Namen  maehen, 
duf  BMUi  DHiiiiiebr  von  Ihme  dasjenig  zn  gewarten,  so  man  Ton  weyland  Tycho  Brahe  Tor- 
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hoflt  gehabt.    WiU  demnaeh  dea  Herrn  Ihme  telbcten  lu  Terfaoffbem  Beeten  daUn  trewfick 
Termahnt  haben,  dass  £r  diess  Werkh  nnansl^esetzt  an  Tags  Liecht  bringen  weHe. 

Keplerus  (mense  Maj.  1603)  de  studiis  sois  haec  refert  Hervarto :  Caasa  silentii 
mei  faerunt  Tabalae  Lunares.  ')  Ante  6  septiinanas  ad  coloplionem 
illas  dednxeram  et  spem  conceperam,  transmitti  posse  statim.  At  me 
suspicio  erroris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaque 
differendae  fuerunt  et  postponendae  domesticis  negotiis.  Saaseras  tu  qnidem, 
Qt  totis  viribus  in  theoriam  Martis  incumberero,  at  jam  aijtea,  tais  exhor- 
tationibus  suscepto  stimalo,  manum  in  tabulis  admoveraro,  praesertim.cum 
ad  doctrinam  eclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satius  putavi 
ut  pergerem,  quamvis  praeter  opinionem  hoc  tantum  fecit  morarum;  semper 
enim  fit,  ut  labores  in  primo  aditu  contemnamus. 

Jam  per  aliqnot  annos  in  literis  ad  Henrartom  datis  Keplems  Martem  praetermittit 
Tel  Terbo  tantam  iUmn  tangit.  Anno  1605  Toro  opos  snum  qaasi  maxima  ex  parte  absola- 
tom  aaneiat  Herwarto,  qaaeqae  tam  retalit,  ea  legantar  cam  Hervarti  responsione  Yol.  II, 
p.  83  s.  Deinde  d.  13.  Jan.  1606,  praemissis  inqoisitionibas  ehronologicis,  his  ad  Maitem 
redit:  Theoria  Martis  exspeetat  aliquem,  qui  sumtus  in  opus  conferat  D.  Pis- 
torius  in  spem  me  efexit,  nuncupata  Caesari  summa  800,  qua  opos  habeam. 
Quae  spes  utinam  mihi  non  damnosa  et  temporis  jactura  fiat.  Quodsi  etiam 
pecunia  in  promtn  sit,  prius  mihi  Tengnaglii  consensus  erit  impetrandus,  coi 
obstrictus  sum.  AdHipparchum  igitur  meum  sum  propensior.  In  Saturno 
puto  jam  prope  peractam  rem.  In  Jove  parva  difficultas.  Epicyclas  9 
(mihi  eccentricns)  moderatam  habet  eccentricitatem.  In  $  aliquid  tentare 
cogito:  eo  succedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annnm  animo  concepi, 
Deo  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  qao  redii 
(e  Styria.  comp.  Yol.  I,  p.  655.),  sic  et  in  Luna ,  ubi  novas  cudi  tabulas ,  ut 
Luna  ceteris  fiat  similis.  Ex  iis  jam  est  facta  Ephemeris  opera  studiosi. 
Saturni  et  Yeneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessum,  intereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  motibus  ad  causas  physicas  referendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales,  Mars  unam 
solam  realeip,  reliquam  opticam  ex  orbe  annuo.  Sed  tamen  et  hic  magis 
nuper  in  una  hora  profeci,  quam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  tamen  ut 
consentientia  sibi  mutuo  deprehendam. 

Habes  abunde  satis  verborum.  Vale  Vir  Nob.  et  Magn.  meque  porro 
quoque  Tua  benevolentia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Herwartns  gratias  agens  pro  disqaisitione  ehro- 
nologica  addit :  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gem  Temommen,  dass  der  Herr  llieoriatn  Martis 
gefertigt  und  in  Drack  geben  idrd.     Daraaf  gewart  ich  mit  VerlangeQ. 

Kepleras  sic  respondit  (Non.  Jan.  1606.):  Gommentaria  de  restitutione  tabu- 

larum  et  investigatioQibus  motuum  Martis  jam  sesquianno  apud  me  desident 
Coepi  agere  cum  Caesare,  quia  jam  non  est  occasio  faciendorum  somtuum, 
ut  mihi  permitteret  veniam,  quaerendi  alium  operis  patronum;  neque  tamen 
scio,  ad  qoem  potissimum  sit  eundum.  Qoam  dia  mihi  stimulus  non  accedit 
per  publicationem,  opus  cauda  carebit,  quae.  est  in  hac  pecude  pinguissimum. 

Deinde,  ddem  Herwarto  respondens  de  »annotationibas''  Fraetorii  in  Tychonis  Lonaria 
(ride  finem  hajos  Toluminis)  addit  Keplenu:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tuae,'  ubi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  curam  Deo  dante .  prius 
transivero,  si  modo  mihi  per  editionem  Commentariorum  de  motibus  Martis 
licuerit  Nam  etsi  Vogelinas  artem  intelligit,  nescio  tamen  an  non  iter 
mihi  mhilominufi  Heidelbergam  sit  faciendnm,  quod  vel  bibliothecae  caosa 
alias  facerem. 
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Tam  ad  aHa  tvaailena»  te  fine  Uteranm  ad  priore  redU,  Ui  fHa  illastraiis:  SnperinB 
coepi  seribere  de  Gomin.  Martis  tanquam  ad  scientem.  Pars  pecuniae,  quam 
a  Caesare  accepi  per  manus  D.  Welseri  factorum,  transmissa  est  ad  Voge- 
liDum,  quod  nuUum  scirem  typographum  magis  idoneum;  conunendatns 
qaippe  milii  fdit  ab  artis  intelligentibus.  Figurae  excusae  sunt  Pragae  et 
missae  Frankofurtum  mense  Augusto;  exemplar  mense  Septembri  Lipsiam. 
«  Exspecto  formam  typi  ad  delibrandum.  Pars  vero  reliqua  pecuniae  cum 
multis  aliis  a  me  consumta  est,  cum  non  fiant  justae  solutiones  aulicae. 
Itaqne  jam  dudum  venter  meus  famelicus  respicit  instar  canis  ad  dominum, 
a  quo  semel  jam  Aiit  pastus.  Equidem  si  D.  Welserus  pateretur  se  rursum 
exorari  ad  mille  aut  sesquimille  solutionem  (tantum  enim  eoque  amplius 
mibi  debetnr),  quantum  inde  mihi  securitatis  accederet,  quantnm  temporis 
retinerem,  totum  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Harmoniain),  vel  in  geogra- 
phiam  melius  fortasse,  quam  si  quaestorum  mensas  sectatus,  aeraria  diutis- 
sime  pulsans,  denique  nihilominus  eandem  summam  extorquerem.  Nam 
Gaesaris  ^ora  nullam  partem  pensionis  deterit,  mihi  vero  tempus  consumit. 
(£  fiieffis  «qnae  ioitio  JifoTembris  smn  ezorsas,  -riz  hodie,  24.  Not.  1607.  finio.^O 

Peeoiiiae,  qaas  ezspeetabat.  Keplems,  antomiio  anni  1608.  'nondom  fDemnt  sohitae, 
dim  Herwarto,  qai  d.  13.  Sept.  1608.  scripsit:  kh  Teimein,  icb  kSnne  ansohwer  maefet- 
massen,  tras  es  ratione  Serenissiffli  fQr  eine  Qelstalt  nnd  Grelegenheit  Ich  bitt  den  Herm, 
er  voBe  sexa  Reis  nach  Frankfdrt  bald  fUraehinen ,  et  in  itn  (nit  allererst  in  redita)  mich 
iBIm  besacfaen,  «och  die  Sachen  dahin  einrichten,  damit  er  ein  Zeit  lang  tro  mOglich  oder 
docb  ao  lang  es  seiner  gnten  Gelegenheit  seyn  wird,  bei  mir  allhie  Terbleiben  ond  sieh 
anlhalUm  m5ge ;  —  com  his  Etorwarti  responderit :  Literas  tuas,  Nob.  et  Magn.  YxT^ 
13.  Sq>t.  scriptas  proh  dolor  tertio  Octobri«  etiamnnm  Pragae  haerens 
aceepi.  Viatico  inhio  hactenus  frustra:  nec  sine  eo  ire  queo.  Remissus 
qmdem  sum  cum  trecentis  ad  Welserum:  at  nisi  ille  prins  consensisse 
testetor,  hac  spe  Praga  pedem  non  moveo;  quod,  scio,  ipse  quoque  probabis 
(ta  Oet.  1608). 

Haec  sont»  ^aae  in  oodieibos  Petropol.  et  Monachiensibas  deprehendimns  ad  Martem 
pertinenti*  inter  Uteras  Kepleri  et  Herwarti  matoas.  Jam  ad  alios  tranSfmas,  ^  enm 
Keplero  de  edendo  sno  opere  per  Hteras  ooUocatt  snnt. 

Keplenis  d.  4.  Oet  1607.  haee  Brenggero  refert:  Clar.  et  Doct.  Vir.  Accepi 
litera8  tuaB  (eomp.  Vol.  Q,  p.  58  et  586.)  ante  octiduum:  ad  qnas  quo  minus 
respondeam,  ezcusationem  do  occupationes  meas,  qui  versor  in*  adomatione 
Commentariorum  de  motibus  stellae  Martis,  operosissimarum  speculationum 
plenissima.  Trado  enim  nna  philosophiam  seu  physieam  coelestem  pro  theo- 
logia  coelesti  seu  metaphysica  Aristotelis.  TJtinam  prius  tu  relegere  meque 
maoere  poBsis  qnam  edantnr.  Excudentnr  apud  Voegelium  Heidelbergae. 
Ezemplarimoi  distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  In  qua  physica  simul 
novam  arithmeticam  doceo,  computandi  non  ex  circulisy  sed  ex  facultatibns 
naturalibus  et  magneticis.  Arcesso  quidem  et  circulos»  sed  ad  calcnluni,  quatenus 
circulia  explicatur  ratio  staterae,  vectis  et  pondemm,  et  in  parte  tantum ;  de 
reliquo  arcesso  plana  seu  areas,  quas  describit  planeta  suo  ambitu,  ut  in 
areis  inveniam  fortitndinem  et  debilitationem  virhim  in  motum  coUatamm.  — 
Sed  qaorsnm  abripior!  Non  me  Mars  jussit  scribere,  sed  aliud:  ,,Est  Deus 
in  oobis,   agitante  calescimns  illo."     Nam  tnae  literae  vaticinia  sunt  &a 

(r.  YoL  II.  p.  60).  Brenggeras  respondit:  G.  et  Doct.  Vir,  Amice  eolende.  Redditae 
font  mihi  Hterae  toae ,  ex  qaibas  intellexi ,  Te  in  Commentariomm  de  motu  Martis  ador- 
■iiieno  oeenpari,  qno  nomine  te  ezcnfas,  qaod  literis  meis  non  respondeas.  Ego  rero  non 
tailnB  eaenMtieoem  Taam  Inbens  aceipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qoid  ab  opere  Jam 
eoeplo  Msim  te  patiaris,  anteqnam  ad  finem  iUad  perdnxeris.  Qnod  ▼ero  addb,  te  simnl 
pbTsicam  eoelestem  et  noTam  arithmeticam  sea  compatAndi  modom,  non  ex  cireaUs,  sed  ex 
isevitatibns  ratioiialfbiia  et  magneticis  tradere,  TaJde  laetor*  etri,  nt  libere  fatear,  isUas  arith- 
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nietieae  ratiooem  vel  fttkem  imeginari  mllii  non  poaiim,  nednm  inteUgere/  Tenmi  faeii  te, 
nt  hic  iDter  spem  a^oe  metam  haeream ,  ^nando  Boribis,  Caesarem  exemplaivim  diaCraetioDe 
tibi  iitterdiiiase  :  qaid'  ita  ?  an  ut  ille  tecnm  solns  frof  tnr  thesanr^  a  te  invento  ?  nnmqaid 
nobis  ceteris  ewn  inYidetis  ?  AbsSt !  CoilBolabor  ego  me  spe,  qnod  iJlad  interdictom  ood  dt 
fotnrtim  diutDmnm ,  sed  paulo  post  relaxaiidom  rel  prorsus  abolendom.  • .' .  Plora  nnnc  dod 
addam,  ne  tibi  sim  impedimento,  'cnm  potios  optem  te  adjuTare,  et  oontftos  taos,  si  qos 
ratione  posBem,  proiyoTere/,  Vale  dio  «t  feliciter.    Kanfbamae  dO.  Oot'1607. 

Kepleros  his  cespondit  (30.  Kot.):  Cl.  Vir.  Non  sic  mentioneni  feci  inter- 
dicti  Caesaris  de  dis^actiooe .  exeraplarium  Martis  mtiiqae  voti,  ot  tu  prius 
qnam  imprimerentior  illa  legeres,  quasi  iis  impressi«  legere  non  possis^.sed 
ui  post  tuam  recognitionem  emeridatiora  prodeant.  Nibil  ,enim  dubito,  te 
muita  mo^turum,  qua  es  ingenii  dexteritate,  ad  qnae  respondens  ego  clariorem 
textuip  sim  factnriis.,  Misi  typos  ligneos  Frankofurtum  Angaiito  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  De  circulorum  ejectione  ex  calculo  lndere  me 
dices,  ubi  rem  perceperis.  Ex  calculo  non  ejicio  sed  e  coelo;  id  est  orbes 
solidos  nego,  nego  etiam  ^sse  planetis  mentes  circulum  aliqnem  affectantes : 
contra  affirmo,  cieri  planetas  virtutibus  magneticis.  Jam  scis  ipse»  omnem 
naturam  participarQ  de  circulo;  et  ego  sinubus  arcaum  plurimom  utor,  sunt 
enim  men^ura  celeritatis,  sunt  et  mensura  accomulatae  librationis.  Cnpis 
tu  me  juvare;  cupio  ego  tua  opera  tkti;  impedimur  intervallo  20  milliarium, 
qnantum  pnto  inter  Kaufbeuram  et  Heidelbergam  interesse.  Explicare  mea 
vota  pon  audeo,  tuam  tamen  censuram  ante  excusionem  operis  aJiquo  sumto 
redimerem.     Nam  quam  in  tuo  stylo  mirificam  perspicnitatem  exosculor,  ea 

ndhi  et  natnrali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  deerit. 

Hine  transii  Kepleros  ad  harmonicos  aspeetos  et  ad  Optieam  adiaqne,  qnas  epistolae 
partes  proposnimos  Vol.  II,  p.  53,  589,  829,  sieat  etiam  Brenggeri  responsionem 
d.  nonis  Martii  1608,  cojus  exordiom  tantom  et  conclosio  boc  referenda  snnt.  Eaqoe  haec 
habent :  Yir  ClariBsime,  Amice  carissime.  Facis  to,  qoo  plos  de  Commentariis  Motos  Martis 
ad  me  scribis,  ot  tanto  majori  desiderio  ardeam  illos  inspiciendi,  quos  proiimis  nnndinis  pro- 
ditnros  spero.  Qood  ELaoffbomam  ab  Heidelberga  20  miUiaribos  tantom  separas,  erras  ;  nam 
itioere  distant  30  mill.  haod  minore. . . .  Conclodens  scribit  Brenggerus :  Ista  nnnc  snf&ciant, 
snppeditabunt  nobis  Commentarii  de  moto  Martis  noram  conferendi  materiam,  quos  ez  nnti- 
dinis  FrancofortensibaB  jam  instantibns  mihi  aflbnri  eurabo. 

Keplerus  respondit:  credo  sane  vernm  esse,  quod  scribis,  teneri  tedesi- 
derio  Comm.  de  motibns  Martis.  Jam  bis  enim  scripseram,  publice  venales 
non  fore :  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  sustentaris,  te  illos 
Frankofiirto  comparaturum.  Utinam  ex  eo  quo  feriatos  dies  egeruflt  praela 
Yoegeliniy  domino  Jnttoni  operante,  tu  Commentaria.  habnisses;  sic  enim 
lucidiores  prodituros  fuisse  puto. 

QuibuB  monitts  Brepggems  nondnm  contentui  typographnm  adiit  (ntypographns  quae- 
renti  mihi  referri  jussit,  Caesarem  omnia  ezemplaria  ad  se  traetumm"),  et  quia  ille  ipsi  non 
gatisfecit,  Keplerum  rogat  nUt  riam  sibi  monstret,  qua  ezemplum  unum  possit  adipisci/ 
Num  desiderio  Brenggeri  satisfactum  fnerit,  nescimus,  cum  hinc  inde  nuTIa  amplius  ezstet 
epistola  neqae  Kepleri  neqne  Brenggeri. 

Ch.  SoTerino  Longomontanot  qni  infensus  in  Keplerum  ob  stodia  sua  astronomica, 
Tyehonlcis  minus  quam  ilK  placuit  Tespondentia,  inTectns  erat,  *)  sic  respondit  Kepleros:  Qnas 
ad  me  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas,  Christiane  doctissime,  postridie 
Cal.  Jan.  hujus  lanni  opera  Joestelii  accepi.  Principinm  dhrnm  fecisti,  finem 
mitiorem.  Sed  bene  habet,  quod  cuju^  rei  causa  adeo  me  militariter  salu- 
tasti^  in  ea  pridem  pacem  fecimus  Tengnaglius  et  ego.  Sic  hodie  procul 
dnbio  naves  Anglomm  ftt  Lusitanomm,  sese  mutno  offendentes  in  Indiis, 
globomm  ejaculationibns  sese  eminus  excipinnt,  panlo  post,  indnciis  ad  col- 
loqnia  factis,  pacem  inter  Reges  esse  discent.     Itaque  pacifice  tibi  respon- 
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jebo,  ut  pacem  esfteintelligas:  cavendum  tamen,  ne  veritatem  adolatorio 
ammo  prodere  videar.  Ex  iis,  qnae  Tengnaglins  ad  te  scripsit,  etiamnnm 
nimiam  tibi  videri  ais  meam  indnstriam  circa  refatationem  recentis  Tycho- 
nianie  bypotheseos  in  Lona.  Quid  TengnagHas  scripserit  non  constat  nec 
iobet  elLcntere:  qHiidquid  ta  scripseris  condonatiim  esto.  Tu  vero  scias, 
ae  nnllam  talem  institoisse-  reftitationem.  Aliud  est  •  transformare,  aliud 
nAitare. .  • .  • 

Ab  accosandi  et  refatandi  cariositate  me  revocas*  Pareo  nec  puto, 
zne  JDstam  caasara  dedisse,  sed  illis  magnis  caasis,  quas  allegas»  non  erat 
opns.  Amice  abs  te  accipio  omnem  admonitionem.  Ut  mea  incepta,  per- 
ficiam,  tibi  taa  relinquam,  justa  est  postalatio.  Attamen  ,ita  ab  invicem 
nexi  aiint  oDmes  planetae,  ita  maltam  valet  similitado.  argamentationis  ab 
ano  planeta  in  ceteris,  tit  veniam  omnino  mereatur  haec  cariositas.  Qain 
imo  gratias  mereri  videor  et  ez  parte  a  te  sum  meritus,  ut  tuae  literae 
testantur,  quod  te  admonere  volui  et  Benaticae  et  ex  Styria  per  literas. 
Non  jam  est  qaaestio,  necessariane  fperit  admonitio  an  supervacaoea;  suf- 
ficit,  animnm  foisse  laudabUem.  Yicissim  qoae  tu  me  admonuisti,  ubi  to 
me  aberrantem  in  viam  reduxisti,  grato  animo  agnovi;  potes  id  porro  quo- 
que»  potuit  et  Fabricius  ex  Ostfirisia.  Nec  diversum  de  me  sentias ,  quod 
tibi  soccensai  ovales  curas  carpenti:  non  enim  tibi  de  contradictione  suc- 
oensoi,  sed  de  injuria,  quod  ista  ad  alium  scripseris  ad  me  non  instituendum 

sed  deformandum  (LongomontaniM:  in  OTalibos  te  non  amplios  lndere»  nt  ex  iis  hypo- 
tbeees  motaiim  coelettinm  tibi  soU  conficias,  andio.    Ego  certe   non  tam  OTsles  qnam  ipsa 

•vm  pfaBsmi  Caeio.)  Commuue  opus  curamus ,  nec ,  ut  alius  est  bipennis  faber, 
alias  plaastri,  sic  nos  totis  operis  divisi  sumus.  Subinde  usu  venit,  ut 
dao  ]»tre8  familias  communem  parietem  curent,  divisis  nihilo  minus  domuum 
joribns  ceteris.  Venisses  sane  Pragam,  ita  te  de  meo  instituto  edocuissem, 
ut  praeter  lubitum  pacatus  discessisses.  At  si  infestus  et  iracundus  me  in- 
vasisses,  hoc  sane  a  me  6btinaisses,  ut  coram  arbitris  disputationem  tecam 
non  recasatorus  fuissem.  Quod  ad  te  diu  oon  scripsi,  tribuas  incommoditati 
locorom  et  simultati,  quae  tunc  erat  me  inter  et  Tengnagliuni,  unde  factum, 
ot  com  ad  te  scriberet  (si  modo  scripsit),  mihi  occasiones  non  indicaret. 
Qaod  vero  Janus  Hamburgensis  pro   literis   excusationem   attulit  (Longomonp 

tams:  de  te  anteD!i  ob  toarnm.  dintnrnam  et  intnetam  ad  me  intennissionem,  imoper  Jannm 
Hamb.  exeiiaationem  snspicari  magis  magisqne  coepi,  donee  soheda  Hambnrgo  nnper  ad  me 
BBsn    eam    aoram  non  pnrgatione   nUa,   sed   inciTili   ae  folsa  criminatione  eompensasti}, 

pnidentiae  ejus,  aut,  si  atrocius  dicendum,  curiositati  tribuas;  qui  cum  suspi- 
caretar,  me  scripsisse  talia,  quae  siat  laesura  Tengnaglium,  literas  meas 
matoit  sopprimere.^  Certo  scias,  me  illi  commendasse  literas  seu  mittendas 
sea  perferendas.  Schedam  meam  appellas  incivilem  et  falsam  criminationem. 
Nego.  Sed  si  iracundam  dixeris,  fatebor  et  ut  hoc  mihi  condones  rogo, 
pro  eo  quod  et  ad  idem  erga  te  studium  paratus  sum.  Incivilem  et  falsam 
taam  criminationem  increpui  civiliter,  quia,  cum  possem  uti  retorsione,  maloi 
te  privatim  prios  admonere.  Apparet  quidem  id,  quod  ais,  te  dum  ista  scri- 
beres,  epistolio  meo  foisse  destitutum.  Nam  non  opinor,  te  in  illo  legisse, 
(jBod  vehementer  mihi  applaudam  de  transformatione  hypothesi  Tychoniana 
Lonae. .... 

Sospicaris  (neque  enim  memini  me  in  literis  ad  te  quippiam  bi^yus 
comniemoFasse),  me  ad  divinas  meas  proportiones  aliquid  emendasse.  Mihil 
higBs  fecL    Ad  cansam  quidem  physicam  aequationum  eccentri,  cujns  inge- 
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niam  ego  in  Sole  et  Marte  ejqploratissiiniim  habeo,  fateor  me  accommodasBe 
bTpothesiii  Lunae  qaadamtenus,  qaantam  ejas  fieri  potait  aalvo  effecta 
Tychonianae  hypothesis;  sed  to  de  proportionibos  divinis  loqneris»  innoens 
m^m  Mysterium  Cosmographicom.  Atqae  hoc  ipsam  en  laadas,  nisi  me 
occalte  forte  notas  at  noXvngayfi^ffaf  qai  physicam  in  astronomia  tractem. 
¥os  Tychoniani  astronomi  physicam,  jore  spoliatam  soliditate  orbinm,  per 
injariam  destitaitis  in  maxima  incredibilitate  et  perplexitate  volatas  plane- 
tarom  versantem.  Gar  non  ego  iteram  illam  jnvem,  formas  physicas  motnam 
per  liqaidom  mare  inqnirens?  Fateor  tibi  Christiane,  me  ex  hoc  quinquennio 
dimidiam  minimum  partem  ejus  temporis,  qaod  mihi  a  sollicitationibas  aalicis 
residaum  fuit,  physicis  contemplationibas  motuum  Martis  transegisse.  Veram 
ita  implexas  puto  scientias,  ut  neutra  sine  altera  perfecta  es^e  possit.  Sed 
video,  te  hic  non  magnopere  adversari.  (Longonontanai :  £z  hiice  [onUitas  ▼.  s.] 
igttar,  et  praeterea,  li  qnid  motricift  Tirtntis  et  proportionis  di?inae  certnm  in  BinguUs 
inveneris,  qnod  te  mehercnle  diTinitati  in  hac  professione  proximnin  faciet,  id  ad  circolares 
motiones  —  qnod  facere  qnisqnis  potest  —  ita  tandem  revoces  Telim,  ut  phaenomena  ipsa 
coeti  nnHam  tnam  Tim  nnUam  Tiolentiam  sentiaDt.  Secns  enim  ez  prioribns  hand  procedens 
neqne  mnsieam  Platonioam,  qna  anima  mnndi  Tiget,  attingens,  nos  incertos  tai  mpieioiubiis, 
tenebris  ac  eiroribns  adhnc  es  relictnms.) ... 

Quod  vero  prosthaphaeresium  tabulas-  attinet,  scito,  me  totum  hunc 
annum,  qua  parte  a.morbo  et  a  curis  fui  vacuus,  ii^  unius  cf  prosthaphae- 
resibus  eccentri  versari,  nec  pudet  dicere,  me  scopum  nondum  attigisse. 
Hypothesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constructam,  quae  mihi  planetam  in 
eccentrico  debitis  locis  sistit  scrupulosissime.  Sed  non  placet  mihi,  quia 
non  est  pbysica,  sed  vere  id  quod  dicitur,  hypothesis.  Itaque  hic  vere 
tu  mihi  dixisti,  non  esse  omnium  planetarum  rationem  eandem.  Nam  etsi 
de  Luna  nihil  affirmo,  si  physice  ezaminaretur  ex  professo,  quod  hactenus 
non  feci  ez  quo  a  te  absum,  hoc  tamen  tibi  fateor,  me  in  Marte  viam  longe 
aliam  ire,  quam  in  transformatione  Lunarium  institi.  Jam  et.  illudis  miki 
exemplo  Rhetici  (Longomontanns:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benatioae  olim  operam 
inter  nos  fuisse  diTisam ,  sc.  nt  tn  Martem ,  ego  antem  Lnnam  snb  arbitrio  magni  Tychonis 
curarem ;  an  nnnc  forte  tna  in  eo  ant  diffidentfa  ant  desperatio  [jignosce  nihil  hactenns  inibi 
abs  te  praestitnm  intelligenti]  casni  D.  Rhetici,  modo  Tera  de  eo  narrent,  simillima,  cansa 
tibi  adLnnamnsqne  reeurgendi  esset?);    ridebo    tecum.      Te    sane    tua   Luna,    me 

qaandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  quAodoque  et  me,  scio.  Me,  si  Mars 
meus  male  habet,  decet  te  commiseratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tamen 
temporis  tibi  rationem  reddapi,  quia  id  petere  videris.  Anno  1600.  a 
Februario  in  Majum  primum  potissimam  partem  sperando  et  ima^nando 
consumsi. '  Sci^  enim,  nne  intra  octiduum  sub  pignoris  pericolo  voluisse 
arcana  omnia  absolvere.  Profeci  autem  tantum,  ut  eccentri  inaeqnalitatem 
mediooriter  salvarem  (nisi  quod  una  fondamentalium  observationam  20^  vitiose 
fuit  assumta)  et  minuendam  esse  Solis  eccentricitatem  callerenu  A  Jumo 
in  Qctobrem  suQi  peregrinatus  et  familiam  transtuli.  Ab  Oetobri  1600.  in 
AugujBtum  1601.  quartana  me  tenuit.  Interim  scripsi  contraUrsam,  jubente 
Tychone,  et  alia  ipsius  studia  pro  ipsius  arbitrio  et  meis  viribus  a^juvi. 
Speculatus  sum  indignante  Tychone  in  Venere,  MercuriOy  lama;  in  illis 
utiliter,  in  Luna  plane  fustra;  speculatus  snm  et  in  Marte,  correzi  inaequa- 
litatem  primam,  correcta  vitiosa  fdndamentali  observatione;  etiamque  ab 
Aprili  in  finem  Augusti  peregrinatum  >bii  in  Styriam,  relicta  Pragae  uxore. 
A  Septembri  in  Julium  1602.  dedi  operam  liberis  et  fabricatus  sam  paU 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri,  inquam,.  coepi  laboriosissime  inquirere 
proportionem  secundae  eccentricitatis  Solis,   in   quo  labore  Tycho   mortuus 
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est  Meosis  nobis  eo  durando  dum  aegrotsr^t,  et  sepeliendo  mortao  con- 
saiatas,  Inde  usqne  ad  ferias  NatalitiaB  rel^gi  *Progymnasmata,  scrip^i 
iD£cem,  concepi  notas,  qaarum  aliqaae  (ot  rem  indignissimam  obiter  addam) 
taaunnmodo  privatae  monitionis  causa  scriptae,  postmodum  per  simultates 
Dostras,  me  non  amplius  consulto,  fuerant  ita  raditer  et  cruditer,  ut  erant 
1  me  coDceptae,  citra  omnem  necessitatemimpressaOy  consilio,  nt  ajunti  ne 
iiaberem  ego,  qno  calomniarer.  Ubi  etiam  praeceptum  in  compatanda  Lonae 
loDgitadine  ez  mea  prava  correctione  (de  qaa  erain  seorsim  deliberatorus 
extra  feminarom  strepitnm:  oai  rei  notam  ad  marginem  posueram,  at 
ainpUas  saper  eo  conferrem  cam  haeredibus)  me  non  amplins  consalto  fait 
perversom:  at  plane  habeas  tu  vel  Mullerus  potius,  qaod  mihi  sea  magis 
simnltatibus  nostris  succenseatis. 

Sed  regrediendum  ad  initia  anni  1602;   ibi   ta  noli  rationem  temporis 

exigere.     Crede  mihi,   qaod   daos   integros  menses  stando  consumserim  iq 

eqnestri  palatio-    Nam  mortuo  Ty<dione  24  Oct.  (1601.)  Barwitius  26.  Oct, 

mihi  nltro  salarium  Caesareum  annunciavit;    id   nt  confirmaretur  petendum 

erat,  donec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecnniam.    Paulo  post  migravi 

Emaontem,  horae  anius  itinere  cursitans  qnotidie  in  aulam.     Ibi  tum  coepi 

observare  et  ad  Martem  redire,   invenique,   viam   ejus  esse  non  perfectum 

eccentricnm,    sed   ovalem.     Supervenit  autem  Teognaglius   et   invenit   lites 

ine  inter  et  Tychonianos  (qua  in  re  curiositatem  tibi  meam  libenter  fateor»  ut 

oHm  qaoqne  in  literis)^  et  me  quarundam  observ^tionum  non  oratum  custodemy 

quas  ipsi  quidem   citra   ullam   controversiam  tradidi;   sed   adventus   ipsius 

menm  salarium   qaassare   videbatur.     Itaque   novae   ortae    soUicitationes  et 

denique  res  eo  rediit,  ut  juberer  nominare  studia  seu  opera,.  quae  susciperem 

perficienda  pro  salario  meo.     Factum  id  est  1602.  Septembri.O   Nuncupavi 

Astronomiae  partem  Opticam   ad    sequentia  Natalitia,    et  Commentaria   de 

motibas  Martis  ad  sequens  Pascha.     Seposito  igitur  Marte  sumsi  Optica,  et 

cnm  jam  de  excusione  agerem,  tum  demum  coepl  de  novo  concinnare  opus, 

neque  tantom  aSept  1602.  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Natalitia  1603. 

iis  incnmbere.    lis  perfectis  occnpatas  foi  pene  hoc  toto  anno  1604.  operis 

typographicis ,   itaque   toto    1603.    viz  parum  respezi   ad  Martem,   condidi 

tamen  Ephemerida<^  et  tradidi  cum  Opticis,  etiamque  illam  nostram  Pandoram, 

transformationem  dico  Lonariam,  interjeci  mensibus  Martio,  AprUi  et  duobus 

aliis  in  plenaria  adomatione  et  descriptione  consnmtis*    Ab  initio  anni  1604. 

redu  ad  Martem  et  GoHunentaria  scripsi;   simul   tabalas  prosthaphaereseon 

orbis    annni   generales   et  caicunque    restitutioni   (S   aptas,    simul  tabulas 

prosth^[di.  ex  hypothesi  pbysica,  ubi,  credas  mihi,  qaadragies,  minimum  usa 

venit»  at  per  181  vices  eadem   operatio  tradaoeretor.    Nam  rei   sabtiUtas 

Don  est  passa,  per  denos  aot  senos  gradus  saltare.    Simul  aatem  et  operam 

Uberis  dedi,  genuique  filiohun  Fridericum ;  simul  et  bimestri  tempore  aegro- 

tavi  ei  ona  oxor;   simul  nova  steUa  exorta   occnpationes  peperit;  simnl 

Biigravi  in  nimis  longinqoas  aedes»  et  mUIe  alia  negotia  domestica  et  inStyriam 

icripCiones  tibi  comperta  non  flont,  anUca  ex  Tengnaglio  discas  peto.    Credo» 

quod  dimidiom  temporis  eripiant.     Jam  qoid  sit  effectum  vide.    Ovale  iter 

i  per  aoram  aetheream  est  constans.     Gaasa  >  ovaUtatis  titubat.    Ego  hac- 

teaas  caosam  attali  talem,   ex   qaa   seqaitar,   i^gressum  d  a  circa}o  esse 

1300  de  i 52500,  quem  ubi  coepi  Ulastrare,  non  invenio  magorem  800  vel  900. 

CoBqprehendi  tamen  51  capitibus  omnia  qaae  explorata  habeo.     Si  moriar, 

ido  haec  onuria  atilissima  futara  «Iterius  jHrogressarp.    Samma  haeo:  Mara 
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se  ipso  libratur  in  diametro  epicycli;  rapitnr  a  virtate  ex  Sole  in  niindnm 
sparsa;  atraqne  motio  est  inaeqaalis;  libratio  intenditar  et  remlttitar  non 
tantnm  lege  daornm  circaloram,  at  in  Copemico,  sed  illi  ipsi  circali  inten* 
dantar  eib  remittantar  ad  mensaram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis; 
qaanto  major  apparentia  disci  Solaris  in  perihelio  qnam  in  aphelio,  tanto 
major  illic  diamas  qaam  hic,  vel  eversa  proportione,  tanto  diatias  moratur 
planeta  in  nno  grada  anomaliae  coaequatae  in  aphelio,  qaam  in  perihelio. 
Raptas  vero  mensnra  est  copia  luminis  ex  Sole  in  planetam  in  qnalibet 
distantia  allapsi,  nempe  quantitas  disci  corporis  Solaris.  Qaomodo  ad 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactas  snm, 
capitibus  illis  51  descriptum. 

Hoc  simpliciter  certnm,  ex  Sole  propagari  vim,  quae  planetas 
rapit;  cetera  sic  qoidem  dubia,  ut  tamen  identidem  simile  qnippiam  alind 
post  aliud  ad  scopum  me  propius  adducat-.  Habes  de  meo  profecta.  Ceterum 
Commentaria  haec  fortasse  nemo  nisi  apnd  me  viderit.  Habes  et  rationem 
temporis  prolixam.  Quid  vero  tu  jam  agis,  postquam  me  cum  meo  Marte 
delusisti?  Nempe  catalogum  recenses  eotum,  quae  in  Luna  Tycho  et  tu 
praestiteritis,  et  postea  subjungis,  me  haec  omnia  aeqaiparare  sterguilineo 
Angiae.  Bona  verba.  Qain  ta  potiuB  exspectasti  reditum  taum  Hafniam, 
at  inspectis  literis  meis  ceraeres,  an  tale  qaippiam  contineant.  Adhaesit 
memoriae  taae  Aagiae  vox.  Ne  qaid  quaeso  per  calamniam,  qaae  solet 
plemmqoe  occapan  circa  invidiosa.  Atqae  ut  videas,  me  tenere  memoria, 
cni  rei  mihi  Aagia  servierit,  qnamvis  id  ta  ex  praesentibas  tibi  literis  meis 
rectius  percipere  potes,  scito,  me  non  dehonestasse  astronomiam  convicio, 
qnam  maximi  jore  facio,  sed  asom  esse  similitudine  eaque  minime  in  iis, 
quae  tnvel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,  quod  mihi  aut  ira  caecatus  aut 
malitia  corraptus  cum  insigni  injuria  tribnis,  sed  in  comparatione  hypothe- 
sium  antiquarum  cum  meo  itinere  ovali.  Tn  meum  ovale  iter  dehonestasti, 
ego  tibi  centuplo  absurdiores  spiras  antiquoram  (qaos  etiamnuro  Tycbo  imi- 
tatus  est,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposui.  Si  succenses, 
a  me  non  posse  tolli  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  qoas 
sustuli.  Quasi  peccaverim  in  ovali  relicta,  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 
tibi  in  tot  spiris.  Hoc  est  multari  ob  unum  carram  fimeti  relictom,  cum 
reliquam  Augiam  expurgaveris;  tao  sensu,  qui  repudias  meam  ovalem  cea 
unum  carrum  fimeti,  cum  toleres  spiras,  quae  totam  stabulum  sunt,  siqoidem 
mea  ovalis  sit  unus  carras.  —  Sed  piget,  in  roanifestissima  calumnia  diluenda 

immorari Pro  Deum!  Nondumne  satis  probasti  mihi,  te  mea  epistola 

caraisse?  Audes  iterum  in  itinera  ovalia  insultare,  cum  scias,  apud  Ptole- 
maeom  et  Tychonem  esse  spiralia.  Annon  tibi  descripsi  in  scheda  modom? 
Annon  dixi,  in  ipso  etiam  Copemico  esse  ovales,  easqoe  stadio  a  Tychone 
tradoctas  in  soas  hypotheses?  Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  doobos  prin- 
cipiis  regoUrissunis  componi?  Jobes  me  onmia  ad  circolares  motiones  revo- 
care;  nondom  igitor  intelligis,  qaales  ovales  fabricem.  Revoca  ta  toa  et 
Ptolemaica  et  Copemicana  ad  circulos.  Praestitisti?  Praestiti  et  ego. 
Nolito  putare,  me  mentibus  divinissimis  tribuere  destinationem  ovi,  imo 
appetont  circulos,  sed  per  accidens  exorbitant,  ut  Ptolemaeo  planetae  appe- 
tunt  epicyclicos  et  eccentricos  motas,  sed  per  accidens  in  spiras  aguntur. 
Ratio  est  plane  eadem.  Qui  meas  ovales  carpit,  carpat  et  confasionem 
aspectoum  in  Calendario  seu  Ephemeride.  Mones,  sic  physicas  caosas 
quaeram,  ne  interim  coelom  a  me  vim  patiator.    Ego,  mi  Christiane,  si  8' 
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ia  ditbio  ponere  volaissem,  potui  totitis  luyQs  aoni  1604.  labore  ter  maxiiao 

sii{Mar8edere,     Itaque  gcias,  dtligentift8ime  me  operam  dare,   at  cam  obfter*- 

va&nubus  stem  ad  angnem.  Misi  hoc  agerem,  non  tot  jam  n^dos  aeqnationam 

eceentri  pbysicanun^  ad  20  fere>  attentasBem.     Tu  itaqae  differ  jadiciom» 

dooee  fondameDta  mea  coram  videas. 

Deniqae    vale   et  qaam  primum  rescribe,    at,   qao   animo   eis   lectia 
Ittsee,  videam. 

Qiiae  rellqiiae  sani  hanim  (non  adseripto  (empore»   qno  d^tae  Mnt)  Utenunun,  qnae 
4nciiptae  ezhibcit  Cod.  Viennensis,  leguntni  ip  praefetione  ad  „Tabnlas  Lnnares." 

Qnae  Keplenis  in  modo  praemissis  de  Ti  Solis  planetas  rapiente  Longomontano  scriptlt, 

panlo  port  (Mmjo  1605.)  ad  nm  Solls  «magneticam*'  transfert,  Hegnlontio  Anglo  (Heydono) 

de  oyeve  sno  liaec  dans:  Commentaria  Martis  edi  non  posBttnt»  msi  ego  aasen- 

sam,  Caeaar  aamtas' praebaerit     Qaae  ta   ex  iis   exspectas,   correctissima 

loca  stellae  Martis,   ea  param   ego   earo  'prae  aliis,  qaae  hic  attentavi  et 

divina  gratia  assecatas  sam.    Daae  sant,  at  nosti,  planetamm  inaeqnalitates, 

altera  ex  Sole  commanis  omnibas,   altera   caique   propria.     Hlam   ego   sic 

investigavi,  at  sperem,  omnibas  qaataor  residois  satisfactoram.     Hanc  per- 

ttnacisaimis   laboribas   tantisper  tractavi,   nt   deniqae  sese  natarae  legibas 

iccommodet,  itaqae,   qaod  hanc  attinet,   de   astronomia   sine  hypothesibns 

eonstitiita  gloriari  possim.     Qao   nomine  gratnlor  vestrae  genti  de  inventa 

per  Gttitielmam   Gilbert  philosophia  magnetica.*)    Nam  ea  plane   mihi  et 

in  planeta  Marte  inventa  est.     Nam  qaid  est,   qaod  planetas   circa  Solem 

rapit  Cconsentiant  enim  Tycho  et  Copemicas  in  eo),  quid  enim  nisi  eiBaviom 

Solis  magneticam?    Qoid  vero  est,  qnod  planetas  facit  a  Sole  eceentricos, 

qood  cogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?    Nempe  efflnviam  ex 

ipsis  planetaram  corporibas  magneticnm  et  directio  axis. 

Atqne  haec  omnia  ratiocinia  in  Marte  sic  sunt  comparata,  nt  aat  falsa 
esse  necesse  sit,  aat  omnibns  planetis  qnoad  qaalitatem  commania.  Qao 
Bomineclavem  astronomiaepenitioris  inOpticis  jarepromisisse  videor. 

• 

Opeii  Hagini  inseiipto:  Snpplementnm  Ephemeridnm  ae  tabnlarnm 
seettndornm  mobilinm.  Frankof.  a.  M.  1615,  additae  snnt  ISterae  qnaedam  Keplerl' 
a4  MagimnD,  qnaram  poiterioret  in  annot  N.  80  seqnente  ezhibmnras.  Pliores  aatem 
camB  bie  InaereDdae  sont,  enm  proxime  pertineant  ad  ea,  qnae  Kepleras  de  iisdem 
9^  cebaa  enm  -Hervario  et  Fabri<;io.  Ifaginns  in  epistola  dedicatoria  ad  Ageii- 
fanmi  If  areseottnm  haec  praemittit:  In  his  Martis  tabnlis  ac  calcnlo  seqnntns  snm  ter* 
■iBOS  bypothesinm  Kepleri.  Praeterea,  nt  Tibi  in  hoc  qnoqne  obseqnerer,  pnblicaTi  emdi- 
tisriwam  Kepleri  epistolam  il]am«  qnam  ad  me  anno  1601.  conseripsit,  eom  Hytko  adhne 
nvent*  liqnldem  iUa  ipea  ad  InteiligeBtfam  Insignis  Ulins  operis  de  motn  Hartis  mnltnm 
hieis  ajronet.  Fateor-antem  ingenne,  me  ad  iilam  tnne  nt  par  erat  non  respondisse,  cnm 
nspicarer»  eam  f^iisse  Tychonis  hortatn  ad  me  conscriptam,  nt  ea  ame  iUe  obtinere  poiset, 
qnae  paiiJo  ante  ipsi  Tychoni  obtnleram,  hac  potiisininm  conditione,  nt  mihi  Tore  oommen" 
flvatieDeo  orhinm  communicare  TeOet ;  et  hanc  meam  snipicionem  anzit,  qnod  nnlHim  postea 
aceopeiim  ab  ipso  Tychone  reiponsnm  kc.  ' 

Haoo  igito  dedit  Keplena  Magino:  Si  mntaa  hominom  notitia  penderet  a 
solo  congressn  et  intuita  valtos,  loiigidri  forsan  exordio  mihi  opas  esset 
ploribasqae  ambagibus,  quibus  in  tnam  ignoti  familiaritatem  ego,  Germanus 
bomoy  qoi  nnnqaam  Italiam  vidi,  pervenire  contenderem.  Te  mihi  literae,  coe- 
Wstes  artes,  famaqne  celebris  ita  notum  reddidenmt,  ut  summa  praeditom 
faoBiaoitate  erga  exteros  merito  eredam;  eaqae  fretas  fidacia  tuas  aedes,  non 
sote  denantiatfone  facta,  'da  veniam,  reeta  iigassas  ingredior,  per  literas 
tecoBiy  jnraestantissime  Magine,  de  conomnoibas  stadiis  collocataras.  Mathe- 
ioaticas  disciplinas  procerom  Styriae  stipendiis  a^atas  inde  a  94.  anno  avide 
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hofit  gehaVt.    WiO  demnach  dea  Herrn  Ihme  telbeten  bu  veriioiftem  Beiteii  daUn  teewliefc 
Termahnt  haben,  dass  £r  diess  Werkh  niians|;eietzt  an  Tagi  Liecht  bringen  ▼eHe. 

Keplerng  (mense  Maj.  1603)  de  stndiis  sn&s  haec  refert  Herwarto :  Causa  silentii 
mei  faenmt  Tabulae  Lunares.  0  Ante  6  septimanas  ad  colophonem 
illas  deduxeram  et  spem  conceperam ,  transmitti  posse  statim.  At  me 
suspicio  erroris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaque 
differendae  fuerunt  et  postponendae  domesticis  negotiis.  Suaseras  tu  quidem, 
ut  totis  viribus  in  theoriam  Martis  incumberero,  at  jam  aqtea,  tuis  ezhor- 
tationibus  suscepto  stimulo,  manum  in  tabulis  admoveram,  praesertim  cum 
ad  doctrinam  eclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satius  putavi 
ut  pergerem,  quamvis  praeter  opinionem  hoc  tantum  fecit  morarum;  semper 

enim  fit,  ut  labores  in  primo  aditu  contemnamus. 

Jam  per  ahqnot  annos  in  literis  ad  Henrartnm  datis  Keplems  Martem  praetermittit 
vel  Terbo  tantnm  iUnm  tangit.  Anno  1605  rero  opns  snnm  qnasi  mazima  ez  parte  absoln- 
tom  nnneiat  Hervarto»  qnaeqne  twn  retnlit,  ea  leguntor  enm  Henrarti  respoosione  Vdl.  lU 
p.  83  s.     Deinde  d.  13.  Jan.  1606,  praemissis  inqnisitionibns  eluroiiologicis,  his  ad  Martem 

redit:  Theoria  Martis  ezspectat  aliquem,  qui  sumtus  in  opus  couferat.  D.  Pis- 
torins  in  spem  me  efexit,  nuncupata  Caesari  summa  800,  qua  opus  habeam. 
Quae  spes  atinam  mihi  non  damnosa  et  temporis  jactura  fiat.  Quodsi  etiam 
pecunia  in  promtu  sit,  prius  mihi  Teognaglii  consensus  erit  impetrandufi,  cai 
obstrictns  sum.  AdHipparcbum  igitur  menm  sum  propensior.  Jn  Saturno 
puto  jam  prope  peractam  rem.  In  Jove  parva  difficultas.  Epicyclus  9 
(mihi  eccentricns)  moderatam  habet  eccentricitatem.  In  $  aliquid  tentare 
cogito:  eo  succedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annum  animo  concepi, 
Deo  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  quo  redii 
(e  Styria.  oomp.  Vol.  I,  p.  655.),  sic  et  in  Luna,  ubi  novas  cudi  tabulas,  at 
Luna  ceteris  fiat  similis.  Ex  iis  jam  est  facta  Ephemeris  opera  studiosi. 
Saturni  et  Yeneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessumy  intereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  niotibus  ad  causas  physicas  referendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales,  Mars  unam 
solum  realeip,  reliquam  opticam  ex  orbe  annuo.  Sed  tamen  et  hic  magis 
nuper  in  una  hora  profeci,  qnam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  tamen  at 
consentientia  sibi  mutuo  deprehendam. 

Habes  abunde  satis  verborum.     Yale  Yir  Nob.  et  Magn.  meque  porro 

quoque  Tua  benevolentia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Hervartns  gratias  agens  pro  disqniritione  ehro- 
oologica  addit:  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gern  ▼emommen,  dass  der  Henr  Tlieoriam  Martia 
gefertigt  nnd  in  Drack  geben  wird.     Daraof  gewart  ich  mit  Verlan^n. 

Keplerns  sic  respondit  (Non.  Jnn.  1606.}:  Commeutaria  de  restitutione  tabu- 
larum  et  investigatiooibus  motuum  Martis  jam  sesquianno  apud  me  desident. 
Coepi  agere  cum  Caesare,  quia  jam  non  est  occasio  faciendorum  sumtuum, 
ut  mihi  permitteret  veniam,  quaerendi  alium  operis  patronum;  neque  tamea 
scio,  ad  quem  potissimum  sit  eundum.  Quam  diu  mihi  stimulus  non  accedit 
per  publicationem,  opus  cauda  carebit,  quae.  est  in  hac  pecude  pinguissimum. 

Deinde,  eidem  Hervarto  respondens  de  »annotatioiiibns''  Praetorii  in  Tychonis  Lunaria 
(ride  finem  hnjns  Tolnminis)  addit  Keplerns:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tuae,^  ubi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  curam  Deo  dante .  prius 
transivero,  si  modo  mihi  per  editionem  Coounentariorum  de  rootibus  Martis 
licuerit.  Nam  etsi  Vogelinus  artem  intelligit,  nescio  tamen  an  non  iter 
mifai  nihilominus  Heidelbergam  sit  faciendum,  quod  vel  bibliotfaeeae  causa 
alias  facerem. 
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Tam  ad  afia  «ramiens^  te  fine  liteittram  ad  priom  redit,  IoAb  ftta  iliasferaiia:  SnperiuB 
coeipi  scribere  de  Gomtn.  Martis  tanqtiam  ad  scientem.  Pars  pecuniae,  quam 
a  Caesare  accepi  per  manus  D.  Welseri  factorum,  transmissa  est  ad  Yoge- 
Imum,  quod  nullum  scirem  typographum  magis  idoneum;  commendatus 
qoippe  mihi  fdit  ab  artis  intelligentibus.  Figurae  excusae  sunt  Pragae  et 
nnssae  Frankofurtum  mense  Augusto;  exemplar  mense  Septembri  Lipsiam. 
Exspecto  formam  typi  ad  delibrandum.  Pars  vero  reliqua  pecuniae  cum 
mnltis  aliis  a  me  consumta  est,  cum  non  fiant  justae  solutiones  aulicae. 
Itaque  jam  dudum  yenter  meus  famelicus  respicit  instar  canis  ad  dominum, 
a  qao  semel  jam  ftiit  pastus.  Equidem  si  D.  Welserus  pateretur  se  rursum 
exorari  ad  mille  aut  sesquimille  solutionem  (tantum  enim  eoque  amplius 
mihi  debetur),  quantum  inde  mibi  securitatis  accederet»  quantum  temporis  ' 
retinerem,  totum^  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Hannoniam),  vel  in  geogra- 
phiam  melius  fortasse,  qnam  si  quaestorum  mensas  sectatus,  aeraria  diutis- 
sime  pulsans,  denique  nihilominus  eandem  summam  extorquerem.  Nam 
Caesaris  Inora  nullam  partem  pensionis  deterit,  mihi  vero  tempus  consumit. 

(E  Btoris  «qiias  initio  ^oTembris  sum  ezorsns,  tjz  liodie,  24.  Not.  1607.  finio.*') 

Peemiiae,  qawt  ezspeetabat.  Keplems,  antnmno  anni  1606.  ^nondmn  faeront  sohitae, 
cnm  Hervarto,  qoi  d.  13.  Sept.  1608.  scripsit:  icli  ▼ennein,  ich  ktone  nnschwer  mnett- 
massen,  vas  es  ratione  Serenissimi  fQr  eine  Gehtalt  and  Gdegenheit  Ich  bitt  den  Herm, 
er  woOe  sein  Reis  nach  Frankfiirt  bald  fOmehmen ,  ei  in  itn  (nit  allererst  in  redita)  mich 
allfaie  besnchen,  anch  die  Sachen  dahin  einrichten,  damit  er  ein  Zeit  lang  wo  mOglich  oder 
doeh  ao  lang  es  seiner  giiten  Gelegenheit  seyn  wird,  bei  mir  allhie  Terbleiben  nnd  sieh 
aolhalten  m5ge ;  —  eom  his  Herwarti  responderit :  Literas  tuas,  Nob.  et  Magn.  Yir, 
13.  Sept.  scriptas  proh  dolor  tertio  OctobriB  etiamnnm  Pragae  haerens 
accepi.  Viatico  inhio  hactenus  frustra:  nec  sine  eo  ire  queo.  Bemissus 
qoidem   sum  cum   trecentis  lad  Welserum:   at  nisi   ille   prius   consensisse 

teatetur,  hac  spe  Praga  pedem  non  moveo ;  quod,  scio,  ipse  quoque  probabis 
(ia  Oct.  1608). 

Haee  sqnt»  qnae  in  codioibnB  Petropol.  et  Monachiensibos  deprehendimns  ad  Martem 
pettinentia  inter  Uteras  Kepleri  et  Herwarti  nrataas.  Jam  ad  alios  tranSimns ,  qoi  cmn 
Keplero  de  edendo  sno  opere  per  Htesas  ooUocoti  snnt. 

Keplens  d.  4.  Oot.  1607.  haec  Brenggero  refert:  Glar.  et  Doct.  Vir.  Accepi 
literas  tnas  (eomp.  Yol.  D,  p.  58  et  586.)  ante  octiduum:  ad  quas  quo  minug 
respondeaiQ,  excusationem  do  occupationes  meas,  qui  versor  in-  adomatione 
Commentariarum  de  motibus  stellae  Martis,  operosissimarum  specnlationum 
plenissima.  Trado  enim  nna  philosophiam  seu  physicam  coelestem  pro  theo- 
logia  coelesti  seu  metaphysica  Aristotelis.  Utinam  prius  tu  relegere  meque 
moaere  pos&is  quam  edantnr.  ExGudentnr  apud  Yoegelium  Heidelbergae. 
Exemplarimn  distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  In  qua  physica  simul 
novam  arithmeticam  doceo,  computandi  non  ex  circulis,  sed  ex  facultatibus 
natnralibus  et  magneticis.  Arcesso  quidem  et  circulos,  sed  ad  calculuni»  quatenus 
circulifi  explicatur  ratio  staterae»  vectis  et  ponderum,  et  in  parte  tantum ;  de 
reliquo  arcesso  plana  seu  areas,  quas  describit  planeta  sno  ambitu,  ut  in 
areis  inveniam  fortitudinem  et  debilitationem  virmm  in  motom  collatamm.  — 
Sed  qnorsum  abripior!  Non  me  Mars  jussit  scribere,  sed  aliud:  „Est  Deus 
in  nobis,    agitante  calescimns  illo.^'     Nam  tuae  literae  vaticinia  sunt  &a 

(t.  ToI.  II.  p.  60).  Brenggerns  respondit:  CI.  et  Doct.  Vir,  Amice  colende.  Redditae 
snnt  milii  Hterae  tnae ,  ex  qaibos  intellexi ,  Te  in  Commentarioram  de  mota  Martis  ador- 
natioBe  oeenpari,  qno  nomine  te  ezcn^as,  qnod  literis  meis  non  respondeas.  £go  Tero  non 
fafam  eacnaatienem  Taam  Inbens  accipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qnid  ab  opere  ]am 
eoepto  aTerteM  te  patiaris»  anteqnam  ad  finem  iUnd  perdmceris.  Qnod  Toro  addii,  te  eimiil 
pbjsicam  coeleetem  et  no^am  arithmeticam  sen  compntandi  modom,  non  te  oircalis,  sed  es 
faeoitatibiia  radonalibos  et  magneticis  tradere,  Talde  laetor,  etsi,  nt  libere  fatear,  istins  arith- 


32  Literae  Kepleri  aliomroqae  niitaae  * 

nfeUcae  ratioDeDi  Tel  taltein  imaginari  uihi  non  potstni,  nednm  inteBifere/  yemm  faeit  ta. 
ut  hic  inter  spem  a^ue  metnm  haeream  •  ^nando  tcribis,  Ca«etarem  exen^laiinm  ^Ueliaetione 
tibi  itfterdiaiafie  :  quid'  ita  ?  an  ut  ille  tejcum  soluft  fruiktur  thetauro'  ft  ta  iuTento  ?  nnmquid 
pobit  ceteris  enm  intidetit  ?  Absit !  Codsolabor  ego  me  spe,  qnod  iflud  interdictom  non  sit 
futnrum  dintninum ,  ted  panlo  pott  relaxandnm  Tel  prorsus  abolendum.  • .' .  Plura  nnne  non 
addami  n^  tibi  tim  impedimento,  'cum  potiut  optem  te  adjuTare»  et  contftnt  tnot,  ti  qna 
ratione  postem,  proi^OTere/,  Vale  din  «t  feUciter.    Kanfbikmae  SO.  Oct.'l607« 

Keplerus  his  respondit  (30.  Kot.):  Cl.  Yir.  Non  sic  mentionem  feci  inter- 
dicti  Caesaris  de  distractione .  exemplar}uiQ  Martis  mfsique .  yoti,  at  tu  prius 
quam  imprimerentur  illa  legeres,  quasi  iis  impressis  legere  non  possis^.sed 
ui  post  tuam  recognitionein  emendatiora  prodeant.  Nibii  ,enim  dubito,  te 
multa  mQturum,  qua  es  ingenii  ^e^teritate,  ad  quae  respondens  ego  clariorem 
textuip  sim  facturms.,  Misi  typos  ligneos  Frankofurtum  Augasto  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  JDe  circulomm  ejectione  ex  calculo  ladere  me 
dices,  ubi  rem  peroeperis.  £x  calculo  non  ejicio  sed  e  coelo;  id  est  orbes 
soHdos  nego,  nego  etiam  ^sse  planetis  mentes  circulum  aliquem  alBfectantes : 
contra  affirmo,  cieri  planetas  virtutibus  magneticis.  Jam  scis  ipsey  omnem 
naturam  participare  de  circulo;  et  ego  sinubus  arcuum  plorimum  utor,  .sunt 
enim  men^ura  celeritatis»  6ant  et  mensura  accamulatae  librationis.  Cupis 
tu  me  juvare;  cupio  ego  tua  opera  tti;  impedimur  intervallo  20  milliarium, 
quantum  puto  inter  Kaufbeuram  et  Heidelbergam  interesse.  Explicare  mea 
vota  pon  audeo,  tuam  tamen  censuram  ante  excusionem  operis  aJiquo  samto 
redimerem.  Nam  qoam  in  tuo  stylo  mirificam  perspicuitatem  exoficalor,  ea 
ndhi  et  natarali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  deerit. 

Hine  transit  Keplerus  ad  harmonicos  aspeetut  et  ad  Optieam  sliaqne,  qnas  epittolae 
partes  proposuimos  Yol.  II,  p.  53,  589,  829,  sicut  etiam  Brenggeri  respontionem 
d.  nonis  Martii  1608,  bnjus  ezordium  tantum  et  conclusio  hue  referenda  snnt.  Eaqne  haec 
habent :  Vir  Clarissime,  Amice  carissime.  Facis  tu,  quo  plns  de  Conmientariis  Motns  Martis 
ad  me  seribis,  ut  tanto  majori  destderio  ardeam  illot  intpiciendi,  quoi  proximis  nnndinis  pro- 
ditnros  spero.  Qnod  Kauffbumam  ab  Heidelberga  20  miUiaribus  tantnm  separas,  erras  ;  nam 
itinere  distant  30  mill.  haud  minore. . . .  Conclndens  scribit  Brengg^ms :  Ista  nunc  suffidant, 
tnppedttabnnt  nobis  CoDmientarii  de  motn  Martis  noTam  eonferendi  materiam,  quos  ez  nun- 
dinis  Francolurtentibut  jam  inttantibnt  mihi  tJfnti  enrabo. 

Keplerut  retpondit:  credo  sane  verom  esse,  quod  scribis,  teneri  te  desi- 
derio  Conom.  de  motibus  Martis.  Jam  bis  enim  scripseram,  publice  venales 
non  fore :  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  sustentaris,  te  illos 
Frankofarto  comparaturum.  Utinam  ex  eo  quo  feriatos  dies  egeroiit  praela 
Yoegelini,  domino  Janoni  operante,  tti  Conmientaria  babaisses;  sic  enim 
lucidiores  prodituros  foisse  puto. 

Qnibut  monitit  Brepggerot  nondum  contentut  typographnm  adiit  (ntypographut  qnae- 
renti  mihi  referri  jutsit,  Caetarem  omnia  ezemplaria  ad  te  traeturum''),  et  quia  ille  ipti  non 
satisfecit,  Keplemm  rogat  n^t  riam  sibi  monstret,  qua  ezemplum  unnm  possit  adipisci/ 
Num  desiderio  Brenggeri  satisfactom  fuerit,  nescimus,  cum  hinc  inde  nulla  amplius  ezstet 
epittolft  neqne  Kepleri  neque  Breng|reri. 

Ch.  SoTerino  Longomontanof  qui  infensut  in  Keplerum  ob  ttodia  sua  astronomica, 
Tychonfcis  minnt  quam  iUi  placuit  respondentia,  inTectns  erat, ')  sic  respondit  Keplenu:  Qnas 
ad  me  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas,  Cbristiane  doctissime,  postridie 
Cal.  Jan.  hujus  lanni  opera  Joestelii  accepi.  Principium  durum  fecisti,  finem 
mitiorem.  Sed  bene  babet,  quod  cujus  rei  causa  adeo  me  militariter  salu- 
tastif  in  ea  pridem  pacem  fecimus  Tengnaglius  et  ego.  Sic  hodie  procul 
dubio  naves  Anglorum  ^t  Lusitanomm,  sese  matoo  offendentes  in  Indiis, 
globorum  ejaculationibus  sese  eminus  excipiunt,  panlo  post,  inducifs  a^  col- 
loquia  factis,  pacem  inter  Reges  esse  discent.     Itaque  pacifice  tibi  respou- 
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debo»  at  paeem  esseintelligas:  caTendnin  tamen,  ne  veritatem  ftdnlatorio 
ainiDO  prodere  videar.  £x  iis,  qnae  Tengnaglius  ad  te  scripsit,  etiamnnm 
nimiam  tibi  videri  ais  meam  indnstriam  circa  refhtationem  recentis  Tycho- 
manae  hypotheseos  in  Luna.  Quid  TengnagHus  scripserit  non  constat  nec 
hbet  eizcutere:  qnidquid  tu  scripseris  condonatum  esto.  Tu  vero  scias, 
me  nnllam  talem  institnisse-  refutationem.  Aliud  est  •  transformare,  aliud 
refiitare. .... 

Ab  accosandi  et  refntandi  curiositate  me  revocas.  Pareo  nec  pnto, 
me  jnstam  cansam  dedisse,  sed  illis  magnis  causis,  quas  allegas,  non  erat 
opQs.  Amice  abs  te  aceipio  onmem  admonitionem.  XJt  mea  incepta,  per- 
ficiam»  tibi  tna  relinquam,  jnsta  est  postulatio.  Attamen  ,ita  ab  invicem 
nexi  sont  onmes  planetae,  ita  mnltnm  valet  similitudo  argumentationis  ab 
nno  planeta  in  ceteris,  nt  veniam  omnino  mereatur  haec  curiositas.  Qnin 
imo  gratias  mereri  videor  et  ex  parte  a  te  sum  meritus,  ul  tuae  literae 
testantur,  qnod  te  admonere  volni  et  Benaticae  et  ex  Styria  per  literas. 
NoD  jam  est  qnaestio,  necessariane  faerit  admonitio  an  sopervacanea;  suf- 
ficity  animom  foisse  landabilem.  Yicissim  qnae  tn  me  admonuisti,  ubi  ta 
me  aberrantem  in  viam  reduxisti,  grato  animo  agnovi;  potes  id  porro  quo- 
que,  potnit  et  Fabricins  ex  Ostfrisia.  Nec  diversum  de  me  sentias ,  quod 
tibi  sncQensni  ovales  curas  carpenti:  non  enim  tibi  de  contradictione  suc- 
censni,  sed  de  injuria,  quod  ista  ad  alium  scripseris  ad  me  non  institnendum 

sed  deformandnm  (LoDgomontamu:  in  o^alibas  te  non  amplioi  Indere»  at  ez  iis  hypo- 
tjiewii  motaom  eoelestinm  tibi  soli  confieias,  aodio.    Ego   eerte  non  tam  oTalei  qaam  ipia 

ov»  plmnmi  fuio.)  Commune  opus  cnramus,  nec,  ut  alius  est  bipennis  faber, 
alins  planstri,  sic  nos  totis  operis  divisi  snmns.  Subinde  nsu  venit,  ut 
dao  patres  familias  communem  parietem  cnrent,  divisis  nihilo  minus  domuum 
jnribns  ceteris.  Yenisses  sane  Pragam,  ita  te  de  meo  instituto  edocnissem, 
nt  praeter  Inbitum  pacatus  discessisses.  At  si  infestns  et  iracnndus  me  in- 
vasisses,  hoc  sane  a  me  6btinnisses,  ut  coram  arbitris  disputationem  tecum 
non  recnsatnms  fuissem.  Quod  ad  te  diu  non  scripsi,  tribuas  incommoditati 
locomm  et  simnltati,  quae  tunc  erat  me  inter  et  Tengnagliuro,  unde  factum, 
ut  cnm  ad  te  scriberet  (si  modo  scripsit),  mibi  occaaiones  non  indicaret. 
Qnod  vero  Janns  Hamburgensis  pro   literis   excusationem   attulit  (Longomon- 

tanns:  de  te  aatem  ob  taaram.  diatamam  et  inenetam  ad  me  intennissionem,  imo  per  Janam 
Hamb.  excQsationem  laspicari  magiB  magisqae  coepi,  doneo  sdheda  Hamlmrgo  nnper  ad  me 
mina    eam   moram  non  por^tione   nUa,   ged   ineiTili'  ae  faha  ciiminatione  eompensasti), 

pmdentiae  ejns,  aut,  si  atrocins  dicendum,  cnriositati  tribnas;  qui  cum  suspi- 
caretnr,  me  scripsisse  talia,  qnae  sint  laesnra  Tengnaglinm,  literas  meas 
mahut  snpprimere.  Gerto  scias,  me  illi  commendasse  literas  sen  mittendas 
sen  perferendas.  Schedam  meam  appellas  incivilem  et  falsam  criminationem. 
N^o.  Sed  si  iracundam  dixeris,  fatebor  et  ut  hoc  mihi  condones  rogo, 
pro  eo  quod  et  ad  idem  erga  te  stndium  paratus  snm.  Incivilem  et  falsam 
taam  criminationem  increpui  civiliter,  quia,  cum  possem  nti  retorsione,  malui 
te  privatim  prius  admonere.  Apparet  qnidem  id,  quod  ais,  te  dnm  ista  scri- 
beres,  epistolio  meo  fuisse  destitntum.  Nam  non  opinor,  te  in  illo  legisse, 
qnod  vehementer  mihi  applandam  de  transformatione  hypothesi  Tychoniana 
Lnnae.  — 

Snspicaris  (neqne  enim  memini   me   in   literis   ad  te   quippiam   hujus 
commemorasse),  me  ad  divinas  meas  proportiones  aliqnid  emendasse.    Nihil 
hqos  feci.    Ad  cansam  quidem  physicam  aeqnationum  eccentri,  cujus  inge- 
ItllMi  opm.  m.  3 
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ninm  ego  in  Sole  et  Marte  e2Q)lorati86im<UD  habeo,  fateor  me  accoomiodaBae 
hypotliesin  Lunae  qnadamtenus,  quantom  eju8  fieri  potuit  fialvo  effecta 
Tychonianae  hypothesis;  sed  ta  de  proportionibua  divinis  loqneris,  innuens 
menm  Mysterium  Cosmographicum.  Atque  faoc  ipsum  en  laudas»  nisi  me 
occulte  forte  notas  ut  nokvnQoyfACva^  qui  physieam  in  astronomia  tractem. 
Yos  Tychoniani  astronomi  physicam,  jure  spoliatam  soliditate  orbiom,  per 
injuriam  destituitis  in  maxima  incredibilitate  et  perplexitate  volatus  plane- 
tanun  versantem.  Cur  non  ego  iterum  iUam  juvem,  formas  physicas  motuum 
per  liquidum  mare  inqnirens?  Fateor  tibi  Cbristiane»  me  ex  hoc  qninquennio 
dimidiam  minimum  partem  ejus  temporis,  quod  mihi  a  sollicitatiombns  aulicis 
residuum  fuit,  physicis  contemplationibus  motuum  Martis  transegisse.  Yernm 
ita  implexas  puto  scientias,  ut  neutra  sine  altera  perfecta  esse  possit.  Sed 
video,  te  hic  non  magnopere  adversari.  (LaDgomontuiai :  £x  hiiee  [oTaUtas  t.  s.] 
igitDr,  et  praeterea,  si  qaid  motricis  nrtntis  et  proportloniB  diTinae  certnm  in  singolis 
inTeneris,  qnod  te  mehercnle  diTinitati  in  hac  professione  proximam  faciet,  id  ad  circolares 
motiones  —  qaod  facere  qnisqois  potest  —  ita  tandem  revoces  Telini,  nt  phaenomena  ipsa 
coeti  nnliam  taam  Tim  noUam  Tiolentiam  sentiant.  Seeos  enim  ex  piioribos  hand  procedeni 
neqne  mosieam  Platonloam,  qoa  aninm  mnndi  Tiget,  attiDgeDB,  nos  inoertos  fn  so^icionibiii* 
tenebris  ac  enroribns  adhae  es  relictorns.) ... 

Quod  vero  prosthaphaeresium  tabulas  attinet,  scito,  me  totum  hanc 
annum,  qua  parte  a.morbo  et  a  curis  fui  vacuus,  ii^  unius  d  prosthaphae- 
resibus  eccentri  versari,  nec  pudet  dicere,  me  scopum  nondum  attigisse. 
Hypothesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constructam,  quae  mihi  planetam  in 
eccentrico  debitis  locis  sistit  scrupulosissime.  Sed  non  placet  mihi,  quia 
non  est  pbysica^  sed  vere  id  quod  dicitur,  hypothesis.  Itaque  hic  vere 
tu  mihi  dixisti,  non  esse  omnium  planetarum  rationem  eandem.  Nam  etsi 
de  Luna  nihil  affirmo,  si  physice  examinaretur  ex  professo,  quod  hactenufi 
non  feci  ex  quo  a  te  absum,  hoc  tamen  tibi  fateor,  me  in  Marte  viam  longe 
aliam  ire,  quam  in  transformatione  Lunarium  institi.     Jam  et  illudis   mibi 

exemplo  Rhetici  (Longomontanns:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benaticae  olim  operam 
internos  foisse  divisara,  sc.  nt  ta  Martem,  ego  aatem  Lanam  snb  arbitrio  magni  Tychonis 
curarem;  an  nnnc  forte  tna  in  eo  ant  diffidentfa  ant  desperatio  [ignosce  nihil  hactenns  ioibi 
abs  te  praestitnm  inteUigenti]  casni  D.  Rhetici,  modo  Tera  de  eo  narrent,  simipima,  cansa 
tibl  adLonamnsqae  resorgendi  esset?);  ridebo  tecnm.  Te  sane  tua  Luna,  me 
quandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  quandoque  et  me,  scio.  Me,  si  Mars 
meus  male  habet,  decet  te  commi^eratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tamen 
temporis  tibi  rationem  reddapit  quia  id  petere  videris.  Anno  1600.  a 
Februario  in  Majum  primum  potissimam  partem  sperando  et  ima^nando 
consumsi. '  Sci^  enim,  nne  intra  octidunm  sub  pignoris  periculo  voluisse 
arcana  omnia  absolvere.  Profeci  autem  tantnm,  ut  eccentri  inaeqnalitatem 
mediocriter  salvarem  (nisi  quod  una  fundamentalium  observationum  20'  vitiose 
fuit  assumta)  et  minuendam  esse  Solis  eccentricitatem  callerem.  A  Junio 
in  Qctobrem  snm  peregrinatus  et  familiam  transtuli.  Ab  Oetobri  1600.  in 
Augustum  1601.  quartana  me  tenuit.  Interim  scripsi  contra  Ursnm,  jubente 
Tychone,  et  alia  ipsius  studia  pro  ipsius  arbitrio  et  meis  viribus  adjuvi. 
Speculatus  sum  indignante  Tychone  in  Yenere,  Mercnrio^  liUna;  in  illis 
utiliter,  in  Luna  plane  fustra;  speculatus  sum  et  in  Marte,  correxi  inaequa- 
litatem  primam,  correcta  vitiosa  fundamentali  observatione;  etiamque  ab 
Aprili  in  finem  Augusti  peregrinatum  abii  in  Styriam,  relicta  Pragae  nxore. 
A  Septembri  in  Julium  1602.  dedi  operam  liberis  et  fabricatus  sum  pul^ 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri,  inqnam,.  coepi  laboriosissime  inquirere 
proportionem  secundae  eccentricitatis  Solisy   in   quo  labore  Tycho  mortuus 
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est.  Meosis  nobis  ea  curando  dum  aegrotar^t,  et  sepeliendo  mortao  con-* 
8omtas.  Inde  usqoe  ad  ferias  Natalitias  rel^gi  'Progymnasmata,  scripai 
imficem,  concepi  notas,  quarum  aliqnae  (ot  rem  indigoissimam  obiter  addam) 
Uatnmmodo  privatae  monitionis  caosa  scriptae,  postmodum  per  simoltates 
oostras,  me  non  amplius  consulto,  fueront  ita  ruditer  et  cruditer,  nt  erant 
a  me  conceptae,  citra  omnem  necessitatem  impressae,  consilio^  ut  ajunt,  ne 
loberem  ego,  qao  calomniarer.  Ubi  etiam  praeceptum  in  computanda  Lunae 
loDgitadine  ex  mea  prava  correctione  (de  qua  eram  seorsim  deliberaturus 
extra  feminanun  strepitum:  cui  rei  notam  ad  marginem  posueram,  ut 
amplios  snper  eo  conferrem  cum  haeredibus)  me  non  amplins  consulto  fuit 
penrersnm:  ut  plane  habeas  tu  vel  Miillerus  potiuSy  qvod  mibi  seu  magis 
sinuiltatibns  nostris  succenseatis. 

Sed  regrediendum  ad  initia  anni  1602;   ibi   tu  noli  rationem  temporis 

exigere.     Crede  mihi,   qaod   duos   integros   menses  stando  consumserim  in 

eqaestri  palatio.    Nam  mortuo  Tychone  24.  Oct.  (1601.)  Barwitius  26.  Oct, 

mihi  ultro  salarium  Gaesareum  annunciavit;   id   ut   confirmaretur  petendum 

erat,  donec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecuniam.    Paulo  post  migravi 

Emaantem,  horae  unius  itinere  cursitans  qaotidie  in  aulam.     Ibi  tum  coepi 

observare  et  ad  Martem  redire,   invenique,   viam   ejus  esse  non  perfectum 

eccentricum,    sed   ovalem.     Supervenit  autem  Tengnaglius   et   invenit   lites 

me  inter  et  Tychonianos  (qua  in  re  cnriositatem  tibi  meam  libenter  fateor,  ut 

olim  quoqne  in  literis)^  et  me  quarundam  observationum  non  oratum  custodem, 

qoas  ipsi  quidem   citra   ullam   controversiam  tradidi;    sed   adventus   ipsius 

meum  salarium   quassare  videbatur.     Itaque   novae    ortae   soUicitationes  et 

deniqne  res  eo  rediit,  ut  juberer  nominare  studia  seu  opera,.  quae  susciperem 

perficienda  pro  salario  meo.    Factum  id  est  1602.  Septembri.*)   Nuncupavi 

Astronomiae  partem  Opticam   ad   sequentia  Natalitia,    et  Conmientaria   de 

motibns  Martis  ad  sequens  Pascha.     Seposito  igitur  Marte  sumsi  Opticai  et 

cam  jam  de  excusione  agerem,  tnm  demum  coepi  de  novo  concinnare  opus, 

neqae  tantom  a  Sept.  1602.  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Katalitia  1603. 

iis  incumbere.    lis  perfectis  occupatus  fui  pene  boc  toto  anno  1604.  operis 

typographicis ,   itaque   toto    1603.   vix  parum  respexi  ad  Mart^,   condidi 

tamen  £phemerida<f  et  tradidi  cum  Opticis,  etiamque  illam  nostram  Pandoram, 

tnuiaformationem  dico  Lonarium,  inteijeci  mensibus  Martio,  Aprili  et  duobus 

aliis  in  plenaria  adomatioDe  et  descriptione  consamtis«    Ab  initio  anni  1604 

redii  ad  Martem  et  Gommentaria  scripsi;   simul  tabnlas  prosthaphaereseon 

orbis   annui   generales   et  cuicanque    restitotioni   J   aptas,    simul  tabulas 

prosthqpb.  ex  hypothesi  physica,  ubi,  credas  mihi,  quadragies.  minimum  asa 

venit»  at  per  181  vices  eadem   operatio  tradooeretur.    Nam  rei   subtilitas 

non  est  passa,  per  denos  aut  senos  gradus  saltare*    Simul  aotem  et  operam 

liberis  dedi,  genuique  filiolumFridericum;  simul  et  bimestri  tempore  aegro- 

tavi  et  ona  azor;   simul  nova  steUa   exorta   oc(»pationes  peperit;   simnl 

migravi  in  oimis  longinqoas  aedes»  et  mille  alia  negotia  domestica  et  inStyriam 

scripfiones  tibi  comp^rta  oon  sont,  aulica  ex  Tengnaglio  discas  peto,    Credo, 

quod  dimidiom  temporis  eripiant.     Jam  qoid  sit  effectum  vide.    Ovale  iter 

d  per  aoram  aetheream  est  constans.     Gaasa .  ovalitatis  titubat.    Ego  hac- 

teoDs  caosam  attoli  talem,   ex  qoa   sequitor,   ingressum  d  a  circu)o  esse 

1300  de  152500,  qnem  ubi  coepi  illustrare,  non  mvenio  msyorem  800  vel  900. 

Comprehendi  tamen  51  capitibus  omnia  qaae  explorata  habeo.     Si  moriar, 

icio  haee  onuriA  utilissima  futura  «Iterius  progressoro.    Sunoma  haeo :  Mars 
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se  ipso  libratur  in  diametro  epicycli;  rapitnr  a  virtnte  ex  Sole  in  mnndain 
sparsa;  utraque  motio  est  inaeqnalis;  libratio  intenditnr  et  remlttitnr  non 
tantum  lege  daomm  circalomm,  ut  in  Copemico,  sed  illi  ipsi  circuli  inten- 
duntur  et  remittuntur  ad  mensuram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis; 
quanto  major  apparentia  disci  Solaris  in  peribelio  quam  in  aphelio,  tanto 
major  illic  diuraus  quam  hic,  vel  eversa  proportione,  tanto  -  diutius  moratur 
planeta  in  uno  gradu  anomaliae  coaequatae  in  aphelio,  quam  in  perihelio. 
Raptus  vero  mensura  est  copia  luminis  ex  Sole  in  planetam  in  qualibet 
distantia  allapsi,  nempe  quantitas  disci  corporis  Solaris.  Quomodo  ad 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactus  sum, 
capitibus  illis  51  descriptum. 

Hoc  simpliciter  certnm,  ez  Sole  propagari  vim,  quae  planetas 

rapit;  cetera  sic  quidem  dubia,  ut  tamen  identidem  simile  quippiam  aliud 

post  aliud  ad  scopum  me  propius  adducat.    Habes  de  meo  profectu.    Geterum 

Gommentaria  haec  fortasse  nemo  nisi  apud  me  viderit.    Habes  et  rationem 

temporis  prolixam.     Quid  vero  tu  jam  agis ,  postquam  me  cum  meo  Marte 

delusisti?     Nempe   catalogum   recenses  eotum,   quae  in  Luna  Tycho  et  tu 

praestiteritis,  et  postea  subjungis,   me  haec  omnia  aequiparare  sterquilineo 

Augiae.     Bona  verba.     Quin   tu   potius  exspectasti  reditum  tnum  Hafiii&m, 

ut  inspectis  literis  meis  ceraeres,  an  tale   quippiam  contineant.     Adhaesit 

memoriae  tuae  Augiae  vox.     Ne  quid  quaeso   per   calumniam,   quae   solet 

plemmque  occupari  circa  invidiosa.     Atque  ut  videas,   me  tenere  memoria, 

cni  rei  mihi  Augia  servierit,  qnamvis  id  tu  ex  praesentibus  tibi  literis  meis 

rectius  percipere  potes,   scito,   me  npn  dehonestasse  astronomiam  convicio, 

quam  maximi  jure  facio,   sed   usum    esse  similitudine  eaque  minime  in  iis, 

quae  tuvel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,   quod  mihi  aut  ira  caecatus  aut 

malitia  corraptus  cum  insigni  injuria  tribuis,  sed  in  comparatione  hypothe- 

sium  antiquarum  cum  meo  itinere  ovali.    Tu  meum  ovale  iter  dehonestasti, 

ego  tibi  centuplo  absurdiores  spiras  antiquoram  (quos  etiamnum  Tycho  imi- 

tatus  est,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposui.    Si  succenses, 

a  me  non  posse  tolli  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  quas 

sustuli.     Quasi  peccaverim  in  bvali  relicta,  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 

tibi  in  tot  spiris.     Hoc  est  multari  ob  unum   carram  fimeti  relictum,   cnm 

reliquam  Augiam  expurgaveris;   tno  sensu,  qui  repudias  meam  ovalem  ceu 

unnm  carram  fimeti,  cum  toleres  spiras,  quae  totum  stabulum  sunt,  siquidem 

mea  ovalis  sit  nnus  carras.  —  Sed  piget,  in  manifestissima  calumnia  diluenda 

immorari. .. ..    Pro  Deum!  Nondumne  satis  probasti  mihi,  te  mea  epistola 

caraisse?    Audes  iterum  in  itinera  ovalia  insultare,  cum  scias,  apud  Ptole- 

maeum  et  Tychonem  esse  spiralia.     Annon  tibi  descripsi  in  scheda  modum? 

Annon  dixi,  in  ipso  etiam  Gopernico  esse  ovales,  easque  studio  a  Tychone 

traductas  in  suas  hypotheses?    Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  duobns  prin- 

cipiis  regularissimis  componi?    Jubes  me  omnia  ad  circulares  motiones  revo- 

care;   nondum  igitur  intelligis,    quales  ovales  fabricem.     Revoca  tu  tua  et 

Ptolemaica   et   Goperaicana   ad   circulos.     Praestitisti?    Praestiti    et   ego. 

Nolito  putare,   me   mentibus   divinissimis   tribnere  destinationem   ovi,   imo 

appetunt  circulos,  sed  per  accidens  exorbitant,  ut  Ptolemaeo  planetae  appe- 

tunt  epicyclicos  et  eccentricos  motus,   sed  per  accidens  in  spiras  aguntmr. 

Ratio  est  plane  eadem.     Qui  meas   ovales   carpit,   carpat  et  confusionem 

aspectoum   in   Calendario   seu   Ephemeride.     Mones,    sic  physicas   causas 

quaeram,  ne  interim  coelum  a  me  vim  patiatur.    Ego,  mi  Ghristiane,  st  8' 
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in  dnbio  ponere  yolaisMniY  potui  totiiis  hqas  aani  1604.  labore  ter  majdmo 
sopeTsedere.  Itaque  scias,  diligentisaime  me  operam  dare,  ut  com  obser- 
"vationibus  stem  ad  migaem.  Misi  boc  agerem,  aon  tot  jam  n^dos  aeqnationnm 

eccentri  pbysicarumy  ad  20  fere>  attentassem.     Tu  itaque  differ  jndicinm, 

donec  fandamenta  mea  coram  videas. 

Deniqiie   vale   et  qaam  primnm  rescribe,    nt»   qao   animo   eis   lectis 

tisce»  videam. 

Qome  xeU^nae  sani  hamm  (noii  adsoiipto  tomporo,   q[iio  datae  Mnt)  literaram,  qnas 
descriptas  ezhibet  Cod.  Viennenfis,  legnntni  ip  prae^one  ad  ^Tabnlas  Lnnares." 

Qnae  Keplerns  in  modo  praemissis  de  Ti  Solis  planetas  rapiente  Longomontano  scripsit, 
paolo  poat  (Ifajo  1605.)  ad  Tim  Solls  «magneticam*'  transfert,  Hegnlontio  Aaglo  (Heydono) 
de  epeie  aoo  haee  daas:  Commentaria  Martis  edi  non  poasont»  nisi  ego  assen- 
snm,  Caesar  sumtas'  praebuerit  Qnae  tu  ex  iis  exspectas,  correctissima 
loca  stellae  Martis,  ea  parnm  ego.  earo  'prae  aliis,  quae  hic  attentavi  et 
diriiia  gratia  assecntas  snm.  Duae  sunt,  nt  nosti,  planetaram  inaeqnalitateii, 
ahera  ex  Sote  communis  omnibns,  altera  cuique  propria.  Illam  ego  sic 
investigaTi,  ut  sperem,  omnibus  quatuor  residuis  satisfactnram.  Hanc  per- 
tinacissimis  laboribas  tantisper  tractavi,  ut  denique  sese  naturae  legibns 
aecommodet,  itaqne,  quod  banc  attinet,  de  astronomia  sine  hypothesibus 
eoDstttata  gloriari  possim.  Quo  nomine  gratnlor  vestrae  genti  de  inventa 
per  GniKelmnm  Gilbert  philosophia  magnetica.*)  Nam  ea  plane  ncdhi  et 
in  plaoeta  Marte  inventa  est.  Nam  quid  est,  quod  planetas  circa  Solem 
rapit  (eonsentiunt  enim  Tycho  et  Gopemicus  in  eo),  qnid  enim  nisi  eiBuviom 
Solia  magneticum?  Qirid  vero  est,  quod  planetas  facit  a  Sole  eccentricos, 
qiiod  cogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?  Nempe  effluvium  ex 
ipsis  planetamm  corporibus  magneticum  et  directio  axis. 

Atque  haec  omnia  ratiocinia  in  Marte  sic  sunt  comparata,  ut  ant  falsa 
esse  necesse  sit,  aut  omnibus  planetis  anoad  qualitatem  communia.  Quo 
nonune  clavem  astronomiaepenitioris  inOpticis  jurepromisisse  videor. 

• 

Operi  Magini  inseripto:  Snpplementnm  Ephemeridnm  ac  tabnlarnm 
seevndornm  mobilinm.  Frankof.  a.  M.  1615,  additae  snnt  literae  qnaedam  Kepleri' 
ad  Maginmn,  q[namm  posteriores  in  annot  N.  80  seqnente  ezhibnimns.  Priores  «ateai 
earm  fale  insereBdae  sont,  enm  proiime  pertineant  ad  ea,  qnae  Kepleras  do  iiedem 
egii  rebne  enm  Hervarto  et  Fabri<;io.  MagimiB  in  ep^tola  dedicatoria  ad  Ageei- 
lanm  Mareseottnm  haec  praemittit:  In  his  Martis  tabnlis  ac  calcnlo  seqnntns  snm  ter- 
miDoe  faypothesinm  Kepleri.  Praeterea,  nt  Tibi  in  hoc  qnoqne  obseqnerer,  pnblicari  emdi- 
tissJHHm  Kepleri  epistolam  il]am«  qnam  ad  me  aano  1601.  eonscripsit,  enm  Tycho  adliM 
▼ivenl»  ilqnldem  iUa  ipsa  ad  inteiligentiam  Insignis  iOins  operis  de  mota  Martis  mnltnm 
laeie  aJrecret.  Fateor  -antem  ingenne ,  me  ad  illam  tnne  nt  par  erat  non  respondisse ,  cnm 
snspicarer,  eam  fvisse  Tyclionis  hortatn  ad  me  conscriptam,  nt  ea  a  me  ille  obtinere  posset, 
qnae  panlo  aate  ipsi  Tyehoni  obtnleram,  hae  potisiiimnm  conditione,  nt  mihi  Tore  oommen- 
santieDes  orUnm  eommnnicare  Tellet ;  et  hane  meam  snspicionem  aniit,  qnod  nnlNnn  postea 
aceeperim  ab  ipso  Tychone  responsnm  kc,  ' 

Haee  igitnr  dedit  Keplerae  Magino:  Si  mutua  hominum  notitia  penderet  a 
solo  congressn  et  intuitu  vultos,  loiigieri  forsan  exordio  mihi  opns  esset 
plnribasqne  ambagibus,  quibus  in  tuam  ignoti  familiaritatem  ego,  Germanus 
homoy  qni  nnnqnam  Italiam  vidi,  pervenire  contenderem.  Te  mihi  literae,  coe* 
lestes  artes,  famaque  celebris  ita  notum  reddidemnt,  nt  summa  praeditam 
humaoitate  erga  exteros  merito  eredam;  eaque  fretos  fiducia  tnas  aedes,  non 
ante  demmtiadone  facta,  'da  veniam,  reeta  injnssus  ingredior,  per  literas 
tecoDif  praestantisstme  Magine,  de  communibus  stndiis  collocutams.  Mathe- 
maticas  disdplinas  procerom  Styriae  stipendiis  a^jatus  inde  a  94.  anno  avide 
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coltii;  95»  libelltiiii  edidi,  cui  tituluB  est  MysteriQm  Cosmographicam. 
Si  tibi  exemplar  Padaam  traDsmissQm  est,  id  ita  Qt  Tolai  factam  est.*)   CQm 
per  literas  Phoenicem   nostram   Tychonem  Braheam  compeliassem,  nti 
sQQm  ille  sQper  eo  Hbello  JQdiciom  proderet,  ad  respondendQm  inveni  prom- 
tissimQm,   adeo  Qt  me  ad  sese  SQaqae  stadia  visenda  invitaret.     Haesit  eo 
tempore  in  Gimbria;   paalo   post  at  in  Bohemiam  venit  iter  snscepi,  vidi, 
probavi,  admiratas  sam,  coDcapivi,  haesi  deniqae:    et  jassu  Gaesaris,  qaod 
Tychoni  credo  promotori,   familiam   eo  transtali.     Gnr  ita  facerem,   movit 
me  potissimam,  quod^  qnam  jam  din  meditor  Harmonicen  Mundi,  per- 
ficere,  nisi  restaarata  per  Tychonem  astronomia  aut  comparatis  ejoa  obser- 
vatiooibos  non  possam.     Qaid?   hoc  mali  dicam  ease  in  arte   nostra,   quae 
omnis  JQstitiae  fideiqae  norma  est  et  origo,  qnod  in  eam  fraades  irrapemnt, 
quibos  decepti  retinentur  viri  sQmmi,  qao  minQs  at  par  erat  qaidqnid  pro- 
fecere  in  conamane   conferant,   in  pablicam  edant»  petentibns  conunonicent 
Premit   Tycho   pleraqae:   planetarom  theorias'  restaoratas,   eecentricitates, 
proportiones   orbiom  ad   examinanda   mea  harmonica  qoaesivi:    Solis   ille 
fixaromqae   canones,   qaaeqae   in  Luna,   et   qaod   potissimiun   ezpetivi,  in 
Marte  jam  olim  perfecit,  ea  profert,  cum  correctiora  sit  editams.    Obser- 
vationes   quidem  lectissimas  porrigit,   non   tamen   aliter,   qnam  intra   saos 
parietes.    Labora,  inquit,  tu  qubque;  credo,  quod  Gopemicanae  hypotheseos 
defensorem  alius  ipse  sententiae  spectare  constitait     Ego  Tychoois   obser- 
vationibas  potitas  jam   annum  integrum   Gopemici  hypotheses   ezamino  in 
Marte  praecipne.     Interim   tu   ad  Tychonem  scripsisti  non  semel;    literas 
tuas  partim  legi,  partim  audivi  recenseri.     Admiranda   tu   qaoque   comme- 
moras,  simulque  premere  iUa  et  ipse  profiteris.    0  rem  indignam,  adeo  per- 
dita  esse  tempora,  ut  viris  doctis  quoque  in  metu  sit  versandum !    Quamvis 
tu  quidem  non  obscuram  spem  feceris,  communicatumm  te  tua  cum  illo,  qni 
sna  vicissim  tecom  communieet     Id  ego  postquam  ex  literis  tuia  intellexi, 
mirifice  in  tui  amorem  exarsi,  idque  tanto  magis,  quanto  illa,  quae  in  secreto 
habere  dixisti,   meos   labores   astronomiae  forte  non  inutiles  adjutura  sunt 
Ac  etsi  quidem  ea,  qnae  a  Tychone  habeo,  vicissim  tecum  commanicare  non 
possum  nisi  ipso  consentiente  (fidem  namque  super  hac  re  ilU  dedi),  spero 
tamen,  te  fbre  mihi  aequum,  si  ex  eorum,  quae  proprio  Marte  adinveni,  liberali 
communicatione  candorem  meum  perspexeris;   non  quod  iis  te  multnm  ad- 
jutum  iri  sperare  possim  (sum  enim  meae  mihi  tenuitatis  conscius),  aed  ut 
animum  nt  dixi  meum  videas.    Nam  et  hoc  accedit,  quod  tanto  rectias  me 
juvare  poteris,  ubi  videris,  quibas  in  rebas  verser.    Si  de  mea  fide  dubitas, 
faabes  hic  chirographum  meum ,  qno  bona  fide  promitto ,  me  quicqnid  hnjns 
mihi   conmiunicaveris   in   secreto  habitumm,   non   pro    mQO    venditaturum, 
nulli  h(Hninum  quisquis  ille  sit  communicatumm:    sine  dolo  malo,   sincere, 
si  secus  faxim,  vir  inhonestus  habear. 

Quae  antem  ego  deprehendere  potui,  haec  fere  sunt. 

In  Mbello  meo  Cosmographico  pecnliare  caput  est,  cum  tabula  a  M  a  e  s  t- 
lino  computata,  in  qua  hypotheses  Goperaici  sic  censui  corrigendas,  nt 
planetamm  eccentricitates  summaeqae  apsides  ab  ipso  veri  loci  Solie  centro 
deriventnr,  non  a  medio  looo  Solis.  (Prodr.  Cap.  XT.;  Tol.  L' p.  153.  Comp. 
Commeirt.  Gap.  T.)  Id  certissime  ita  habere  deprehendi,  Martis  oeitiasiinis 
OfbservatTonibas  ad  d^onstrationnm  calculnm « revocatis.  AHo  ejus  libri 
capite  (Cap.  XXII.  Tol.  I.  p.  181.)  monni  de  theoria  Solis,  qnod  ea  non  nt 
planetae  ceteri  ab  artificibas  aeqnaotem  sit.adepta,  sed  soia  synplici  cooatet 
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eecentneitate,  idqBe.in  snspicioiiem  ttaxi  falsitatis.    At  ex  theoria  Marti» 

id  iBcalentiBfiime  probari  potest,  Solem  (vel  in  Copernico  Terraro),  cnm  est 

in  apogaeo,    non  ita  alte  ascendere,   nti  maxima  ejns  aeqnatio  per  siippo- 

sidonem  siinplicis  eccentricitatis  reqnirit,   sed  deflcere  partem  ejns  circiter 

teitiam,  per  positionem  aeqnantis  salvandam.    Aequationes  tamen  abi  maxime 

differanft,  in  anomalia  135^  scropnlo  uno  cnm  sexta  parte  differtmt,  nihil  nltra. 

Eodem  in  l^apite  moneo  de  pecaliari  inaequalitate  revolutionnm  Teiieris 

et  HeTcarii ,   qnod  Gopemicus  ait   centra  eccentrornm  revolvi  in  parvo  cir- 

eeUo,  fieriqne  centmm  eccentrici  Veneris,  cum  in  apogaeo  vel  perigaeo  est, 

eentro  orbis  annai  propins^  cam  in  locis  intermediis  est,  remotius,  et  eccen- 

tricitatem  majorem;  contra  Mercnrii  in  apogaeo  et  opposito  loco  eccentri- 

citatem  esse  raajorem,  in  qnadrantibas  minorem.   &as,  inquam,  novas  inaeqna- 

titate8'non  obscure  in  dabinm  vocavi.    Id  antem  qnale  sit.et  onde  hae  in- 

aeqnalitates  inferioribas  inesse  videantnr,  hoc  ipso  tempore  deprehendo,  qno 

Praga  absnm  in  Stjrria  haereditatis  cansa  (eomp.  YoL  1«  p^  <63.),  nisi  quod  libris 

destHntaft  nnmeros  applicare  nequeo.     Ta  vero  *  si  .schema  feceris  ad  imi- 

tationem  Gopemici,  et  apogaea  Solis,  Yeneris  et  Mercurii  ordinaveris^  Nmul* 

qae  dnos  pro  Tetra  circulos  duxeris,  alterum  pro  via  Terrae  hactenns  cre-' 

dita,   ahemm  ex  Soii  propiore  centro  pro  via  Terrae  verissima,   cui  prior 

ille  loco  aequantis  Ptolemaiei  inserviat   (nam   universalem   tb^riarum   sive 

circDlorara  planetariomm  ordinationem  facio  ad  imitationem  Coperoici  circa 

Solem   immobitem,   particulariter  vero  theorias  singulas  more  Ptolemaico^ 

com  aeqaipolleant  hypotheses,  administro,  solo  epicyclo  excepto,  qui  toUitur  a 

mobilitate  T^rrae);  haec,  inquam,   si  ita  disposueris,   facile  tibi  apparebit, 

has  existimatas  inaequalitates  inferiomm  nihil  aliud  esse,  quara    parallaxin 

ex  mota,  vel  accessn  et  recessa  Terrae  ad  orbem  Veneris  hactenus  non  satis 

cognito  resoltantem.     Nam  qnia   apogaea  Solis   et  Veneris   conjuncta   fere 

sant  ideoqae  Terra  a  Sole  longissime  remota,  cum  putetur  tam  longe  remota, 

qoantom  postulat  Solis  aeqnatio  maxima  in  eccentricitate  simplici,  sit  vero 

in  rei  veritate  propior  Soli,   propior  etiam  erit  orbi  Veneris  Soli  circum-* 

posMo:  itaqpe  Venerei  orbis  centrum  ad  Terram  accessisse  et  in  oppositQ 

Terrae  sita  ab  ea  recessisse  putabitar.    Ita  quod  inest  globo  Terrae  (vet 

Soli,  qni  Veneris  orbem  gestat  seonndum  Tychonem),  id  orbi  Veneris  inesse 

potatiir;-  contrariam  accidit  Mercnrio,  nam  ejns  apogaeum  perigaeo   Solis 

propios   est,   qaam .  apogaeo.     Parco  verfais,   cam  vel  hactenus  verbomn^ 

nimiam  coram  sagacissimo  homine  feoerim.    Com  igitar  boc  ita  habeat  eirea 

inferiores,  in  naagna  dubitatioiie  sum,  an  verum  sit  de  Merourio,  qood  gem-- 

nnm  perigaenm  habeat  circa  trientes.    Si  schema  qnale  dixi  feceris,  appa- 

rebit  demonstratio,  qoa  $  in  primo  tjieKite  ab  apogaeo  majorem  digressionem 

faoere  deprehenditar,   quam  in  perigaeo,   in  altero  vero   triente   minorem.. 

Fmrte  in  iilo  altero  non  fit  conspieuus  ant  non  exstant  forsan  in  Ptolemaeo 

alterias  trientis  observationes;  qnae  IsLciU  perqaires,   ego  jam  libris  eareo. 

Memini  taiHea^  Ptolemaeum  in,^  ex  duabas  observadonibas  longe  distantiom 

aBnomm  nnam  anni  intermedii  eflinxisse,   qua  comraode  uteretar.*)     Itaque 

mihi  param  metao  a  Ptoleraaeo  in  hoc  negotio.     Adde,  qned  magnam  aJi- 

qnid  infert  inclinatio  plani  Mercurialis  ad  planura  eclipticae,  quam  in  fonna 

hypothesiam  Copemici  inveni  majorem  Lunari,  sc.  7®  45'  c,  qaamvis  lati-f 

tado  viaa  nnqaam  tanta  fiat    Itaqtke   si  45^  a  nodo  in   alteram  trientem* 

ab  apogaeo  incidit,   16^  alterator  punctam   eclipticae  respondens  a  puncto 

Offcts  Mercvrialisy  lineis  ex  Sole  eductis,  qnae  differentiae  aliqaifl  inferre  et 
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illam  ipcenaffuxf  de  gemiBO  stellae  perigaeo  caasis  aliia  conciurrentibiis  ad- 
jnvare  potest.  Simile  his  est  et  procul  dnbio  ex  eadem  causa  maaansy  qaod 
Ptolemaeiis  ejusqne  hic  imitator  in  alia  /hypothesi  Copemicus  (Ub.  VI)  id- 
clinatioDes  planomm  in  planetis  libratione  aliqna;  quae  sit  revolutioni  Solis 
apoXo/og,  instabiles  reddunt.  Id  mihi  semper  alienum  a  natura  yisum,  etsi 
qnidem  latitudinum  in  meo  libello  non  feci  mentionem,  at  deprebendi  in  Marte 
inclinationem  plani  constantissimam,  quoties  in  eundem  locnm  eccentrici 
recurrit,  quorumcunque  Terra  recesserit  Idem  in  Venere  etMercurio  circa 
nodos  eorum  exploratum  habeo. 

Haec  si  Magine  solertissime  foeris  nnico  mentis  intuitu  complexus, 
mecum  equidem  statues,  omnium  7  theoriarum,  quod  motus  sideram  reales 
attinety  formam  esse  plane  eandeip  eamque  simplicissimam;  quilibet  enim  in 
una  revolntione  constantissimum  «xactissimumque  circulum  decurrit,  tardius 
'supra,  velocius  infra  h.  e.  prope  Solem»  idque  non  per  phantasiam  sed  re  vera. 
Nam  Tycho  etiam  in  Luna  aeqnantem  adhibuit.  £x  qua  concinnitate  et  siin- 
plicitate  h.  e.  perfectione  motuum  coelestium  quantpm  Coperaico  roboris 
accedat,  facile  perspicis.  Nam  etsi  Tycho  Copemicum  quam  proxime  imi- 
tatur  et  repraesentat  retenta  Terra  in  medio  immobili,  aliud  tamen  cavere 
Don  potest,  quin  vias,  per  qnas  planetae  in  liquidissimo  aethere,  qnod  ipsi 
facile  credo,  gyrantur,  in  spiras  inaequaliter  semperqne  aliter  contorqueat. 
At  non  ideo  facilior  fi,et  calculus.  Jmo  quanto  captu  planior  haec  astro- 
nomiae  forma,  tanto  compotatu  laboriosior,  inventu  intricatior. 

Quod  ad  inventionem  attinet,  periculum  ia  Marte  feci;  unde  demon- 
strationum  initium  facerem  non  habni,  erant  omnia  incerta.  .  Quodsi  quis 
fortunam  periclitari  et  praesupponere  aliqua  cea  certa  velit,  eaqne  snppo- 
sitione  identidem  variata  quasi  per  reguiam  falsi  paulatim  ad  v^as  dimen- 
siones  contendere,  iHi  in  tanto  numero  quaerendorum  non  facile  appi^et, 
qna  in  parte  lateat  error;  processns  vero  singuli  ab  initio  snppositionis 
uaque  ad  finem  pene  infinitae  longitndinis.  Itaqne  divino  me  beneficio 
Magine  praestantissime  afficeres,  si  me  doceres  via  faciliori  inquirere  com- 
positas  eccentri  aequationes,  Rem  quidem  eo  perduzi,  ut  mihi  non  plus 
duabus  multipiicationibus  opus  sit.  At  dum  nimia  cupiditate  fercNr  in  inqui- 
sitionem  verissimarum  proportionnm,  tabulas  aequationum  nullas  condo,  qui- 
bus  in^operando  snblev^r:  cum  non  ita  magnns  sane  labor  sit,  360  malti- 
plicationes  pro  180°  perficere;  labor,  inquam,  non  ita  magnus,  si  semel 
snsciperetnr.  At  toties  novam  condere  tabulam,  quoties  assumta  symmetria 
falsa  deprehenditnr,  id  vero  permolestnm  et  praestabilius,  tuo  mystico  numero 
uti  ad  eas  solas  aequationes  eliciendas,  quibus  pro  re  nata  opus  est.^) 

Cum  itaque  diu  laborassem  variaque  demonstrationum  adminicnla  effinxis- 
sem,  tandem  in  haec  duo  problemata  inoidi,  quae  ad  rem  maxime  facere 
pnto:  quomm  altemm  plus  certitudinis,  altemm  plus  ingenii  habere  videtur. 

Detnr  angulus  motus  medii  planetae  itemque  Solis  circa  pnncta  aequan- 
tnm  ad  temporis  quodlibet  spatium  determinatom.  Detur  et  locus  Solis 
veras  ad  momentum  qnodlibet,  cum  quo  datur  et  apogaeum  et  eccentricitatis 
compositae  ad  orbem  proportio.  Nesciatur  vero  longitudo  simplex  planetae 
(nam  et  circa  hanc  corrigendam  aitifices  occupantur),  nesciatur  locus  apogaei 
(potius  aqn^hov)  planetae,  nesciatqr  proportio  orbium  Terrae  (seu  Solis)  et 
planetae,  nesciatnr  proportio  eccentricitatis  planetae  ad  orbem  $aum,  nesciatar 
propordo  partium  hujus  eccentricitfttis,  nesciatur  etiam  in  theoria  Solis .  (vel 
Terrae)  proportio  partinm  eccentricitatis  compositae.    Dentur  jam  tres  pla- 
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netae  dm^owvim  obseirationeB,  et  aingalis  binae  aliae  observationes  ac|jan- 
gantnr  sic  comparatae,  nt  planeta  post  integrae  revolutiones  (qnae  inter 
data  aunt)  aemper.  sit  itemm  in  eodem  loco  sni  eccentrici,  linea  ex  centro 
Solis  edacta.  £x  novem  sic  comparatis  observationibns  planetae  datisque 
ceteris  aint  inqnirenda  omnia,  qnae  nesciri  dixi :  1)  in  qn^Iibet  observationam 
triga  acitiir  ipoos  sab  fixis  cansa  longitndinis,  in  quem  cadit  linea  ex  centro 
corporis  Solaris  per  plaiaetae  corpus  educta.  Nam  in  vera  oppositione  cum 
Sole  locns  ille  patet  ocnlis,  in  binis  vero  sociis  beneficio  periodi  cognitae 
scinms,  planetam  eodem  esse  reversnm,  obi  fuit  in  ax^orvx^^P  sitn.  Cnm 
ergo  tres  sint  trigae,  ter  ergo  scitnr  locas  planetae  sab  fixis. 

2)  Cnm  planeta  et  Teira  non  faciant  ullam  nnqaam  omoimodam 
JaumatacraiFtff  fit  ut  planeta  ter  eodem  in  loco  sui  eccentrici  versante, 
Terra  contra  tria  distincta  loca  possideat  Itaque  cum  detnr  locus  Solis  seu 
T^ne  oppositus  ad  onmes  tres  vices,  dantor  etiam  angoli  commutationis  veri 
ei  tales,  quales  ex  angulis  commntationis  simplieis  per  utriasqae  et  planetae 
et  Terrae  aeqaationes  corrigentes  exstmeremus,  si  jam  Mberemas  tabalas« 

3)  Ex  his  habebitor  per  solutionem  nnius  trianguli  (Sol,  Terra,  Planeta) 
distantia  Solis  et  Terrae,  eaque  bis.  Nam  Terra  inter  verum  Solis  et 
plaaetae  locnm  versante,  nulla  fit  longitndinis  parallaxis  seu  commutatio. 
Itaqne  per  aliod  huie  implexum,  problema,  cum  sciatur  locus  apogaei  Terrae, 
seibitar  etiam  angulos  anomaliae  ad  utramque  distantiam  SoUs  et  Terrae. 
Ex  daomm  itaque  locomm  a  sascepto  puncto  distantiis  et  utriusque  a  loco 
apogaei  remotione  inquiritur  qnantitas  orbis  Terreni  seu  magni  in  ea  men^ 
anra,  in  qua  praesnpposuimus  cognitam  esse  planetae  a  Sole  distantiam  uno 
loco  eocentrici  sui;  inquiritur  indidem  etiam  distantia  suscepti  puncti  (quod  * 
est  centmm  viae  Terrae)  a  centro  Solis.  Hoc  uti  fit  in  una  triga  obser- 
vationnm,  ita  fit  etiam  in  altera  et  tertia.  Sed  in  altera  planeta  est  alio 
loco  soi  eccentri,  in  tertia  est  tirtio  loco  sui  eccentri  habetque  inaequales 
a  Sole  distaatias,  quas  semper  initio  demonstrationis  ponimus  esse  100000. 
Est  itaqne  necesse,  ut  quantitas  orbis  Terrae  ali^  atque  alia  prodeat,  pro* 
portione  tamen  eccentricitatis  viae  Terrae  ad  semidiametmm  semper  eadem 
prodeimte,  quae  admodom  certa .  probatio  erit.  At  cum  certom  sit,  manere 
radiom  orbis  Terrae  circa  centrum  viae  Terrae  in  eadem  quantitate,  susci- 
piemns  jam  hunc  in  quantitate  100000  et  proportionaliter  constitoemus 
{danetae  in  tribos  locis  distantiits.  Ita  tres  planetae  inaequales  a  Sole 
diatantias  babebimos.  Q^emadmodom  ergo  facillima  ratione  geometres  ex 
tribns  pnnctis  circolum  iiescribit,  ita  arithmeticus  laboriosa  via  per  octo 
(oescio  an  sedecim)  operationes  simjplices-  ex  tribos  radiis  inaeqoalis  longi* 
todinis  ab  uno  puncto  exeontibns.  rimator  qoantitatem  semidiametri  viae 
plaaetariae  in  proportione,  qoaliom  est  semidiameter  orbis  Terrae  100000; 
simnl  et  distantiam  centri  a  poncto  illo  uno  (quod  est  centram  Solis)  .rimator 
et  inclinationem  lineae  per  otramque  centrum  trajectae  ad  radios  dictos. 
Habita  eccentricitate  viae-  T^rrae  et  planetae  simplici,  eceentncitas  compo- 
sita  sen  aeqoaotb  in  Terra  ante  nota  est,  in  planeta  inqttiritor  ex  angolis 
motns  simpUcis  ad  spatia  tempomm  intermedia  com  jam  inventa  eccentri- 
citate  viae  comparatio.  Qnemadmodum-  et  cognito  loco  apogaei  (seo  aphelii) 
plaaetae  cognoscitor  et  longitndo  simplex  ejnsdem  correcta  ad  quod* 
libet  tempns. 

Altemm  problema  difficillime  sine  schemate  explicator;  ego  vero  jam 
et  instmmentia   careo.    Versatnr  in  latitodinibos  anQimtxuius»     Praecognita 
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haee  smit:  primo  tres  latitadines  jdanetae  accarate  obsenratae^  eam  eat  in 
vera  oppositione  cnte  Sole;  cmn  qaibns  innotescunt  etiam  loca  longitadinis 
anguliqne  interjecti.  Deinde  opns  est  nt  sciamns  loca  nodomm;  ea  vero 
simplici  observatione  patescant:  nam  oam  planeta  est  in  ecliptica,  nuUa 
parallaxis  (nisi  ea,  quam  habet  commonem  cam  laminaribas)  iHom  alibi 
facit  apparere,  qaam  in  ecliptica.  Quorsom  vero  cadat  linea  ex  Sole  per 
planetam  ejecta,  ex  mediocri  et  inartificiali  aequationam  et  aphelii  praeeog- 
nitione  mediocriter  etiam  praesciri  potest.  Tertio  opas  est  nobis  scientia 
inclinationis  maximae  planorum,  qaam  sic  investigamas:  cnm  abest  planeta 
aequaliter  a  Terra  et  a  Sole,  eadem  est  inclinatio  ejus  et  latitodo  viaa. 
At  circa  exortas  vespertinos  et  occaltationes  matatinas,  potins  circa  qnadra- 
taras,  cam  angalas  verae  commatationis  planetae  aeqaatar  angalo  vel  distantiae 
circalari  Solis  et  planetae,  sant  etiam  aeqaales  rectilineae  distantiae  dictae. 
Tanc  ergo  planetae  latitado  observetar  et  constitaator  ex  mediocri  prae- 
cognitione  theoricae  planetae,  qoo  looo  impingat  linea  ex  Sole  per  planeta» 
iens,  factaqoe  comparatione  visae  ladtodinis  (qoae  est  etiam  vera  inclinatio) 
ad  distantiam  a  nodo,  in  triangalo  sphaerico  inqairator  inclinatio  maxima 
limitom.  Tonc  ergo  scibitar  inclinatio  planetae  ad  qoemconqae  sitom  «a^- 
9vxt99,  videtor  vero  latitodo;  comparetor  ergo  visa  latitodo  com  caJcalata 
inclinatione  et  fingator  interea  planeta  aeqoalissime  circa  Solem  ire,  fiet  hoc 
pacto,  at  prodeant  tres  distantiae  Terrae  a  Sole.  Ex  his  tribas  elidatQr 
qaantitas  orbis,  apheliom  et  eccentricitas  viae,  ot  sopra.  Erit  hoc  pacto 
eccentricitas  planetae  cnm  eccentricitate  Terrae  in  commonem  eccentricitatem 
confusa,  et  utriusque  aphelium  in  idem  aphelium^commone  loco  intermedio 
confhsum.  Et  mirabile  dictn,  in  hac  majoris  circuli  eccentricitatis  in  minoris 
eccentricitatem  infusione,  quod  prodit,  circulus  manet  Demonstrationem, 
nescio  quomodo  fiat,  ut  animo  videam,  verbis  eloqui  nondum  potuerim.  Gogita 
ipse.  Mechanice  quoque  certam  fidem  feci.  Ex  hac  confasione,  jam  admi- 
niculante  cognitione  apogaei  Solis,  extricanda  est  utriusqoe  sideris  eccen- 
tricitas  viae,  quod  totUm  negotium  problematis  aliqoot  expHcui,  sed  jam 
chartis  meis  destitaor.  Pulcherrima  est  speculatio:  sed  latitodinam  angnli 
parvi,  error  observationis  valde  sensibiMs,  itaqoe  probationis  loco  est, 
non  inquisitionis. 

Quae  autem  dixi  de  mediocri  praecognitione  theoriae  planetae,  nc  in-* 
telligantur,  qnod  sicut  in  theoria  Solis  (vel  T^rrae)  ita  propemodmn  in 
omnibos  planetis  aequationes  eccentri  sciri  possant  (solas  namqae  has  peto 
ut  praecognoscantur),  etsi  verissima  proportio  partium  eccentricitatis  igno- 
retor.  Mam  error  ex  vitiosa  proportione  hac  prodiens  in  Sole  qoidem  non 
est  migor  V  10''  cum  est  maximos  in  anom.  135^  Et  hio  quidem  error 
tantus  est,  quando, '  quae  ex  daabos  partibus  aequalibos  composita  est  eccen-- 
tricitas,  eam  cum  pridribus  astronomis  ut  simplicem  iaiaginammr.  At  si 
compositam  et  nos  faciamns  ex  partibus  genuinis ,  faciamos  item  ex  partibiiB 
non  genuinis,  aequationes  utrinqae  exstmctae  multo  adhoc  minos  difieront, 
dummodo  summa  partiom  eadem  utrinque  maneat:  adeo  quidem,  ut  in  Marte, 
cujus  est  aequatio  maxima,  si  a  92  usque  in  120  varietur  eccentrieitas  viae 
(in  ea  dimensione,  nt  est  radini»  1000),  aequadones  non  torbentor  plas  3^ 
Yernm  ut  et  hoc  addam,  ipsas  aequationes  eocentri  sine  praecognitione 
longitudinis  mediae  in  hunc  modum  investigo  problemate,  quod  neoessitatem 
infert  et  tamen  neque  per  geometricas  demonstratioiies  neque  per  Fatius 
patentem  cossam  explicari  a  me  hactenus  potoit    Laboravi  tanqoam  per 
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fegnlam  tnlsi  idque  in  incertitadine  non  simplici  eed  qnadiata.    An  et  bic 
me  denowtratione  problematiB  jnvare  poeeis? 

Simt  4  loea  planetae  observata  in  sitibus  an^ofvxiotg  veris,  com.yero 
loco  Solia,  qoae  sint  D,  E,  F,  G,  et  sit  A  centrun 
eorporis  Solaris,  B  oentnnn  circnli  illins,  in  ctgas 
eircoBiferentia  consistnnt  4  illa  poncta,  G  sit  cen- 
tnm  «eqaantis.  Ad  4  ergo  tempora  sciontar  angnli 
circa  C,  inter  bina  et  bina  tempora  explorata  quan- 
titate  motns  medii,  qnod  fieri  potest^  etsi  ignoretar 
praeeifiissima  longitndo  media  ad  momentom  qnod* 
libet.  Scinntar  aatem  et  angnli  circa  A  Solem 
ez  ipais  obBervationibus.  Assnmatiur  vero  AC  linea 
in  nnmero  ad  operandnm  facili,  ut  si  sit  1 00000. 
NescitQr  jam  proportio  AG  ad  AB,  BC ;  nescitor 
prqKirtio  AC  vel  AB,  BC  ad  AD,  AE,  AF,  AG, 
vel  adBD  radiom  vel  ad  CD;  nescitor  proportio 
AD  ad  BD  vel  GD ;  tantummodo  seitnr,  quod  BD,  BE,  BF,  BG  sint  aeqnales. 

PoDO  itaqne  primo  tanquam  in  regula  falsi,  inclinationem  AC  ad  CD^ 
C£,  CF,  C6  esse  mihi  notam;  pono  iterom  ejasdem  AG<  inclinationem  ad 
AD,  AE,  AF,  AG  mihi  esse  notam;  ita  illic  ponitar  longitndo  media,  hic  , 
aphelinm  tanquam  cognita. 

£x  his  poritis  dantnr  in  triangulis  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  anguli  cum 
latere  AC,  dantnr  ergo  ADy  AE»  AF,  AG,  et  com  sciantur  GAD,  DAE, 
£AF,  FAG,  in  his  ergo  triangnlis  ex  binis  lateribus  et  angulo  comprehenso 
dantor  6D,  DE,  EF,  F6  cnm  angulis  ADG,  ADE,  AED,  AEF,  AFE,  AFG, 
A6F9  A6D.  Item  in  FAD  dantur  FA,  AD  et  comprehensQS  FAD  (com- 
ponitmr  namqne  ex  FAE  et  EAD),  quare  et  FD  datur  cum  angulis  AFD, 
ADF.  Coll^o  summam  EFA,  AFG,  sic  et  EDA,  ADG,  ut  sciam  quan-» 
titatem  angaioram  oppositorum  EF6,  ED6;  qui  si  faciant  sommam  180^ 
eertDiB  ee^,  paneta  D,  E,  F,  6  per  assumtas  duas  positiones  manere  in 
eireido.  Sin  ezcedit  vel  deficit  summa  oppositorum  semicircnlum,  reditur  ad 
capat  at  in  regula  falsi,  et  retenta  positione  prima  ioclinationis  AC  ad  CD» 
Ci;  CF,  C6,  variatnr  positio  indinationis  CA  ad  AD,  AE,  AF,  A6.  Tuno 
ex  ezcaesB  vel  defectu  utroqae  pervenitar  ad  cognitionem  ejns  aphelii  vel 
iocliBationis  GA  ad  AD,  quae  quatoor  punota  in  circulum  cogit  Qao  fiaoto  . 
jam  etiam  probandum  est,  an  et  prima  positio  longitndinis  mediae  recte 
habeat  in  hmic  modum:  cum  sciator  AD6,  ADF,  scibitnr  et  FD6;  cumque 
aint  jam  4  pancta  in  eirculo,  erit  FB6  dnplus  ad  FD6.  Jam  ergo  dator 
iaoaceles  FB6  cognita  basi  et  angulis,  facile  ei^o  cognoscitur  t0  anfkos  FB 
vel  B6.  Prius  antem  sciebatnr  AF6,  jam  scitur  BF6,  scitur  ergo  et  BFA. 
In  hoc  ergo  triangulo  cum  antea  sciretur  AF,  jam  FB  cnm  comprehenso, 
scibitDr  et  BA  eccentricitas  viae,  et  BAF  inclinatio  BA  ad  AF;  qoae  si 
eadem  est  quae  CA  ad  AF,  erunt  ergo  BA  et  CA  coincidentes,  'et  prima 
longitadinis  mediae  positio  recte  habet,  Sin  discrepant,  tota  operatio  a 
inima  origine  qnantaquanta  est  repeti  debet,  variata  etiam  prima  positione, 
et  ad  iUaa  per  processnm  „falsi^  certificata  seconda;  postea  per  enndem 
„falsi^  proceasnm  eomparata  ntraque  primae-  positionis  variatione  ad  elicien*^ 
dam  veram  positionem. 

Snmma  itaqne  haec  est:    qnando  D,  E,  F,  6  sant  in    circulo,   recte 
faibet  apheliDJn ,  '  ^uuido  vere  3  centrum  ^us  circali  est  in  lioea  AC  Iogq 
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intennedio,  recie  habet  et  longitudo  media;  cmn  aatem  jam  habeatmr  pro^ 
portio  linearum  ad  AC,  quam  sascepimus  esse  100000,  facile  eam  in  alios 
numeros  transponemus ,  ut  BF  sit  100000.  Quodsi  ergo  4  observationes 
in  parte  scrupuli  recte  haberent,  essemus  vel  sic  certi  de  porportione  FB  ad 
BA,  nec  opus  esset  tanto  j^^paratu,  quantum  sopra  descripsi.  Sed  quia 
intra  3  scrupuia  certi  non  sumos  de  observatione,  praesertim  quando  de- 
ductione  opus  est  a  die  proximo,  quando  s^enitas  observationes  admittit» 
ad  diem  verae  cum  Soie  oppositionis,  ideo  in  incerto  relinqnimar  (ut  saiNra 
dictum)  in  Marte  quidem  a  9200  in  12000  et  ulterias,  quae  incertitudo 
in  parallaxibus  orbis  annui  intolerabilis  est.  Aequationes  tamen  hae  via 
prope  verum  addiscimus. 

Hactenus  exposui,  quibus  in  rebus  a  te  Magine  soUertissime  a4juvari 
possint  inventiones  hae  circa  theorias  planetarum  Copemicaaas.  Nnnc  alterum 
caput  de  difScultate  calculi  aggrediar,  consilium  tuum  expetitums»  qnomodo 
censeas  constituendas  tabulas,  qoam  formam  calculi  amplectendam.  Coper- 
nicus  uti  potuit  anomalia  commutationis,  quia  centmm,  circa  quod  numeratur 
anomalia,  putavit  esse  centrum  viae  Terrae.  Quid  jam  nobis  proderit  canoa 
anomaliae  commntationis,  cum  bis  aequanda  sit,  nempe  per  totius  aeqnationis 
et  planetae  et  Terrae  partem  eam,  quae  constituitur  ab  eccentricitate  viae? 
Oportet  enim  angulom  anomaliae  ad  n^llum  aliud  punctom  stare,  quam  cen- 
tnun  Solis.  NuIIa  hic  aequipollentia  hypothesium  nos  juvat  Dbaidio  gradu 
in  Marte  erramus'  primum  atque  centrum  Solis  deseruerimns.  At  si  stet 
angulus  hic  ad  Solem,  semper  est  alia  atque  alia  distantia  Solis  et  Terrae, 
quare  etiam  alia  atque  alia  p^arallaxis  annua,  etiamsi  planeta  habeat  unam 
et  eandem  anomaliam  eccentri.  Nam  jq>helia  in  tabulis  perpetois  oportet 
considerari  ut  distantiam  mutuam  variantia  saccessu  seculorum.  Ac  etsi 
semper  eadem  maneat  apheliorum  distantia,  tamen  parallaxes  erunt  cond^ndae 
non  ad  quadrantem,  non  ad  semicirculum,  sed  ad  integmm  cireulum,  ubi  si 
accedant  etiam  scrapula  proportionalia,  at  necesse  esset,  nescio  an  «vitatori 
aimas  oinnem  errorem.  His  omnibus  accedit  implexio  nmtna  parallaxeoa 
annai  orbis  in  longum  et  latum,'  qui  scmpulus  me  diutissime  torsit  caeca 
molestia.  Nani  cum  prope  oppositiones  planetae  com  Sole  venitor,  haec 
implexio  non  parvi  est  momenti  semperque  me  impedivit,  qao  minus  justam 
sidemm  a  Sole  distantiam  mvestigare  potuerim.  Hic  si  etiam  canone  uti 
velimus  aequandi  propter  laiitudinem  angulum  commntationis ,  nescio  an 
difficilior  et  taediosior  sit  futums  calculas  tabulamm,  qnam  calculns  <  trian- 
gnlomm.  In  hac  ergo  difficultate  de  forma  calculi  ea  cogito,  qnae  eat 
naturae  conformis;  qnam  quia  sine  tua  ope  vix  potero  adipisci,  itidem 
exponam.  OoIIigetur  ex  tabulis  planetae  simplex  longitpdo  et  apheliom, 
et  subtracto  hoc  ab  illa  per  anomaliam  eccentri  relictam  excerpetur  aeqoatio 
eccentri,  qua  corrigetur  longitado,  ut  fiat  eccentri  longitodo  aeqoata;  ex- 
cerpetor  et  distantia  planetae  a  Sole  per  eandem  simplicem  anomaliam, 
servanda'in  futoram  usum.  Hic  labor  erit  in  inferioribus  plane  idem;  nam 
eccentms  eorum  is  dicetur  circulus ,  quem  in  rei  veritate  ^  describunt  circa 
Solem.  Qnodsi  ^»u:erent  planetae  patallaxi  annua,  jam  inventa  essent 
omniom  planetamm  ipsiusque  Terrae  loca  in  suis  orbitis.  Ergo  pro  5  plane^ 
tamm  parallaxibos  annui  orbis  jam  secundo  ad  eondem  modam  quaeretur 
locus  Terrae  (vel  Solis  oppositus)  cum  distantia  Solis  et  Teirrae  6erva,ada. 
Tertio  locus  orbitae  planetae  comparabitor  cam  proximo  planetae  nodo  (nodi 
motu  simplici  etiam  ex  tabulis  coUecto)  et  per  distantiiucna  nodo  et  maxi^ 
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mam  limiti&  incliiiationem  qnaeretar  ex  parte  canonis  rectanguli  sphaerici, 
ciqua  latua  a  O^  ad  90*  per  singnlos  gradtis,  flrons  a  0*  O^  ad  10®  0'  per 
singula  miiatita  procedit,  excerpetur,  inqnam,  ex  hoc  canone  arcns  eclipticae 
respondeDS  arcui  orbitae  et  inclinatio  ejns  loci,  quem  obtinet  planeta. 

Qoaito,  locus  eclipticae  inventos  comparabitur  cnm  loco  opposito  Solis 
vero.  Differentia  erit  angolus  anomaliae  conmiutationis ,  qui  quamvis  re 
tpsa  per  utramque  aequationem  sit  correctus,  simplex  tamen  adhnc  nobis 
dicetar,  cum  etiamntmi  aequandus  sit,  maxime  circa  oppositiones  cum  Sole. 
Hic  aagnlus  et  inclinatio  loci  planetae  in  eccentrico  quaeretur  in  illo  canone 
et  per  haec  duo  excerpetur  angnlus. 

QuintOy  tabalis  nullis  juvari  poterimus  quin  per  utramque  et  planetae 
et  Terrae  a  Sole  distantiam,  et  angulum  anomaliae  commutationis  aequatnm 
inter  dicta  lateracomprehensum  per  2  multiplicationes  qnaeramus  angulum 
commutationis  seu  parallaxeos  compositae  seu  confosae. 

Sexto,  haec  parallaxis  et  priius  servatus  angulns  in  area  canonis  juxta 
se  mutuo  ostendent  arcum  elongationis  planetae  in  ecliptica  a  Soli^  loco 
opposito  et  latitodinem.  j 

Hic  qua  in  re  rem  juvarc  possis  exponam.  Cum  non  sit  cujuslibet, 
condere  tabulas ,  ,tu  vero  excellas  et  abundes  compendiis ,  canonis  hujus 
partem  planetis  necessariam  tibi  condendam  relinquo  \  nam  ita  quidem  per- 
soasns  som,  quidquid  D.  Tycho  sit  editurus,  fore  ut  haec  Copernicana  hypo- 
thesis  propter  intellectionis  facilitatem  juxta  mansura  sit,  quam  quidem  in 
tabulaa  redigere'  dum  vixero  non  desistam:  tu  vero  jam  pridem  obtolisti 
toam  D.  Tychoni  operam  in  condendis  tabulis.  Ac  sane  si  ex  restitutione 
Lonari,  quam  apud  Tychonem  vidi,  de  planetis .  ceteris  judicandum  est,  non 
nallius  usus  erit  etiam  apad  Tychonem  haec  pars  canonis.  Nam  quas  habet 
Luna  inaequalitates  extra  conjunctiones  et  oppositiones,  omnes  Tycho  a  vera 
coDJUDctione  et  oppositiope  regulares  facit;.ut  jam  non  dicam  de  ingenti 
UBU  canonis  rectanguli  sphaerici  in  omni  doctrina  trianguloniiti  sphaericorum, 
si  frons  ad  90^  continuetar.  *)  Prolixus  admodamfiii;  cessabo  igitur,  XJbi 
haee  grata  tibi  fbisse  intellexero,  plura  monebo.  Tu  vero  Magine  celeber- 
rime  haec  eo  animo  suscipe,  qno  ego  scripsi.  Sum  artis  astronomiae  cupi- 
dissimus  et  temperare  mihi  non  possum,  qnin  artificibus  consilia  mea  com- 
monicem,  ut  illoram  admonitionibus  subinde  in  hac  divina  arte  proficiam. 
Peto  mijorem  in  modum,  uti  quam  primum  rescribas;  nec  est  necesse  ut 
ex  abrupto  ad  singnla  respondeas,  saltem  indicationem  facito,  obi  has  re- 
ceperis.  In  Styria  quidem  non  cogito  ultra  tres  ad  summum  hebdomadas 
inanere;  itaque  praestiterit ,  ut  quae  responsurus  es  Pragam  Bohemomm 
mitteres  ad  Hl.  D.  Coraducium ,  Vicecancellarium  Imperii ,  quem  et  has 
artes  amare  scio  et  me  amare  persuasus  sum.  Si  tamen  aliqua  te  incom- 
noditas  impedit  (quamquam  ecce,  quid  te  impedit  ad  D.  Tychonem  scribere, 
cDJus  literis  si  quid  ad  me  peitinens  adjunxeris,  id  me  semper  uti  spero 
apud  D.  Tychonem  reperiet)  Pragam  scribere,  mitte  Graecium  in  Styriam 
ad  Nuncium  Apostolicum,  is  si  Abbati  Admontensi  commendaverit  epistolas, 
facile  mihi  reddentor. 

Dum  concludere  volo,  incidit,  quod  pene  primo  loco  scribere  volui. 
Theoria  Lunae  multum  Tychoni  difficultatis  movet.  Mihi  videtur  auspicanda 
a  parallaxibus,  quae  contingnnt  ob  sensibilem  distantiam  centri  et  super- 
ficiei  globi  Terreni.  At  parallaxium  doctrina  latitndinibus  Lunae  coniusa 
eat     Opua  igitur  esset  praecognitione  latitudinum.     Utrumque  ab  utroque 
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pendet;  cogitavi  igitar;  qoomodo  parallaxis  sine  cogaitione  latitudinis  obser- 
vando  investigari  posset  Modi  ano  inciderunt  Alter,  si  eodem  die  Luna 
semel  alta  semel  homilior  extra  tamen  terminum  refractioiiam  ol^serraretar 
quando  est  circa  limites,  ubi  intra  doas  horas  parum  mutatur  latitudo. 
Expedit  aotem  id  etiam  in  principio  Gancri  fieri,  ubi  parum  etiam  mutatur 
declinatio.  Verum  qnando  Luna  eodem  die  post  meridianam  altitudiiiem 
fit  sensibilit^r  humilior,  acquirit  paraUaxin  in  longitudinem,  praecognoscendam 
cnm  ea  inquiratur.  Alter  modus,  ut  distinctis  temporibus  observetur  Lunay 
cum  est  in  gradu  nonagesimo,  in  limite  eodem,  in  eadem  remotione  a  Sole» 
semel  altior  semel  humilior.  At  hae  tres  conditiones  raro  concurrunt;  adde 
quod  singulis  scrupulis  in  hac  altitudinis  observatione  committitur  error 
unius  semidiametri  Terrae,  quarum  in  eccentricitate  viae  Lunae  paucae 
continentur.  Itaque  tertio  huc  confugio  ut  te  orem,  ob^erves  Lnnam  quoties 
potes  in  nonagesimo  gradu  et  observationes  una  cum  exactissima  Bononiensis 
poli  altitudine  nobiscum  in  Germania  communices.  Gurabo  ego,  ut  nostras 
observationes  tu  vicissim  habeas.  Ita  fiet,  ut  Luna  interdum  simul  utroque 
in  loco  observetur  sicque  ejns  in  variis  anomaliae  locis  altitudines  innotes- 
cant.  Nam  Bobemia  et  Italiae  bona  pars  in  eodem  meridiano  sunt. 
Yale,  praestantissime  vir.  meque  tibi  commendatum  habe. 

Graecii  Styriae  Gal.  Jun.  1601. 

Excell.  Tu^e 

ofBciosissimus 
Jo*  Keplerus^  Mathematicus. 

Kepleram  cam  praeceptore  ino  M.  Maeatlino  de  n^artialibas**  sais  stadiis  per 
literas  egisse  qnis  dubitabit  perlecUs  literis,  qaas,  dum  Keplerus  editionem  Frodromi  medita- 
batar,  matao  dederant  aeceperantqae. '  Kepleras  consaererat  Maestlinum  de  omnibas  fere 
certiorem  faeere,  qaae  bona  Tel  mala  ipsi  acciderant,  qaae  noTa  in  literis  aat  ipse  inTenerat 
aat  ab  aliie  inTenta  aoeeperat,  non  respiciens  Maestiini  in  resori^ndo  segnitiaoi.  Sic  retnlit 
praeceptori  ea,  qoae  in  Opticis  profecerat  (Vol.  II,  p.  12),  qpaeqae  de  Stella  Nora 
notanda  ab  aliis  acceperat  aat  ipse  obserrationibas,  caleulis  et  ratiocinatione  deprehenderat 
(Vol.  n,  p.  582.  754),  qaamqaam  ab  initio  anni  1600.  ad  annam  1605.  nihil  responsi  a 
Maestlino  accepit;  atqae  sie  etiam,  qaam  ad  Tydionem  Graetio  Pragam  transmigrasset, 
refiert  illi  ea,  qaae  ipse  apad  Tyohonem  agat,  qaaeqoe  in  stadiis  Tyd^onicis  reiafea  digniora 
deprehenderit ,  noc  non  ea  qaae ,  Martis  obserrationes  aggressos ,  emendanda  in  ositatis  . 
astronomoram  rationibas  rata  habeat. 

Prior  epistolaram  Keplerianaram  hac  pertinens  Martem  ipsnm  qaidem  nondom  attinet, 
sed  satis  lacalentam  praebet  spedmen  stadioram  Tychonis  ejosqae  discipalorom ,  qaam  ob 
rem  iUam  uhibendam  ceBeennis  hic.  integram. 

S.     P.     D. 

Nihil  hac  vice  fuit  dicendum,  Praeceptor  amantissime,  quam  ut  respoo- 

deres  proximis  meis  literis  et  R.  D.  D.  Hafenrefferum  et  D.  D.  Zieglerum 

ad  scribendum  hortareris»  mitterenturque  literae  Stuccardiam  ad  D.  D.  Engel- 

hardum,  vel  potius  Leobergam  ad  meam  matrem.    Consolatione  enim  egeo, 

qui  quartana  etiamnuQi  laboro  et  insuper  periculosa  tussi,  non  sine  suspicione 

hectices,   hoc  est  ipsius  vitae  cum  periculo;  jam  et   uxor  aegrotat;  jam 

nondum  quarto  penitus  praeterito   mense  centum  thaleros  Pragae  expendi; 

adde  viaticum,  parum  certe  mihi  superest     Multa  Tycho  promittit,  quae  si 

essent  ita  in  ipsius  potestate»  nemo  esset  me  contentior.     Itaque  nisi  haec 

mea   festinatio   et  paschalis    temporis   destinatio   mortis   circa  id   tempns 

ingmentis  omen  est,  migrandum  erit  omnino  ad  pascha.    Ad  vos  me  rapit 

amor  patriae ,  qnaecunque  sit  ejus  futora  fortuna.     Rebus  pereuntibus  jam 

semel  interfui,  impavido  sum  animo. 
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Hoc  inqiiaiD  iiniuQ  fiiit  dioendom.  Sed  quia  jam  sumta  pagipa  est^ 
iinpleatar.  Tycho  suaram  obseryationum  parcus  est  admpdum.  Mihi  tamen 
eurum  eopia.quotidiana:  modo  descriptioni  suffioerem.  Electione  igitur  opus. 
Tu  scribey  quae  potissimum  notanda  et  excerpenda  tibi  videantur.  Hoc  unum 
hanc  Pragensem  moram  soiatur. 

Luaaris  hypothesis,  quam  assumserunt,  puto  brevi  lucem  videbit. 
Ea.exiguo  aberrat.  Fundamenta,  hoc  est  observationes,  non  sunt  pro  insti* 
tuta  subtilitate  in  hoc  sidere.  Nam  assumunt  eolipses  Lunares;  si  quis 
adstaret  observatori,  quimedium  eclipseos  diceret,  probarem.  Sed  medium 
coUigiuit  ex  initio  et  fine,  nec  eo  semper  ita  conspicuo.  Coepisse  cemituri 
wm  incipere,  et  desiisse,  non  desinere.  Ante  et  post  semiquadrante  horae 
de  initio  et  fine  dubitatujc.  In  ceteris  Lunae  observaUonibus  proposuere 
sibi  orientalem  Vei  occidentalem  limbam»  superiorem  vel  inferiorem  limbum» 
ei  addunt  vel  subtrahunt  visam  semidiametrum.  At  eodem  momento  per 
diversos  observatores  ad  instrumenta  diversa  coUocatos  31,  32,  33,  34,  35, 
36,  37  scrupulorum  diameter  pronunciata .  fuit  pro  constitutione  ooulorum. 
Hamentibus  enim  oculis  ms^or  apparet  Itaque  in  observationibus  Lunae  2 
vel  3  scrupulorum  frequeas  error  est  £t  tamen  ita  pertinax  est-Tycho^ 
ut  faypothesi  suae  aegre  tantulum  errorem  condonare  velit. 

Mira  vero  haec  habet  illa  hypothesis :  ^  primo  in  veris  conjunctionibus 
et  oppositionibus  simplicissima  utuntnr  aequatione  (quam  in  Luna  perinde 
ex  2  circellis  conficiunt,  ut  Gopernicus  in  3  superioribus,  hoc,  est  ut  Ptole- 
maeaa  per  positionem  puncti  eccentrici  et  puncti  aequantis:  qnae  ratio  in 
physicb  fimdatur).  Circellos  vero  variationis  alterius  incipidnt  a  veris  illis 
ccMijonctionibus  et  oppositionibus,  quo  fit,  ut  inaequalis  fiat  circellorum  illorum 
motus.  Id  autem  ut  dolet  Tycho,  ita  ego  laetor.  Adhuc  enim  vinco  in 
eoy  in  quo  aliquando  ad  me  Gratium  scribens  modum  me  ponere  jussisti 
haTDm  speculationuj)!,  ne  omnia  fiant  incerta  (I,  213).  Contendebam  autem, 
ratioDe  physica  aequationes  in  quadraturis  angeri. 

.  Secondo,  quocunque  se  vertant,  commodius  nil  inveniunt,  quam  ut 
ooiittatur  altera  causa  aequationis  temporis,  retipeatar  sola  illa,  quam  Asc. 
rectae  soppeditant  Statuunt  itaque  aestate  360^  57',  hieme  361®  3'  aequali 
tempore  24  horarum  voIvL  Id  nihil  aliud  est  dicere,  quam  aut  primum 
mobile  inaequaliter  incedere,  quod  niazimum  monstrum  est  statuere,  aut 
primnm  motum  volutione  Terrae  fieri,  quae  celeriter  volvatur  hieme ,  tarde 
aastate.  Hoc  modo  institutus  calculus  ad  omnes  observationes  pulchre 
respondet»  ut  raro  4'  aut  5'  aberratio  contingat. 

Circellam  unum  inducunt  propter  45®  distantiae  !})  a  cp,  </  ante  et  retro. 
Nam  ibi  deprehendunt  anomaliam  talem,  ut  etsi  ^  sit  in  apogaeo  vel  peri-- 
gaeo »  nihilominus  aeque  atque  alias  longius  justo  a  </,  <j^  distet  Lunam 
itaque  nuUius  excentrici  respQCta  deprehendunt  celerem  in  c^,  ^,  tardam  iu 
Q  Hoc  iterum  physicas  meas  rationes  confirmat.  Yigor  nempe  inest 
lineae  diametrali. 

Motus  illi  venit  ex  Sole,  sed  mediate  per  Terram,  quam  circumcurrit; 
sic  fons  virtutis  motricis,  qui  in  aiiis  planetis  est  punctum,  in  Luna  est  linea. 

Altenun    circellum   describunt  ita,  ut  trsM^seat  per   centrum   Terrae, 

dicantque  ceDtram  concentrici  Lunae,  qui  2  epicyqlos  (ad  modum  unius  ex 

3  soperioribas)  vehit^  percurtere  illum  bis  in  mense,  vero  in  antecedentia. 

Ihtrioatas   et  mirabilis   efficitur   motus,'  difficilis   vero   calbulus.     Diu 

iDaitamqae  laboravi  transformare  illum  per  aequipollentiam.     Tandem  vidi 
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modum,  qui  nescio  an  ad  ungaem  jussa  facturus  Bit;  o6rte  in  vicinia  octo 
locorum  in  c/,  (P,  D,  D,  4=1^  4^  4=1=  t^  facit.  Is  talis  est :  Lmia,  ut  quilibet 
ex  planetis,  naturae  oonsilio  movetur  in  longum,  latnm,  profiindam.  Nec 
sunt  plures  dimensiones.  Motum  in  longum  infert  Sol  planetis,  ipsi  de 
suo  'nihil  addunt,  nisi  quatenus  in  diversis  circuitionibus  a  natura  siti  sunt. 
Motum  in  latum  planeta  ipse  confibit,  Sol  huc  nihil  confert  Motum  in 
profundum  inter  se  partiuntur,  planeta  ascensu  vel  descensu,  Sol  accele- 
cando  vel  tardando  ultra  ascensus  vel  descensus  mensuram.  Itaque  oentrom 
eccentrici  ponitur  aplaneta,  centrum  aequantis  a  Sole.  Suntque  in  quolibet 
planeta  quatuor :  medius  longitudinis,  inclinatio  latittidinis,  ceftitrum  eccentrici, 
centrum  aequantis.  Luna  prae  ceteris  hoc  habet,  ut  cum  coelo  suq  moveatur, 
quaeque  in  aliis  sunt  simplicia,  sint  iu  hac  duplicia.  Duplicem  n.  habet 
fontem  motricis  virtutis,  Solem  per  se^  Terram  per  accidens,  et  ut  dixi 
supra,  erjus  fons  virtutis  est  linea.  Resplcit  igitur  non  tantum  Terram, 
quam  circumeat,  sed  etiam  Solem.  Omnia  iiaque  sua  quatuor  habet  duplicia. 
Primom,  motus  medius  in  linea  diametrali  velox  est,  tardior  quo  longius 
J)  distat  a  diametrali  linea.  Hanc  variationem  -  p^r  aeqtiantem  debemas 
salvare,  quia  a  Sole  seu  a  fonte  virtutis  simpliciter  manat^  Luna  ipsa  nihii 

confert  A  Terra,  BC  concentricus  J>,  BAC  linea 
diatnetralis.  Cum  ergo  3  est  in  B,.  sit  punctum 
aequantis  in  E,  contra  cum  «st  J)  in  C,  sit  aequantis 
punctum  in  D.  Quaatitas  AC  ad  DA  ut  100000 
ad  2400  fere.  Nam  in  45®  aequatio  maxima  est 
40'  circiter.  Sinus  autem  digressionis  vel  distan- 
tiae  J)  a  linea  BG  multiplicatus  in  DA  rcjectis 
5  figuris  prodit  locum  puncti  aequantis. 

Secundo:  latitudo  maxima  in  oppositionibns 
et  conjunctionibus  statuitur  .ex  observationibus 
4®  bS%';  in  quadraturis  vero  ex  eodem  obser- 
vationum  fiindamento  inveninnt  maximam  latitn- 
dinem  5  ®  1 7  */«  '•  Hoc  totum  ab  inclinationis  eccen- 
trici  variatione,  hoc  est  ab  ipsa  Lunae  divagatione,  qua  se  ad  nutum  Solis 
componit,  provenire,  manente  centro  concentrioi  conjuncto  cum  centro  Terrae, 
multis  rationibus  constat.  Non  potest  enim  fieri  per  appropinquationem 
latitudinis  ad  Terram,  nec  per  revolutionem  centxi  eccentrici  ^irca  Terram. 
Utroque  enim  modo  proveniret  inaequalitas  aliqua  in  longitudine,  quae  non 
est  conunensurabilis  ad  observatorias  inaequalitates.  Itaque  per  onmes 
modos  eunti  mihi  appamit,  cum  nulla  inaequalitatum  ceterarum  in  nnam 
hypothesin  confundi  posse,  sed  esse  separatain  penitus. 

Tertio:  eccentricitas  Lunae  augetur  et  minuitur  per  ipsam  Lunam, 
quemadmodum  omnis  eccentricitas  accidit  per  ascensum  et  descensum  ipsins 
planetae.  Sit  F  Terra,  A  centrum  eccentrici,  B  principium  anomaliae,  ejus 
sc.  apogaeum,  G  perigaeum.  AF  eccentricitas  media,  in  c/,  i^,  Dum  autem 
Luna  currit  ab  (P  in  D,  libratio  centri  eccentrici  fit  per  A£,  contra  dum 
"})  it  a  D  D  in  <?  vel  (/,  libratio  fit  per  AD.  Sit  !3)  in  <p  cuin  Sole,  erit 
centrum  eccentrici  in  E,  Luna  egrediente  in  D,  erit  in  A,  sed  Luna  veniente 
in  C,  erit  centrum  eccentrici  in  D.  Dimensionem  nondum  possum  addere. 
Non  est  tamen  tanta,  ut  totum  aequationis  maximae  in  quadraturis  excessnm 
absorbeat ,  'nec  enim  ultra  18''   debet  inferre.    Hoc  modo  fit  ovalis  figura 
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Tiae  Lanae,    cmn  linea  apogaei   competit  in  lineam  diametralem.     At  cam 
hae  lineae  cnicem  facionty  circularis  penitus  est  via  Lunae. 

Quarto:    aeqnans   gemino  modo  variatnr.     Gum  enim   aeqnans  sit  nil 

alind,  qnam  geometrica  mensura  physicae  inaequalitatis  in  motu,  quae  inde 

est,   qaod  sidus  prope   fontem  virtutis   motricis  veniens  celeriter  incitatur, 

taide  cum  discedit:  convenit  itaque,  ut  Luna  simul  et  centro  eccentrici  in 

iinea  diametrali   existente,   hi\jusmodi   acceleratib  et  tardatio   vel  nulla  sit 

rel  exigua;    itaque   punctum   aequantis  vel  coincidat  cum  centro   eccentrici 

Tel  illi  sit  proximum.     Nam  linea  diametralis  est  fons   virtutis   omni  sui 

parte.     Cum  vero   digreditur  3  ^  c/?  centro   eccentrici   manente   in   linea, 

multam   decedat   necesse   est   celeritati ,   cum  celerrima   fuerit  ^   in   linea 

diametrali.    Itaque  alte  ascendet  aequans,  facietque  maximam  aequationem. 

Jam  si  crucem  faciant  linea  apogaei  et  diametralis,  sitque  J>  in  D,  necesse 

est  tardissimam  esse,  et  altissimum  aequantis  punctum,  tanto  vero  velociorem 

in  altera  D,  cum  est  in  perigaeo.     Et  tamen  prima  inaequalitas  intercur- 

rens  eificit,  ut  3  apogaea  in  </,  ^  adhuc  velocior  sit,  quam  perigaea  in  D. 

Manente  vero  modo  dicta  cruce,  cum  1)  in  (P,  (/  incidit,  quia  a  frfnte  vir- 

tatift  vehementius  incitatur,  necessei  est  contemperationem .  fieri  et  punctum 

aequantis  ad  mediocritatem  descendere.    Sit  F  Terra,  E  centrum  eccentrici, 

A  aeqnans  pro  maxima  aequatipne  cP,  </,  D  pro  maxiraa  aequatione  D.  Ergo 

centro    eccentrici  versante  in  cP,  c/,  fit  libratio  in  DE;  illo  in  D  versante, 

libratio  fit  in  AG.     Media  ergo  aequantis  distantia  augetur,  ut  sit  ih  cP,  c/ 

FA,  in  D  FD.     Pfima  ergo   variatio  est   pro  motu   centri   eccentrici  a  c/ 

vel  <p  in  D,  cui  respondet   libratio^  centri  circelli  libratorii  ex  A  in  D,  ut 

quantum  interest  inter  lineas,  tantum  ab  H  in  D  numeretur   ejusque  sinus 

faciat    additionem  ad  FA.     Secunda   libratio  sic^  instituitur,    ut  quando  3 

est  in  (/,  S^,  sit  hoc  punctum  proximum  puneto  eccentrici,   quantum  potest. 

per  amplitudinem  circelli;  at  cum  est  3  in  D,  sit  hoc  punctum  remotissi^ 

mom.    Hoc  modo  conficitur  illa  varietas,  quam  jam  modo  physicis  rationibus 

dixi  consentaneam.    Sed  haec  omnia  indigent  ulteriori  lima.    Maxima  qua- 

dratnrarnm  aequatio  est  illis  7®  28^  ^ 

Morbus  me   obscurum   fecit,   antea  plus   satis  hoc   obscuritatis   dono 

praeditum.     Mihi  ipsi  non  satisfacio.    Sed  existimo  te  videre,  plus  difScuI- 

tatis  esse  in  una  Luna  (ut  quidem  apnd  Tychoneoti  hoc  sidus  se  noscehdum 

praebuit)  qnam  in  omnibus  planetis.     Ego  per  hunc   meum   morbum   nihil 

aliud,    quam  quod  contra  IJrsujn  scribo  (jam  fato  suo   functum   superiori 

aestate),  ubi  nil  tango,  nisi  quae  attinent  scientiam :  potissima  cura  est  de 

antiquitate  et  de   veterum   sententiis   explicandis.     Itaque   vix   est   mathe- 

maticns  teactatus  fhturus,  sed  tantum  philologicus.    Si  qua  tibi  videbuntur, 

ea   aubniiniAtrato ,    lubenter   enim   admonebor,   praeserlim  in  problematibus 

ejos  ad  disceptandum  propositis  (▼•  Vol.  I,'  p.  215  sfi.).     Aegre  et  ego  fero,  te 

nsque  adeo  tacere,  nec  cum  Tychone  per  literas  conferre.     Gonsultissimum 

saoe  faceres,  si  quantum  posses  studeres,  observationes  ei  suas  extorquere. 

Nara  mira  hominem   fortuna   exagitat.     Semper   perdito   similis,   utcunque 

tamen  elnctatur,  absurdo  eventu,  si  media  ad  perniciem  potius   comparata 

respicias.    Mitteres  nonnulla  ex  tuis  observationibus,  credo,  ut  est  in  magna 

morom  varietate   humanissimus  tamen,  mitteret  ad  te  si  qua  et  tu  postu- 

lares.    Nam  etsi  omnia  mihi  patent:    obliganda  tamen  prius  fide^  foit  ad 

celationem:  qnam  ego  quidem  pollicitus  sum  praestiturum,  quantum  phi- 

losophnm  decet.     Sin  metuis  ut  tuas  literas  pnblicet,  per  me  age. 

Xqiteri  Opm.   UL  4 


50  Litorae  Kepleri  alionunqae  rautoae 

Yale,  et  oro  te  rescribe,  nt  recreationem  habeaiQ  ex  lectione. 
8.  Feb.  1601.     Pragae.  .       ^  .     , 

H.  T.  Gratiss.  piscipnlas 

Fropiiu  Martis  theoriam  attbj^t  hae  Kepleri  Uterae : 

S.    P.     D. 

Clarissime  vir,  Praeceptor  honorande.  Qaod  taoto  tempore  taces,  id 
me  opnino  credere  jobet,  te  caasam  tacendi  confinxisse,  qaam  aitimis  tuis 
literis  mihi  exprobrasti  (t.  Vol.  II,  p.  13).  Ego  rebas  meis  in  aliunl  statam 
transenntibas  non  desistam,  qaoad  vocem  tibi  expressero.  Nam  mihi  certe 
non  alio  tempore  magis  taa  opera  et  institatione  opus  fuit.  Tychonem 
inaudisti  mortuum.  Gaesar  curam  instrumentorum  et  iinperfectorum  Tychonis 
studioruii^  mihi  imponere  decrevit,  salarium  mihi  denanciavit,  petere  jussit 
aliquamsummam.  Usus  ego  consiliis  aliorum,  quod  meam  quidem  personam 
attiuet,  sum^nam  arbitrio  Caesaris  commisi,  quod  vero  perfectionem  operum 
Tychonis,  quorum  potissimo  vivus  Tabularum  Rodolphaearum  nomen 
fecit,  dimidiam  Tychonis  snmmam  sc.  1500fiorenbs  annuos  peLtii,  poUicitus, 
si  Caesar  totos  3000  Tychonicos  det,  me  bene  collocaturam  adscitis  collegis 
et  calculatoribus  et  exquisitis  doctomm  consiliis.  Besponsam  quodnam 
futarum  sit,  tempus  patefaciet.  Ego  plenus  spe  sum.  Nam  si  mihi  de 
pbtiori  DeuB  prospexit^  de  materia  sc.  exercendi  ihgenii, .  utique  et  de  sum- 
tibuB  prospiciet.  Adeoque  si  Deo  curae  est  astronomia,  quod  credere  pium 
jBst,  jam  ego  spero,  me  in  ea  aliqaid  praestiturum ,  .cum  videam,  quam 
fataliter  me  Tychoni  Deus  adjunxerit  nec  gravissimis  incommodis  ab  eo 
divelli  passus  sit.  Tycho  quae  praestitit,  ante  anqum  97.  praestitit,  ab  eo 
tempore  res  ejus  in  pejus  ruere,  ipse  curis  immanibus  distineri,  puerascere. 
Patria  iilconsiderate  deserta  ipsum  afflixit:  aula  haec  plane  perdidit.  Non 
'  erat  enim  is,  qui  cum  quoquam  vivere  sine  gravissimis  oflfensionibus  posset, 
nedum  cum  tantae  amplitudinis  viris,  sui  sibi  consciis,  regum  et  principam 
arbitris.  Tychonicum  opus  omnium  praestantissimum  sunt  observationes, 
totidem  justi  libri,  quot  annis  huic  labori  praefuit.  Dein  Progymnas^ 
mata  (in  eo  stellae  fixae,  motus  Solis  et  Lunae  ad  nostra  tempora)  meram 
spirant  ambrosiam.  Spero  proditurum  instantibus  nundinis.  Nand  id  strenue 
operam  do,  indicem  facio.  ^uae  Lunam  attinent,  opera  potissimum  cujus- 
dam  Christiani  SeVerini  Longimontani  Dani  his  ultimis  annis  confecta 
sunt,  clavum  tenente  Tychone.  Haec  non  repraesentant  eam  (]ivinitatem, 
quae  est  in  Solis  theoria.  De  Cometis  librum  aliura  scripturus  erat,  de 
planetiB  omnibus  doctissime  et  diligentissime  commentatus  est:  sed  feremDre 
Ptolemaico  mutatis  mutandis,  ut  et  Copernicus  fecit  Videas,  quomodo 
Deus  dispenset  sua  dona,  nec  omnia  possimus  omnes.  Tycho,  quod  Hip- 
parchus,  fecit,  a  fundamentis  ae^ificii  est,  labqrem  exantlavit  maximam. 
'Noa  omnia  possumus  omnes.  Desiderat  Hipparchus  ille  Ptolemaeum,  qui 
reliquos  5  planetas  superexstruat.  Dum  vixit  haec  praestiti.  Theoriam 
Martis  exstruxi,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculas. 
Causa,  cur  incertioris  motus  creditus  sit,  non  est  illi  peculiaris,  sed  com- 
munis  omnibus  planetis,  in  ipso  vero  evidentissima.  Primum  linea  apsidnm 
orbem  ejus  hactenus  non  secuit  medium,  trajiciebatur'  enim  per  centrum 
aequantis  et  centmm  putativi  orbis  magni.  At  vera  trajicitur  per  centram 
aequantis  et  Solem  ipsum.  Ita  centrum  eccentrici  (quem  jam  imagineris 
more  Ptolemaico)   intdr  punctum  aequantis  et  Solero   est,   cam  putaretar 
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iat^r  «eqattntis  pQoctaai  et  caDtmai  orbis  aiNMii,  ia  lines  alia..  Deiode 
MMNBaliam  commatationis  efficit  aon  circaloa  circa  patativom  oentrum  orbifi 
magBi,  aed  hamilior.  Nam  id  centram  aeqitantis  Terreni  panc^am  eat, 
centnun  vero  Soli  propiaquias.  Teftio  de  libratiooe  planoram  et  variabili 
iDcliaaliooe  comperi  nihil  esse.  Ita  simpUcissinia  fit  theoria  Martis,.con- 
stans  UDico  oircalo  in  periodos  siogalaa.  Theoria  Solis  .vel  Terrae  ^  ipsi 
plaoe  fit  aimilis^  coostat  ^nim  et  ipsq,  aeqaante.  In  atroqne  demoostratio 
et  nooieroram  necessitas  cogit,  ut  dimidietur  eccentricitas  compositai  qaod 
Ptolemaens  fecit,  etsi  quis  ita  procedat,  ae  si  incerta  esset  proportio  par- 
tium;  oam  Tycho  ia  Marta  lodge  aiiam  circelloram  prc^ortionem  stataerat 
Haec  -aatem  dimidiatio  aeqaationibas  Solis  a  Tycboae  asarpatis  oaspiam 
nltra  ooios  scrapali  differentiam  infert,  in  aeqaationibas  vero  maxumis  cirea 
aeqaiaaetia  plaoe  nihil.  Ita  manet  tota  restitntio  Solis  Tychonica,  tantam- 
modo  ascensos  et  descensas  SoKb  minaontar,  et  per  consequeos  diametri 
Solis  appareotis  et  ambrae  diametri  variatio  fit  mioor,  •  qao,d  ia  eClipses 
redandaty  exigao,  at  pato,  vel  damno  vel  lacro.  -His  coosideratis  io  doebQS 
plaoetis  sapervenit  ^peoolatii)  invenitqae  tcaasam  aeqaadtis  ewe  osere  phy- 
sicam^  pateotem  tamen  dimensionibas  geometricis.  Nam  ot  distaotia  qaae- 
libet  ad  aliam»  ita  mpra  plaoetae  in  paneto  illins  distaotiae  ad  mofiam 
puocti  alterias  distantiae. 

Camqae  io  duobas  plaoetis  res  ultro.  saccesserit,  sioe  nlla  gratia  vel 
re^cto  (at  ex  foro  petam  loqaeodi .  formas)  ex  meris  observationibas, 
mediantibus  demonatrationibas :  jam  spe  devoravi  planetas  eeieros  venturos 
ad  easdem  leges;  ipaum  adeo  Mercarinm.  Nam  qnod  Veoerem  attioet,  iUe 
cireellos,  qno  ceotram  ecceotrici  variatur,  manifestissime  cadit  per  poisitiooem 
aeqaaotis  in  Sole.  Nam  et^imeBsio  congmit,  dum  JPtolemaeus  ajas  circeUi 
senudiametron  facit  208:  at  &)lis  eccentriciiatem  idem  ponit  416,  dophuo 
illios.  Mercnrii  vero  leges  illios  circelli  contritriae  videbaotnr,  propterea 
qoia  ejos  apogaeam  Solis  perigaeo  appropinqaat  magis,  Veoeris  vero  apo- 
gaeom  Solis  apogaeo. 

Se4  Mt  hi  iofbriores  ad  oormam  saperioram  quadrent,  opus  est  mata- 
tiooe  Bomenclatnrae,  cqm  ipsi  oameri  et  /orma  motaom  matetor.  Eteoim 
qoi  dicebator  apad  Piolemaeam  eccentricns  ilieram,  is  est  et  manet  at 
io  Copemico  orbis  aDoaos  comnmois  omaibos:  qui  vero' Ptolemaeo  epi- 
cyclos,  jam  dicetur  eccentrieas.  Nam  re  vera  illr  orbes,  qoi  hoa:  daos 
circa  Solem  vefadnt,  ex  Sole  eccentrici  sont  et  oaofla  eodem  physiea  parti- 
cipaat,  ot  qoanto  ,magis  sunt  eeceotriei,  taoto  fiaot  tardioras  io  aphdio  soo. 
Qaae  res  eom  in  Yenere  exigoa  /lit,  parum  ejtis  commotatiooes  torbat;  io 
Meroorio  vero  haec  epicyeli  sea  jam  ecceotrici  velooitas  et  -tarditas  tantom 
potest»  nt  dom  aeqaalis  io  ep  motos  ponitur,  iriangole  soaa  apsidas  dis- 
ponere  piitetor,  Haeo  nondum  omnia  observationibn^  probata  sont,  sed 
exempHs  eonuQ,  qoae  jam  sont  eonstitota,  spes  optimae  qukerepdoram 
sogg^roDtor.  Jam  enim  hoc  in  atroqoe  patuit  ex  obsecvationilms,  inclioa- 
tiooes  retinere  easdem  iisdem  eocentrici  (epicycU  aDtiqai>  soi  pirtibus, 
abicDaqae  Terra  sit»  ^  Adeoqi|e  jam  de-  fraenb  et  6pfaippio  cegitp,  oam 
aofidom  de  eqoo  sim  certos.  Formam  itoqaam  calcvili  meditor.  Aoomalia 
simplici  noo  egeo,  cam  illa  mhil  sit  ntsi  tempos:  primum  ev^  oom  tem- 
pore  proxime  mioorf  qoapi  est  propositam  ex  senis  tabolis  sena  loca  apo- 
gaeorom  seo  aphelioram  excerpentur.'  Inde  in  alHs  senis  taboKs  (de  Looa 
eoim  alia  res  est)  cum  tempore  proxime  *  mioori  qaam  est  meum  residoom 
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exoerpam   aDomaliam  coaeqaatam  in    gradibns    iDtegris,    adjlcieDdam  loco 
apogaei,  cnm  distantia  sideris  a  Sole  paulo  breviore  qnam  est  vera,  demissa 
ficiiicet  perpendiculari  ex  sidere,  cum  habet  latitudinem,  in  planum  eclipticae : 
quae  quidem   perpendicnlaris   itidem   excerpenda  erit  cnm   distantia  a  nodo 
ex  suis  tabulis.     Hoc  pacto  locum  sideris  proprium   minimo  negotio  per  3 
dimensiones  habebimus,  cui  snpervenientes  parallaxes  orbis  annui  nonnallis 
tabulis  universaliter  excerpi   posse  spero ;    sed  ita  erunt  extricandae :  com- 
parabitur  locus  Solis  seu  Terrae  cum  loco  sideris  anagaXlantiip  pro  habendo 
commutatioDis  angulo,  circa  quem  duo  latera  sunt  distantiae  Terrae  et  sideris 
a  Sole.     Per   solutionem  igitur   triaoguli   hujus   (per   prosthaphaeresin ,  si 
placet,  cnm   earo  Jdstelius    facillimam  reddiderit  (comp.  Vol.  n,  p.  439)   et' 
inventioDem  aDguli  ad  Terram  habetur  parallaxis  loDgitudiuis ,  per  iDveo- 
tioDem  vero  distantiae  sideris  a  Terra,  quod  est  latus  tertium,  ejusque  cum 
sinu  inclinationis  supra  excerpto  comparationem  latitudo  parallactica  habe- 
bitnr.     Cnmque  distantia  Solis  et  Terrae  ood  detur  semper  io  partibns  iis- 
dem  (omnia  n.  ad  verum  Solis  locum  necessario  redigenda  sunt,    obser- 
vationibns  testibus),  duae  erunt  ergo  multiplicationes  pro  angulo,  una  pro 
latere,  una  pro  comparatione  ejus  cum  sinu  inclinationis.    Ita  quatuor  erunt 
multiplicatioDes   pro    cujuslibet    planetae  loco.     Non  potest  itaque   carere 
tabula  sinuum   calculus   iste.     Est   aiius    modus   ex   triangulis    sphaericis, 
trajecto  plaoo  tertio,  ut  eclipticam  secet  in  Terra,  orbitam  plauetae'  id  ipso. 
•Haec  tabnlam  primi  mobilis  Regiomontani  (ad  laborem  minuendum)    usque 
ad  10®  per  singula  minuta  extensam  desiderat,  qua  redactio  ad  eclipticam 
et  latitudo    expeditor,    sed  nihilominus   angulus   ex   lateribus  rectilineis  et 
compr^benso    quaerendus   est;   itaque   dubito,   compendiosiorne  sit  futuruB. 
Utinam  quidem  tertius   aliquis    daretur,   qui  et  universalis  esset  possetqne 
adhiberi  ad  omnem  apheliorum  Terrae  et  sideris  distantiam.    Nam  ego  sane 
Don  video,  qnomodo  instituendum  Degotium,  ut  scropula  proportionalia  reti- 
neamus.    Primo  enim,  si  sidus  est  in  linea  apsidum  Terrae,  anomalia  quidem 
commutationis  in  utroque  semicirculo  aequalis  est^  ut  si  sidns  sit  alibi  (ut 
S  apogaeus  in  ^,  cnm  0  sit  in  o),  jam  alter  semicirculus  commntationis 
in  latus  vergit.     Et  ne  labore  huic  rei  subvenire  possimus,  efficit  aphelium 
Terrae  alio  motu  promotum,  qnam  aphelia  planetarum,  ut  vel  appropinquet 
vel  recedat  et  qualemcunque   forroam   scrupulorum  proportionalium   tnrbet. 
Potest  tamen  ad  unum  seculum  ratio  iniri,  posita  eadem  apogaeorum  distantia : 
quod  aliis  considerandum  et  efficiendnm  relinquo.    Mihi  videtur  vel  ingeniosis 
vel  servilibus  et  praeceptis  alligatis  ingeniis  idem  labor,  sive  quatuor  multi- 
plicationes  simplices  jubeantur  facere,  sive  toties  imo  pluries  logistice  multi- 
piicare  scmpula  in  excessum  (ut  de  prosthaphaeresium  compendlo ,    in  quo 
nondum   exercitatus   sum,  'uihil  dicam),   ut  ita  non  magnopere    desiderare 
debeamus  scmpula  proportionalia.    Et  me  Christe,  si  bene  perpendas,  com- 
pendio  negliguntur.     Perpendainus.    Primo  per  4,  5  vel  6  series  est  colli- 
genda  anomalia  commutationis :    hujus  loco  jam  loca  Terrae  et  sideris  pro 
re  nata  subtrahuntur  a  se  mutuo.     Deinde  commutatio  aequanda;  hoc  jam 
praestitum.     Tertio  cum  anomalia  eccentri  excerpenda  scrapula  at  logistice 
operandum  pro  parte   proportionali ;   quarto  cum  commntatione   excerpenda 
coDunutatio,  et  quinto  excessus  cum  gemina  operatione   logistica  pro  parte 
proportionaG,   sexto  per  operationem   logisticam  pars  de  excessu    scrupulis 
congrnens  inquirenda,  tum  addendum  aut  subtrahendnm,  ut  jam  nihil  dicam 
de  plprib^s  operationibus  et  cautelis  ad  latitudines  constituendas.     Pro  his 
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omnibQS    in   triangiilo  ABG,   Qbi  A  Sol,   B  Terra,   C  sidas,      Fig-  iO* 

BAC  aDgnlasper  sabtraetionem  inventas,  AB,  AC  distantiae 

per  tempora  ex  tabnliB  sais  excerptae;  primam  ego   dicerem, 

n  AC  fit  100000,  qaid  AB  ?   Postea  angali  BAC  sinom  DC 

el  ftiDnm  complementi  DA  ezcerperem  aqne  eo  BA  immatatam 

nbtraherem.     Postea  dicerem:    si  BD  fit  100000  qaid  DC? 

etqaaereremin  tangentibas  pro  angalo  prostbaphaereseos  DBC, 

qaae  simt   dnae   operationes.     Pro   latitadine   secantem  hajus 

DBC    aognli   excerperem,    et   si  100000   fit  DB,   secans  hic 

fieret  BC  pro   tertia*  operatione.    Jamqne   cnm  BC  habeatar 

ia  partibns,  qaaliom  CA  100000,  et  sinas  inelinationis  C  ex 

tabala  itidem  in  iis  partibns  excerpatiir,   qaaliam   omnis  C  ab  A  distantia 

efit  100000,  qaarto  loco  dicerem,   si  BC  fit  100000,  qoid  sinns  C?  is  in 

tangentibas  latitadinem  exhiberet.     At  si  secantes  fagimas,  operemnr  sane 

per  snmmam  et  differentiam  BA,  AC  et  tangentem  dimidii  residoi  angali, 

ot  qaodqne  levissimam  facta  erit. 

Haec  de  astronomiae  stata  te  Praeceptor  honorande  certiorem 
reddere  volni,  nti  facile  vides  ideo,  at  sententia  taa  mihi  praelnceres,  qnod 
non  fmstra  facies,  ati  de  Caesare  spero.  De  Lana  jam  olim  scripsi  et  de 
aeqninoctiomm  praecessione  qnaeqae  illis  coha^rent.  Si  tamen  post  oaram 
Tychonis  nltimam  etiam  Lnna  cnranda,  velim  in  principiis  ipsis  esse  instrac* 
tior.  Jn  Tychonis  observationibas  raros  invenio  corporales  congressus. 
lilia  antem  si  non  plos,  aeque  certe  maltam  triboo  ac  observationibns  per 
distaotias  in  nno  scrapolo  habitis :  qoae  crebrae  snnt  in  Tycfaone,  obi  Lnnam 
semper  in  nonagesimo  aot  meridiano  habere  potoit ,  temposqoe  ona  patet. 
Sed  etsi  non  ita  propter  parallaxes  at  propter  Lonae  diametrom  visibilem 
otiles  snnt  congressos  corporales,' praecipne  com  ^  parte  obscora  stellam 
tegit  ant  cnm  mane  tota  cemitnr.  Nam  diffandi  lomen  ejos  pr6  ocaloram 
habitndine  certissimnm  est.  Tycho  si  vera  diceret'  de  J>  diametro  in  c/ 
nolla  nnqnam  fnisset  eclipsis  Solis  totalis.  At  Jioc  tam  celebratnm  in 
historiis,  nt  potios  ego  de  circalo  locente  dobitem,  an  non  foerit  aer  aliqois 
Lonaris  sen  fimbria  ipsios  Lonae  lucida.  Obsecro,  si  plora  habes  hajos. 
modl  circnloram  residooram  exempla  qoam  onicom  Clavii,  nt  id  scribas- 
Cooaeniit  omnis  antiqoitas,  majorem  3  diametrom  Solari.  Tycho  anno  1600. 
diametnmi  3)  minorem  Solari  prodidit,  ego  n^orem,  to  Qooqae.  Qaidoi 
fiat  in  ocnlo,  qood  in  foramine  demonstravi,  nt  locida  amplientnr,  tenebrosa 
conatringantnr  ?  Nam  et  in  ocolo  foramen  est.  De  Sole  nihil  dabitOi 
dimensns  enim  som  circino.  Sed  theoria  Martis  testator,  non  altios  Solem 
BcaDdere,  qoam  ejos  diameter  fiat  29^  30''  et  30'  30'',  si  mediom  assomas 
30^  0^'.  To  si  variationem  uno  scrapolo  majorem  invenisti,  scribe.  Atqoe 
etiam  congressns  corporales,  et  qoantam  observaveris  diametram  ^  cam 
maoe  tota  ceraitor:  idqae  qoo  tempore  aot  anomalia;  adde  verissimam 
altitodinem  poli  Tobiogensis  ex  circompolaribos,  com  solstitia  fallant,  ot 
Tycho  demonstravit.  In  Lonae  hypothesi  perqoam  dobios  som,  com  enim 
in  Terra  et  Marte  constet,  dimidiae  aeqoationis  maxiraae  sinom  esse  planetae 
eccentridtatem ,  credo  idem  et  de  Lona.  Sed  caosam  physicam  nescio 
qoomodo  applicem.  Tres  snnt  modi :  doo ,  obi  Lanae  manet  .semper  per* 
fectissimns  in  qnalibet  revolotione  circolos  (nisi  qnatenos  ob  progressom 
apogaei  [hoc  nomine  jam  anomaliam  et  .epicyclom  3  accipe]  onas  ex  i^Iio 
nectitar),  qnod  plaosibile  est ;  alter,  abi  motos  ejos  vere  oviEtlis  fit.    Prior 
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diiplex.  Oam  a.  >  id  (P,  c/  kabeat  aeqnatioii^m  diaximam  4®  iS%\ 
sinus  4336  esset  ecceDtricitas.  Et  jam  in  (P»  (/,  nt  distantiae  sio  tempora 
in  gradibofi  aeqnalibas  eccenlri  conf^cta,  at  in  D  ot  dialaatiae  ad  imricen, 
dupla  esset  proportio  tempormn*  Nam  eccetitricitaiis  aeqaatio  estet  semper 
2«  30',  aeqaantia  in  c?,  c/  etiam  2«  30'.  Ai  in  D  alia  2^30^,  sc.  5^^,  et 
tota  7^  30'.  Consentiant  parallaxes,  quas  Ghristianos  in  D  dob  potoit 
aliter  invenire,  qoam  54 — 59  semid.  Terrae  exbibenteSy.  quamTis  ea»  oo- 
egerit  od  hypothesin  soam  accomodans  feceritqoe  52-^61  in  D.  Sed  sois, 
in  tot  implexu  caa^arom  qriam  facile  sorapulam  onam  «x  una  caosa  trans- 
feramu^  id  aliam,  com  siogula  singjilas  semidiametros  faoianC.  Cegkavi 
ergo  de  aeqaatione  quadraturarom,  an  illa  sit  dimidianday  et  sint,  ]>  in  D 
vec«aote,  ut  distantiae  sic  tempora,  at  in  oppositione  ut  distantiAe;  propor- 
tionis  hujus  ^s  in^Bs^  motibas.  |terom  manevet  circolus  sed  in*  majori 
eceentriciiate.  Tertia  quid  si  otraque  aequatio  dimidianda  et  eocentricitas 
vere  crescat  in  D?  Nam  de  octantibus  res  est  certiasima,  cvescere  hanc 
retardationem ,  ut  crescunt  sinus  digressionis  Lunae  a  diametro  Splis  per 
Terram  eunte.  Quodsi  'metiaris,  invenies  hic  quoqpe  fere  superiorem  meo- 
suram,  divisa  tota  -periodo  Lunae  seu  tempore  ejos  in  360.  Si  Lona  semper 
curreret  in  virtute  diametri,  tempora  350  conficeret  Itaque  hinc  45'  ez- 
orescunt  in  octantes.  (In  quadranteis  2^30^  sed  nihil  variant  faic  locum  ]^r) 
Estque^  caosa  mere  physica»  Considera  qaaeso  quidnsmi  ex  «operioribos  et 
an  aliod  qoippiam  sit  magis  consentaneum. 

De  obliquitate  eclipticae  res  est  mira.  Tycho  faodie  invenit 
23^  31'  30".  Idem  invenit  ante  annos  100  ex  Regiomontaoo,  Waltero, 
Wernero,  bene  applicatis  observationibofi.  Idem  ante  annos  200  qoidaot 
Doctor  Syndel  hic  Pragae,  obsenravit  ah.  mer.  Solis  in  aeqoinoi^io  et 
solstitio  aestivo;  ex  qoibus  prodit  (sobducto  calcolo  loci  Solia  ex 'tychone) 
A.  P.  50'  4'  20";  eclipticae  obiiqoitas  23'  31'  32",  otrumqoe  bddiedom 
ita  inve&itor.  Idem  ProphaciuB  Jadaeus  invenit  ante  annos  300.  Paulo 
plus  prodidit  Albategnius  ante  annos  700.  Et  credemus,  Ptelemaeom 
observasse  23'  51'  20"?  Tycho  dubitavit.  Seribe  quid  sentiaa.  Deniqae 
quas  et  quot  ecUpses  vel  inveneris  in  veteribus  vel  computaveris»  ne  actoiH 
aemper  agatoi.  Catalogam  modo  desidero,  scio  laboriosom  ease  describere 
oalcolom*  Ego  si  vicissim  H.  T.  in  qoaconque  re  gratifieari  potaro»  libeiiter 
faciam.  £t  sperofore  hic  ^onnolla,  quae  desideres  in^picere  et  cognoscere. 
Obaecro  autem  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.  Ego  si  scripsi, 
me  publicaturum  tuas  epistolas  (quod  meminisse  nondtun  pofiaum),  certe 
poenitet^  fidem  do,  id  non  foturum^ 

Vale  diu,  Praeceptor  Clarissime  et  quod  me  etianmmD  amea»  literis 
scriptis  testare.  Saluto  omnes  praeceptores  meos  et  mitto  exemplaria 
orationis  fonebris,  ubi  meum  carmen  est  Errata  sont  aHqua,  oA  multos 
miles  pro  multus.  Et  in  nomine  meo  ex  incuria  M.  est  omissm»,  ne  id 
pntetia  studio  et  contemtim  factum.  ^) 

10/20.  Dec.  anno  1601.  Pragae. 

Excell.  Tuae 

Crratiss.  Discipulus 

M.  Jo.  Kepkir. 

Froximae,  qaae  has  sabsecutae  simt,  Kepleri  literae  datae  srmt  d.  20.  Jan.  1604. 
(comp.  Yol.  n,  p.  14)  et  cnm  Maestlinus  oon  respoDderet,  his  itemm  a^t  Keplenis  seg- 
niorem  ad  fespotuieBdam  praeoeptorem : 
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S.  P.  ». 
Cntn  perpetoo  tno,  Maestlin^  praeceptor  optime,  silentip  meam  seribendi 
di&gentiam  toties  jam  expngnaveris :  accidit  mihi  tamen,  qnod  in  bello 
desperaDtibQ8 ,  ut  tanto  magis  scripturiam,  quanto  minus  proficio/  eCin 
Tictoriae  parte  ponaiD»  saltitem  omnem  desperare.  Tu  si  lectis  meis  Opti- 
cis,  qaonim  exemplar  (nna  cum  aliis  quatuor  per  bibb*opolam  Cellium  apud 
Te  depositisy  qnae  rogo  ut  Besoldo  doctori  petenti  tradas)  Tibf  Frarico- 
finto  dono  misi,  si  lecta  conceptione  mea  de  nova  stella,  quam  jam  accipis, 
Doo  permoveris  ad  scribendum:  at  skltem  ob  S.  C^*  Mt**,  cdi  grata 
«mt  hQJasmodi  scripta,  quaeque  Ipsi  varia  conquisivi,  aliquid  scribas. 
Provocat  ad  te  Roeslinus,  cujus  scriptum  jam  accepit  S.  C.  Mt** :  cora- 
fflanis  imec  mathematicorum  est  materia ,  quam  non  attingere  desertionis 
ciiflieD  repri^esentat. 

Ib  CommeDfariis  de  Motibus  Martis  si  meos  ^bores  eemetes, 
opinor  id  diceres  quod  res  est  quodque  etiam  de  Opticis  dicere  te  non 
dnbito,  nxe  scilicet  non  raro  nodum  in  scirpo  quaerere.  Cur  ergo  ,non 
mecam  communicas  par  literas?  Saepe  mihi  dod  co^itanti  inepta  nMilt&  ' 
obvenniiit,  qnae  per  liieraa  ventilata  facile  agnoseerem.  Omnis*  meas  labor 
in  hoc  eBt,  nt  jam  porro  ex  genuinis  csLUsii  tam  aequationes  ^ccentri  jnsta^ 
qnam  distantias  exstruam.  Profeci  autem  per  Dei  gratiam  eousque,'ut  non 
ploa  aberrem  in  ano  quam  in  altero  certusqoe  sim,  utromqae  ab  eadem 
hypothesi  proficisci,^  ac  proinde  non  posse  esse  vana,  qnae  de  'virtatibns- 
motriciba»  disputo.  Cumque  toties  jam  tfiumphaverim  de  Marte,  hoc  ttitnen 
etianmam  in  causa  manet :  si  eccentrid  ratio  distribuitur  inter  concentricum 
et  epicyclum,  scis,  centrom  epicycli  inaequalis  motus  fieri  in  coAcentrico,' 
id  est  coDcentriculn  snper  alieno  centro  aequalitet  ire :  quia  etiam  eccentrus 
movetor  «super  alieno  centro.  Quodsi  ergo  motus  et  Concentrici  et  epicycli 
simnl  intendnntar',  simul  remittuntfir  (id  est  si  linea  ex  centro  aequalitatia 
conceDtrici  per  centrnm  epicycli  educta  monstrat  apogaeum  verum  epicycli)/ 
toDc  \t  effeetn  manet  orbita  planetae,  qnam  corpore  transit»  perfeotus  cir- 
colos  eccentricus:  At  observationes  teatantur,  in  longitudiuibus  medii^ 
Dtrinqae  planetam  ad  latera  ingredi  circiter  900  partibas  de  152500.  Et 
ipsae  rationes  physicae  suadent,  epicycli  motnm  supef  j)roprio  ceBtro  plane 
aeqiialrilem  dicere,  id  est,  iineam  veri  apogaei  'epicyoli  agere  per  centra* 
coDceotrici  et  epicycli.  At  si  hoc  facias,  planeta  deflectet  ab  ovi)ita  kir- 
cQlarl  per  1300,  debuit  secundum  observata  tantom  per  900.  Qaih  etianr 
Dti  in  loDgitadinibos  mediis  et  versus  perigaemn  nimius  est  hic  ingresisus 
ad  latera,  ita  v^rsns  apogaeum  non  satis  magnus  esse.videtun  Ubde 
videtnr  seqni,  ipshril  epicycrum  non  omnino  aequabilem  esse:  neque  taAiea 
in  motoa  InaeqaaKtate  cum  contentrico  convenire ,  sed  exigtto  velociorem 
fieri,  planeta  tam  circa  apogaenrii  epicycKcum  versante,  quam  dfca  perigaeuitf 
epicyelicam  (id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyclici  panio  sub  c^ntrb  concen- 
trici  eese  in  apogaeo,  sopra  illud  in  perigaeo):  idem  Tycho  Lunae  tribuit, 
ot  sit  velox  ceteris  paribas,  tam  in  c/  qnam  in  (P.* 

Tabolaram  rationeni  jam  inivi.  Habeo  Martis  tabalas;  ex  qaibns  uno 
die  eplremerida  conficit  diligens  aKquis,  eamque  ad^dies  denos  nnius  ianni. 
Nec  fioDt  inatiles  aovis  correctionibus,  praeter  nnam  distaritiarum :  ceteraie 
&iuit  generales.  Parallactica,  quae  in  Opticis  est,  una  salvat  Omnes  iatitu-  * 
dioes,  shse  nlla  compntatione,  per  nadissimam  excerptionem.  Puto  me  ali- 
)Qid  coDsecdtam ;    et  com  interdum  de   valetadine  angar^    consilium  cepi, 
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opns ,  qnod  edere  vetor,  apnd  acadeiniaiD  deponere.  (Gomp.  Vol.  n,  p.  34.) 
RefertDin  est  creberrimis  et  lecti.ssimis  TychoDis  observationibas.  Si  ievis» 
sima  spes  esset  de  Tengnaglio,  qnod  aliqaid  sit  profectaros,  nil  opos  esse 
pntarem  meo  consilio  Tychonicis  observatis.  At  crede  mihi,  non  abs  re 
metoo,  ne  quo  pacto  desertae  pereant.  Qaaeso  qaid  tibi  animi,  si  Tychonis 
loco  esses  et  ista  cerneres,  an  etiam  saccenseres  mihi,  hoc  aasaro  qaod 
agito?  JDe  eclipsibus  scripsi  ante  menses  maltos,  at  et  de  stelia  Cygni. 
Sed  nolo  te  agere,  tange  anum  horam  quataor  verbis,  qaibus  totidem  aonoram 
chlpam  silentii  elaes.     Vaie.meque  ama.     Pragae  14.  Dec.  1604. 

Excell.  Taae 

GratisB.  Discipalas 

J.  Kheppler.  (aic!) 

Qoae  Maestlintii  ad  trei  praemissai  literas  responderit  (d.  28.  Jan.  i605)  mazimi 
ez  parte  ezhibninmi  Vol.  IL.p.  15,  582,  754.  reierrata  conclnBione  iUaram  Uterarom  hniic 
in  lodun.  Gratnlor,  \nqiiit,  Tehementer  et  gaadeo,  Martii  motnm  hacosqae  a  te  oonstricfcom 
teqne  ipsam  prope  debellasse.  Yeram  quae  scribis^  fiftteor  me  non  omnino  aiieqai  possei 
capite  enim  carere  ▼identar.  TJnde  coltigo,  te  antea  qaoque  de  eodem  ad  me  scripsisBe,  et 
nmneioram  iUoram ,  quoram  hic  meministi ,  originem  adeoqne  fondamenta  mihi  indicasse. 
Yemm  qnoniam  illnd  scriptam  mihi  non  redditam  est,  ideo  haec  qaae  eii  annectastmr  aegre 
pereipio.  Jn  ceteris  taam  consiUam  probo.  Sed  hisce  Tale  optime.  Dens  te  eam  taii 
clementer  conserret,  at  qaod  agis  feUciter  peragere  possii. 
Actam  Tabingae  ftc. 

Qoiboil  respondit  Kepleroi  ezmltans  gandio  qaod  sUentiam  Maestlini  qainqaennale 
proTOcationibns  sais  assidais  tandem  raperit,  breri  post  acceptas  MaestUni  literae  (5.  Martii). 
Ezordiam  hnjtis^  responsionis  proposnimns  YoL  II.  1.  c.  Qaibas  praemissis  pergit  Keplenu : 
De  Martis  mota  scribam  clarios.  Inveoio  ia  theoria  Terrae  esse 
aeqaantem  et  ejas  ecceatricitatem  3600 :  eccentrici  vero  1800  plane  bisec- 
tione  repagnante,  at  in  Marte  et  apad  Ptolemaeam  in  omnibas  tribos 
saperioribas.  In  9  et  $  hoc  ipsam  argaitar  per  circellam  centri  epicycli 
librantem  vel  circamagentem,  et  caasa  palchra  a{^aret,  car  in  contrarias 
Venerias  eat  Mercariaii:  in  Venere  est  dimeosio  exactissima.  Nam  ecceD- 
tricitas  0  417,  circelli  9  semid.  208.  Hypothesis  Martis  verissima  haec 
est:  eccentricitas  9300  circiter,  aeqaantis  vero  18600,  apheKam  in  29°  ^l, 
nodas  in  167i°  Ttl.  Deprehendo  certissime,  ordioari  eccentricam  circa 
veram  corpus  0,  non  circa  panctam  medii  loci  Solis  Copernicaoam.  U 
ex  observationibus  plarimis  probo  Cap.  51.  Proportio  orbium  152500 
circiter,  ubi  prius  habebam  152650,  cum  a  paucioribus  observationibus 
starem.  Distantiae  a  Sole  non  at  in  circulo  perfecto,  sed  at  io 
ovali,    cujus  haec   tandem  post   infinitos  labores    descriptio  io^ 

venta  est,  at  commutato  eccentrico  in  concentr-epicyclum  sit 
A  Sol,  AB  radias,  BD.9300,  AE  pariter,  et  E  centram 
ae.qaalitatis  poncti  B  circa  A,  et  D  circa  B,  idque  fere  (accom' 
modo  enim  me  hic  ad  antiqaas  hypotheses  cum  detrimeoto 
certitadinis),  ut,  inquam,  his  sic  instractis  sumamas  pro  distaotia 
CA  distantiam  BA.  Quanto  igitxiT  breyior  est  BA  qaam  CAi 
tanto  spatio  orbita  planetae  deficit  circa  longitudines  medias 
a  circulari.  Itaque  hoc  tandem  falsum  inventom  est,  plaoetam 
in  epicyclo  circumagi,  quod  tam  diu  pertinacissime  tuebar,  sed 
semper  repugnantibus.  observatis.  Non  igitur  circomagitor  io 
epicyclo,  sed  libratur  in  ejus  diametro:  quod  nisi  statoator, 
15'  et  amplius  discrepabunt  parallaxes  orbis  anooi  ab  obser- 
vatis.     Sed  neque  E  est  praecise  punctum  aequalitatis»  p^" 
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catiir  eDim  ia  longitQdine  ecceatri  45®  et  135^  in  aeqnatione  eccentri  cir- 

citer  8'  altro  citroqoe.    Uode  inteUigitar,   nataralem  hypothesin  non  esee. 

EliciaDtur  aotem  aequationes  eccentri  veriores  per  aliam  atiqaam  hypothesio, 

ciqaa  ecc^ntricitas  aequantis  18564;  ecceotriqi  11332.     Sed  nec  haec  vera 

est,  qaia  distantias  efficit  vitiosas.    Potes  tameo  ex  hac  aeqaationes  eccentri, 

ex  illa  distantias  compatare^  LoDgitadini  mediae  in  his  addo  4'  plas  qaam 

Tjclio;  igitar  in  meridie  sequente  completi  anni  1592.  est  7'*  5®  55'  16'/ 

a  vero  aeqainoctio. 

Hoc  jam  opos,  hic  labor  foit,  redacere  daas  falsas  hypotheses  in  onam 
veram,  abi  verti  me  io  mille  formas»  qaaram  aliqaas  forte  in  saperioribns 
peracripsL  Nec  aliter  fieri  potait,  nisi  nataralibas  caosis  investigatis,  qaae 
sont  hitjasmodi:  Soiis  corpas  est  circulariter  magoeticam  et  convertitor  in 
sno  spatio,  transferens  orbem  virtatis  saae,  qaae  nop  est  attractoria  sed 
promotoria.  Planetanim  corpora  contra  se  ipsis  apta  sant  ad  qaiescendam, 
in  qaocanqoe  mnndi  loco  collocantar.  Itaqae  at  a  Sole  moveantar,  conten- 
tione  opns  est,  inde  fit  nt  remoti  a  Sole  lentias  incitentor,  propinqni  velo- 
cins,  qnod  est^  eccentricam  saper  centro  aeqaalitatis  moveri  aeqaaliter.  Jam 
qailibet  globos  planetaram  rarsam  stataendus  est  magneticas  vel  qaasi 
(similitadinem  enim  volo,  non  pertinaciter  rem  ipsam)  et  qaidem  linea 
virtntis  est  recta,  daos  habens  polos,  alteram  fogientem  a  Sole,  alteram 
seqoentem.  Hic  axis  vi  animaii  tenditar  in  partes  mandi  easdem  fere. 
Bj^^tns  igitar  planeta  a  Sole  jam  fugiente  polo  obverUtur  Soli,  jam  seqaente : 
ita  fit  accessus  et  recessus  ille  libratorius;  nec  aliam  hajus  rei  modam 
Gonfingere  potui.  Nam  et  fagiens  et  appropinquans  facit  hoc  ad  modalum 
angnli,  quem  linea  ex  Sole  per  centrnm  corporis  efficit  cam  axe,  idque 
ceteris  paribus.  Atque  hoc  est,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
testari  observationes,  planetam  librari,  hoc  est  circa  apsidas  epicycli  tardum, 
in  mediis  locis  velocem  in  hac  sua  libratione  fieri;  cum  tamen  in  raptu 
circa  Solem  semel  tantumifiat  tardissimus  in  aphelio,  semel  velocissimus 
in  perihelio.  Interim  vero  librationis  semidiameter  soperior  longiori  tempore 
perficitar,  qnam  aequalis  semidiameter  inferior ;  quia  virtus  magnetica  ipsius 
etiam  planetae  remissius  agit»  com  longe  distat  a  Sole;  plane  ut  solent 
magnetes.  Atque  hoc  est  id,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
epicyclom  (in  cnjos  diametro  fingitnr  fieri  libratio)  ^moveri  circa  centrnm 
saam  inaeqnaiiter,  eadem  scilicet  inaeqnalitate,  qua  ipsum  centrum  circa 
Solem»  pbservatioDibns  id  testantibus. 

At  non  erat  satis,  imaginatione  constitoere  veram  hypothesm,  quin 
etiam  ad  calculos  vocari  debuit.  0  immanem  et  perplexissimum  laborem! 
Yici  tamen  pec  Dei.gratiam,  et  puto,  te  mihi 
coDcessnram  6nfficere,  ut  ex  tribus  anomaliis 
DCEy  DBE,  DAE  quacunque,  modo  aliqua  data, . 
reliquae  investigari  possint.  Nam  semel  con- 
stnicta  tabula  aequationum  ecceotri,  postea 
nirsom  prorsomque  est  utilis.  Sit  ergo  data 
DBE.  anomalia  eccentri  90".  £t  fiat  ut  sinus 
toCoB  ad  siDum  anguli  sic  eccentricitas  tota  ad 
(luartam,  qai  erit  in  hoc  casu  aequalis  eccen^ 
tricitati  toti  sc.  9300.  Itaqne  de  distantia  d 
a  0  mazipia  109300  auferb  hanc  portionem 
ioveotam  9300,  restat  100000.    Pro  eo  igitar, 


t 
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qxHsA  in  anomalia  eocestri  DBE  debait  DB  eabe  100000,  si  perfectiK  eir- 
cnln^  fDisset,  jam  DA  est  100000.  Dator  'igitnr  DA»  AB  et  DfiA,  qaae- 
ritor  pars  aeqnationis  optica  BDA,  et  sic  habetar  anomalia  eoaeqnata  DAE, 
respondens  anomaliae  eccentri  90,  sc.  DBE:  restat  inquirenda  DCE  ane- 
malta  media.  Gam  antem  anomalia  media  metiatnr  tempas  seu  moras, 
qaas  planeta  in  arca  eccentri  DE  conficit,  et  sint  morae  nt  distantiae,  in 
plano  vero  DAE  insint  onmes  distantiae  (qnod  peealiariter  in  meis  Commen- 
tariis  demonstratnr),  inqairenda  est  igitnr  planities  DAE»  Ea  facile  habetnr. 
Posito  enim,  ecCentricnm  esse  perfectnm  circalum,  datar  sector  DBE ;  restat 
planities  DAB  trianguli  aeqnatoriu  Datur  vero  ejus  basis  BA  et  altrtudo, 
nempe  sinns  angnli  DBE,  cnm  ergo  aequealta-  sint  ut  bases  et  aeqaebasia 
ot  altitudines,  dabitnr  proportio  cujnscanque  plani  DAB  ad  plannm  ereetom, 
cnjns  angulus  DBA  rectus  est.  Qaare  semel  <^ognito  valore  plani  maximi 
DBA,  (nbi  sic  dico:  planum  circnli  ex  Adriano  Bomano  vel  aRo  aliqno 
valet  360*^  in  prima  et  secunda  resoluta:  quid  valet  plannm  triangnlif) 
cognoscentnr  et  plana  reliqna,  quae  ostendnnt  alteram  partem  aeqnationis 
physicam,  ut  sic  tota  plaaities  DAE  sive  anomalia  media  aut  ejns  mensnra 
Ptolemaica  DCE  sngnlus  habeatur.  Dno  hic  objicias,  primo^  posito  circulum 
esse  perfectum,  planum  circnli  non  metietnr  vel  comprehendet  distantias 
ex  A,  qued  vemm  esse  dempnstro  pecnliariter.  Deinde  ponitnr,  quod  est 
falsnm,  scilicet  orbitam  esse  circulnm,  quae  verissime  est  ovalis.  Respondeo, 
barum  objectionum  altera  alteram  perimit.  Mam  primo  ob  hoc  ipsnm,  quia 
ovalis  est  orbita  hnjus  quidem  formae,  distantiae  ejas  ab  A  in  planum 
reda<)tae  tantum  efSciuDt,  quantnm  lineae  totidem  ex  centi^o  in  perfectam 
circnmferentiam  ejectae,  quod  rarsnm'  peculiariter  demonstro.  Deinde 
demonstro,  perinde  esse  sive  quis  ovalem  secet  sive  circalum,  semper  enim 
eandem  esse  ifiter  partes  proportionem ,  dnmmodo  ovali,  qnae  minor  est 
chronlo,  nomen  demus  aeqnale  circulo,  sc.  360  ^ 

Saepius  jam  asa  venit,  ut  triumpharem  ante  victoriam,  qnod  deprehendi, 
nbi  ad  plores  observationes  veni.  Mnnc  tamen  si  qnae  tentaverhn,  <Jnae 
exoeaserint,  qnae  defecerint^  quomodo  haec  novissima  ratio  in  mediocritate 
illomm  versetnr,  perpendo,  spero  denique  debellatnm  esse.  Non  est  antem 
praeterenndnm  et  hoc:  qnan(lo  ventum  erit  ad  triangnlnm,  ex  quo  habetur 
parallaxis  orbis  annni,.ubi  0  £  linea  veri  motus  Solis  et  distantia  SoUs  a 

Terra,  0  d  linea  veri  motus  Martis  in  eccentrico  sen  longitndiois 

Fig.  13.      coaeqnatae,  et  0  cf  distantia  Martis  a  Sole,  tnnc  pecoabitnr 

nno  et  altero  minuto  in  paraltaxibns  orbis  vel  angnlo  6  cf  ®> 

propterea  qnod  plannm  6  d"  0  ineUnatar  ad  plannm  ecHpticae 

5  E  0 :  qaaerentes  igitur  locum  (S  eclipticnmnt  in  epbemert- 

dibns,   debemus   pro  0  c?  nti  linea  0E,   quae  brevior  est 

qnam  0  d,  nam  d  E  0  rectns,  0  (J  secans,  nbi  0  E  totus. 

Sciendus  igitur   angulns  E  0  (5   inclinationis  loci  eccentrici. 

Demonstravi  autem,   angnlnm  planomm   indinationis  maxiraae 

esse   invariabilem,   crrciter    t*  50':     Haec  igitnr   de*  Marte. 

Capita  ernni  ad  60  vel  70.     Scripta   snnt  jam  52.     Reliqua 

nibil  aut  param  habitbra  sunt  computationis ,  sed  explioatiooe 

et  demonstrationibns   geometricis  eonstant.     Spero  adiversos 

reliqnos  planetas  non  tantum  requistturos  laboris^.     Ideo  Clavem  Astro^ 

nomiae  appello,   ob  inqnisitnm   orbem    annunm  et  rationes   aeqaationmn. 

3i  haberes  otinm  et  delectareris ,  possea  me  juvore  confecti^  hac  methodo 
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Ubiilia  aeqUaiioBtim  ecceotBi  et  dietaotiaratii  a  Solev  acoemmodntis  ad  pre- 
ximoft  eentenarios  oltro  eitroqve  et  aptis  Sat&rao  et  Joviy  ot  io  ^  Pra^ 
tenicae  facittnt  aeqnationem  ecceotri  maximam  6°  3(y  30' V  cojus  dimidii 
3*  15'  15"  sioQS  5678  est  eccentricitas.  Sed  qoia  hic  ejas  eceeotricitas 
compntatttr  ooo  a  ceotro  Solis,  sed  a  poiicto,  qnod  ^  apogaeo  est  propias 
per  3600  iu  (^mensione  radii  orbis  Terrae  100000,  hoc  est  per  360  in 
dioieDsioiie  radii  orbis  $  1 00000  (qoia  is  fere  decnplua  ad  ladiuni  orbis 
TerraeX  ideo  aafero  360  ab  ecceotricitate  Prateoica,  et  5318  i^manet. 
Copio  igitur  tabalam  aequationum  mea  methodo  construcftam  adhas  eccen- 
triciUtes :  5200,  (^300,  5400.      - 

Stc  in  ^  Prutenicae  faciant  aequationem  eccentrici  maximam  5®  14'  0", 
eojus  dimidium  2^  87'  0",  ejusque  sinus  4565 :  pannii  hic  mutabitur  sive 
ez  Sole  sive  ex  alio  lineae  apsidum  puncto  compntetnr,  quia  apfaelium  % 
est  in  ioitio  ^.  Gupio  ergo  tabulam  aeqnationura  eccentri  ad  siagulos 
gradas  anpmaliae  mediae  et  ad  eccentricitates  hasce:  4400»  4500,  4600, 
▼el  potius  4300,  4500,  4700,  ut  postea  verissimam  proportionaliter  investi-i 
gare  possim  per  onmes  gradus  anomaliae.  Ego  nunquafn  adhac  probavi, 
utmm  excessus  hujusmodi  aequationum  m^joris  super  minorem  constanter 
sese  habituri  sint  ad  lovicem  in  proportione  sinuom^  aliaa  negotium  esset 
facile.  Imo  vero  non  est  hoc  sperandum,  nara-pet.  eccentricitatem  1800 
perinde  est  qualicunque  utare  methodo,  quarum  ad  viginti  teatavi.  .Aeqiia- 
tiones  enim  noo  variantur  ad  30".  At  in  eccentricitate  9300  aequatioi^es 
variarum  formarum  mukis  scrupulis  diflfernnt.  Kon  igitur  ut  Solaris  aequatio 
90^  ad  Martiam  90  ^  sic  Solaris  45®  ad  Martiam  ejusdem  gradus.  (Verum 
quidem  de  partie  aequationis  physica.  Nam  ot  sious  onmium  gradoiim  sunt 
ad  mvicem»  ita  et  piaoities  triangnlornm  DAB  (Fig.  12}  sive  magnae  sive 
parvae.  At  in  altera  parte  aequationis  non  item.  Nam  ibi  prolongationea 
et  decnrtationes  AD  sunt  quidem  in  proportione  eorundem  sini^um  DBE'ex> 
hypothesi,  et  multiplicata  BA  in  90  sinus  exeaot  itidem  proportjonalia.  Sed 
Ittee  deinde  divisa  in  180  lioeas  DA,  amittuot  illaiti  propovtiooem  (quare 
etiaiB  arcus  exhibent  non  hujus  proportionis),  sed  est  eorum  proportie  com* 
pofiita  ex  proportione  sinuom  et  proportione  distantiarom  AD.  ioveraaw  Quo 
minns  ^rge  AD  variaotor*  jat  io  parva  eccentricitatey  hoc  mioos  et  ilia.) 
'Ssm  si  ano  scrjapolo  aberraret  mihi  igoeranti-haec  ratio,  id  magni|m  esset 
inconmiodQm.  Itaqae  ad  quamlibet  eccentrioitatem  seorsim  compatatio 
institnenda.  Sed  tamen  potest  prius  fieri  periculum  in  gradibua  90,  45,  135; 
nam  veruhi  et  hoc  est:  multum  distant  1800  et  9300,  itaque  nil  mirum* 
senmbiliter  mutari  proportiones  aequationum ;  at  4300  et  4500  et  4700 
snnt  invicem  propinquae.  In  summa,  beaveris  me  missa  tabola  ad  5400  et 
4400,  ubi  singuli  grados  eccentri  methodo  praescripta  examinati  fnerint» 
ritoli  hi: 

in  Satumo:  Eccentrioitas  5400. 

ABomalia  media.  Anom.  eocentri.  Anom.  coaeqaata. 

6r.  Min.  Sec.  Gradus  integri.  Gr.  Min.  Sec. 

In  Jove:  Eccentrioitas  4400. 

Anomalia  med.         —  eccentri.  —  coaequata.  v 

Spero,  qnidqnid  laboris  hoc  eritj  compensari  posse.  In  9  ^t  .$  puto 
iDos,  qm>B  epieyclos  adhuc  appeliat  Gopemicus,  statuendos  eccentricos,  quod 
jm  ex  parte  probatum  habeo  ex  observatis,  ut  et  constantiam  inclinationis 
orbitannn  et  ipsnm  angulum  inclinationis  maximae  mediocriter.    Nam  in  9 


I 
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eat  circiter  4^  in  $  plane  ad  8^    Nam  qnod  minor  ejas  latilndo  maxima, 
eat  ob  parallaxin.     Omnino   levissimmn  est  redditnm  negotinm   latitodinis, 
qnod  nndissima  excerptione  ez  tabnla  parallactica  meae  Optices  perficitnr. 
Sed  tandem  vale.     5.  Martii  1605.  ' 

Hon.  Tnae    gratiss.  discipnlns 

J,  Kepler,' 

Maestlinai  iternm  obmatuit,  eerte  noDa  neqne  in  Hanschio  neqne  inter  mannscrlpta 
eja4  exstat  responsio,  et  proximae,  qoae  ocoarront  Kepleri  literae  (d.  d.  31.  Martli  1606) 
testantar,  ad  boc  tempos  non  reipondisse  Maestlipam.  Spem  fecisti,  inqnit,  vir  claris- 
sime,  praeceptor  honorande,  te  freqaeotius  boc  epistola|am  iter  tritorom. 
Id  maxime  optavi  emissa  epistola  ecliptica  (£pi8tola  ad  rerum  coelestium 
amatores  de  Solis  deliquio,  quod  anno  1605.  mense  Oct.-  conjbigit.  Pragae  1605). 
Cnmqae  hic  meis  sumtibus.  adsit  tabellarius^  is  non  sine  literis  discedere 
jussus  est.     Rogo  itaque  jam  facias,   quod  in  publica  epistola  rogo,  neque 

nunciom  differas. 

Reliqaa  qaae  insant  his  literis  ad  familiam  Kepleri  pertinent  (petit  a  Maestlino,  at 
sententlam  snam  dicat  de  Tabingensi  qaodam,  qai  „ambire  dicitar  sororem  Margaretham*'), 
alio  loco  inserenda.    Maestlino  etiamtam  silente,  paolo  post  Kepleras  haec  prioribns  addit: 

S.     P.     D. 

Literaste  meas  accepisse,  Praeceptor  bonorande,  certns  sum.  Respon- 
dernnt  enim  ceteri,  qui  literas  una  tecum  acceperunt.  Excnsationem  silentii 
scio  hanc  habes,  quod  iogratam  et  pericnlosam  dices  materiam  responsi 
futnram  fuisse.  Age,  te  libero  hac  raolestia :  forsan  enim  jam  porro  necesse 
non  est.  At  illud  peto,  ut  respondeas  de  eclipsi  Solis,  et  si  vis  de 
aliis  quae  olim  petebam.  Aut  snme  materiam  ex  Opticis  meis.  Grede 
mihi,  non  ero  insidiosns,  metuis  tu  semper  ne  exagiteris,  qnasi  sycophanta 
sim.  Inter  bonos  bene  agier.  In  epistoiis  non  reqniritur  dKQtfieux  mathe- 
matica,  cujus  tu  virtutis  auctoritatem  praefers  omnibus  gratiis,  et  usque  ad 
ingratum  mihi  silentium  propngnas.  Aut  si  te  quid  offendit  in  meis  Opticis, 
eam  snme  scribendi  materiam. 

Jam  agam  tecum  negotium  privatum.  %  1|.,  c?  absoluti  snnt^  restaut 
dtto.  Lnna  ter  jam  variata  tabulis,  ut  sit  electio  et  ut  labor  Sisyphius 
ille  liberetnr.  Moles  mihi  tabularum  incumbit  uni,  salarium  impeditnm  est. 
Nuper  tamen  vinculo  ordinantiae  sum  ad  aulam  adstrictus,' rebns  pereontibus 
et  navi  scopnlis  imminente,-  omnibus  ad  enatandnm  discinctis.  In  hac 
colluvie  indigeo  studiosis.  Rogo  H.  T.  ot  privatim  et  si  fieri  potest 
clam  agat  cum  aliqoibus  stipendiariis,  quos  idoneos  fore  putas  et  agilibus 
ingeniis  praeditos;  nil  refert,  etsi  nihil  aut  parum  in  mathesi  profecerint; 
solam  desidero  cnpiditatem  discendi.  Si  de  tali  mihi  constet  ejusque  manum 
viderem,  adirem  per  literas  aolam  Principis  Wirtembergici,  rogans,  ut  eum 
iis  sumtibns,  qni  in  ipsum  impenduntur  Tubingae,  apud  me  vivere  pateretnr. 
Insolens,  sed  promissionem  habeo  a  magno  quodam  consiliario.  Sed  cupio 
prius  de  certa  quadam  persona  ejusque  qualitatibns  esse  certns,  quam  res 
palam  fiat.  Spero  ea  te  hunianitate  esse,  ut  ad  hoc  saltem  ponctum 
censeas  respondendum.     Vale.     10.  Junii  1606. 

H.     T.       Gratiss.  Discipulus 

J.  Keppler. 

Wnc  inde  ns^e  ad  annam  1610.  nnna  occorrit  epistola  Kepleri  et  Maestlini,  et  qaae-  - 
dam  Kepleri  deperditae   esse  ridentnr;    anno  qaem   dizimas  1610.   ezcosat  se  MaesdiiiiiB 
ob  Mprolixam  dilationem  epistolarom"  neqae  yero  in  liis  neqme  seqaentibos  literis  nllam  facit 
Martis  theoriae  mentionem,  qaam  forte,  ot  ipse  sapra  de  literis  Kepleri  testator,  etiam  typis 
exseriptam  minos  inteUezit 
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DaTides  Fabricins  (comp.  I,  304)  qfuamqaam  astrologiae  snmmo  stadio  addictos  et 
saperBmioius  plenciff  eamqne  ob  rem  Keplero  plurimam  negotii  facessens  innnmeris  dnbiis  et 
qnaestioiiibaSf  Tersatissimns  erat  in  obserrandis  sideribns  et  indefesso  stndio,  non  tantnm  astrolo- 
gism  sed  etiam  astronomiam  excolendi  et  in  metinsyertendi.  Quam  ob  rem  Keplems,  magni  h^bens 
tiri  indnstriam  et  in  obserrando*  habilitatem,  qnae  ipsnm  ^^raesertim  ob  ocnlomm  hebetndinem 
deficiebai,  non  tantnm  libenter  accepit  ea,  qnae  Fabricins  de  coelo  nnnciabat,  sed  ab  eo 
ttiam  atqne  etiam  reqnirebati  qnae  noya  in  coelo  obseryasset.  Gni  desiderio  Fabricins 
satisfecit  otio  abnndaBti  nsus,  qnod  testantnr  literae  hand  paryi  nnmeri  et  ex  parte 
qiudem  satis  magnae,  qnas  exhibet  Vol.  X.  Mannseriptomm  PetropoUtanormn.  '^  —  Qnamm 
Bteranim  magna  pars  agit  de  Marte  ejnsqne  motibns  et  theoria,  et  qnum  illae  respon- 
sioDesqne  Kepleri  scriptae  sint  inter  annos  1602.  et  1609,  perspicue  exhibent  rationem  p^o- 
cedendi  Kepleri  in  nCommentariis  Martis"  et  Inmen  affemnt  ad  historiam  inyentionnm  Kepleri 
ssteonomiearam,  qnas  exhibet  hoc  opns.  Nisi  ipse  Keplems  in  praefatione  ad  haec  Com- 
mentaria  et  Cap.  TII.  aiBrmaret,  se  ad  Martis  motns  inquirendos  perdnctnm  esse  primo 
tempore  qno  ad  Tychonem  Pragam  transiisset  (anno  1600),  Tychonicis  in  Marte  observando 
oeenpatia  («si  atinm  planefam  tractasset,  in  enndem  et  ego  incidissem**),  idemqne  testarentnr 
fiterae  ad  Maginnm  et  Maesttinnm  praemissae,  suspicio  non  esset  abspna,  Keplemm  a  Fabricio 
ejnsqne  qnaestionibas  motnm  Martis  theoriam  emendandam  snccepisse. 

Fabricins  d.  13/23.  Mart.  1602.  (comp.  Vol.  n,  p.  431)  haec  dedit  Keplero :  Vide 
mi  BoaTissime  Keplere,  nt  exspectationi  D.  Tychonis,  nt  commendationi  homm  TJranicomm 
bospitnm  Francisci  (Tengnagetii)  et  Joannis  (Eriksen),  ac  denique  spei  nostrae  de  te 
dndnm  magno  amore  conceptae  satisfacere  annitaris  et  inceptnm  cnrsum  pro  yirili  continnes, 
relatnrns  inde  hand  dubio  immortalem  gloriam.  Adjnyato,  qnaeso,  Herculeos  Nob.  D.  Francisd 
coaatas,  promoTe  commnne  boiinm  et  TTraniam  exulem  armis  Tychonianis  in  ayitnm  regnum 
redneito.  Ego  qaoqne  pm  Urania  frateraitate  peto,  ut  tnas  cogitationes  de  Uranicis  rebns 
meenm  saepios  per  titeras  commnnicare  non  dedigneris. 

Ego  qnidem  nunc  primnm  ex  meis  obseryatis  aggressns  snm  Mards  motam,  ut  ipsemet 
perspieere  possim,  qna  in  re  lateat  scmpnlns,  an  ex  diyersis  acronychiis  una  et  eadem  eccen- 
tridtas  per  ealcnlam  prodeat,  an  ad  mediTmi  yel  yemm  motnm  Solis  Mars  cursum  dirigat, 
et  q[aae  deniqne  cansa  sit,  quod  latitudines  acronychiae  Martis  non  sint  in  eodem  circnlo  ? 
Ketolit  mihi  D.  Joh.  Eridisen,  te  ex  3  diyersis  locis  yel  parallaxibus  Martis  ad  unum  et 
idem  panctnm  eccentrici  relatis  inqnirere  annui  orbis  magnitudinem  et  insinnantem  orbis 
]naeq[naJitatem#  Quomodo  yero  ea  inqnisitio  per  calcnhim  institnatur,  nec  ipse  mihi  declarare 
nec  ego  conjieeire  potni.  Ad  proportionem  enim  institnendam  praeter  tria  loca  risa  Martis 
etiaia  atia  tria  eorrespondentia  requimntur,  sicnti  in  eccentridtate  planetaram  inquirenda 
3  aeionychia  loca  et  tria  media  requiruntnr.  Qnare  rogo,  nt  modnm  istum  exemplo  nno 
sahem  dedares.- 

Cognori  ex  eodem,  te  Solem  propiorem  Terris  constitnere.  Vemm  qnomodo  hoc  eon- 
yeniat  ectfpsibns  et  paraUaribus  Sotis  obseryatis,  non  rideo.  Videtnr  mihi,  quod  inaeq^natitas 
iSa  insinnans  annui  orMs  Martls  non  cansetnr  ex  yiciniori  Solis  ad  Terram  distantia.  Tota 
ratio  faypothesinm  Sotis  et  obserrationes  circa  45®  ab  apogaeo  reclamant.  Sed  forte  nos 
tnam  mentem  non  sat  assecnti  snmns.  Cnpio  iddrco  latiorem  explicationem  cansamm. 
Ego  ex  meis  obseryatis  cognori,  Solem  centmm  orbis  eccentrid  Martis  nequaqnam  esse  posse. 

£x  Domino  Tychone  (Tengnagtio?)  inteUexi>  te  motns  planetamm  non  ad  apogaea 
eomm,  sed  ad  aphetia  Sofis  referre.  Vemm  prosthaphaereses  acronychiae  lods  i^^ogaeomm 
propins  consentinnt  qnam  locis  aphetiomm,  et  puto  omnino,  motns  non  ad  yeras  sed  ad 
medias  oppodtiones  Sotis  et  planetarum  referendos  esse.  Crescit  quidem  latitudo  Martis  in 
nonnnUis  lods  etiam  post  mediam  oppositionem,  at  in  omnibus  locis  Ulnd  nequaqnam  fit  ant 
fieri  potest.  Circa  apogaeum  et  perigaenm  Solis  solnmmodo  fieri  pojsse  deprehendi,  eo  qnod 
distantiae  Sotis  a  Teira  circa  ea  loca  pamm  discirepeftt  yel  yarient  in  diebns  sex  yel  octo.  — 

In  titeris  die  28.  Apr.  (8.  Maji)  datis  haec  deprehendimus :  In  eccentricitatibus  Martis 
eraendis  Jnxta  modnm  Copemid  plnrimnm  sndayi  et  yalde  tnrbatns  sum,  qnod  locns  yeri 
i^gaei  (qoi  ex  acronychio  anni  1585  facUe  constat)  suppntatae  eccentricitati  et  contra  non 
respondeat,  sed  ad  2  ant  3  gradus  aberret.  Tandem  cognoyi,  hoc  ex  prosthaphaeresibus 
obseryatis  simptidter  assnmtis  nnnqnam  fieri  posse,  eo  qnod  diyersa  ex  diyersis  acronychiis 
prodeat  eccentricitas ,  qnod  me  hactenns  latnit.  Dii  boni ,  quam  egregie  yeteres  astronomi 
et  Copernicns  quoque  falsi  sunt,  qni  ex  tribns  acronychiis  simpliciter  assnmtis  eccentricitates 
et  apogaea  inqoisiTere.  Miror  quoque,  quod  D.  Tycho  b.  m.  eccentricitatem  Martis  assnm- 
terit  201B0,  cum  ea  nee  maximae  nec  minimae  eccent^citati  respondeat  etproinde  omnibos 
ez  aeqno  non  satisfaciat  acronychns,  ant  meo  jndido  etiam  respondere  rix  possit»  qnod  UM 
(Btffltifflnf™"  relhiqno,  fnia  ta  in  faisce  exercitationibas  *diatins  Tersatos  es.  Ego  nono  qaasi 
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priiimm  iocipio  manom  admoTere  aratro,  n^ote  qui  hactemn  soIie  obserrationibiis  et  fabri- 
candifl  UraDicia  instmmentis  operam  dederim.  ,  Cnpio  nmnc  abs  te,  nii  ezoeHentissime  Keplere, 
in  qttibusdam  doceri.  Ta  mibi  D.  Tychonis  loco  in  postemm  qoaeso  sis,  et  Cynosnrae  instar 
mihi  in  vasto  hbc  astronomiconm  ezercitiomm  mari  constitiito  et  dubiomm  procellis  isterdum 
eigregie  rexato  et  a  reri  itineris  tramite  dejecto,  praeluc^as.  Quantus  nempe  sis,  non  solnm 
£rodromns  tuus.  ostendit,  sed  etiam  D.  D.  Frandscus  et  Johannes  mihi  crebro  apemenmt. 
Quo  usqne  in  motoum  correcUone  progressus  sis  et  qnam  feliciter,  scire  cupio.  Ylde 
tamen  ne  Bars  tibi  sit  Mors ;  pimio  enim  stndio  saepe  nobismet  ipsis  mortem  conciliamns.  — 
Ars  —  Mars  —  Mors.  —-  Ars  persequitur  Martem»  Mars  Tero  Mortem  causare  solet  mrsmn.  — 
Uitimo  quaero»  an  deprehendas  Martis  motnm  magts  aphelip  quam  apogaeo  respondere  Tel 
c^?  Eztemporanenm  stilum  eumque  msticnm  et  impolitum  boni  consnle.  De  Terbis  ego 
soUidtas  nunqoam,  amo  res.  — 

Eodem  (pu^  faaec  scripsit  Fabridus  die  alias  addidit  literas,  hac  praemissa  ezeuBatioBe : 
Quid,  quaeso,  de  tanta  literamm  mole  deque  tot  quaestipnibus  et.propositas  dubiis  dices? 
Certe  si  de  toA  humanitate  dubitarem»  te  iis  oftensom  iri  ecistimarem.  Tantum  Tero  biioc 
Abesi,.  nt  hanc  meam  familiarom  compellationem  te  male  habituram  putem,  ui  honori  tao 
oessumm  et  maiime  credam,  ut  qjoi  singnlarem  de  somma  ingenii  tui  Uranid  (cui  nihil  saoe 

.  deest)  felicitate  et  solertia  opinionem  dudum  acceperim.  Acdpe  igitor  sereno  aoimo ,  qiuke 
tinnc  tertio  in  mentem  subito  Tenerunt. 

Postquam  peiplezum  et  laboriosnm  iUud  inquirendanim  eccentricitatnm  opus  aggressns 
sum,  ezpertus  sum,  rem  multo  aliter  se  habere  quam  hactenHs  c^diderim.  £go  ez  omnibns 
aeronychiis  unam  et  eandem  eccentricitatem  prodituram  mihi  persuaseram.  Sed  Dii  boni, 
quae  Tarietas ,  quae  inaeqqalitas !  £z  acronychits  prope  apogaeum  utrinque  longe  majpr 
ecCentricitas  datur  quam  in  oppositis  Ipcis ;  inde  constat ,  aliam  quandam  inaequalitatem  ab 
ecc^otricitate  Solari  sese  insinuare  prosthaphaeresibus  acrooychiis.  Quajre  nunc  has  quoqae  . 
quaestiones,-  quae  postmodupi  inddemnt,  tibi  discutiendas  propono. 

.  1)  Cnm  ez  singulis  acronychiis  singulaiis  q^aedam  eccentricitas  prodeat,  ciroa  apogaeam 
major»  circa  perigaeum  Martis  minor,  quaeritur  nunc,  qoae  illarum  omniom  sit  eligenda  et 
juit^  'qnam  proportio  circellomm  sit  constituenda  ?  Sane  nec  minima  neb  mazima  nec  media 
eccentricitas  omnibus  acronychijs  satisfacere  potest. 

,  2)  Quaeritnr,  cum  Tycho  eccentridtatem  20160  in  Marte  acc^perit,  quo  jore  aat 
quibos  rationibus  id  factom  sit,  cum  nec  summa  .nec  infima,  sed  media  eccentridtas  et  nec 
«ic  (ut  reliqois  quinqne)   acronychiis  prosthaphaeresibus  omnibus  ez  toto  respondeat.    Fieri 

.  igiinr  noB  pbsse  puto ,  ut  proportio  circellorum  juzta  hanc  eccentricitatem  assumtam  facta 
dxgifitif^  prosthaphaeresibus  oomibus  acronychiis  respondeat  toI  rospondere  posut,  nec  rera 
quoque  distantia  Martis.a  Sole  poterit  dari.  '£adem  quoque  ratio  haud  dubio  erit  in  iocoen- 
tridtfitibus  ez  Teris  oppositionibns  Solis  et  Martis  inquisitis  respectu  ap^elii.  Quid,hic  faciemiis 
in  tanta  Tarietate?  Quae  eccentricitas  erit  authentiea,  juzta  quam  erit  proportio  institoenda? 
Inprimis  miror,  qui  eceentridtas  Martis  a  Tychone  assumta  tam  Tcritati  .prozimas  prostha- 
phaereses    acronychias   praebero   possit,    cum    pon  Tora  sit    ecoentricitas.      Quaeso   hanc 

.  qnaestionem  mihi  deztre.  ezplices.  Tu  Thesei  ioco  mihi  sis,  alias  non  facile  me  eztricaTero. 
Restaurationem  integram  tibi  reserro,  cum  mei  humeri  ferre  non  possunt^,  nec  otii  neo  fei 
famifiaris  ratio  permittit. 

3)  QuSipritury  an  motus  apogaeoram  trium  snperiomm  certa  ratione  toI  respectu  ad 
motum  Soiis  fiant»  tcI  respectu  motus  periodid  cujusque  Tel  quombdo  ? 

4)  Quaeritur,  quomodo,  data  distantia  planetae  a  ^tellis  ejusque  altitodioe,  refiractlo 
sepa^ari  debeat  commodissime  ? 

5)  Quaeritur,  an  ratio  redigendi  eccentricitatem  totam  in  duos  drcellos  sit  melior  et 
terior  quam  illa»  quae  in  linea  appgaei  ez  dupla  eccentrici£ate  aequantis  et  eccentrici  inquirit 
prosthaphaeresin  puncti.  dati  ?  — 

Jam  transgressus  ad  astrologica  aliaque,  sic  conctudit  Fabricius: 

Multa,  multa  sunt,  de  qnibus  tecum  in  postemm  discunere  toIo,  nimc  pluribus  te 
onersre  nolo,  ne  niminm  imporinnus  sim..  Bescribe,  si  Uraniam  promotam  ris,  si  Calliopen 
ejus  sororem  amas,  sx  me  quoque  ut  spero  diligis  mutuo.  £go  exspectans  ezspectabo  tuas 
literas.     Vale  dtc.   .Baptim,  ut  in  mentem  Tenerant 

Cur  in  Tabulis  Lansbergi  3  cypbrae  semper  cemmate  dirtingtiQntur  ? 

His  ^utem  Fabridus  non  contentus  quaestionibus  alias  haud  pancas  superaddit  sepa- 
ratis  conscriptas  scidulis,  quas  inscripsit:  nQuaestiones  Tariae  cum  astronomicae  tum  astro- 
logicae,  quamm  broTem  resolutionem  derideranter  a  M.  Keplero  ezpetit  Darides  Fabricius 
aatQO(ptJios,^ 

Die.'1/ll.  Augustt  gratias  mazimas  agens  prq  responsione  Kepleri  (desunt  hae  Ejepleri 
literae,  datae  d.  18.  Jul.)   eumque '  laudibus   cnmulans,  haec  prioribus  addit  F. :    Quod  ez 
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acjmychiis  diFena  prodeat  ecceptaricitss,  tno  Jadicio  video  confinaari.  CognoTi  iUxtd 
son  Bolum  ex  simplici  illo  tri&ogi^  prosthaphiiereseos ,  sed  etiam  ipsa  methodo .  inquisitienis 
CopenucaM.  .Caoaa  tqfo  discrepantiae  abs  te  adducta  Teririmilis  ridetur,  lidet  nion  sat 
iatriKgaTnj  quomodo  tn  ez.quaternis  acsonychiis  per  zegnlam  £alsi  semper  eandem  inqnirere 
possis,  praesertim  cnm  ipsa  .hypeihesis  noji  co^sentiat  nec  praebeftt  Teras  distantias^Martis 
a  Sole  Tel  Teras  parallaxes.  Quare  plurin^uu^  rogo  ut  in  4  acronychiis  toam  methodum 
inqnirendi  d^onstres.  Hodum  »quadratae  regolae  falsi**  non  intelligo.  Mihi  nuUi  arith- 
metici  libelU  ad  maaus  sunt,  ez  quibus  iUa^i  .discere  possim.  Qaod  omnia  ia  Marte  Tel-  ad 
Temm  motam  Solis  refefas  non.  ad  medium,  toI  ad  aphelium  ^on  Tero  ad  apogaeum,  miror. 
Addncts,  esse  differentiam  6'  inter  utramque  hypothesin  quoad  acrpnychia.  At  ego  in  hypo- 
thesi  Tychonis  non  iuTenio  tantum  errorem,  qni  6'  faciat,  sed  saltem  1'  Tel  1  Vs'  ad  snmmnm> 
Nam  ez  oonstituta  jeccentricitate  media  Tychonis  ezqne  utriusque  eccentricitatis  proportione 
caicains  taUs  emitur,  qui  quam  prozime  acronychii  obserrationibas  omnibus  respondet;  ciroa 
solstitialia  ioca  Solis  parra'  dcTiatio  ^Bst,  noa  quidem  propter  ecroneam  redactioBem,  ut  pntas, 
in  26®  yt  (alias  enim  ut  in  principio  ^  ma}or  differentia  incideret),  sed  potios  meo  judicio 
propter  paulo  minorem  eceentricitatem  mediam  ejb  eccentrici  proportionem  nonnihil  Taiiatam ; 
mediam  eccenCricitatem  iuTeni  20050,  eccentrici  ecc  est  16250. 

Hoc  modo  constitnta  hypotbesi  omnia  acronycfiia  in  ipso  minuto  fere  conTeniunt.  Quare 
tibi  6'  differentia  ez  aliis  causis  esse  Tidetur  et  quod  alia  reductione  utaris  quam  Tisa.  Etsi 
Tyelio  ia  eo  faUi  Tidetur^  qpod  per  maziinum  angulnm  latitocfinis  risae  in  medias  latitadhies 
TJsas  inquirit,  cum  in  eodem  Circulo  paraOaetice  npn  sint,  tamen  non  onmino  faUitnr,  cnm 
per  Ti8'am  latitudinem  unamquiEusfque  per  se  reductionem  instituat.  Nam  cum  planeta  non 
in  Tcrae  si^d  in  risae  latitodinis  circulo  Tersetur,  quid  prohibebits  Olum  non  per  Teram  sed 
Tiiam  iaiitadinem  reducere  ?  Certe  non  facUe  mihi  hoc  quisqnam  pennadebit,  nisi  aliis  arga- 
mcBtia  nsas  liierit,  quae.obserrationnm  certitadine  comprobata  fderint/  • 

Quod  de  3  paraUazibus  'annuik  Martis  in-  eodem  loco  ecce^trici  constituti  dimidiam 
eccentricitatem  Solis  minorem  inTenis ,  probare  non  possum.  Non  enim  temere  discedere 
deipemas  a  bene  constituta  hypothesi  Solfs  per  Tycfaonem.  Si  ez  Martis  paraUazi  differentem 
eecentricitatem  Solis  inquirere  Tolnerimus,  certe  non  ez  proprio  sed  alieno  agro  haec  adda- 
cantar.  Opertet  Solem  in  se  considerare  et  ez  suis  propriis  obserTationibns  i'estitaere,  noa 
ez  obserTationibns  Martis.  Nam  illa  Varietas  anQoi  orbis  forte  alias  causas  habet.  £z  Sole 
potins  bene  constituto  et  reformato  procedendom  ad  •  restitntionem  Martis ,  non  e  contra ;  ez 
ceitis  de  incertis  judicataT,  non  e  contra.  FacUe  Tycho  scropulosus  astroram  obserTatOr  per 
saa  msgna  instrumenta  deprehendisset  ez  altitadine  meridiana  Cfrca  15^  ^  et  ^,  si  eccen- 
Irieitas  Solis  dimidio  minor  fuisset.  ,  Qnomodo  enim  iUud  minotam  non  obserTaret,  qoi  dena 
secnnda  nt  plurimum  obserTarit. 

Dimidia  quoque  eccentricitas  medium  motuin  Solis  Tariaret.  Nam  anni  quantitatem 
afiam  daret,  quamTycho  ez  sua  eccentricitate  concludit.  Yariatio  n.  eccentricitatis  mazime 
Taiiat  anni  qaantitatem. 

Qaed  non  sensibUem  in  ecUpsibns  quoqoe  differentiam  indncat  dimidia  ecceBirloitas 
Solis,  Txz  persnaderi  possom.  Proportio  Terrae  ad  Lonam  et  semidiametrum  umbrae  fit  non 
in  mUliaribus,  sed  integris  diametris  tcI  semidiametris  fit,  n.  Lunae  distantia  a  Terra  ez 
paiaUazibas  sat  cognitia.  Ergo  ez  non  satis  cognita  proportione  iUaram  (ut  ris)  non  ezcu- 
latv  diffiBnnCia  iUa,  qoae  ratioBe  hnjns  dfanidiae  eccentricitatis  in  eetipsibas  incidere  posset. 
Yide  iptnr  mi  Kei^e^  qao  dedticaris  ista  praepostera.restitatiOBe  Solis  ez  Martis  paaaUad. 

Taceo  nonc,  qaod  dimidia  iUa  ecoentricitas  SoUs  etiamsi  Tora  esset  non  possit  omnem 
inddentem  in  orbe  annuo  Tarietatem  ezcnsare,  sed  multo  major  requiritur  differentia,  qaae  toI 
integram  Solis  eccentricitatem  superet.  •  Tidebis  hoc  in  obserTatione  Martis,  quando  Sol 
foerit  in  lods  solstitiaUbus ,  et  Mars  tnnc  ezistat  c.  90°  medii  motus  a  Solis  loco  medio. 
Inqaira,  et  Terom  Tldebis.  —  In  priori  obfitns  snm.  Cum  proportio  eccentricitatis  utriasqne 
a  friori  qoasi  aecessaria  stataalar,  nec  iUa  consdtnta^ez  tribos  obserTationibas ,  nec  etiam 
ez  qnataor  acronychiis  obserTatiMiibus  Tcra  eccentricitas  indagari  possit,  quaeritor,  quomodo 
tn  ez  4  acronycUis  non  considerata  iUa  proportione  eccentricitatem  habere  possis? 

Scribis,  Tjrchonicos  circeUos,  quibns  utramque  eccentricitatem  ezcnsat,  unico  tantam 
ndmito  differre  a  pnnctis  eccentricitatnm,  quibus  tu  cum  Ptolemaeo  ntaris.  Cuperem  abs  te 
eognoBeere  caBsam.  et  rationem  contrarii  motns  circellorum  Tychonicorom.. 

Frobiemata  toa  astronomica  et  tabnlas  Rndolphinas  ad  editidnem  primo  tempore  para, 
ot  et  alia  tna  inTcnta,  nt  tandem  orbem  diutina  ezspectatione  restitntionis  ITraoiae  fessnm 
to  primos  reficias.  Tychoniani  in  tuis  ipsius  iUTentis  nihU  tibi  praescribere  possunt.  Tychoni 
et  Tfbi  astroDomiae  restitutionem  reserTatdam  puto.  Ego  in  astrologiae  triumpho 
■dffnandft  toto  lioc  anno  occnpatns  fbi..' 

Qood   latitadinem  Martis  etiam  IVi   mensibos  aote  tcI  post  oppoiitionem  Martis  et 
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Solts  jDaJorem  ene  asseriB»  magnopere  miror.  Qoae  de  parallaxilms  addnois,  tix  taatlDn 
diiFereDtiam  exeiualmnt,  cnm  non  sit  mnlto  major  qnam  in  8oIe. 

Qnaeritnr,  an  centmm  eccentrici  Martis  re  vera  fixnm  sit  in  Sole  tcI  diYersnm  ab 
eo  locnm  habeat  ?  Tycho  primnm  vnlt.  Qnomodo  tn  existimas,  Maitem  tmaginarinm  qnoddam 
pnnctnm  motn  medio  respieere,  si  ad  medium  motnm  ille  referretnr?  Certe  Sol  non  e&t 
imaginarinm  pnnctom  et  tamen  illins  motns  nt  ▼ems  ita  medins  consideratnr  ?  Si  centram 
eccentrid  planetamm  non  est  in  Sole ,  tnnc  latitndines  mntabnntnr  aceessn  vel  recessu 
eclipticae   ad  illoram  periodos  fixas  et  nno  loco  perennes.  • 

Qnaeritnr,  cnr  dnplex  in  planetis  eccentricns  et  qnae  «ansa,  qnod  nna  simplid  eccen- 
tridtate  motns  apsidnm  excnsari  non  possit  ?  Ac.  Yale,  Yige  et  Flore  Excell.  D.  Keplere  &c. 
Dabantnr  Besterhariae  in  Or.  Frisia  d.  1.  Ang.  1602. 

(Inscriptio  :  Dem  J£rbaren  nnd  Hochgelarten  Henn  M.  J.  Keplero,  Kais.  MaJ.  bestellten 
Mathematico.  Meinem  Tilgunstigen  Henrn  nnd  Frennde.  Zu  Prag.  In  des  Herm  ▼.  Lichten- 
steins  Hauss  anf  dem  Betzin  zn  erknnden  oder  gewiss  in  der  alten  Stadt  in  der  Zeltergasse 
znm  gulden  Hiischen.    Mit  Fleiss  zn  bestellen.) 

Besponsio  Kepleri,  prima  eamm  qnas  exhibent  mannscripta^  data  est  d.  1.  Oct. 
1602.     (Comp.  Yol.  I,  p.  306.)     Sic  exorditnr  Keplems : 

S.     P.     D. 

QQisqais  ille  sit,  cai  literas  commeDdasti,  doctissime  Fabrici,  negligenter 
illas  curavit.  Audieram  ex  haeredibus  Braheanis,  jam  pridem  fasciculnm 
literarum  ad  me  spec^aDtium  in  suas  aedes  delatum,  sed  repudiatum  a  se, 
quod  Descireut»  conclusas  esse  et  aliquas  ad  se  missas:  tabellarium  vero 
Degasse  tam  loDgum  iter  literarum  causa  ingredi  (oam  Id  extrema  fere  parte 
Dovae  urbis  habito),  fore  ut  qui  literas  quaerat  ultro  ad  se  veuiat.  Quae- 
sivi  illas  per  3  septimanas,  ignarus  unde  essent.  Tandem  fortuito  mihi 
ignotuB  homo  occurrit  et.  utrum  Kepleri  mihi  nomen  sit  percontatus,  ad  aedes 
me  Archiepiscopi  ablegat,  ubi  latuere.  —  Ej(ordiris  a  nimio  meo  amore,  quo 
nomine  tibi  gratias  ago.  Et  cum  plurima  in  literis  sequantur,  in  quibus 
a  me  dissentire  dicis,  nescio  quomodo  te  disputantepi  cum  laudante  con- 
ciliem  aliter,  nisi  quod  conflicta  fulgorem  veritatis  elicere  te  posse  speres. 
Quare  hoc  age  mi  Fabrici,  disputes  in  posterum,  non  perores.  Nam  illa 
ratione  nobis  ipsi  profuerimus,  hac  nocueris  mihi.  '  Mon  enim  fovendus  est 
amor  suiy  sed  omni  externa  et  interna  vi  pessumdandus. 

De  patriae  tuae  statu  hic  inaudivimus  (n,  751.).  DeusmeliorameoFabricio! 
Malum^  omen  pestis  simul  et  rebellio ;  metno  graviora.  Te  tamen  tua  professio 
apud  hunc  hostem  non  minus  uti  spero  tutabitur,  quam  apud  principem.  Deus 
vero  te  tuosque  ab  infreni  militum  gregariorum  licentia,  elementer  tueatur. 

Jam  Keplems  ^offensiones  cnm  Tengnaglio"  adit,  qnas  snpra  (p.  12.)  diximns,  deinde, 
inteipositis  disqnisitionibns  astrologicis  (I,  306.)  pergit:  Miraris,  ex  4  acronychiisprqdire 
eandem  semper  commensurationem,  et  eam  tamen  falsam  nec  in  parallaxibus 
aptam.  Causs^  dicam:  statim  post  apogaeum  maxima  est  differentia  ad 
aequationes  ipsas  in  utraque  hypothesi.  Aequatio  vero  ipsa  parva,  nedum 
differeDtiata(?).  Proxime  vero  aDte  loDgitudiuem  mediam  vicissim  aequatio 
magoa  quidem,  sed  iuseDsibilis  ia  utraque  hypothesi  differeDtia.  Girca  45^ 
taDtnmmodo  variaDtur  aequatioues  per  variatas  hypotheses  a  simplici  usque 
ad  rationem  2  aequalium  parallaxium  et  aequautis.  Itaque  succurreudum 
illis  iu  45^;  aam  per  usurpatiouem  simplicis  prosthaphaereseos  Dimis  illic 
magaae  evaduDt  aeqnationes.  Demisso  ceotro  eccentrici  e  loco  priori,  qui 
maoeat  ceDtrum  aequautis,  fiuut  illae  majores  paulatim.  TaDtnm  eaim  potest 
id  ceDtrum  demitti,  doaec  assequamur  justum  modulum  aequatioDum  ex 
quacuDqae  prosthaphaeresi.  Hudc  circa  45®,  uhi  variatio  maxima,  talem 
eligemus,  ut  omnes  hypotheses  conveirian^Jn  longitudine  media  ntque  pla- 
netae  justum  locnm  expresserimus.     Quare  si  deviabit  adhuc,  deviatio  circa 
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23'  anomaliae   aecidet  fit  circa  68  ^   parUbas  sedecibas.    'At  in  tantillo 

spatio  plane  inseosibilem  deviationem  esse,  necesse  est;  nec  enim  de  anios 

jninuti  differentia  ante  et  post  apogaenm  in  Marte  contendam.     Haec  ergo 

cansa  est,  cor  falsa  hypothesi  vicem  verae  snpplere  qneamus.    D^  ipsa  via 

investigationis  existimabam  te  ex  schematis  explicatione  certiorem  redditonL 

Artificinm  non  est  quod  ex  arithmeticis  disci  possit,   sed   labor  immanis. 

Qoadratam  falsam    dico   regulam  (oomp.  p.  43.),    quia   si   ter   operandom   in 

timpliei  regnla  falsi,  hic  novies  fere  operabimor:  si  illic  qoater,  hic  sedecies. 

Datnr  mihi  tota  diameter,  pono  semper  eam  esse   10000  vel  20000  pront 

placuerit;    dantor  angnli  com  circa  centrnm    aequantis    tum   circa   centrum 

mondi  sen  Solem.    Illi  dantur  ex  differentiis  temporum,  quibns  distant  qoa- 

temae  observationes;   hi  ex  differentiis   locorum   in  quibus  Mars  est  visus. 

Oportet  observare  has  leges  (nam  io  regula  falsi  tractantur  exempla  ^emper 

secondnm  aiiquas  leges),   ut  tueamur  4  loca  in  uno   esse   circulo,   qnamvis 

hoc  non  veritas.  sed  hypothesis  nostra  exigit;   et  simul  ut  centrum   e^cen- 

trici    tali  proportioni  suflSciat.     Primo  pono  longitudinem   aliquam  mediam, 

pono  item  apogaeum  aliqood.    Ita  statim  initio  facio  2  positione$,  sed  examino 

illas   seorsim.     Positis   his   duobus   statim  sequitar  quantitas   radiorum   in 

triangolis  super  eccentricitate  mea.    Et  tunc  habetur  quadrilatemm;  examino 

ejos  oppositos  angulos,  an  valeant  2  rectos;  si  non,  muto  apogaeum  et  ab 

initio  rem  repeto  manente  interim  longitudine  media.    Id  toties  facio,  denec 

qoadrilaterum  sit  in  circnlo.     £x  2  vicibus  si  recte  sim  operatus  (nam  longa 

est  operatio)  statim  apparet,  an  radii  terminns  cadat  extra  lineam  apogaei 

positam;  si  hoc,  moto  ergo  longitudinem  mediam  ntcooque  et  ad  qnamconque 

motationem  repeto  omnia  illa,  quae  superius  ab  initio   hactenus  sunt  dicta 

semperque  curo,  ut  quadrilaterum  sit  in  circulo.    Tandem  ergo,  ubi  jam  per 

2  longitudines  medias  semper  4   loca  in  circulo  repererim,   apparet,    quid 

ampliuB  de  longitudine  media  sit  faciendum,-  ut  centruni  penitus  cadat  inter 

2  reliqna. 

Haec  tibi  sint  instrnctionis  loco;  in  fine  addam  exemplum.  Jam  ad 
alia.  Non  putas  mihi  sufficere  causas,  cur  pro  medio  Solis  loco  verum,  pro 
apogaeo  —  aphelium  comminiscar.  Andi:  illa  6'  sunt  argumentum  parvae 
in  effecto  differentiae  hypothesinm,  qood  visiones  quidem  acronychias  attinet; 
et  indicium,  quod  re  vera  aliquid  differant,  don  vero  Sunt  mihi  oausa  nova- 
tionis  primaria*  Prima  mihi  caosa  hoc  aodendi  specolatio  mea,  de  qoa  vide 
tabnlam  Maestiini  in  Mysterio  meo.  Jam  haec  est  ansi  confirmatio»  qnod, 
cmn  differant  hypotheses  per  6'»  mea  verarom  oppositionom  hypothesis  tantum 
non  erret,  imo  nnspiam  nltra  I7t  y^\  2'.  Tertia  et  evidens  causa  seu  potios 
confirmatio,  qood  meae  ab  aphelio  non  ab  i^o^aeo  dednctae  distantiae  (in 
vera  bypothesi)  parallaxibus  annnis  satisfaciant.  At  utriusque  hypotheseos 
distantiae  multum  ab  invicem  differunt.  Jam  tu  mihi  conaris  illa  6'  diffe- 
rentiae  eripere;  te  minus  invenire  a  Tychoniana  hypothesi  discedere  obser- 
vationes.  Nego  te  hoc  invenisse.  Nego  hypothesin  Tychonis  intra  i%' 
consentire.  Nam  primo  fateris,  in  tempore  horam  et  amplius  aliqoid  deesse. 
At  in  ona  hora  appropinquant  sibi  baec  sidera  fetS%',  .Deinde  concedis, 
falsam  esse  rednctionem  ad  eclipticam,  per  qnam  1£'  addidere,  cpm  vix  V 
debuissent.  Ergo  alia  sunt  loca  visa,  qnae  Tychonis  hypothesi  quadrant; 
hsec  ergo  visis  tam  prope  non  quadrat.  Tu  sic  argumentaris:  cnmplaneta 
noQ  in  verae  sed  visae  latitudinis  circulo  versetur,  reducendus  est  non  per 
▼eram  sed  visam  latitudinem.    Falsom  antecedens;  nec  tamen   id  sd  con- 
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seqaens  nniltain  facit.  Qoo  in  loco  planetam  videmuBy  ex  eo  in  ecKptic&m 
recta  dncitar,  determinans  iocum  ejas  eclipticum;  haec  est  reductio  visi  loci 
ad  eclipticam.  Jam  quia  planeta  nec  in  suo  loco  ecliptico  nec  vero  videtnr, 
sed  loco  intermedio  (visus  enim  locns  parallazi  orbis  annuae  in  latum  est 
implicatus  etiaronuro  sub  ipsam  acronychiam  visionem),  rursum  ergo  eadem 
illa  ad  eclipticam  recta,  quae  secat  orbitam  planetae,  locum  illi  determinat 
in  sua  orbita.  Angulus  rectus  ab  ecliptica  et  arcu  latitudinis  subtenditur 
arcu  orbitae  Martis  a  nodo  ad  hunc  locum,  est  ergo  iste  arcus  longior  quam 
a  nodo  ad  punctum  eclipticae.  Gerte  nuspiam  Mars  nisi  in  orbita  sua  ver- 
satur,  minime  in  latitudine  visibili,  nec  attiuet  ad  proprios  ejus  motus,  qaam 
viam  nobis  videatur  sub  fixis  describere.  Nam  sub  fixis  nec  est  intermixtas 
illis  nec  tortuosam  viam  describit  nec  regreditur,  quae  omnia  videre  nos 
putamps.  Videris  tandem  provocare  ad  observationes  rejecto  judicio  rationam. 
At  iniquum  est  postulatum.  Quid?  Nihilne  in  astronomia  sequamur  nisi 
quod  bbservationes  monstrarunt?  ,  Quae  ergo  subtilitas  observandi  docuit 
aequationem  temporum  idque  veteres?  de  Tychonica  non  loquor.  Haec  ipsa 
quoquo  reductio  nnde  primum  orta?  Ab  observatione  an  a  ratione?  Puto 
a  ratione.  Ego  doceo  rationem,  veram  esse  non  doceo,  quam  eodem  cnni 
veteribus  jnre  sequor;  observationes  per  reductionem  accommodo,  ne  pro 
veris  vitiosas  adhibeam.  Qaa  ego  ceu  clave  astronomiae  reperta  anice 
gloriari  possum,  eccentricitate  Solis  diniidiata,  id  negas  te  probare  posse. 
Non  tamen,  ais,  abs  me  constitutis  discedendum.  Non  facio  temere,  anctore 
Tychone  facio  seu  conscio.  Nihil  eorum  tollo,  quae  ex  bypothesi  Tychonica 
sequantur,  et  Ch.  Severini  (Logomontainu)  vivo  Tychone  in  Lunaribus  hoc 
meum  recepit  et  imitatus  est.  Tycho  3600  dixit  hypotheseos  gratia,  non 
quod  hoc  jjam  sacrosanctum  nobis  esse  debeat,  nt  sunt  observationes.  In 
alienum  me  agrum  invadere  arguis.  Qnaero  ergo,  qaem  agrum  Gopemicas 
invaserit,  dum  Solem  penitus  jubet  quiescere?  Numqnid  planetafum  paral- 
laxes?  Eodem  jure  ego  in  casu  plane  eodem  utor.  Nam  quomodo  ex  Sola- 
ribus  observationibos  ista  deducerentnr,  quae,  etsi  concedas  esse,  ex  iis 
derivari  non  possunt?  Adeo  me  destitutum  exemplis  putas?  Quid  ergo  in 
astronomia  est,  apogaeum  Solis  per  eclipses  probare?  Aut  quis  id  fecit? 
Male  agatur  cum  astronomis,  si  circa  quodlibet  sidus  in  propriam  agrum 
tanqnam  in  ordinem  fuerint  redacti. 

Ais,  yariationem  illam  annuam  forte  alias  habere  causas;  ito  ergo  et 
5  epicyclos  infer  in  planetas,  quibus  centra  librentur.  Id  "quidem  in  Venere 
et  Mercurio  Ptolemaeus  Gopernicusque  coacti  sunt  ob  hanc  causam  ignora;tam 
facere,  in  Saturno  et  Jove  negligentes  ob  insensibilitatem;  in  Marte  cam 
facere  neglexissent,  inobseryabile  sidus  dixemnt.  Verum  tu  usitata  ateris 
sophistica  (scio  qua  mente  et  credo  praefationi  tuae  ac  spero,  te  vocnlas 
aliquas  hnjusmodi  non  aegre  latumm) ;  exempli  causa,  si  dicat  aliquisi  phasinm 
Lunae  causam  motum  ejus  esse  circa  Terram,  sophista  dixerit,  fbrte  aliam 
esse  causam  phasium.      •      "» 

Ex  incertis  putas  judicari  de  certis.  An  igitur  quidquam  in  astronomia 
.  rectius  observationibus  seu  Solis  seu  Martis?  Ex  his  enim  judico.  Sed 
forte  hoc  incertum  quod  statuo,  Martem  post  integram  periodum  in  eadem 
semper  altithdine  a  Terra  et  epdem  loco  sub  fixis  essp,  linea  ex  Sole  per 
illum  ejecta?  Num  tn  Coperaicum  aut  Ptolemaeum  sequaris,  ut  potius  libres 
centrum  eccentrici  Martis  motu  non  Marti  sed  Soli  respondente?  Ita  jam 
non  hoc  tantum  .referet   considerare,   qno  loco  sui  orbis  cf  fiit;    nisi   enim 
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etiam  0  ait  pristiDo  loeo,  (f  in  suo  reali  loco  dod  reperietQr.  <  Ego^i^ero 
ez  te  ipso  quaero,  otnun  ex  his  si.t  certins?  Hinc  stat  auetoritas^*  $ed 
pal(»tat  io  tenebrisy  illiDc  ratio  physica.  Qnid  enim  poat  •Gopeniici  inven* 
tioDem  comnrane  amplios  orbi  ^  cum  orbe  5?  Onr  alter  alteri  legea  prae« 
scribat?  Fateor  me  initio  sola  probabilitate  et  calcDli  ratione  fretnm  ansam 
esae,  hoc  controversnm  snpponere  tanqnam  in  regnla  falsi.  Exacta  vero 
operatioiie  jalm  hoc  axioma  dico  ab  observationibus  esse  eonfirmatissimnip. 
Nam  Copernicna  cnm  snis  librationibns  per  2®  aberrat,  ego  noo  per  2'. 

Tycho,  ais,  illnd  1'  in  15^  ^,  15®^  deprehendisset  snis  instnunentis. 
Tideris  in  Tychonis  pbservationibns  dnm  hic  fbisti  non  satis  versatns.  Np»» 
piam  propins,  qnam  intra  36^  (?)  instmmenta  consensernnt.  ^  nno  -nsns 
est,  dabitari  de  tantillo  potnit,  qnia  alteram  id  Qon  confirmavit  qnod  obser- 
vatniB  est.  Ad  haec  vidisses  in  observationibus,  qnoties  cnm  loco  Solis 
observatiooes  eontolerit.  Noo  novnm  est  1 — 2Vt'  diflferentiae  snperesse; 
solebat  in  observationibns  itQoa^ijpcu^t  qnando  hypotheses  exstnixit;  aam 
de  niiirimis  non  cnrat  praetor.  In  aeqninoctiis  fateor  rem  ad  16'  adduxit, 
sed  magnns  et  taediosissimns  labor  prohibuit,  qno  minns  in  aliis  observa- 
tionibns  idem  minns  necessariom  faceret.  Qaoad  praxin»  nbi  ex  trinis  et 
trinis  observationibns  hypothesin  exstmxit,  semper  aliqua  in  apogaeo.et 
eecentricitate  discrepant  minnta,  qnin  imo  posteriori  tempore  %^  apogaeo 
iddit,  qnod  moltnm  sane  est  in  hoc  negotio. 

Yereris   ne   varietnr   medius   motuft.      Falleris;   nisi   apogaeo   variato 
nihil  variatnr. 

Metnis  pro  anno.,  Falleris;  mntatio  haec  talis  non  est,  quae  maximam 
aeqnationem,  cujosmodi  hodie  est  in  aeqninoctiis,  mutet.  Manei^te  ergo  vero 
loco  Solis  in  eccentrico  sno  circa  aeqninoctia,  non  mntatur  annns.  Erras 
in  eo  qnod  pntas,  me  simpliciter  dimidiare.  Nam  quia  3600  snbtendnnt 
2*  3'  aeqnationis  maximae,  1800  sobtendnnt  V  I7s'-  At  non  vides,  me 
residna  1800  aeqnantis  eocentricitati  tribnere,  cujns  in  efficienda  aequatione 
mazima  partes  snnt  aeqnales.  Ut  igitnr  3600  simplicem  ego  divisi  in  1800 
et  1800»  centro  eccentrici  medio  loco  constitnto,  sic  2^  3' simplicem  divido 
in  l^  I^Ij'  et  l^lVa^;  iUam  ab  eccentricitate  eccentrici,  banc  ab  aeqoante 
dico  venire. 

Nec  metnere  desiois   eclipsibns.     Compnta  igitnr  qnasdam  (secnndnm 

meam  methodum)  et  diameter  Lunae  30'^  forte  variatur.     Qnid?  Ego  tibi 

hanc  levicnlam  formidolositatem  penitns  sufibcabo.     Qnid  tn  putas  nmbram 

jacere?    Terram  an  agrem?   Sia6r,  cur  ergo  semidiametris  Terrae  ntimur? 

Necease   enim   est   nos   hic   falli.     Si   Terra,    ergo   radins  Solis   refraotns 

Dmbrasn  jacit.     Nam  Sol  occidens,  cum  per  34'  snmmo  margine  infra  est, 

adhoc  cemitnr,  ergo  per  34'  attoUitur»  et  radins  exietis  in  poram  aetherem 

aliis  34'  refringitnr,  sic  ut  propter  refractiones  plosde  Terra  illostret  qnam 

Reinfaoldns  in  Theoricis  compntavit.     Et  ocnlus  in  mocrooe  nmbrae  coosti- 

totna  videbit  aimnl  margines  Solis  et  Terrae,   qnos  remota  refractione  non 

videret  sinml,    sed  Solem  longe  post  Terram  latentem,  minorem  ad  visom 

ipaa  Terra.    Sed  de  hoc'  negotio  Deo  volente  in  fotoris  nondinis  Astronomiae 

farte  Optica. 

Nec  snfficere  pntas  Martis  inaequalitatibus  vel  integram.  Solia   eccen-* 

tridtatem  nednm  dimidiam;  qniesce,  dimidia  sofficit.    Unde  tibi  baec  notitiai 

(fd  DesciB  qaam    atte   descendat  Mars  a  Sole  in  aphelio?    Hoc  ipsniH  est 

md  iopra    dizi»    aliom  medius  Solis  locns  orbem  Marti  tribnit;  alina^jaat 
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per  venun.  Dissident  bi  dno  causa  evagationis  a  centro;  baec  ergo  eaiL8a 
aeqaaoti  Solis  accedit.  Ego  partem  bajas  erroris  per  redactiooem  ad  verum 
locum  Solis,  partem  per  aequantem  Solis  expedivi.  In  aeternom  vero  cansam 
nescires,  frustra  ad  qaadrataras  et  solstitialia .  pancta  respiciens.  Nam  in 
O,  binc  jam  bene  coliigo,  contrariam  evenit  et  observatio  cam  Gopemico 
eonvenit.  — 

^  Ego  io  methodo  mea  sapra  descripta  4  acronycbiaram  non  praesappono 
bisectionem  eccentricitatis ;  illa  operatione  qoaero  bypotbesin  tantum 
vicariam.  Nam  coniculos  ex  observationibus  in  ipsam  veram  bypothesin 
agere  plane  despero.  Oportet  omnino  vicariam  interponere',  postea  ex 
vicaria  veram  aestimare. 

De  aequipoUentia  hypotbesium  ita  est,  ut  scripsi;  limitatio  tsmeD 
aliqna  addenda  est,  quae  te  fugere  videtar.  —  Accipe  bic  schema  tbeoriae 
Martis  et  Solis,  et  mecum  speculare,  quomodo  quaelibet  imperata  aequatio 
.seorsim  compntanda  sit,  quam  rationem  ego  nondum  nisi  ex  vicaria  hypo- 
tbesi  calleo.  Pnto  autem  semel  tabulam  aeqaationis  construendam,  eaque 
postmodum  utendum;  possum  autem  ex  vera  tabnlam  ordine  construere, 
nbi  semper  posterior  aequatio  praesupponit  priorem,  usque  ad  apogaeum. 

A  Sol,  AB  radius  orbis  Martis,  BC  verissima 
eccentricitas.  Quodsi  Sol  non  raperet  Martem, 
Mars  a  C  per  I,  H,  G  ii^  F  circellum  describeret, 
cujus  eccentricitas  i9165,  qualium  AB  tOOOOO.  Ac 
etiamnum  describit  illum  ratione  lineae  AG  et 
centri  A,  sed  inaequaliter  motus  per  ambitum.  Is 
motus  d  consistit  in  nitendo  contra  virtntem  Solis. 
Nam  in  principio  et  temporis  restitutione  sea 
anomaliae  nititur  directe  retro,  in  quarto  anomaliae 
paulo  post  in  H  positus  directe  vebitor  ad  ® ;  in 
dimidio  positus  in  F,  porro  nititur.  Habet  igitur 
hic  nisus  respectum  tantum*  ad  virtutem  0.  £t 
est  aequalis,  qaia  temporibus  aequalibus  arcus  aequales,  circa- centrum  B 
inaequatiter  motum  cooficit.  Qoando  dico,  planetam  respicore  virtatero  ® 
innitendo,  explico  causam  physicam  motus  planetae;  quando  dico,  respicere 
centrum  B,  ezplico  modum  nostrae  intellectionis,  Non  enim  puto,  planetam 
ad  aliquod  imaginarium  centrum  respicere,  ut  oos,  qaibus  est  charta  et 
papyrns  ad  manus.  Solem  concedo  respicere  planetam  in  quantitate  circelli 
tenenda,  quia  ®,  fons  virtutis,  alio  et  alio  angulo  cernitur  et  a  plaoeta 
imaginatione  concipitur ;  puto  enim  has  intelligentias  ita  materialiter  dispo- 
sitas,  ut  quae  nos  oculis  cerninms,  illae  alia  impressione  concipiant:  propterea 
esse  et  ordinem  fixarum  non  propter  numerorum  observationem  sed  et  propter 
ipsorum  imaginationem  ad  dirigenda  itinera  et  nodos  transponendos ,  quos 
poto  olim  in  bodiernam  poli  eclipticae  sub  fixis'  locum  venturos  si  mundas 
GOQsisteret  Sed.  infra  dicam  specolationem  simpliciorem  eodem  recedentem. 
Jam  leges  motus  paocti  B  explicabo.  Imaginare  itaque,  sicut  est  AF 
ad  AE,  AB,  AD,  AC,  sic  esse  moram  cf  in  1®  vel  1'  circuitus  circa  0, 
qtiando  est  in  F,  ad  moram  in  G,  H,  I,  C.  Nam  virtUs  0  circularis 
quidem  est,  ^t  si  planeta  non  desceaderet  ex  C,  raperetur  perfecto  circulo 
per  C  descripto.  Ita  si  in  I  maoeret,  raperetur  circulo  per  DI  descripto, 
aed  breviori  tempore  rediret  eodem,  quia  virtus  io  aogustiorlbus  circulis 
stipfatior  est  et  deosior  ideoque  et  in  effectu  fortior»  quam  in  laxioribus  et 
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Boperioribtis.  Itaqne  Martis  in  G  tardns  est  motug  circa  0,  io  H  mediocris, 
in  F  velox.  loterim  tamen  aeqDalis  roanet  motus  circa  B  centrum.  Hoc 
modo  fit  illa,  quam 'snperioribns  literis  inDui,  figura  ovalis.  Nam  citius 
iB  H  Tenit  facitque  distantiam  AH,  qaam  circa  0  in  locnm  a  B  qoa^ 
dratnm :  breviores  itaqne  ad  latera  seu  in  longitndinibus  mediis  finnt 
distantiae,  qnam  ratio  perfecti  circuli  eccentrici  exigit,  et  differentia  ver6UB 
perigaenni  major  est,  qnam  Versns  apogaeum:  quae  justa  definitio  figurae 
oTaHs  est.  Porro»  quae  ratio  est  motus  d,  eadem  accelerationis  puncti  B 
eaosa  nostrae  iDtelligentiae.  Si  vis  scire ,  in  qno  gradu  celeritatis  sit  cf, 
qoaere  per  anomaliam  simplicem  ejus  a  0  distantiam.  At  si  vis  locum 
seire,  oportet  scire,  quantnm  accumulatae  omnes  ab  apogaeo  distantiae  in 
iis  tempoTibns ,  in  quae  singulae  incrderunt,  in  motu  efi^cerint.  At  cnm 
infiDitae  sint  distantiae ,  qnia  infinita  E^,  6,  H,  I,  G  puncta ,  et  iHae  non 
aeqoaliter  sparsae  per  circnitum  circa  0,  confertiores  enim  qnae  longiores/ 
quia  ibi  <S  tardus ,  sparsiores  quae  breviores ,  hic  vides  difficnltatem  com- 
patandi  loci  eccentrici  ex  hypothesi  vera  et  physica. 

Modns  tamen  iste  est:  dtvido  circuitum  in  360®  et  flogo  planetam 
moveri  aeqaaliter  quamdiu  in  ubo  est.  Ita  ordine  ab  apogaeo  omninm  gra- 
dmiiD  morae  oompntatae  dant  cnjnsqne  anomaliam.  Idem  intellige  per  omnia 
(in  depieto  schemate  Terrae). .  Haec  ergo  omnis  hypothesis  (j,  Proportio 
orbis  5  ad  orbem  (S  =  100000  :  152518,  circelli  6  semidiameter  180, 
5  in  6"  e,  d  in  29«  H.    Nodi  d  in  16®  20'  «,  m-       *" 

Jam  dicam,    quid  mihi  inter  scribendum  incidit   et  quomodo  physicam 

hanc  rationem,  salvis  omnibns  quae  nobis  prostant  efficienda,  concinniorem 

imaginemur.     Nam  videtur  durnm,  planetam  eniti  e  virtute    0,   qnod   est 

natnralis  facnltatis,   et  interim  in  nitendo  remittere,  intendefe,  pro  ratione 

ezigeDtiae  circnli,    aeqnalibus  temporibns  aequalia  spatia  describendi,    qnod 

est  animalis  facoltatis.    GoncinDius  esset  ut  omnem  facultatem  naturalem  Soli 

transscriberes,  eui  maximam   partem   transscribimus;   planetae  vero  tantum 

intellectaalem  quampiam  facultatem  tribueremus,  cui  non  viribus  sed  solo  nntu 

opas  esset.     Itera  in  priori  modo  obscurior  videtur  ratio  virtutis  e  0  egre^ 

dientis,  optamus  diiucidiorem.^   UtrumqHe  spero  me  effioere  posse  per  modum 

qni   seqnitnr.     Via  planetae  per  se  in   circulo   magno  est:  nam   parallaxes 

nihil  ad  ipsum;  demus  ergo  ut  inclinata  sit  ad  imaginariam  quandam  eclip- 

ticom,    a  qua  digrediatur  utriaqne  per  5®  15',  qnanta   est  aequatio  circelli 

9165.     Moveatar  planeta  in  circello,  ad  illam  imaginariam  orbitam  mediam 

erecto  ad  angnlos  rectos,  sic  nt  proprius  planetae  motus  transversus  sitt  ad 

notim]  adventitiam  ex  Sole.    Hoe  modo  ascendet  et  descendet  hinc  inde  in 

sno  circello,  nihil  ipse  nocens  vel  expediens  promotione  sna  circa  0.    Antea 

vero  dimidiam  aeqoationem  circellus  iste  confecerat.    Nec  jam  nit^tur  contra 

motom  0»  qnia  is  est  non  sursum  vel  deorsum,  non  ad  polos,  sed  tantam 

in  orb^Dn.     Planeta  vero  ibit  et  supra  versus   polum  eclipticae   descendens 

ad  0  et  infra  versus  alterum   polum  iterum  ascendens.     Gonficiat  gradns 

aequales  aeqnalibus  temporibus,  metiatur  descensum  et  ascensum  suum  specie 

0  occorente;   nam   infra  sub  majori  angolo  occurrit.     Diametrnm  vero  ad 

latera  metifatiir  respectn  fixamm.    Haec   omnia  sine  viribus  facere   potest 

folo  ioteUectn  et  natu, '  qnia  globi  coelestes  versus  Solem  graves  non  sunt. 

ffic  ethuD  simul  polcherrime  mihi  nascitur  promotio  nodorum,   quod  antea 

Bnfh  concionsL  bypothesi  poteram.    De  quo  alias.    Jam  qoomodo  oonficiator 

tota  aeoMtio  dicam*    Non  qoia  Soli  totam  transcribOy  modo  vero  prios 
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explieato  tantnm  dimidiam  potest;   metaes   forsan   at  tota   illi   traasscribi 
posait.     Scito  ergo,  ratione  optima  posBe*. 

Na^  in  prioribos  imaginatus  som  lineam  circularem  et  fontem  virtatis 
in  illam  effluentis  panctam  matbematicam  :•  in  bis  dixi  consistiere  meosaram 
gradadm  niotricis  virtutis  ex  0  egredieoitis.  At  virtas  jam  concinnias  fin- 
gitar  non  ex  solo  centro  0,  sed  ez  toto  corpore  ^gredi.  Hoc '  posito  dapla 
effi<iitar  ptopovtio  virtutum  ad  proportionem  distantiaram.  Nam  sit  jam 
planissime  (qopd  prios  tantam  in  parte  asorpaveram)  eadem'  ratio  locis  et 
virtotis  ex  0  egr^dientis;  quaeritar,  si  qois  dpplo  propias  ad -0  veniret» 
quanta  sit  apparitora  0  diameter?  Fere  dapla,  prios  sab  /Ldy^  jmsi  sab 
Z.  dfia  (Fig.  Cap.  36).  At  quia  0  non  est  diameter  sed  circolus,  ergo  cam 
dupla  sit  proportio  figararom  ad  proportionem  diametrorom,  laerit  igitar 
Solis  area  visibilis  quadropla  prioris. 

Hic  est.modnlns  increscentis  ab  appropinqoatione  lacis,  sit  itidem 
virtutis.  Spl  ergo  doplam  aeqaationem  ejus  conficiet,  qoae  posset  esse  a 
9 1 65  circelio,  et  composita  via  d  circa  0  plane  ot  prias  mamebit  ovalis. 
E^pecto,  qui  tibi  placeat  haec  speculatio.  Mibi  ego  in  ea  egregie  placeo 
.et  tibi  gratias  ago ,  quod  me  ad  scribendum  instigasti.  .  TentaVi  quidem 
saepe  antea,  sed  impedimento  mibi  fuit  circellus  eccentricitati»,  qoem  putavi 
nonnisi  in  longom  moveri  posse.  Considera  an  grsdtun  fecerim  ad  astro- 
nomiam  pbysicam  sine  bypotbesibus  sc.  fictitiis  constituendam  ?  YirtQs  in 
0  certa  est;  ascensus  et  descensus  planetarom  itidem  certus  est  ex  sola 
specie  apparente  majore  et  minore.  .  Muitum  enim  interest  inter  <P  cf *  0 
io  S^,  et  ^  ejusdem  in  zsa,  Haec  ergo  non  sunt  hypotheses  (seu,-  ot  Ramas 
appeikit^  figmenta),  sed  veritas  ipsa,  ot  stellae  ipsae.  Ego  vero  praeter 
eam  nihii  sappono:  Ex  bis  ergo  bypothesibus  ta  «pse,  qai  ptio  ad  astro- 
Ipgiam  tantopere  abundas,  computa-  loca  Martis  mihi,  proposita,  ^ed  hoc 
.dtscrimine,  distantias  d  0  ex  eccentricitate  9165  computa  per  anomaliam 
mediaoi;  nam  tibi  necessariae  sunt  ad  parallaxes  annoas  indagandas. 

Loca  vero  eccentrica  computa  ex  hypothesi  vicaria  hac  (additnm  est 
schema  ^ina.  akplidationei^  tixnile  schexnati  Cap.  XXVII.) : 

•  Auno  Ib^OO  Januario  apbeiium  tf  in  29°  0^"^$*'  Sl;  motus  annuus  1'  7^; 
ecceptricitas  eccentri  1161.3,  aequantis  6944,  ut  tota  sit' t8d57;  inclinatio 
plauonim  /Haxima^l^  50'  45'^;  ea  eoastans  est.  Nodi  anno  1600  conipleto 
in  16*  20'  a,  lll;  limites  in  locis  quadratis,  in  16°  20'  '^  cx:. 

.  Adjorb  te  pet  <lelicias  tuas  Uranias,  ot  iecam  habeas  iata, 

nec  me  Ty:chonicia' pro4as  litemqoe  mihi  seras»     (Nil  teqnitar.) 

.  Fabrioiaji  ^e  4/14.  Not.  1602.  ob  wDugrstioneio  in  oibem  Daftalem  Esenam**-  (oomp. 
Vpl.  I,  p.  312)  pra^ffiutai  Kepleri  literas  Dondiun  aeceperat  ejuBque  ulentiam  diataniain 
aegre  fefebat. 

Martem  aggresras  haec  prdfert :  Expeto  ut  tnihi  osteDflas  ratioDem  caJcnlandae  eccen. 
tncitatis  Martis  ex  qaataor  acroaychiis  per  qaadracato  regnlfgn  fabu,  at  mi^orem  tals  iaboribaa 
fidem  «habeam;  qaamTis  Talde  dubttem»  fieri,w  poise^  at  ana  et*eadem  eccentricttaa  ex 
diverftit  acrofijrchiis  taili  processu  pro^eat. 

QaodqDe  scriSis,  iatitodinem,  Martis  ante  et  post  conjaactioaem,  etiam  per  sesqaimexisem 
saep0  majorem  esse,  qnam  in  ipsa  oppositione  Solis,  id  yidetur  omhino  meis  obsenrationibas 
repngnare.  Per  5  aat  ^  dies^qaidem  differektia  interdam  obserratar,  s^d  ^d  ex  aliis  cauaia 
Tenit  et  qaidem  circa  4solstitialia  pmacta  taatam.  Tido'  igitar  ne  niminm  tais  specalalaoiubvia 
^baas  e^  Marti  Tim  facias  noTi^  tuis  hypothesibas.  Ad  medi6m  motam  Solis  ooiDia  esse 
refereada  Don  dubito,  eom  Sol  centrum  triam  superioram  sit,  etsi  aon  negeoi,.  ad  apparentam 
motom  Solis  etiam  reduci  posse.    " 

^olis' eccentridtas  neqnaqaam  dnplez  est,  at  ta  Tiis;  8e'd  kimplez,'nam  dinddhi  eceeu» 
tridtas  difilBrentlam»  qoae  in  Harte  ett,  minime  excoMure  potett»  ^qaacanqae  ratioae  ram  con- 
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Reetiits  feceris,  si  Soli  nia  eccentricitas  Bimplez  peimanserit,  ne  in  fnota  ejna 
aecniatlisime  a  Tychone  eiplorato  lozatio  ▼iolenta  committatnr  et  alia  ratione  MartiB  motoi 
salretiir  per  circellmn.  — 

Taadem  accepta  Kepleri  responsione  Fabricios  (d.  8/18.  Nov.  1602;  comp.  I,  p.  312), 
resplciens  verba,  qmbos  Kepleros  conclndit,  dicit:  Non  est  qnod  yereris,  rel  illa  toI  aUa 
tycboniADia  ant  aliis  propalatam  iri.  In  negotio  redactionis  ad  eclipticam  mihi  plane  satis- 
iieisti.  Miror,  Tychonem  tale  qnid  non  cogitasse.  Yemm  est,  Martem  nec  in  yiso  nec  pmr 
iDiim  Tedocto  circalo  Tersari*  sed  in  alio  tertio.  £z  falso  igitar  veram  dari  non  potest.  Qnae 
sd  probationem  bipartitae  eccentricitatis  Solaris  addncis,  meas  objectiones  potissima  parte 
diliiiiiit.     Gandeo,  me  vano  meta  ez  Tariatione  hypotheseos  Solaris  orto  liberatnm  esse. 

Jndidam  meam  de  tois  cogitationibas  motricem  rirtatem  Martis  spectantibas  Jam  aperire 
nen  possmn  propter  pennriam  temporis.     Nam  heri  tnae  literae  mihl  traditae  snnt. 

'  In  epistola  d.  d.  8/18.  Dec.  (YoL  II,  p.  95)  nondam  accepta  Kepleri  epistola  seqoente 
propias  ad  rem  acce<Ut  Fabricins,  di6ens: 

Tq  motam  Martis  ez  daplici  hypothesi ,  ana  vicaria  altera  Tcra  inqnirere  laboras, 
qood  aignmento  est,  hypothesin  hanc  non  esse  per  omnia  yeram  toI  saltem  mancam  esse. 
£z  Ticaria  prosthaphaereses  Martis,  ez  Tera  distantias  inqniris.  Si  vicaria  Tcra,  tnnc  ntmmqae 
daretHT  simnl^  si  antem  ^^era**  per  omnia  esset  Tera,  non  indigeres  ricaria.  Laborandnm 
ergo  maxime  erit,  nt  talis  aliqaa  hypothesis  ezcogitetnr,  qaae  qaam  prozime  in  omnibns  ipsi 
eoelo  respondeat,  qnod  mihi  non  difficile  adeo  sane  ridetar,  si  imaginationem  taam  dc  dapUci 
Soiis  eeeentricitate  abjeceris.  Haec,  crede'mihi,  si  recte  Jadico  anica  et  Terissima '  cansa 
est,  qjQod  dnplicem  etiam  hypothesio  Martis  constitaere  necesse  habeas.  In  Solia  hypothesi 
centram  eceentricl  snpra  Terram  onmino  esse  oportet,  siTe  qnoad  Toterem  snppositionem, 
siTe  recens  a  te  ezcogitatam.  At  ad  salTandos  motns  Martis  dimidia  illa  eccentricitas  Solis, 
qnam  ta  a  Terra  snrsam  ponis,  deorsam  potius  Tel  sab  Terra  imaginari  debet.  Hinc  fit  nt 
toae  dlstantiae  Teritati  neqnaqnam  respondeant,  qnia  propter  considerationem  dimidiae  eccen- 
trleitatia  sopra  Terram  distantiae  niminm  a  Terra .  (qaae  sab  centro  eecentriei  Solis  est) 
remoTentnr  et  oontra. 

Haec  Telim  te  diligenter  considerare  et  imaginationem  in  Sole  abjicere.  (Jnaeso  honc 
objeetam  nodnm  ense  Tcritatis  mihi  sokas ;  at  noli  jadiciam  praecipitare,  ne  sero  poenitentia 
tfti  ereniat.  Bono  haec  animo  in  Tcritatis  patrociniam  scribo,  qaia  post  priores  literas 
dil%entiiis  omnia  conslderari.  Tn  Martem  Soli  nimis  arcto  riilcnlo  alligas.  —  Seonndo  abs  te 
qnaero,  qnaenam  sit  Tcrissima  caasa  daplicis  in  Marte  et  snperioribas  ceteris  et  inferioribns 
qooqne  eccentricitatis.  Hanc  inquirere  non  otile  solam  est,  sed  ad  demonstrationem  mazime 
necessariom;  Si  cansa  Tera  cognita  faerit,  mazimam  lamen  mathesi  inferetor.  £go  omnino 
ezistimo ,  Solis  eccentricitatem  sese  Immiscere  eccentricitati  Martis ,  nt  et  reliqnis ,  qaae 
fmpliealio  edeentricitatem  qnoqne  implicatam  reddit.'  At  si  a  Sole  da|>Iicls  eccentricitatis 
cansa  aliqaa  erit,  tonc  ab  apogaeo  SoUs  aaa  illaram  eccentricitatam  dapliciam  incipere  debety 
major  Tcro  eccentricitas  ab  apogaeo  Martis.  (Keplems  in  margine :  quod  responsurus 
enun  objectionibus  de  Marte,-  ipse  urget  seque  implicat).  Sie  illa  eccentricitas,  qnae 
a  Sole  cansaretar)  a  Toro  sao  principio  qnoqne  inciperet,  at  alteri  eccentricitati  sese  recte 
immisceret.  At  hoc  non  ridetur  fieri,  qnam  jazta  Copemieom  motus  circelli  atriasqne  ab 
apogaeo  planetae  incipiat.  (tnomode  igitor  Tera  esse  poterit  haec  ratio,  qnae  dirersis  cansis 
annm  et  idem  prindpinm  tribnit,  cam  potias  singali  motus  ad  singnlas  snas  cansas  essent 
refiereiidi  et  adaptandi,  Tidelicet  minoris  eccentri  Martis  Tariatio  ad  apogaenm  Solis,  cam  in 
illiiis  linea  haec  eccentricitas  consideretur ;  majoris  Tero  eccentri  Tariatio  ad  i^ogaenm  Martis. 
(Keplems:  noii  sane  est.)  Si  hoc  non  ccfncedes,  certe  Sol  non  erit  sna  ecceBtrioitate 
eaasa  daplieis  eccentricitatis  Martis. 

Tertio,  latitndinem  Martis  non  tis  considerari  in  apparenti  circnlo,  sed  proprio,  in  qao 
latitado  se  proportionaliter  habet,  in  alio  non  item.  At  Jozta  taa  ratlodnla  Tia  Martis  est 
oralia,  non  drcnlaris ;  qnid  igitnr  prohibet,  ne  et  latitudines  s^  non  habeant  proportionaliter, 
sed  Tia  ejns  sit  tortnosa  tcI  ad  OTalem  quodammodo  formam  inclinet?  Concludo  igitnr,'  in 
appa.renti  clrcnlo  latitndinis  reductiones  esse  institaendas  et  hypoihesi  adaptandas ;  et  proinde 
qnoqne  Tychonlana  hypothesis  non  erit  male  institata  Jazta  reductlonem  lod  tIsI.  Qned 
Tero  tlbi  rideatnr  illa  (qnoad  prostha^baereses)  nonnnllam  differentiam  ingerere,  illad  potius 
eeceatridtati  non  ezactisaime  constitatae  ejnsqae  proportioiii  non  omnino  accnratae  adscri- 
bendnm  ezistimo. 

QnMfto,  scribis  de  aequipoUentia  hypothesium  Copemid  et  Ptolemad,  quoad  prostha- 

pbaereses,  quod  niun  Temm  sit  non  Tideo.  Nam  mntandam  esse  eecentridtatem  ipsam  non- 

fiflrfy  ^  mHnercNi  otriosqae  qaoqae  eecentridtatis.   Ergo  ratio  non  erit  eadem.    Mea  qnaestlo 

tat  H  ttianp"™  ett»  an  leteata  eadem  eccentridtate  totali  ejoaque  propwtiQne  aimill, 
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aeqvipoUeBtia  tequatnr  ?  vel  ona  et  eadem  proithaphaereiU  Martie  detv  toI  ,  iMii »  qjBM 
differentjae  sit  catua? 

Quinto,  caosam  miracnlogae  et  rix  credil^ilis  apparentiae  in  latitadine  Martis  seeqiii- 
mense  ante  oppositionem  acronychiam  saepius  expetii,  nam  longe  hoc  a  Teritate  et  iptia 
obterYationibas  recedere  omnino  pnto. 

SextOi  scbema  qaoqne  et  rationem  calcoli  expeto,  qoomodo  ex  tribos  paraUaxibot  lCartU 
ad  idem  eecentrici  ponctom  factis  semidiameter  orbis  annai  inqairatar,  et  si  iis,  exemplti 
taliam  triam  obser? ationnm  mihi  commonica ;  nam  ego  non  habeo  talia  exempla.  Faeiea 
gratam,  si  mihi  commanicaTerie. 

In  literis  proxime  seqaentibos  (d.  d.  30.  Jaa.  ▼.  st.  1603)  accepta  Kepleri  responaione 
haec  scribit  Fabricios:  rideo  taam  hypothesin  bono  fnndamento  niti,  niri  qnod  moveat  te 
duplici  oti  bypothesi ,  cqm  ex  ona  illod  fieri  oportebat.  Qoare  de  ea  ot  rideas  moneo. 
£go  gaodeo,  Tychonem  taJem  soccessorem  consecotom  es$e,  qoi  com  frocto  et  decore  inceptam 
restitotionem  complere  possit.  Qoaeso  ot  mittas  nodam  hypothesin  Martis  com  dimensione 
circolorum  josta.  Sic  ego  incipiam  illam  ad  obserTationes  meas  accommodare.  (BeUqaft 
ride  Vol.  I.  p.  323  ) 

Interim  adTeneront  Kepleri  literae  respon&oriae  ad  priores  Fabricii  qoaestionet,  datae 
d.  2.  Dec.  16C2.  (comp.  Yol.  I,  p.  312  ss.,  Yol.  II,  p.  95,  413,  752),  in  qoibot  haec 
legontor : 

De  aDoinali  iDcremento  Martis  latitQdinuro  bis  terve  in  diversis  epistolis 
replicasti.  Mones  me,  ne  nimium  speculationibus  meis  tribuam.  At  ego,  ut 
verum  fatear,  ejus  rei  causam  cnm  speculationibus  meis  nondum  ex  professo 
contuli,  nisi  quod  scio,  ubicunque  latitudinem  coroputem,  semper  ex  mea 
hypothesi  observatum  locuro  in  latum  etiam  reddi.  Habeo  itaque  hoc  ex 
Tychonis  observationibus,  qui  a.  1593  meose  Jul.  et  Aug.  quasi  miraculi  loco 
annotat,  latitudinem  14  diebus  ante  c?  quadrante  gradus  fuisse  majorem. 
Ego  postea  deprehendi,  id  mirum  aut  novum  aut  rarum  non  esse,  nam  in 
^  45  diebus  ante  (P  fuit  minirous  excessu&  Idem  dcfprehensuro  est  pauciori 
dierum  numero  et  in  3^  Hl  oppositione  facta.  Tu  putas,  id  in  o  taQtum 
fieri  propterea,  quod  0  ih  apogaeo  parum  mutet  distantiam  a  Terra.  Sus- 
picio  est,  nulla  legitima  conjectura,  quaro  nuroeris  probasses.  Quid  c^  lati- 
tudinibus  curo  apogaeo  0?  An  tu  putas,  si  0  roaneat  in  aequali  distantia 
a  Terra»  <S  etiara  in  aequali  distantia  a  0  manere,  itaque  manere  parallaxes 
orbis  annui  in  latnm?'  Quae  enim  causa  facit  diametrum  d  apparere  majorem, 
appropinquatio  Terrae,  eadem  causa  facit  et  latitndinem  apparere  majorem. 
f^ec  tameD^  sequitur,  si  Terra  appropinquet,  hanc  in  incremento  esse,  si 
discedat,  in  decremento:  possunt  enim  sinus  ipclinationum  Martis  veramm 
et  particularium  majoribus  increscere  proportionibus,  quam  distantiae  Martis 
et  Terrae  decrescunt  et  contra.  Quare  hoc  phaenomeDon  non  contigit  in 
limitibus:  tunc  enim  oppositio  et  latitndo  maxiroa  proxime  coincidunt;  noo 
in  nodis»  tunc  enim  proportiones  diurnorum  sinuuro  inclinationis  particularis 
DOD  viDci  possuDt  ob  suam  magDitudiDem  a  distantiis  d  a  Terra,  et  si  maxime 
vincerentur,  insensibile  esset.  Fit  ergo  medio  loco  inter  nodos  et  limites: 
maxime  iD  /»  J^  ob  vicinitatem  utriusque  itineris  d  et  5* 

Sequitur  quaestio,  qua  coelum  Terrae  misces  te  meqoe  confuDdens  et 
rem  ipsam  involvens,  ut  in  his  tenebris  vix  Inculam  eamque  maligne  per- 
spiciam.  Quaeris  an  centrum  eccentrici  d  re  vera  fixum  sit  in  0  ?  MiDime, 
alias  non  esset  eccentricus  «ed  coDceDtricus  0.  Et  Tycho  dod  eccentrici 
(quem  DuUum  aguoscit),  sed  coDceDtrici  iniitVKXoqtoQov  ceDtrum  id  Sole  pooit 
fixum,  at  DOD  ia  vero  loco  0,  sed  in  medio  loco  ejus,  h.  e.  non  in  ipsis- 
simo  0  sed  prope  ipsum.  Nosti  enim  hanc  esse  priorem  quaestionemy  cum 
adhuc  planetarum  eccentricitates  cigusque  proprias  a  communi  centro  sepa- 
ramusy  omnino  ut  ante  omnia  quaeramuSy  Terrane  an  Sol  sit  in  medio  vel 
quasi,  in  centro  vel  quasi  trium  superiomm.   Ptolemaeus  Terram  ait,  Coper- 
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nicTts  et  Tyclio  Solem.  Qoaeritar  amplins,  Martis  mottones  ad  yenimoe 
Sofia  motmn  an  ad  medinm  siot  referendae,  qood  perinde  est  ac  si  qnaereremi 
tinea  apsidam  eccentri  Martis  per  medinmne  locam  Solis  an  per  ipsom  eor- 
poris  Solaris  centram  traoseat?  Hic  KDopernicas  et  Tycho  imitatiooe.Pto* 
lemaei  stant  a  medio  loco  Solis,  ego  -a  yero  loco.  Inyento  centro  vel 
qoasicentro  commani  triam  saperiorum,  h.  e.  puncto  in  qno  omnes  lineae  eccen- 
tricitatam  triam  saperiorum  coDcurrant,  jam  is,  qai  eccentricum  sequitur,  sane 
eo  ipso  ceotrnm  orbis  extra  hoc  medium  dicit;  qui  concentricam  com  epicyclo, 
centram  hoc  ipso  in  hoc  conomuni  pancto,  quod  mihi  centrum  corporis 
Solaris  esty  collocat.  Jam  vide  quomodo  ego  dixerim,  Martem  imaginarium 
paoctnm  respicere,  si^ad  medium  motum  0  referatar,  id  et^t  si  angnli  ano- 
maliae  eccentri  coaequatae  stant  ad  punctum,  quod  est  non  ipse  0,  sed 
tale,  qaod  monstrat  medius  0  motus,  quod  interdum  praecedit  Solem, 
interdam  sequitur,  nunc  stipra,  nqnc  infra  Solem  est;  tum  illi  anguli  stant 
ad  panctum  inlagiQarium.  Ut  intelligas,  quid  ego  dicam  imaginarium,  crasse 
tecam  loqaar.  Si  angali  anomaliae  coaequatae  stant  ad  punctum  medii 
•motos  Solis,  vereor  at  id  panctum,  si  non  sit  ipse  Sol,  non  sit  par  ferendae 
ingenti  moli  sphaerae  Martis  in  Tychonis  hypothesibus;  vel,  ut  eftam  in 
Copernico  crasse  loquar,  vereor  ut  Mars  id  punctum,  si  non  sit  ipse  Sol, 
ez  ocalis  amittat.  Tale  enim  punctum  est  quasi  commnnis  paxillus  vel  azis, 
a  qao  tres  rotae  seu  sphaerae  Saturni,  Jovis  et  Martis  circumportantor  in 
l^chone.  Fieri  potest,  ut  his  verbis  aliud  qaoddam  innuere  voluerim,  sed 
nolo  mnltis  conjectiiris  te  confundere;  mitto  ista,  si  te  impediunt.  Non 
possum  tamen  praeterire  verba  tua:  „Sol  non  est  imaginarium  puQCtum,  et 
tamen  ejas  motus  at  veras  ita  et  medias  consideratur."  (▼.s.  p.  64.)  Haec  sunt  verba 
86  ipsunA  confundentis.  Audi  Fabrici:  cum  dico  Solis  motum  medium,  dico 
motam  alicujus  puncti,  quod  ante  pone,  supra  infra  Solem  est.  Imagi- 
namar  enim,  eccentricum  Solis  moveri,  nt  centra  ejus  et  mundi  coeant;  quem 
igitar  sitam  et  motam  Sol  in  illo  imaginario  sphaerae  sita  et  m^bta  esset 
habitoras,  cum  dicinias  locom  et  motmu  medium  Solis,  non  quod  ipsum  Sol 
onqaam  conficiat. 

Aliam  jam  aflTer^  objectionem :  vereri  te,  si  centra  planetarioram  orbiam 
sint  eztra  Solem,  ut  accessa  et  recessa  eclipticae  latitudines  varientur. 
Kescio,  qnid  velis.  Qnem  dicis  accessam  et  recessom  eclipticae,  in  pro- 
foiidam  an  in  l&tum  ?  Ego  nihil  video,  quod  latitadinibas  officiat.  Forte  tibi 
hoc  saboluit  qaod  apponam/ qmamvis  mea  opinione  eztra  oleas.  Sit  A  Sol, 
CD  linea  in  plano  eclipticae  EF,  B  centrum 
eccentrici   extra  Sole.     Hoc  posito  C  apogaenm  ^*  ^^' 

loBgias  ab  F£  ecliptica  digreditur,  quam  D.  Hoc 
qmdem  vere  ita  fit,  at  non  ideo  anguli  mutantar, 
sed  manent  iidem  FAG  et  EAD.  — 

Nallas  planeta  vere  daplicem  habet  eccen- 
tiicitatem ,  nisi  forte  Luna  in  .  oppositione  et 
qoadratara,  sed  anam  simplicem  realem.  Quam 
vero  aeqaantis  eccentricitatem  dicimus,  non  est 
ista  in  plaoeta  ipsa,  sed  nobis  mensnrandi  caosa 
ea  fictioDe  opns  est  Planeta  vero  inaequalitatem 
illam  conficit  intneos  in  tale  aliquod  punctum 
eecefltricam»  mide  diversae  distantiae  a  Sole,  fonte  virtatis  moventis, 
secandoin  qaas  etiam  in  diversa  incitatione  est  et  sic  longiores  moras  nectit 
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in  arcabus  viae  goae  aequalibns.  «Qaare  Sol  loogios  vere  (non  appareoter) 
in  apogaeo  moratur  qnam  in  «perigaeo ;  ad  elongationem  igitar  virtatia  con- 
carrit  physica  et  optioa  causa  tarditatis  motos.  — 

Haee  seqaiintcir  mponaioYies  Kepleri  ad  qnaestionee  {[abricii  diremseimai  •  qoas  loeift 
tnpra  dtatu  insemimns.  In  fine  epistolae  redit  Koplenu  ad  Martem,  hii  Fabriclo  (nt  priiii 
Megino)  rationem  snam  proeedendi  explicans,  qnam  secntns  est  Cap.  XVI.  et  XLIL  Com- 
ment.  Martis:  Jam   ponam,    quae   duo    toties   a  me  petis. 

Sit  A  Sol,  B  centrum  eccentrici  Martis,  C  cen- 
trum  aequantis,  AG,  AF,  AE,  AD  quatuor  loca 
Martis  in  quatuor  oppositionibus  cum  Sole  veris. 
Ex  quibus  dantur  anguli  ad  A.  Anguli  vero  ad 
C  dantur  exmutua  tractatlone  quatuor  anoma- 
liarum  verarum  simplicium ,  temporibus  respoD- 
deDtium,  etsi  falsus  sit  hisce  secolis  motus  aoo- 
maliae,  modo  vere  constet,  ut  constat  quideni, 
/g  restitutio  integra  quam  proxitoe.  His  datis  pri- 
mum  pone  aliquam  anomaliam  pro  vera,  et  sit 
illa  vera,  quam  dant  usitatae  tabnlae;  ponuntur 
ergo  anguli  HCF,  HCG,  HCD,  HCE.  Secundo 
pone  aliquod  apogaeum  seu  potius  apheKum; 
ponatur  id  primo,  quod  dant  omnes  tabulae.  In  triangulis  igitnr  F,  G, 
D,  E  super  communi  AC  stantibus  dantur  omnes  angali;  assume  AC  ia 
qaacunque  medsura,  puta  100000,  et  computa  latera  AF,  AE,  AD,  AG  in 
proportione  AC.  Habes  triangula  DA£,  DAG,  GAF,  FAE,  in  singalis 
duo  latera  cum  comprehenso;  qaaere  ergo  et  angulos  ad  bases.  Quaodo 
ergo  coDoposueris  AFG,  AFE,  item  ADE,  ADG,  debent  hi  duo  oppositi  D 
et  F  in  qaadrilatero  in  circulo  aequari  2  rectis.  Si  non  aequantur,  mutaada 
est  positio  posterior  apogaei,  retenta  positioae  priori  anomaliae,  idque 
faciendum  toties,  donec  bini  oppositi  in  quadrilatero  aequantur  duobus  rectis; 
et  tunc  scio,  quod  positio  apogaei  (posita  hac  anomalia  media)  vera  sit. 
NuUa  arte  scitur,  sitoe  progrediendum  an  regrediendom  ap^gaeo,  oportet 
periculum  facere.  Semel  autem  animadverso  quid  proficiatur  in  aequandis 
daobus  oppositis  quadrilateri  cum2rectis,  si  progrediamur  vel  regrediamar, 
et  quantiim  etiam,  j£lm  tiobis  sunt  oculi  aperti  ad  proportioDaliter  semper 
prppias  accedendum.  Quando  ergo  F,  D  duo  recti  sunt,  h.  e.  quando  per 
motionem  et  variationem  apogaei  D,  E,  F,  G  acomina  aDgulomm  in  circnlo 
fuerint  recte;  jam  accedeDdom  erit  ad  probaadam  priorem  positionem  aao- 
maliae  simplicis,  veraoe  faerit  an  faisa,  in  hunc  modum :  in  A  GFE  daatur 
latera  cum  comprehenso  F,  quaere  basin  GE  cum  angulis  adjacentibus ;  et 
cum  scis  f  quod  GBE  sit  duplus  ad  GFE ,  quia  in  centro ,  ergo  dantur  ia  ^ 
GBE,  ez  latere  et  angulis  crus  GB  vel  BE  aequalia  in  proportione  AC, 
quod  serva.  Rursum  io  A  GAE  ex  GAF  et  FAE  juoctis  datur.  angulus 
GAE»  et  latera  AE,  AG  dabantur ;  modo  et  GE  dabatur,  poterisque  quae- 
rere  propter  consensum  ez  GA,  AE.  DaDtur  hinc  et  AGE,  et  prius  BGE, 
junctim  ergo  BGA  (potest  esse  casos,  ut  snbtrahendi  siot^O*  ^rgo  in 
ABGA  daDtur  BG,  GA,  ZBGA,  quaeritur  BA,  et  GAB.  PoDebatur  autem 
et  verificabatur  prius  GAC,  GAH  ex  apogaeo,  est  n.  anomalia  coaequata  hujus 
loci.  Si  ergo  EAH  et  EAB  aequales,  verificata  est  positio  prima  quoque; 
et  sic  porro.  Sia  minus,  o  improbum  laborem,  tunC  oportet  novam  facere 
positionem  &c.  —  Ubi  per  secundam  positioaem  iterum  ad  finem  est  ventum, 
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tmie  aestnDatiene  fiicta,  quantam  B AE»  C AE  in  •  Qtraque  positiooe  differant, 
poterimns  propios  acoedere.  Semper  iteranda  operatio,  qaia  non  admodam 
proportionaliter  caasae  cam  effectiooib^s  inc^dant  6b  maltiplicem  mixtionem. 
Ita  tandem  et  anomaliam  simplioem,  i.  e.  motam .  simplicem ,  et  apogaeom 
per*  .y^qnaei^-xegalam,  non  vere  regolam  et  merito  qaadrate  falsam,  qaia  2 
poftitiones  probandae»  ezpiscabimnr.  Tanc  nobis  hcebit  accipefe  EB  totam 
sinam  et  ex  eo  AB,  BC,  AC  tantas,  qaantam  fert  proportio  inveata.  — 

Ad  alternm,   qmod  petis.     Sit  A   Sol,   C  centram   viae   Terrae,  B 
centram  viae  Martis,   K  inse  Mars,,   ter   eodem 
loco  post  integras   revolntioncs ,  E,  F,  G  Terra  •  ^^l^^' 

in  primo,  secando,  tertio  loco,  ad  qqae  foca  Solis 
vera  EA,  FA,  GA,  loca  Martis  Visa  EK,  FK,  GK, 
vcfl  AEK,  AFK,  AGK  remotiones  visi  leci*  Martis 
a  vero  loco  Soiis.  Sit  aatem^AK  lotoii  Martis 
ez  Sole  .cognitas  sa^  zodia6o  qaqCanqae  modo 
(nt  si  sint  4  sociae  Martii^^observatiqjies  post  .4 
revolutiones  Martis  infegras  et  Mars  semel  in 
oppositione  vera  cam  Sole,  tinic!dktar  AK  ad 
omnes  4  vices).  Scitat*  ita^ae  KAE,  KAF,  KAG; 
angnli  ergo  omnes  hojum  triaogalosnm  ^am  AK 
commnni  *  latere  snnt  -cogniti*  Sit  AX  ^mensura 
qoAectmqne»  dabitar  EA,  FA,  GA  in  illa  proportione. 

Satis  jam  nobis  Mars  profait;  cetera  in  ipso  oirbe  Solis  vel  Terrae. 
Dantur  anguli  EAF,  feA6'(FAG)  exjocis  Solis,  ergoet  bases  EFjFG, 
£G  et  basiales  EFA,  EGA,  FGA,  qaare  diffefentia,  EGF^.  Sed  ECF  eat 
duplus,  qaia  C  centram,  G  in' circamferentia,  ergo  in  £CF  isoscele  dantor 
angall  et  basis  EF,  qaare  et  CF  cmsetEFC  basialis^;  prius  aatem  dabatar 
el  EFA  basialis  et  FA,  ergo  differentia  CFA.  cum  cruribas  CP  et  FA. 
In  triangalo  igitfor  hec  datar  C^  eccentricitas  in  propo.rtione  FC,  et  FCA, 
distantia  s^ogaei  ante  locum  Solis.,  «  . 

Si  ex  FC  fit  100000,  qnid  ex  FA  basi?  et  ^  GA  eccentricitate? 
ntere  lectissimis  et  Circamspectissimis  observationibas,  et  confide,  qoo4  intra 
]700  et.l900  debeatprodire  eccentricitas,  aat  ta  male  es  operatus^! 

Jam  vale.  Nam  mihi  jam,  crede,  parum  otii  est,  dum  adorno  Partem 
Astronomtae  Opticam  et  feriae  incidnnt.     Deas  te  taosque  taeatan 

^AbticiD8'qnaQiqaam  in  prioribiu  Utdris  (30.  Jan.)  agnoverat^  nfcepteri'  bypothesia 

boBO  fimdam«nto  ipti'*  ^c.  et  in  posterioribos  (d;  d.  1/11.  Feb.  1603)  his  ▼erbis  aUoqaltor 

Keplefam :  ^Literae  toae  mihi  sont  idem;  qiiod  olim  Graecis  Apollinis  oracnla,"  tameb  in  hit 

iptis  IHeris  ad  priores  Kepleri  respiciens  haec  dobias  aflfert :  Hypothesin  toam  novam  injifalto 

eseogitatam  prioril^na  literis  ot  iniperfectam  tazavi ;  Jam  constitais  „Teram'*  et  ttTicariam**. 

«Sed  mi  Oomine,  cor  non  opam  qoi^e  omnibos  ftati»[kciat  ednstitais?.  (Keplifras  In  marglne: 

Jain  est  uoa  constjtuta).    Hi>c  artis  opos  esset  e^  verit^tem  ilUos   demoostrare^    Qoae 

qooeao  eaosa  est  in  ista  hypothesi,  qood  it  paraUaxibos  enaclean^^s  2240  partes  aoferre  ab 

•ccentricitate  cogaris?   £go.  inde^poto  eTeoire,  qood  in  Solis  yeio  moto   ceotrom  eccentrid 

figaa  idqoe  sopra  Terram  et  sic  lin.eae  distaniiarom  Maftis  a  Sole  a  Terra  Ipngins  prorehantor, 

q|oam  re  Tera  debent ;  jgitnr  postea  soferre  te  oportet,  at  eo  propiqs  Mars  Terrae  iadmbTeator. 

£go  propriom'  orbem    aBooom  Marti  fabrico ,    cojos   ceotrom  .sit  ^  iofra  Terram  a^  dimidiam 

eeeeotricitatis  Solatia  distimfiam,  et  facio  io  eo  mttom  ceotri  parallelam^motos  medu  SoUs 

liiieae.     Sie  inter    oentrom  tai  orbis   anooi  et  mei  intercedont  '3600   partes  in  orbe  Sdlari 

Mrf  2^40  Mpeeta  orbis  Kartis.   (Kepl^rus :  per  mnltiplicationem  facile  est  yiam  trans- 

AfBmrf.)    Haee  iibi  bona  et  Unuuca  fideconunQnieare  Toloi.   Hi<r  (Fig.  18)  dnos  direlBot 

«te  iidBB :  DFQ  orbis  Solis  jtaos,  A  centram  ejafik  distans  a  Terra.1800  ut  tib  ;  K£S  orbis 

mMi^tnttm  ftffyff%  B  centrom  infra  Tenam  ad  diinidiam  eccentrioi  Solari»  magaitadinem.  Centnua 
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Fig.  18.  eeeentrici  Martui  in  £  poncto»  BE  paiaUela  metas  medli  fleHe. 

Dietantia  A  et  B  centreram  ntriBBqoe  orbii  aeqoat  eeceolxicir 
tatem  Solis  integram. 

Nota:  Semidiameter  minoris  circelli  aeqnat'  distantiam 
centrorom  otrinsqoe  orbis;  Solis  qnidem  (absqne  aeqnante)  et 
mei  i  Vs  eccentricitatis  Solii .  Hino  etiam  indagari  poterit  caosa 
otrinaqoe  eocentricitatis  in  Marte  idqoe  melins  qoam  in  toa. 

Cnm  igitar  in  parallaxibns  to  ad  contmm  A  totam  paral- 
laxin  inqoiras,  qnae  ad  C,  deinde  ad  B  inqoiri  debebant,  hine 
fit,  ot  qoanto  centmm  eecentrici  Martis  in  Sole  altins  a  Teira 
profertnr  qoam  debeat,  yidelicet  ad  qojuititatem  AB  (ratione 
hypothesis),  tantnm  oportet  te  mrsQm  detrahere  ab  eccentricitate, 
Tel  qnod  idem  est  a  distantia  Martis  a  Terra,  ot  ▼erom  paral- 
lazeos  angolom  conseqoaris. 
Hic  tibi  ostendo  Toram  cansam  toae  sobtractibnis,  qoam  to  ex  toa  hypothesi  commode 
defendere  non  poteris,  et  sic  rides,  centram  eccentrici  in  alio  orbe  rehi  et  frnstra  aeqoaiitem 
Soli  tribois.  Si  mea  Uranlca  scripta  )apnd  me  foissent,  onmia  fosios  dedarassem.  Hanc 
hypothesin  moltis  noctnmis  et  diomis  cogitationibos  effinxi  et  poto  ▼eritati  responsnnun. 
Constitaeram  eam  hic  raditer  ef&ctam  calcolo  comprobare,  Yemm  incidentes  belU  motns 
impediTeront ;  attamen  Talde  placet,  com  non  Ticaria  hypothesi  opns  habeat,  ot  toa. 

Commensnrationem  a  me  in  hac  constitntam  qnantnm  in  memoria  teneo  adseribe : 
Eccentricitatem  Martis  simpUcem  accepi  20050,  Bemidiametmm  majoxis  circeUi  16260, 
minoris  3790 ;  distantia  centiri  orbis  a  Terra  ad  Vi  eocentricitatis  SoUs  constitota.  Anoma- 
Uam  Martis  aeqoabis  per  angolom  CEB,  per  cognita  latera  CB,  qood  dimidiae  SoUs  eocen- 
tricitati  aeqnale  et  B£  radiom  et  angolom  ECB.  Qoaeso  examines  et  calcnlo  comprobes. 
£go  redoctione  Tychoniana  ad  tempns  hoe  nsos  sum  et  etiamnom  otor,  qoare  in  hao 
hypothesi  idem  to  facias  necesse  est.  £xacte  omnia  nondom  ot  dixi  (ob  illatom  his  regio- 
nibos  beUnm)  oonstitQi.  (Keplerus:  £go  yero  non  praeooncipio  integram  hypothesin 
quam  postea  comprobem;  plurima  pono  principii  looo,  inde  sequor  obserrationes.} 
Sic  to  aperte  rides,  Martem  non  yerom  sed  medium  SoUs  motom  eccentrici  soi  centro 
aemolari.  Exspecto  toa  fiilmina  imperterrito  animo.  Mihi  placeo  in  mea,  nt  to  in  tna« 
Miraberis  imaginarioin  illod  panctnm  yel  centram  eccentrici  tantnm  posse  qoam  Sol  in  toa 
potest.  Non  dico  qood-  toos  calcolos  in  Marte  a  Tero  declinet,  nondom  enim  haec  eompro- 
bari,  et  dico,  hypotheSin  toam  imperfectam  esse,  com  ex  ona  motos  mensorare  non  valeas, 
nec  sobtractionis  2240  partiom  ab  eccentricitate  Martis  rationem  demonstrabUem  reddere 
possis.  Potest  etiam  haec  mea  ad  Teram  niotom  accommodari,  sed  nondom  tentari.  Qoaeso 
mihi  toom  Jodiciom  censnramqoe  libere  et  ingenne  patefadas. 

Has  seqoebantor  Uterae  Fabricu  d.  d.  10/20.  Febraaiu,  in  quibos  Martem  intactom 
reUnqoit,  sictat  etiam  in  Uteris  d.  d.  14/24.  Martii.  In  Uteris  ▼eso  d.  d.  7/17.  Majt  1003. 
haec  legimos: 

Miror  et  valde  miror,  praestantissime  D.  Keplere»  te  temto  temporis  spatio  nihU  Utera^ 
ram  ad  me  dedisse,  cnm  tamen  temas  aot  etiam  plores  interim  di^ersis  temporibns  scriptas 
a  me  acceperis,  qnas  tibi  a  Cancellario  Ostfrisico  D.  Thoma  Francio,  toi  amantissuno,  probe 
traditas  fnisse  nibU  addnbito.  i^i  ▼ero  redditae  non  essent,  ab  ipso  ▼el  ejos  secretariq  repetere 
eas  poteris.    Dedi  qooqoe  alias  D.  Andreae,  Domini  Minqoitii  secretario. 

Contenta  priornm  Uteraram  non  repeto ,  com  molta  sint ,  addo  tantom  pro  more  et 
amore  Uranico  nonnnUa. 

In  enocleatione  lateris,  qood  in  orbe  annoo  paraUaxibos  sobtenditor,  to  di^ersos  modos 
in  Uteris  ▼ideris  indicare,  qaorom  tamen  noUas  (si  modo  sententiam  toam  recte  percepi) 
▼eritati  respondere  deprdienditar :  ▼el  ex  loco  SoUs  ▼ero  et  dimidiae  eccentricitatis  SoUs 
hitere  et  semidiametro  orbis;  ▼el  2)  ad  mediam  auomaUam  addis  dimidiam  aeqoationem, 
et  nesdo  qoibos  lineis  eam  appUces ;  3)  dicis ,  eodem  modo  in^estigari  iUad  latos ,  qoo 
distantia  Martis  ▼era  inYestigator.  Jam  iion  inteUigo,  qnomodo  haec  consentiant,  et  com  to 
Copemicanam  hypothesin  in  Sole  retineas  et  omnia  in^ertas,  eo  minos  omnia  apte  cognos- 
cere  potoL  Faceres  igitar  meo  jodicio  rectios  et  atilius,  si  ad  systema  Tychonis  ▼el  motom 
Solis  omnia  constitoeres  et  onom  eomqae  exactom  mihi  modom  (qaem  seqoencfnm  pntares) 
ostenderes.     Qaa  de  caosate  hisce   rogaSkom  ▼olo,   si  vacat;  sin   minus,  nolo  te  gra^are 

Qnae  de  hypothesi  a  me  constitota .  ante  annom  ▼el  IVs  tibi  proxime  signiftcari,  etsl 
nottdnm  ezacte  comprobata,  qoomodo  tibi  placeant  scire  cnpio ;  ego  certe  Buhi  plaoeo  in  ea. 
iHi  retinendo  od>em  Solis  ad  sal^andos  motos  Martis  fai  tabyrfnthos  incidis  etTaria  imaginari 
CogeriS)  Jam  addendo  Jam  lobtrahendo  ▼el  hoc  vd  iUo  modo  angoloe  traiiBlsrmaDdo.    Yeim 
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Iqf^^oChMift  iii  non  indiget,  boe  certiu  tiim,  nee  nlla  in  contraiiim  irgmnenta  Talebant»  si 
▼eritatiB  rationem  habere  Telimna. 

Jam  Fabricios  qnaestiodes  affert  de  rebns  astrologicis  meteofologioisqne,  breTi  post 
antem  (d.  18/28.  Jnn.  1(K)3)  ad  Martem  redit,  praemissis  nt  solebat  qnereliB  ob  Keplerl 
lOeBlinm.  Keplerns  ad  priores  literas  (d.  d.  18.  Not.  18.  Dec,  1602,  9.  11.  et  20.  Feb. 
1603)  eimnl  respondit  in  longiori  iUa  epistola  (paginanmi  in  folio  26).  data  4.  Jnl.  1603, 
qnam  dizimns  et  ex  parte  excerpsirons  Yol.  I,  p.  324  et  Ybl.  II,  p.  95.  414.  433.  752. 

Qnae  ad  Martem  pertibent,  haec  sunt: 

Ad  ea,  qnae  scripsisti  8.  (18.)  Nov.  primo.  Id  sola  latitadine  Martis 
haeres.  At  interea  scripsi  de  ea  safBcieDter  ex  fide  observationam  TychoDis. 

Ad  eas  qnas  scripsisti  8.  (IS.^Dec^:  Placaerat  bisectio  eccentricitatis. 
Solis,  nanc  eam  accasas  perversae  hypotheseos  Martis.  Movet  te  hypo- 
thesis  non  sibi  safSciens,  sed  adscisceas  qaasi  in  aaxiliam  alteram  saccen- 
turiatam,  qdae  falsa  sit.  Aadi  Fabrici,  sola  vera  sibi  safScit,  sed  ta  et 
ego  ejas  nimiam  Operosa  dictata  neqaimas  exseqai.  Samma  haec  est : 
Mars  circalari  lege  Soli  appropinqaat ,  aeqaales  epicycli  arcas  conficiens 
t^mporibas  aeqaalibas.  Ad  singala  vero  momenta  sai  aecessas  ad  Solem 
matat  modalam  saae'  celeritatis.  Nam  in  apogaeo  tarde  (circa  propriam 
eccentri  centrum)  volvitar.  Et  tamen  ad  singala  momenta  distantiae  saae 
a  Sole  monstrat  certam  saae  celeritatis  modalam.  Collectione  igitar  omnium 
distantiaram ,  qaae  sant  infinitae,  habetar  virtatis  effasae  certo  tempore 
samma,  igitar  et  emensi  circa  centram  eccentrici  (adeoque  et  circa  Solem) 
itineris.  Ito  ta  jam  et  vel  infinita  ejas  viae  pancta,  vel  arcas  in  mina- 
tissima  sectos,  pata  in  dena  scrapala,  compatat  invenies  idem,  qaod  ego 
hvenio  ex  hypodiesi  vicaria,  vix  dimidio  scrapalo  deficiente.  Ego  vero 
citins  ero  expeditas :  tibi  ab  apogaeo  incipiendam  et  per  rainima  erit 
enndam,  qaare  immanem  laborem  haaseris:  Ad  compendiosam  vero  solam- 
modo  calcalationem  genainae  hypotheseos.  et  cajaslibet  loci  eccentrici 
seorsim  sine  didactione  per  minima  asqaein  apogaeam  aliqaid  mihi  deest: 
scientia  geometricae  generationis  viae  ovalis  sea  facialis 
(futonroeidovs) ,  ejasqae  plani  sectionis  in  data  ratione.  Si  figara  esset 
perfecta  ellipsis,  jam  Archimedes  et  Apollonias  satisfecissent.    ^ 

Ego  primnm  meam  bisectionem  genninis  et  propriis  principiis  demon- 
strabo;  sic  ipsam  facile  hac  criminatione  corrnptae  sphaerae  Martis  sam 
liberatOras;  adeoqae  in  taam  gratiam  transformavi  hic  omnia  in'  formam 
Tychonianam  sic,  at  poniposa  Tychonica  eedem  occaparet  mediam,  Goper- 
Dicos  ad  lateris  angnlam  se  receperit.  ^')  Principii  loco  pono,  Martis  motai 
vero  in  eccentrico  nnllam 

aliam  inferri  variationem,  ^**  ^^* 

qnam  apud  Tychonem  an-  ^\ 
nnam  a  Sole  circnmlatio- 
nem ,  apad  Copernicam 
planenallam.  Id  nontantam 
zb  omnibas  omnino  astro- 
nomis  est  receptom,  sed 
et  rationi  consentaneam. 
Ergo  post  integras  ano- 
malias  Martis,  qaae  certo  - 
daotar  in  tempore  ex  con- 
fessiaoe  omniamy  erant  an- 
gnli  AHG,  ATF  &c.  ae- 


HG 
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quales,  et  lineae  HG,  TF  &c.  aeqnales,  nbicunqae  Sol  stve  Terra  in .  sQo  orbe 
consitat  longe  vel  prppe,  Siint  aat«m  HL,  TL  &e.  omnes  parallelaey  quia 
apogaeum  insensibiliter  interea  procedLt.  Keqoe .  tantum  6H»  FT  &c.  lio^ae 
aquales  erunt,  sed-etiam  si  ez  Martis  locis  in  medium  Solis  locumlineae 
ducerentnr;  qnod  addo,  ne  tibi  suspicionem  moveat,  quamvis  haec  mentio 
meo  instituto  non  sit  necessaria.  Tertio  ex  calculo  Tychonis  dantur  vera 
loca  linearum  AH,  AT  &c.  sub  fizis^  quare  et  ^jiguli  HAT,  TAE  &c.  vel 
in  G^pernico  ^ati,  ^ae  &c.  (fig.  ad  Oap.  XXIY.).  Quarto  ex  observatione 
dantur  certissima  loca  linearum  AG,  AF  &c.  sub  fixis  ^d  omnia  loca  Solis. 
Quinto  ^,  17,  a,  f  vel  H,  T,  E,  S  praesupposita  sunt  esse  sensibiliter  in 
uno  circulo.  Quare  his  plane  assumtis,  non  pluribus  non  paucioribus,  neces- 
sitate  trianguiari  datur  proportio  omnium  AH,  AT  &c.  ad  HG^^TF  &c.  Id 
etiam  tentavi  ductis  rectis  ex  d  in  locum  3oIis  medium,  ftecundum  eccep- 
tricitatem  3600.  Nam  inventus  est  ill^  medius  Sol  inaeqnaliter  distare  a 
Terra  ideoque  non  vere  esse  medins  Sol. 

Porro  ex  datis  longitadinibus  AH,  AT  &c.  sic  ordinatarum  plane  neces- 
sario  sequitur  certa  aliqua  eccentricitas  eaque  1800  proxime,  plane  ut  et 
ratio  naturaUs  suadet.  Hic  te,  Fabrici,  virum  praesta  et  non  illa  Ghrist- 
manniana  argnmentandi  forma  me  oppugnes  (comp.  Yol.  II,  pag.  431),  cum  prin- 
cipia  videas  ob  oquIos,  quibus  dissolutis  ruet  qood  superaedificavi,  stantibus 
stabit  contra  dnmes  Martiae  hypotheseos  fhrores.  .Nam  ut  jam  pergam, 
stantibus  his  stabititur  una  locus  lineae  HGr  sub  fixis  (quamvi^  hic  etiam 
ex  observatione  haberi  possit,  si  altera  ex  his  4  observationibus  sit  ixQO^ 
fvitos,  ubi  Mars  exuitur  parallaxi  et  spectatur  in  suo  vero  loco  eccentrico, 
iu  quo  etiam  est  post  integras  revolutiones,  ubicunque  tom  Sol  sit),  stabi- 
litur  etiam  proportio  GH  ad  quamcunque  ex  A(a)  ad  radium  ejus  clrculi, 
in  quo  sunt  omnes  H,  T,  E,  S  vel  omnes  ^>  17«  a,  C  Gonsimili  plane  methodo 
invenitur  eadem  distantia  d  0,  si  d  sit  circa  apogaeum,  et  si  sit  circa  peri- 
gaeum  et  si  circa  loogitndines  medias.  Gomparatione  igitur  facta  invenitur 
E0  eccentricitas  et  HG  longior ,  quam  ut  vel  in  hoc  vel  in  altero  semi- 
circolo  stare  possit.  .\Jnie  discitur,  Martis  motum.  esse.  figuram  ovalem, 
quod  rursnm  physicis  rationibus  apprime  consentaneum  est.  Quare  si  motus 
intenditur  cum  appropinquatione  cf  et  0,  statim  sequitur,  ut  hactenua  quidem 
geometriafuit  exculta^  d  locum  eccentricum  computari  non  posse  compen^ 
dioae.  Quaeritur  ergo  punctum  circa  B,  .circa  quod  quamvis  imaginarium 
calculus  compendiose  procedat.  Id  autem  quaerere  neces^se  non  est.  Jam 
enim  inventum  est,  cum  acronychiarum  observationum  calculus  per  quaternas 
observationes  institueretnr. 

Quid  hic,  quaeso,  duplex  Solis  eccentricitas  ?  Age  paciscere  mecunai, 
ntere  Tychonica  antiqua  hypothesi  acronychiarum,i  quae  omnibus  locis  ad 
7'  circiter  satisfacit  dissimulato  hoc  errorculo.  Postea  utere  bac  forma 
demonstrationis,  et  sit'  tibi  H  locus  Solis  medius  et  QAT  vel  ^atj  anguli 
ex  mediis  motibus  Solis  prodeant,  invenie^  Bihilooiinus  AH»  AT  &c.  in* 
aequales  et  eccentricitatem  1800,  cum  illas  aequales,  hanc  .nullam  esse 
decuerit.  Invenies  E0  eccentricitatem  eccentrici  longe  aliam  (saeptus  et 
in  vario  <S  situ»  in  apogaeo,  perigaeo,  longitudinibus  mediis  ex  B  oppositis» 
iterata  tota  pragmatia)  quam  habiturus  es  in  Eypothesi  acronychiarum,  inyeQies 
duas  cf  a  B  distantias  ia  medii^  longitudinibus  oppositis,  breviores  quam 
est  HjGr(?).  At  quia  omnia  ad  medifam  motum  Solis  reduxisti,  invenies  lon- 
giores  in  altero  semiclrculo,  quamvis  aequaliter  ab  apogaea  distent.    Et  alia 
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miilta  anomala  contiDgent  Occarrendam  est  etiam  sic  taae  saspicioni:  si 
cansa  ancipitis  hypotheseos  (qaam  tamen  jam  explicavi)  esset  in  eccentri-» 
citate  Solis,  certe  apogaeo  \S  et  0  48*^  distanti:  impossibile  igitur  'esset, 
nt  mihi  idem  in  ano  semicircuW  prodiret,  qai  continet  apogaeam  X^,  qood 
in  altero,  qai  perigaeum>0  habet.  Atque  ecce,  in  'sequentibas  tu  te-ipse 
arripis  tibique  objicis  ipsi,  utramque  inaequalitatem  ab  eccentricitate  et  0  et  cf 
asnoincipere  principio  et  confundi  (▼.  s.  p.  71),  quamvis  tu  in  alia  materia  usurpas. 
Nempe  per  apogaeum  0  speras  aeqnantem  Martis  tollere,  frustra  hoc 
ipso  argumento,  quod  aeqiians  ex  nudis  acronychiis  ^exstrnitury  ubi  0  plane 
nihil  facit,  sed  est,  ac  si  d  ex  ipso-  centro  mundi  spectaretur.  Mi  Fabricr : 
gratiam  quidem  meretur  taum  veritatis  studium  et  soUicitudo.  Ceterum 
haec  res  non  agitur  conjecturis  et  suspicionibus  talibus.  In  aeternum  nihil 
certi  nancisceremur,  nisi  aliqua  certa  et  firma  praemitteremns.  At  tu  putas, 
quod  ego  prius  mihi  fingam  aliquam  concinnam  hypothesin,  in  ea  exomanda 
mihi  ipsi  applaudam,  postea  demum  illam  ad  observationes  examinem.  At 
longe  falleris.  Veram  est,  ubi  hypothesis  observationibus  exstructa  et  eon* 
firmata  est,  postea  mirifice  gestio,  si  in  ea  naturae  aliquam  concinnitatem 
inveniam.  At  nunquam  antea  plahe  concludo.  Ego  sesquianno  prius  mihi 
de  bisectione  eccentricitatis  somnia  physica  finxi,  quam  plane  concluserim. 
Nam  pro  1800  semper  2300  prodibant.  At  errores  erant  in  observationibuB 
maledeductis  ad  eclipticam,  quas  tanto  post  tempore  demnm  <Ieprehendi. 
lis  sublatis  celerrime  1800  prodiere,  et  ex  OQinibus  pragmatiis,  qdaram  non 
minns  sex,  quasdam  senis  instructus  revolutionibus  pertractavi.  Tunc  sMie 
mirificas  apad  me  ortus  ^st  consensus,  concurrentibus  confertim  et  cum  impeta 
mentis  hinc  observationum,  inde  physices  ratiocinationibus. 

Nam  nt  tua '  quaestionum  vestigia  continuo  sermone  sequar:     Fig.  20. 
scito    (et   puto  pie  jam   saepius   incnlcasse),   aequantis  cansam  j^ 

esse    qnfatxtDtattjf :   non    tamen    ejus    aeqnantis,    quo   nobis   ad     ^ 
compendia  calculi  est  utendum.     Nam  is  per  suam  ipsins  cau- 
sam,    qaa  locis   eccentricis    satisfacere   demonstratar,    arguitar 
falsitatis  circa  dispensationem   distantiarum   et   viae    planetae. 
Requirant    acronychiae    eccentricitatem    AB%    aequantem    BG,      j 
docebo  ego   ex  causa  physica  sine  parallaxium   auxilio   (quam- 
vis    bae   me   primum   docuerint)   ex  AB,  BC    inquirere    qnan- 
titatem    DE   verae    ^ccentricitatis ,   quae   est   dimidium   de  DF 
panlo   brevioire  quam  AG.     Haec   DE   vera   eccentricitas  dabit 
veras   distantias    et   viam  d  veram   atque  etiam  loca  d  vera,      ^ 
sed  laboriosissime.  •  •  ' 

De  latitudinibus  Martis  satis  inqniete.  Prius  placueram.  Si  via 
longitndinis,  inquis,  est  oyalis,  poterit  et  via  iatitudinis  esse  tortuosa,  qnare 
rednctio  Tychonis  vera,  tua  v6ro,  Keplere,  opinio  tmpipgit  in  malait  ecoen- 
tricitatis  ordinatfonem.  0  praedatorem!  quam*egregie  mihi  fiigiendo  nego- 
tinm  exhibes,  Dullam  munitionem  obsi<]ens,  nunquam  aperto  Marte  congrediens. 
Quid  opus  snspicione?  Ovalem  ego  figuram  primum  ex  observationibns 
demonstravi,  posteaC  naturali  speculatione  roboravi,  sic  nt  ex  duobus  aeqaa- 
lissnnis  principiis  unum'tertium  inaeqaale  prodiret.  Tu  si  tale  quid  prae- 
stiteris  com  taa  tortuosa  latitudinis  via,  viceris,  et  ego  inutiliter  Tychonica 
taxaverim.  At  qui  possis,  cum  haec  tortuosa  via  latitudinis  sequatur  n 
mea  bypotbesi  longitudinis,  quae  nondum  est  eversa^,  ne  quidem  obsessa? 
J^am  ta  'qoidem  contra  eam  solita  piia  jaoularis,  suspiciones  inutites  princi- 
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piam  peientee.    Id  {Mroba,   male  habere  meani  ecpentridtatia  .ordinationem, 
destrQctifi  iis,  quibas  videas  superaedificatam. 

De  aeqnipollentia  hypotheseon  sentio  plagam  in  digito  pedis 
miniinQ.  Fateor,  minimum  aliqnid  mutaodum  eat  in  dlmensionibas,  ut 
aeqaans  Ptolemaicae  ^t  epicyclium  Gopernicanum  paria  faciant.  Neqne  sic 
tamen  plane  aeqnipollebunt»  si  qais  infra  secunda  scrupula  posset  descendere. 
Gaasam  quaeres  in  Gopernico,  ubi  de  trium  superiorum  inaeqaalitate  in 
genere  agit. 

De  miraculosa^  ut  ais,  Martis  latitudine  identidem  tibi  repeto, 
nihil  me  ex  mea  hypothesi  dixisse,  adeoque  ne  quidem  tentasse,  sed  ex 
ipsiasimis  observationibus  cum  esset  Mars  in  x^.  — 

Bevocas  me  (in  Uterii  d.  1/11.  Febr.)  ad.  theoriam  Martis.  Supra  multa. 
Sequar  te  tamen.  Causam  petis  probabilem^  cor,  postquam  .constitai 
acronychia  eccentrici  loca  per.certam  eccentricitatem,  .ab  ea  postea  in 
qaaerendis  parallaxibus  aliquid  demam  ?  Respondeo :  vitium  omne  ne  sic 
quidem  abest,  cum  aucta  utar  ec^entricitate ,  nee  plane  loca  ad  anguem 
reddi  possunt,  si  libet  aHQ$fioXoyei9 :  sed  esset  utendum  jnsta  eccen- 
tricitate,  sed  'per  operationem  plani  ellipoidis  seu  metopoidis.  At  per 
vicariam  et  auctam  eccentricitatem  compendiosius  et  intxa  sensus  sub- 
tilitatem  descenditur.  AequipoIIent  enim  secundum  magis  et  minus  variae 
hypotbeses.  Primum,  si  utaris  immanissima  eccentricitate,  nihilominus  in 
i^ogaeo  et,  perigaeo  loca  sequentur,  dummodo  apogaei  locus  et  revolutionis 
tempus  verum  habeatur.  Reliqua  loca  omnja  vitiose  prodibunt.  Deinde 
per  eccentricitatem  totalem  quatuor  loca  in  apogaeo,  perigaeo^  intermediis 
constitnes  vere,  deerit  aliquid  locis  ceteris  omnibus:  sic  tamen  \A  nihil 
impediti  fuerint  veteres  hoc  exiguo  defectu  in  Lunae  motibus  investigandis. 
In  (S  adhuc  major  eccentricitas  Solis  magnam  in  octantibus  facit  errorem. 

Nam  si  BA  tanta  eccentricitas ,  quantam  reqairit  BDA 
angulus  aequationis  maximae,  tunc  si  BG,  BD  sint  radii 
et  6BC  siinplex  andmalia,  cadit  AC  nimis  in  consequentia, 
etiamsi  AG,  AD  officium  faciant.  Ut  ergo  et  AG  plns 
in  antecedentia  secundum  requisitum  observutionum  inveni- 
atur,  oportet  docere.AF  et  tamen  m^ere  GBC  anomaliam 
simplicem  seu  mensuram  aequaljtatis;  ergo  sit  sectio  in 
F,  quare  FB  minor  quam  GB,  sit  ergo  aliqaa  aequalis 
CB  vei  DB  radio ,  sit  FE ,  sic  ul  FE ,  ED  jam  sint 
aequales.  Itaque  octo  h)cis  in  ordioem  redactis  patet, 
qnaliscunque  hypothesis  vera  si(,  haec  tamen  hypothesis 
una  ofScium  facit,  etsi  nonnihil  reclamarent  adhac,  quae 
inter  GF  et  quae  inter  ^D.  si  major  esset  eccentricitas.  At  ut  in 
Sole  locus  C,  referens  qpatuor  loca  ex  simplici  BA  eccentricitate,  nonoisi 
l7i'  reclamat,  ita  jam  in  Marte  sedecim  loca  intermedii^  .minus  reclamant: 
qnamvis  aec  prius  Solis,  nec  jam  Martis  hypothesis  vera  sit.  Sit  jam 
(Fig.  22}  INKO  perfectas  circulus  Martis  et  HP  vera  eccentricitas.  £t 
qoia  ez  causis  physicis  HI  est  longior  quam  PI,  tardus  igitur  est  planeta 
in  I  motu  circa  Solen) ;  aequabilis  vero  est  motus  in  epicyclo,  quo  accessum 
ad  Solem  conficit  (quia  ille  ex  Sole  alienus  et  hic  proprius  est,  ille  a  vi 
per  spatium  extensa  magis  magisque  atteouata,  hic  nutui  similior  nullam 
capiens  intensionem  causa  spatii,  quia  in  ipso  planeta  semper),  praecurrit 
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igitat  ^  epicyclicas  Solarem  in  I.    At 

n,  \ibi  motas  circa  Solem  tardas,  ibi  et 

tardos  esset  motas  in  epicyclo  ad  Solem, 

tODC  INK  perfectas  circalas  describeretar; 

jam,  quia  celerias  descendit  ad  Solem, 

tardins  ciroamit^  ideo  iagreditor  ad  latas 

L  et  hoc  semper»  asqae  in  E  tanc  iteram 

coincidit.    Atqae  ego  omnino  persaadeor,    ^j 

hinc  nasci  motom  apogaei,  nondnm  tamen 

coasideravL    Exerceare,  qaaeso,  mecam 

in   dobiam  eyentam.     Esto   at    S  tam 

mAgnam    capiat  temporis   periodam  pro 

epicyclio    sao    aeqaabiliter    conficiendo, 

qnam     magnom    erat    fatoram    tempas 

restitntionis  circa  0,  si  totnm  circalam 

perfectom  permeasset.    Jam  vero»   qaia 

hoc  Don  fity  non  enim  INEO  viam  penneat,  sed  UEM,  et  vere  plannm 
metitor  tempas,  ideo  citins  circa  Solem  vertitar  d  qaam  epicyclam  absolvat» 
dtins  qaam  si  in  INEO  circamisset  Qpo  enim  propior  Soli  hoc  celerior, 
propior  antem  in  aniversnm  in  IIjEM.  Ergo  sic  (S  capiens  in  I  et  E 
principiis  periodi  conjectaram  celeritatis  ex  HI,  HE»  qnasi  totas  circalas 
sit  fntarQs,  tardias  venit  ad  initiam  et  sic  apogaenm  promovetar.  Atqae 
haec  cansa  esto,  car  omnia  planetaram  apogaea  in  conseqaentia  moveantar. 
Ecce  quam  feliciter  pagnaverim;  credis  tn,  me  vicisse?  Sane  triamphnm 
canerem,  nisi  me  moveret  proportio.  Nam  in  d  et  $  eccentricitas  est 
maxima,  celerrime  igitar  aliqaa  particola  periodi  conficeretar  ab  apogaeoy 
Solis  apogaeam  tardissimam  esset.  Id  falsam.  Dacentis  fere  annis  absol- 
veretor  periodas  apogaei  tS,  qaia  ILENIOEM  .est  fere  centesima  pars  de 
INEO«  Maneat  igitar  haec  lis  snb  jadice.  Sed  ad  rem.  Gam  igitar  nt 
plannm  ILEM  sic  tempora  periodica  (qaia  omnes  distantiae  sant  in  plano 
circjdi)  accamalentar  in  I,  E,  apogaeo  et  perigaeo,  et  diminaantnr  in  longi- 
tQdioibna  mediis,  qnare  si  totam  tempas  periodicam  dividamns  per  planam 
circnli,  prodibit  valor  lineae,  qaae  minor  est  qaam  PI,  major  qaam  PL. 
Prioaqnam  hoc  pertexam,  oportet  aliqaid  interponere.  Prins  enim  a  vicaria 
hjpotheai  in  perfectnm  circalam  <S  mota^iqae  physicam,  inde  a  perfecto 
circnlo  in  veram  deficientem  a  circnlo  orbitam  es  tradacendas.  Igitar  qaia 
BA  (Fig*  21)  ninus*  est  magna  eccentricitas,  qaam  at  a  parallaxibas  annais 
tolerari  possit  (in  boc  enim  nodo  haerentes  Tychonianos  inveni  anno  1600. 
Febmario.  Processerat  negotiam  nsqne  ad  parallaxes  annaas  et  etiam  ad 
latitndinem  acronychiam  visibilem.  Haec  dao  non  poteraot  conciliari  a 
Chiistiano  Severini),  et  qaia  Ptolemaeas  invenit,  dimidiom  ipsias  BA 
tolerari  io  parallaxibas  annaiSy  ideo  conclasi  ego  de  eo,  qaod  jam  pridem 
agitaveram  animo»  ex  plano  anomaliam  simplicem  esse  desamendam.  Sit 
eoim  anomalia  simplex  IHO  (Fig.  22)  et  eccentricitas  PH  sit  dimidiam  de 
BA  (Flg.  21)  et  sit  jam  IPO  rectas.  Sicat  ergo  IPO  est  qaarta  pars  plaoi, 
ita  qnarta  pars  anomaliae  (h.  e.  90  ^  ablata  ab  anomalia  majori  IHO,  relin- 
qoit  plannm  trian^ali  PHO,  cajas  angalas  HPO  et  PO  latus  dantar.  Prodit 
eigo  PJ^  qaare  et  POH.  Est  aotem  POH  aeqoationis  pars  ooa  seo  opticai 
ifflmfflotio  8C.  angnli  IPO,  ot  sit  IHO.  Gontra  planom  IPO  est  aeqoationis 
pm  altera  mu  phynca,  excessos  sc.  temporis  sea  anomaliae  simplicis  IHO 
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8Dper  arcam  10  .sen  ejos  angalimi  genainnm  IPO  sea  planom  IPO»  ric  nt 
anomaliae  simplici,  qaae  repraesentatnr  plano  IHO,  respondeat  de  eccentrico 
10  arcos  een  IPO  angalas,  de  aspecta  vero  IHO  angnlas.  Haec  si  qais 
diligenter  ad  calculam  revocat,  is  inveniet,  sicat  se  habet  angnlas  POH  ad 
360^  sic  se  babere  qaam  proxime  aream  IPO  ad  circalam,  qni  repraesentat 
iteram  anomaliam  360^.  Qaare  in  hac  hypothesi  physica  cam  perfecto 
circalo  angalas  aeqaationis  et  area  triangali  sai  in  hac  forma  physica  quam 
prozime  faciant  aeqnalia  adeoqae  tantnndem ,  qaantas  est  angulas  BDA 
(Fig.  21)  fere,  ubi  BA  duplam  est  ad  PH.  Ergo  hinc  fit  argamenti  forma 
talis:  eccentricitas  maxima  serviens  longitadinibus  mediis  in  sitibus  acro- 
nychiis  est  dimidianda  (pro  annuis  parallaxibus,  testibus  artifi^cibus).  Eccen- 
tricitas  maxima,  si  fiat  causa  aeqoationis  physicae,  etiam  dimidianda  est 
(pro  reddendis  longitudinibus  mediis  aequatis  in  sitibus  acronychiis).  Ergo 
physica  serviens  acronychiis  servit  etiam  parallaxibus  et  proinde  vera  est. 
Nam  dimidiata  (dimidiata  id  est  bifariam  dispertita  inter  puncta  aequantis 
eccentri  et  centri  mundj)  sicut  in  priore  praembsa  non  servit  acronychiis 
onmibus,  Tychone  observante  in  Marte  praecipue. 

Atque  haec  quidem  magno  cum  gaud^o  sic  inveneram,  persuasissimns 
nihil  deesse  huic  considerationi.  At  non  poteram  acronychia  loca  in  octavis 
circuli  intra  7  vel  8'  conciliare,  si  vel  centies  repeterem.  Adeoque  plane 
destiti  existimans,  vitium  esse  observationum.  Duodecim  tamen  erant  in 
promtu  loca  observata;  saepe  ad  vicariam  redii,  dum  cogitarem,  illam  ex 
quatuor  observationibus  exstructam  omnibus  duodecim  accurate  satisfacere. 
Interim  obstabant  illi  parallaxes  annuae.  Desperata  res  erat.  Ipsa  despe- 
ratio  spem  ostendit.  Manum  enim  de  tabula  tollens  adque  parallaxes  annnas 
transferens,  dum  investigarem  proportionem  radiorum  d  et  0  (vel  ^) 
deprehendi,  mirabile  dictu,  IK  (Fig.  22)  tam  longam  esse,  ut  descripto  super 
IK  semicirculo  INK  nimis  brevis  esset  hoc  situ.  Inciderat  autem,  me 
IK  per  corpus  0  descendere  fecisse,  non  per  medium  locum  0;  qaare 
suspicio  incidit,  quanto  ILK  deficiat  a  semicirculo  tantum  lOK  excessnmm: 
itaque  pedem  revocandum  nec  alligandum  motum  d  ad  verum  0.  Statim 
itaque  probavi  invenique  eadem  et  in  altero  semicirculo,  ut  vanus  metus 
fuerit  vereque  patuerit,  d  ad  latera  ingredi  utrinque.  Incidit  itaque  de 
anomalia  alia  longitudini  LH  concilianda,  fecique  RHI  angulum  tantnm,  quanta 
erat  anomalia  media,  nsus  hac  ficdone:  si  LQI  esset  transpositus  in  LES, 
tum  RH  et  LH  sint  fhturi  aequales  (fingens  Martem,^  numeratis  qnasi  circa 
H  Solem  gradibus  aequalibus  anomaliae  simplicis,  tantui^dem  epicycli  lege 
LH  lineam  curtare  seu  ad  H  descendere).  Hoc  facto  utroque  in  semi- 
circnlo,  plane  tantus  jam  appamit  excessus,  quantus  prius  erat  defectos. 
Ex  qud  patuit,  non  HR  sed  HS  et  HL  esse  aequales,*  hoc  est  Martem  non 
secundum  RHI  variare  distantiam  snam  LH,  sed  secuadum  SHI :  sic  curtare 
LH,  ac  si  adhuo  diroidia  aequatione  inferior  spectaretur  ex  Sole  per  lineam 
HS,  item  ac  si  fecisset  plus  quam  LPI  angulum  in  eccentrico,  nempe  dimidia 
aequatione  LPS  majorem,  sc.  SPI,  qui  est  aequalis  LQI,  qnem  hactenus 
jussimus  anomaliam  mediam-  repraesentare.  Sic  ergo  d  dispensat  snas 
distantias  IH,  LH,  KH  circa  0  ac  si  aequabili  motu  circa  P  centmm  eccen- 
trici  ferretur:  et  per  aequipollentiam  d  in  epicyclio  aliquo,  cujus  semidiameter 
PH,  aequalibus  temporibus  aequales  portiones  conficit ;  et  jam  statim  aperta 
mihi  via  fuit  ad  ea  quae  supra  praemisi  et  carcer  dubitationum  reclnsas :  itaque 
continuabo  jam,  quod  supra  suspensum  erat.     Si  perfectas  esset  circalns 
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1S&0,  tota  anomalia  significaret  circnli  aream,  qnae  major  eat  area  ellipoidisy 

\UqQe  divisa  in  aream  circnli  constitnit  PO.     At  jam  non  eet  circnlns  eed 

eUipoidea,  minns  conflcit  et  metitur  totam  anomaliam,  ergo  plns  de  anomalia 

eedet  radio.    Dnobns  igitnr  nominibns  eccentricitas  fit  minor  qnam  in  per* 

fecto  circnlo,   cnjns  dixeramns   esse  dimidiam  eccentricitatem  ejns  qnae  in 

Tiearia.     Nam  primo  qnia  ex  divisione  prodit  qnantitas  radii  PL,  PX,  ideo 

qni  annt  snpra  PL  et  infra  PX  longiores,  plns  vindicant  de  anomalico  tem- 

pore.     Tempore  igitnr  in  medio  attennato  circa  L,  l^  eccentricitas  qnoqne 

in   proportione   attennabitnr,   praesertim   cnm   ab  I  mnlto  plnres  occnrrant 

loDgiores   qOam  a  K.     Deinde   fit  aeqnatio  optica   POH,  et  HPQ  rectns, 

debebat  igitnr  ei  aeqnalis  esse  PLH,  nbi  itemm  HPL  rectns,   cnm   antem 

PO  hoc  est  PN  sit  longior  qnam  PL,  erit  igitnr  et  PH  in  perfecto  circnlo 

loDgior  qnam  PH  in  deficiente.    Ez  his  etiam  patet,  cnr  prius  in  perfecto 

circnlo   observationes   octantinm    conciliare   non  potnerim.     Tempora   enim 

accnmolantnr  versns  apogaenn^  et  perigaenm  contra  omnem  circuli   legem. 

Yicaria  vero  hypothesis  eo  ipso  in  loco  acconunodata  fnit,  nbi  maxima  diffe- 

rentia,  sc.  in  octantibus,  qnare  nil  mimm,   vicariam  officium  in  eccentricis 

locis  facere.  .Haec  omnia  eo  spectant,  nt  videas,  qni  fiat  ut  pbysica  dimidiet 

aeqnaDtia  ecc^ntricitatem,  cnm  vicaria  plns  dimidio  snmat:  etenim  ne  dnbium 

ezisteret  in  ellipoide,  prins  demonstravi,  hoc  fieri  debere  in  perfecto  circulo, 

Qt  dimidinm  snmatnr;  postea  in  ellipoide  minns  etiam  dimidio  opns  esse  patuit 

Qnid  jam  habes  amplins  qnod  te  offendat?   An  qnia  compendiose  neqnit 

calcalari?    Nihil  nobis,  mi  Fabrici,   praeter  geometriam   deest.     Doce  me 

geometrice  constitnere,  qnadrare,  secnndum  datam  rationem  secare  ellipoides, 

statim  docebo  te  ex  gennina  hypothesi  calcnlare.     Adeoqne  excita  illa  tua 

Belgica   ingenia,  nt  hic  me  jnvent.     Eo  nsqne   perveni,  nt  sciam,  circelli 

sen   epicycli  plano    snmmam    contineri    defectns.     Quomodo  vero   sit  hoo 

spatiolnm  distribnendnm  ignoro,   ut  cnil^bef  portioni   eccentrici  plani  snus 

defectns  a^jodicetnr.    Hoc  scio  mechanice  seu  *per  tentamenta  numerornm, 

d  ex  A  centro  mnndi  lineas  edncam,  et  si  BAGLFB 

aeqnale    est  spatinm    spatio   CEKHn)C,   majns 

tamen  eese  FAB  spatio  ECD,  non  obstante  quod, 

ai  CAK  rectns,  tnnc  BFLAB  aequale  esse  possit 

apatio  EECDI  et  LA6  spatio  KHI,  itaqne  bre- 

Tins  EHI  aeqnale  longiori  KCI,  quia  hoc  ezilins, 

illnd  latins.     Quodsi  hoc  solum  sciretur,  quanta 

easet  portio  ECD,  KCI,  compntatio  facilior  esset 

qoam  in  qnavis  alia  hypothesi.    Possnmns  tamen 

inire  rationem  calculi,   distribnta  ellipoide  orbita 

in  partes  360  aequales,    seu   potius  ex  termino 

enjosqne  arcns  edncta  linea  ad  centmm  A.    Tunc 

cnim  fient  360  aeqnebasia  triangnla,   verticibns 

in  A  Sole  coSnntia.  Scitnrqne  pruni  altitndo  AG,  fihgitur  alteram  cras 
aeqnealtnm,  quia  pamm  deest.  Datur  igitur  area  trianguli  primi  in  pro- 
portione  areae  CKH  seu  CIH  subtracto  defectu.  Ez  quantitate  hujus 
triaagnli  dator  tempns  sen  anomaUa,  ex  anomalia  altitndo  secundi  triangnli, 
ex  altitndine  area,  ex  area  tempns  et  anomalia,  quae  juncta  priori  anomaliae 
ostendit  altitndinem  tertii  trianguli,  et  sic  consequenter  usque  ad  360« 
Pnedpere  eqaidem  possum,  tn  exseqnere. 

ijescribie  mihi  et  tuam  hypothesin  et  petis,  nt  calcnlo  examinem.    Sed 
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qnia  addis,  te  sperare  satiBfactaram  obfiervationibQS,  et  cogitatbinlnis 
effinxisse:  non  faciam,  inntilis  labor.  Es  etiam  irritandos.  Ego  yero  non 
ut  tn  praeconcipio  integram  hypothesin,  qnam  postea  probem  bona  spe. 
Nam  fallet  nos  aeternnm  spes  haec.  Pauca  pono  principiofum  loco»  inde 
seqnor  observationeSr 

Ad  ultimas  7.  (17.)  Maj.  1603. 

De  compntanda  distantia  SqKs  et  Terrae  qnereris,  te  confondi  tribas 
modis,  unnm  optare.  At  ego  ne  confunderero,  tertio  loco  te  ad  similitudinem 
quaerendae  distantiae  Solis  et  Martis  ablegavi.  Ipse  vero  primus  modus, 
si  minuta  sectemur,  habet  hanc  ipsam  similem  operationem  et  verissimns 
est.  Secundus  vero  compendiosns  quidem  et  in  sensum  nihi!  peccat,  distr^t 
tamen  Solem  in  operatione  a  similitudine  ceterorum. 

Igitur  hoc  habe  praeceptunf:  cognito  vero  loco  Solis  si  cupis  ejus'  a 
Terra  distantiam  cognoscere,  primum  vide,  quantum  ab  apogaeo  distet; 
deinde  adde  huic  distantiae  ab  apogaeo  dimidiam  aequationem  ejns  loci; 
tertio  dic :  ut  sinus  hujns  auctae  distantiae  ab  apogaeo  ad  totum,  sic  sinus 
illius  verae  distantiae  ab  apogaeo  ad  distantiam  Solis  et  Terrae.  In  Marte 
puto  propemodum  idem  locum  habitumm,  tu  ipse  periculum  fiacias.  Sin 
autem  nimia  eccentricitas  non  fert  hoc  compendium,  mane  ergo  in  proprio 
modo  Marti  adscripto. 

Fabricias,  non  eispectanB  Kepleri  responta,  die  18/28.  Jnnii  haee  dedit  Keplero: 
Joxta  taam  hypothesin  exempla  aliqnot  c^  calcalari,  eed  Teritatis  Bcopom  noa  attlgezunt, 
qnod  speraTeram  fore.  Yideo  nondcun  sa£Bcere  taam  hypothesin  obserrationibos.  Ego  eoL 
Tariis  exemplis  cognoTi,  motam  qaendam  annnam  commensorabilem  Solari  inesse  ICartL 
Acronychia  respondent  hypothesi,  at  in  locis  extra  acronyehia  non  item.  Non  sufficit,  aliam 
ponere  eccentricltatem  pro  distantiis  in  circnlo  Martis,  sed  oportet  etiam  motom  commnta- 
tionis  Martis  annanm  considerare,  in  qno  omnis  divenitas  latet,  non  in  Ipso  orbe  ant  orUa 
Martis  dimensione,  sed  orbe  annao.  ACror  igitnr,  te  in  ezemplis  hoc  non  animadTertisse. 
Vide  exemplam:  anno  1587.  9.  Jan.  h.  m.  exstat  Tychoni  cT  in  2<^  47'  ;:i^ ;  1602.  18.  Jami 
h.  10.  p.  m.  cT  JQZta  meam  exactam  obserrationem  in  27^  43'  Hp.  Toa  hypothesis  dat 
28^  12'  Hp,  si  recte  memini.     Sic  etiam  in  aliis  qnae  adhibai  eXemplis.      * 

Qaare  at  ^iligentios  tnam  hypothesin  consideres  moneo,  et  motnm  eonnniiCationis  oxaeiiiia 
et  penitias  examines.  Haec  sane  cnm  per  caleolam  Tera  adin^enerim ,  libeie  tiM  scitbera 
non  snm  TOritos. 

Miror,  Copemicom,  Regiomontannm,  Ptolemaeam  et  alios  ex  obserTatione  aliqna  semi- 
diametri  orbis  annai  proportionem  ad  orbem  Martis  inqnirere  Tolaisse,  non  aliter  ae  si  ia 
ceteris  ita  qaoqne  esset,  cnm  tamen  ex  nniTcrsis  exemplis  longe  alia  detnr  semidiamoter 
orbiSf  idqne  joxta  qaam  Tirtate  distantiamm  (de  acronychiis  nnnc  loqnor,  ne  distaatiannii 
'nmtatio  in  aliis  locii  nobis  hic  qnicqaam  objiciat),  si  distantiam  acronychiam  snmseiia» 
angolam  parallaxeos  et  angnlam  commatationis  Verae  tcI  distantiam  (J  a  linea  coaeqoata 
medii  motns  (bidao  ante  tcI  post  ^  d  6t  0),  et  sie  a  posteriori  inqnisiTeiis  semidiametmiii, 
ex  his  per  proportionem  angoli  ad  distantiam  cf  a  ^  dator  semidiameter  minhna  in  pari- 
gaeo  c^  et  maxima  in  apogaeo,  propterea  qaod  hio  longior  illic  brarior  dJstantia  sil.  Qoaero» 
qaomodo  Goperaicns  adhibitae  distantiae  S  adminicnlo  Tcram  proportionem  oibinm  adinTonire 
potaerit?  Car  semidiametram  orbis  semel  inTentam  nbiqne  retinaerit,  cam  hoc  neqnaqaam 
fiat  re  Tera?  Examina  ta  omnia  acronychia  loea,  toI  potins  qnae  bidoo  ante  to!  post  <p 
Teras  contingnnt,  ergo  Tora  semidiameter  semidiameter  Tera  non  erit«  nisl  qnae  ex  media 
distantia  c^  10000  datar  in  mediis  locis,  et  retineri  tamen  in  hypotfaesi  nec  potest  nec  debot; 
hinc  qnoqae  pato  maltam  diTersitatis  accidere.  Ta  qaidem  semidiametrom  orbi»  Tariam 
constituis  juxta  dimidiam  eccentricitatem  Solis  1800;  sed  param  hoc  est  ad  excasandam 
illam  diTorsitatem,  de  qaa  ego  nonc  scribo,  cam  ea  tanta  sit,  qnanta  est  tota  eccentridtaa 
Martis.  Qnaeso  mihi  hnno  nodnm  latins  explices,  nam  me  mire  peitarbaTit.  £go  in  cal- 
colando  nonc  plara  inTcnio,  qnam  nnqnam  pntassem.  Qnaeso  mihi  ad  omnia  «emei  reseribaa 
et  de  tais  hypothesibos  alterias  adTehas,  praesertim  qnod  ad  semidiamelram  orbis  amrai 
attinet,  idqne  per  exemplam. 

His  ex  parte  satis  perplexis  Terbis  addit  Fabricias  in  schednla  perexigna :  „P.  S.  Qnae- 
ritar  an  inqaisitio  eccentricitatis  non  possit  peifici  pei  dimidioi  tixCQs  et  giniu  in  seancircQlo, 


de  Comiaentaius  de  mota  stellae  Martis. 


85 


q|BDd  Ovpoicar  p^r  SQfeftaaBas  in -toto  cirQolo  faclt  ?  Qnod  n  fieri.potest,  qnaeritiiK  qnomodo ? 
nasi  ego  magiiam  differentiam  ntrinsque  oalcnli  inrenio ;  qnare  miionm  exemplnm  ialtem 
deelarando  proppnas.-  2)  Qnaeritnr,  qnomodo  Tycho  Yenim  apogaenm  ▼QxwUns  fnerit,  qnod 
ego  ex  3  acronycluis  conseqnpr?  3)  ^  mediae  in  abaco  aeronychio  Tychoniano  in  .tempbre 
aon  se  recte  onmes  habent.** 

His  .fiteris  statim  Fabricins  sexto  post  die  (4.  Jnl.  1603)  ^as'  snbjnnzit,  qnanim 
sanuna  iiaec  est:  Gavisns  snm  magnopere,  qnod  per  te  restitntns  nobis  esset  Mars,  sed 
gsadinni  menm  post  in  majorem  tristitiam  conTersnm  folt,  onm  per^  etperimenta  varia  cog- 
DMcerem»  ohservatiohes  tnis  hypothesibns  non  respondere. 

^ 

Deinde  repetens.  ezempia  annomm  1587  et  1602  pergits  Cnm  tna  faypothesis  apnd 
m  m  dnbinm  Teniaset»  ego  inqnisivi  in  illins  fnndamenta  per  obserrationes  certas  et  cognoyi 
Botnm  (S  adeo  implicitnm.  et  Tarinm,  nt  paene  desperarerim  de  motnnm  restanratione  per 
iOnB  eonficienda. 

Tu  dnpliei  eorrectione  inaeqnalitati  c^  consnlere  vis :  1)  correctione  distamtiamm  a  Sole 
2)  orbis  annni.  £go  omnino  pnto,  distantias  retinendas  esse  (cnm  in  prosUiaph.  acronychiamm 
opcmie  vespondeant)'  et  potins  de  cansa  inaeqnalitatiB  orbis  annnl  cogit^dnm  esse.  Tn  Tero 
nt  abem  0  loco  epicyeli  (S  habeas,  ez  nna  correctione  dnplicem  facere  cegeri^'  et  tamen 
<S  non  antis£acis.  Qnare  nt  omisso  orbe  annno  0  proprinm  c^  fabrices  snadeo  et  res  ipsa 
iabet,  enm  coelo  non  satisfaciat.  Nam  hanc  solam  esse  cansam  dnplicis  tnae  hypotheseos 
eoostitaendaa  Tideoy  qnod  (J  orbi  annno  aUigare  ris;  facis  idcirco  dimidiam  eccentricitatem 
0,  n*  cj  sie  consnlas,  sed  frnstra.  Nam  dimidia  illa  eccentricitas  S6laris  non  satisfacit  ad 
maeqnalitatem  orbis  e^enslindam  nec  mntilatio  illa  distantiamm  a  Sole.  Qoare  nt  retentis 
distaotiis  eogites  pirimnm  de  Tarietate  epicycli  yel  oxbis  moneo.  Inaeqnalitas  a  te  constitnta 
laae  TazietaSem  non  ezcnsat. 

In  marginQ  addit  Fabricins:  quae  de  orbis  inaeqnalitate ,  non  ab  apogaeo  0  sed  c^ 
iaeiiiieiida  SGripseram  (delevit  dimidinm  eomm,  qnae  in  priori  folio  scripserat)^  fal^  postea 
eofjMm  et  paalo  post  (▼.  infra)  %Iarins  designari. 

Lat^o  mazimam  differentiam  semidiametri  orbis  (retentis  nbiqne  distantiis  eccentrici 
es  ealciilo  proyenientibns)  in  apogaeo  0 ;  per  acronychinm  c^  iUic  ezistentis  datnr  6300, 
iB  aaiio  87.  S.  Jan.  2*  47'  ;£^. '  Gontra  Marte  in  ipso  hoc  sno  apogaea  ezistente  datnr 
epjcycli  semidiameter  6587  (anno  97.) ;  in  perigaeo  Solis  ezistente  Marte  anno  91.  datnr 
seimdianeter  5700  circiter . . .  Difierentia  semidiametri  in  apogaeo  Solis  et  ipsins  perigaeo 
ai  2*  fere  attingit.  .Caosam  hnjns  inaequalitatis  veram  ut  dicas  rogo.  Debebat  certe  nnos 
epicycins  omnihns  distantiis  adhibitis  ubique  convenire,  sed  noii  facit. 

EHaip  hoc  tibi  proponere  placuit,  quod  in  ezercitationibns  meis  SiartiaUbns  cognoyi, 
ez  eecentricitate  Martis  et  angnlo  inter  0  et  cT  apogaea  intexjecto  qnidqnam  proyenire, 
qnod  idteriori  speciilatiom  inserrire  possit.  Sit  CB  eccen- 
tricitas  d  11613/  angulus  BCA  53^  30^  c. ;  nt  ergo 
aagnlaa  ▲'  ad  BC  sic  angnlns  C  ad  AB  et  B  ad  AC : 
6907,  qnbd  fere  conyenit  cum  altera  tna  eccentricitate  (S- 
VideCiiT  igitnr,  Solem  esse  cansam  duplicis  eccentricitatis 
(S  yai  implidti  ejns'  motus. 

Deinde  dids,  eccentricitaitem  distantiamm  yeramm 
esse  Al65 ;  at  ez  angulo  inter  dno  apogaea  0  et  cf 
per  eccentridtatem  (S  11^13  datnr  9500  (BA).  Yide 
igitar  ml  EJBpIere,  qnid  haec  tuae  specnlationi  afierant, 
ot  yeraa  eansas  hypoth^sis  tuae  et  ejus  constituendae 
yeram  rationem  tandem  cognoscas.   Certe  si  hac  ratione 

qnidqnam  a  Sole  et  hoc   angulo   proyeniret  in  Martis 

maba,  tnno  dnbinm  non  es^et,  mntato  hoc  angulo  yariari 

etiam  aeqnantls  eceentridtatem  et  distantiamm  tnamm 

eeeeittricxtatem.     Qnodsi  quoque  aphelii  cf  lineam  per  punotum  A  (ac  si  illic  Terra   esset, 

aon  In  C,  nt  hactenns*  opinati  snnt)  duzeris,   yidebis  etiam  normam  motns  et  simnl  abd|tas 

canaas   qinomndam.    At  Jndico ,   epjcydnm    assumendnm  esBe  abjecto   orbe  Soli^  et  melins 

«aminm  ratio  dari  poterit. 

Miror  eor  non  accommodes  tnam  restitntionem  ad  modnm  Tychonis  yel  Ptolemaei  potins, 
^(■•d  Bt  hdM  rogo ;  sic  plnres  habebis  tjnae  sententiae  astipnlatores  aUqnando. 

Tide  mi  snansaiiiie  Keplere;  haee  candide,  amiee  et  Ubere  tibi  aperio,  nt  Jnyem  tuos 
Bmdeo$  labores,  qnoa  Jam  ipse  per  integmm  mensem  magno  yolumine  conscripto  ezpertus 
Bt  eo  magta  miror.    Ego  in   miUe  formis   obseryationes  accommodayiy  sed  per  omnia 

Video  omnitmi  primo  aoio&ychia  (cf ),  ejns  epieyclOB  yd  seinidiametios 
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itft  eonstitiieDdoi  ez  iOiB,  «t  eueto  coaTenieiit,  et  inde  eanfa  iaaeqiiaHtolii  indignnte  in  oibe 
annno.  Pott  ad  ezaminationem  Q  et  A  prog^ediendnm,  nt  orbis  inaeqnalitai  magis  appafeat. 
Qnid  de  liu  lentias  Telim  libere  dicai,  exipecto  Jndiciam.  Ut  tnam  dnplicem  hypotiieBin 
ad  nnam  redigai  rei  ipia  poitolat,  aliai  iila  dnplicitai  argnit  defectom  ant  infirmitatem 
tnaram  bypotheiiam.    Si  Tora  eit,  oportet  partei  omnei  toti  et  totnm  paitibas  oonTenire. 

Proponitnr  tibi  qnaeitio,  Keplere  doctiiiime :  cur  ez  proithapbaerenbni  apogaeo  © 
ntrlDqne  propioribni  datnr  limplez  Tel  teta  eccentricitai  c^  major,  et.qnidem  in  apogaeo  0 
mazima,  contra  in  proithaphaereiibni  perigaeo  0  propioribni  minor  eccentridtai  ?  Differentia 
ntrioiqno  1890,  qnalei  radini  habet  100000.  Hajorem  enim  inToni  ez  diitantia  ab  apogaeo 
0  Tychoniano  et  proithaphaereii  in  apogaeo  0  20964,  minorem  19074 ;  media  inde  20020. 
Si  noa  et  eadem  lemper  manet  et  eit  eccentricitai  d^,  nnde  liaec  diTonitai?  Etn  tn  ad 
implicitnm  motnm  ntriniqne  eccentricitatii  mo  romittai,  nihil  tamen  effieiee ;  Tarietai  maaet. 
Per  priora  etiam  hoc  aditipnlatnr  ez  apogaei  0  linea  aliqnid  limpliciter  motni  cf  Tariando. 
Licet  illnd  in  orbe  0  riz,  qnemadmodnm  pntem,  led  qnod  eecentricni  d  ad  deztram  toI 
liniitram  a  linea  apogaei  0  propior  lit  0. 

Qnaero  qnoqne  a  te^  nbip*a'"  Tycho  mazimam  lemidiametmm  orbii  in  (^  intenerit? 

Qnodii  CB  fiierit  11631  (13),  tnne  CA  mietio 
Terrae  a  centro  eccentrici  C  erit  6907,  nt  anten  dizi, 
et  tanto  propior  erit  Terra  lemicyclio  deztro  et  eontm. 
Si  Toro  CB  tota  eccentricitai  fnerit  1855,  tnnc  OC  feie 
aeqnabitnr  aeqnantii  eccentricitati,  et  tanto  Tem  propior 
eit  apogaeo  Tero  E,  qnam  C  eet  D  et  ideo  foite  cf 
dnplicem  eccentridtatem  fadt  et  in  apogaeo  remotaa  n 
Terra  non  ad  integram  eccentridtatem ,  aed  ad  11613 
tantnm,  demta  toti  aeqnationi  parte  aliqna,  Tidelieet  00. 
Haec  praemiiia  et  qnae  leqnnntnr  Fabridi  TOfba 
qnid  Taleant,  aegre  ob  ttri  iiterai  inpra  modnm  deformea 
aiiecnti  inmai  (comp.  reiponiionem  Kepleri  et  annot.  13). 
Qnae  ez  reliqnii  enndeare  potnimni,  haee  innt:  Cogita 
tn  alteriai  de  liii.  £t  cam  in  proethapliaereii  aitronomi 
inbiamant  KL  nt  radinm,  ideo  etiam  AK  eccentridtaa 
latni  datar  qaaii  minai  qnam  debet ;  lic  cam  KN  major  qnam  1000  lit  et  tamen  aiinmatnT 
in  proithaphaereiibni  conititaendii  nt  radini,  ideo  ez  minori  linea  etiam  minni  latna  eeoea- 
tricomm  obtnditnr  angnlo  proithaphaereieoi. 

Cnm  qnoqne  motni  aeqnalii  merito  ez  B  coniiderari  deberet,  nnnc  Toro  propter  Temm 
in  A,  Talor  B  Teniet  qnodammodo  ad  K,  ideo  motai  miztai  fit. 

Hinc  Fabricini  id  alia  traniit  (comp.  I,  342).  BreTi  poit  (11/21.  Ang.)  monet  Kep- 
lemm,  nt  cantni  procedat  in  inii  ipiini  noTii  hypotheiibai :  nUrahicni  ardor  deferbn|t  mnltnm» 
praeiertim  qnod  oleam  Kepleriannm  nnllam  ampliai  lampadi  noitrae  inppeditetnr.  Andio, 
te  Commentarinm  in  Hartii  hypotheiin  adomare.  Qnaeio  diligenter  omnia  tecnm  coniiderea. 
Yidetttr  major  motni  cf  ineiie  anomalia,  qnam  qnii  laipicari  poidt.  Ego  Jazta  taai  hypo- 
theiei  aliqnot  d  ioca  indagaTi,  led  minime  coelo  conientinnt,  etii  propini  qnidem,  qnam 
ceteromm  calcaiai.  '^ 

Inaeqaalitai  latitadinnm  acronycliiamm  tibi  noTa  hand  dnbie  coniilia  inggeret  de 
longitndinii  anomaliae  caniii  et  locii.  Si  lerio  animnm  appUcnerii,  Tidebii  me  recte  ad- 
monniiie.  Anomalia  magnitndinii  epicyclomm  Td  annni  orbii  (J  et  inaeqnalitai  latitndinnm 
acronyduamm  anne  lint  conciUatae,  tn  Tiderii.  Qai  cansam  diT^tatii  annni  orbia  Tore 
inteUezerit  et  ezpiicaTorit,  ii  longitadinli  anomaUam  non  ignorabit. 

DnpUcem  hypotheiin  c^  tn  conititnii,  qnod  argnit  imbecilUtatem  hypotheieoi  taae.  Si 
ratio  Tera  motai  cf  tibi  penpecta  faerit,  ad  anam  redigere  poterii,  imo  debei."  Deniqae 
d.  22.  Dec.  1603.  Tot.  it.  icribit:  Tideo  nnno,  in  mnltii  me  niminm  a  icopo  aberrane  et 
meii  imaginationibni  nnllo  fandamento  nitentibni  deceptnm  foiiie.  Si  iiidem  qnibni  ta 
ftmdamentii  nini  faiiiem,  Jam  dadam  in  tna  caitra  traniiiiiem.  Sed  defectni  neceeiariamm 
obierrationnm  in  cania  foit. 

Habeo  enim  2  laltem  ad  nnnm  eccentrid  (J  panctnm  obierTationei ,  qnae  praediae, 
tertiam  Toro  intra  12  diei  obtinebo.  Sic  per  3  parallazei  d  ad  enndem  locnm  eccentrici 
Jnzta  tnnm  modnm  inqniram  biiectionem  iUam  tnam  (tnam  inqnam)  in  0.  Qnod  Tero 
rationem  inqniiitionii  attinet,  ante  annnm  tale  ichema  miiiiti  (comp.  p.  75).  Dida,  AK 
qnocnnqne  modo  cognoicendam  eiie  mb  codiaco,  fieri  antem  oommode  hoe  poeiey  d  Mro- 
nydua  obierratio  fnerit.    Concedo. 

In  nltimii  Uterii  (t.  p.  84)  innnii ,  Martii  a  Sole  dietaatiam  Td  potina  loenm  aab 
fizii  AK>  non  nt  praerappodtam ,  led  ez  ceterii  obaerTationibna  etiam  inTeniri  poiie.   Qaod 
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fmBodo  in  lioo  i ehemate  fiat  Telim  ostendaa.  Ciq>io  qaoqae  scire,  ad  quid  eognitio  triangQU 
FGE  (Fig.  it)  proeit,  com  illius  qnoqae  singalarem  delineationem  et  mentionem  fadai? 
eajQs  tamen  nollas  neceMarias  asas  hic  videtar  esie.  Nam  cognito  angalo  "EKA,  differentia 
le.  eoaeqnati  simplleis  motos  c^  et  apparentis  ejasdem,  sic  angalo  KEA,  qaem  constitait 
differoDtia  oppositi  0  loci  Tori  et  apparentis  cj,  daUtar  etiam  £AK  tertias  et  in  proportione 
aisimita  AK  dantnT  reliqaa  latera,  mazime  A£  e€  in  reliqois  FA,  6A»  qaornm  eognitio 
necessaiia  est. 

Postea  ad  orbem  ©  procedis.  Dantar  angali  EFA,  F6A,^£GA,  qaare  differentia 
E6F.  Dicis  in  A  £CF  angnlam  £CF  daplam  esse,  sic  nempe  reliqni  £FC  et  F£C  in 
tircamferentia  manent  pront  aeqnalis  motos  postolat.  At  idem  non  meministi  in  A  £FA» 
Qk  sc.  EAF  dnplicetar ,  qao  ceteri  £FA  et  F£A  haberi  possint.  Qaaeritar  an  non  eodem 
modo,  qao  EFC  invenisti,  etiam  EFA  et  F£A  inqairantar. '  Capio  de  his  taam  resolationem. . 
Kon  etlam  Tideo  cansam,  car  3  et  4  parallaxes  adhibeas,  cam  ex  aaa  acronychia  et 
ilia  ad  idem  pnnctom  centri  bisectio  haberi  posse  rideatar,  at  ex  AK  et  £K.  Edoceas  me 
igitar  etiam  in  hie  mentem,  cansam  et  rationem  tnam.  Pato,  te  singnlaria  in  his  habere. 
Ubi  pleoam  taam  de  Iiis  resolntionem  accepero,  ego  ex  meis  obserratlonibas  tribas  (qaaram 
QDa  est  acronychia)  veritatem  tnae  bisectionis  inqniram ;  qnam  si  inTonero ,  omnibns  modis 
31am  depraedicandam  snsclpiam  tibiqae  gloriam  inTentionis  noTae  gratnlabor.  —  Sed  heas, 
fraestantisBime  Keplere,  sont  adhac  qoidam  sc^pali  remoTcndi.  Si  bisectio  in  0  Tora  est, 
tmie  latera  parallaxiam  annnaram  Martis  in  orbe  annno  Solis  inqnirenda  sunt  non  ot  in 
drcalari,  sed  OTali  figara.  Ai  latera  iUa  jaxta  toam  hypothesin  inqairantar  in  circnlo  CKH 
non  in  ovali  CIH  (Fig.  23);  nom  Toritati  obserrationam  sic  respondere  dices?  £t  bisectlo 
non  erit  Tora,  nam  iUa  fundatar  saper  mota  OTali,  toI  ex  eo  oritar  toI  eam  praesupponit, 
com  hi  c^  motos  sit  OTalis,  nt  ta  tis,  et  hinc  bisectio  iUa  eccentricitatis  pro  distantiis  cf 
Tezia  calfmlandis  oriaitor;  sic  quoqne  contra,  posita  bisectione  in  0,  pro  distantus  ilUns  a 
Terra»  oTalis  qaoqae  motas  praesapponendns  erit 

Hoc  primom  est,  qaod  me  dabiam  reddit.  Secandam,  qaod  in  qnibasdam  exemplis 
jinta  toam  (J  hypothesin  calculatis,  differentiam  ad  20 — 30'  adinvenerim.  Videris  ta  qaidem 
iBimflie»  deeise  tibi  qoaedam  in  ellipoide  calcnlanda,  sed  non  pato  iUa  tantam  differentiam 
&eere  poiee. 

Smit  in  HoUandia  exceUentissimi  artifioes  in  geometrids,  qnales  tIx  alibi  tanto  nnmero 
inTeniri  pnto.  Si  possnm  tno  institato  et  ardais  conatibns  mea  opeUa  aliqnid  a^iamenti 
aff^rre,  Tidebis  me  strennam  operam  apnd  iUos  positarom.  Qaare  mentem  tnam  dare  expUca 
efe  in  diagiammate  ostende  dgnificanter.  Ego  inter  daos  menses  procnrabo  tibi  ex  HoUandia 
iDoinni  responaa. 

Die  26.  Dec.  1603  t.  st.  (comp.  Vol.  I,  p.  341.  345)  scripsit  Fabricins :  Cmn  ecoentrici- 
taUa  dnplicis  constitaendae  cansa  sit  in  Marte  motns  oTalis  hactenas  ignorata  ratio,  qnam 
ta  oetendisci  ex  OTaK,  et  in  Sole  dnpUcem  qaoqae  ta  constitaas  eodem  modo,  seqnetar  Solem 
etiaai  oTaliter  moTori,*  non  drcnlariter,  et  propterea  latera  paraUaxinm  annnanun  (S  in  annno 
orbe  0  non  qnasi  in  drcolo  sed  in  OTali  figura  etiam  inqniri  deberent,  sicnt  distantiae  d 
in  toia  hypot^esibus  nunc  inquirantar ;  at  tu  distantias  iUas  0  'a  ^  ratione  dimidiae  eccen- 
trieitatis  Solaris  in  drculo  inquiris  simpliciter,  quod  etiam  oTaU  ratione  fieri  deberet  nt  in  c^. 
ffine  forte  (qnod  potissimum  nunc  tibi  bona  intentione  snggerere  Tolui)  esse  poterit  illa 
dillbEenliav  qnae  adhnc  latere  Tidetar  in  tnis  hypotiiesibns  a  coelo. 

Praemiasis  Fabridi  Uteris  Keplerns  respondit  d.  7.  Febr.  1604.  (Comp.  L  p.  342.8S. 
n.  p.  97.)  hnnc'in  modnm:  PlarimQm  miror  tibi  DOridam  lectas  (literas  mense  Angnsto 
[Jnfio]  1603  scdptas).  Ex  60  tempore  qainqae  aliae  abs  te  mihi  literae  sant 
redditae,  qaas  scripsisti  18.  24.  Janii  (p.  84.  85.),  11.  Aag.  (p.  86.),  25. 
(22.)  26.  Decembris. 

In  prima  epistola  lacessis  Martem  meam  tais  de  orbe  annao  specala- 
tiombas  et  miraris,  inaeqaalitatem  orbis  annni  a  me  non  animadversam. 
Bespondeo:  orbis  annai,  qai  est  orbis  vel  Solis  vel  Terrae,  plane  banc  ipsam 
inaeqaalitatem  ez  Martis  observationibas  deprehendi,  qaam  artifices  illi  ad- 
seribont,  cnm  de  mota  Solis  agant,  hoc  demto  qaod  eccentricitatem  biseco. 
Praeter  hanc,  si  qaa  in  orbe  annno  esset  inaeqaalitas»  ea  atiqae  a  me 
Aiitfet  aoLmadversa.  At  qaia  satisfacio  obseryationibos ,  nallam  igitar 
si^resse  conclndo. 

N egas,  ta*  qoidein,  me  satisfacere  observationibas;  prodacis  1587.  9.  Jan. 
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Ego  mi  Fabrici  haic  ipsi  omoino  yicinissimam  inter  fnndamenta  adhibni 
(1587.  5.  Mar(.Tid.  Cap.  XV.).  Prodigiosam  vero  errorem,  si  soboles  matrem 
non  agnoscat.  Itaqae  vide,  at  calcalo  probe  faeris  defonctas;  omnino  enim 
ad  ea  revoivitar  hypothesis  mea  per  calcalam,  ande  foit  exstracta. 

Pruducis  et  taam  18.  Jao.  1602.  h.  10:  d  in  27®  43^  np,  aiA  meam 
hypothesin  dare  28"  12',  alibi  28*  6'  (in  Uteiis  d.  d.  4.  Jnlii.).  Com- 
patavi,  invenio  d  in  26®  45 Vs'  if,  lat.  0®  2V  s.  si  bene  compatavi.  Ergo 
ta  deducendo  observatiooem  ad  eciipticam  integro  grado  alicobi  per  osci- 
tantiam  aactus  es,  ande  etli^titado  vitiosa  prodiit  Probo  ez  annis  85.  et 
89,  qaando  cf  in  consimilibas  locis  semper  minas  habait  in  coelo  et  obser^ 
vationibns  Tycbonis  qaam  in  Magino.  Hoc  loco  ergo  non  poterit  plus 
habere;  haberet  aatem,  si  tua  observatio  rite  haberet.  Yide  ne  gradom 
anum  in  instmmento  numerando  praeterieris.  Scribe  mihi  observationem 
ipsam.  Alterum  enim  argamentam  daco  ex  latitadme.  Mars  caosa  eccen- 
trici  est  in  7®  44'  iip,  ejos  nodos  in  16®  15'  ITl,  ergo  inclinatio  drciter 
18';  compertom  enim  habeo,  qooties  in  nodom  incidit,  videri  in  ecliptica 
abicnnqoe  Terra  versetor.  At  com  sit  pene  in  Q  0,  parom  differet  incli- 
natio  a  latitadine.     Falsam  igitor,  latitodinem  esse  1®  15'. 

Qaaeris  (p.  84.)  cor  Copemicos  et  alii  inqnirant  proportionem  orbinm 
semel,  qoae  tamen  mutetor  in  omnibas  locis?  Respondeo:  positis  qnae 
ponant,  recte  faciunt.  Sic  autem  procedunt.  Primo  inquiront  eccentrici- 
tatis  Martis  proportionem  ad  orbem,  qoem  assomont  100000.  Deinde  ponant 
eccentricum  et  orbem  annoum  esse  perfectos  circolos.  His  habitis  habetor 
ad  qoodvis  moroentum  distantia  centri  orbis  annui  a  Terra  in  proportione, 
qualiuin  mediocris  est  100000.  Per  hanc  igitor  certi  loci  distantiam  eli- 
ciunt  proportionem  orbis  annui  ad  illam  distantiam  et  sic  etiam  ad  medio- 
crem  100000.  Manet  igitor  haec  proportio  orbis  annoi  ad  100000,  at 
non  manet  proportio  orbis  annui  ad  qoamcanqne  hujusmodi  distantiam. 

Ad  alteras  24.  Junii.  Putas  (p.  85.),  te  errare  in  inqnirenda  distantia 
Soiis  et  Terrae.  Parum  id  cst,  quidqoid  est.  Quamvis  non  sis  erratoros, 
si  ex  praescripto  agas,  qaemconqae  modum  seqoaris. 

Argomentaris,  cum  distantiae  d  a  0  nsitatae  respondeant  acronychiis 
sitibns,  omnino  esse  retinendas.  Non  seqaitur;  nihil  enim  faciont  ad  acro- 
nychios  distantiae,  etsi  duplas  sumseris,  nisi  forte  ad  latitadinest  ex  quibas 
quidem  non  satis  accnrate  cognosci  possnnt.  Jobes,  ot  Marti  satiafiat»  pro- 
priom  Martis  orbem  condere;  imo  ne  non  satisfieret  Marti,  aliqois  oipnino 
in  apogaeo  et  eccentricitate  similis  Soli  fait  adhibendas  et  idem  (si  Tychoni 
credimos»  parallaxes  Martis  jactanti)  plane  aeqoalis  Solari;  ergo  omnino 
ipsissimns  Solis.  Ita  putas  ex  eo,  qood  alligem  Martem  Terrae  vel  Soii, 
gemina  mihi  opos  esse  hypothesi.  Imo  hoc  a  me  habet  cf»  at  jam  non  sit 
alligatos  Terrae,  quod,  nisi  sic  alligarem  (si  haec  alligatio  est),  ne  triplici 
qoidem  aot  qaadroplici  hypothesi  ipsi  fatisfacerem. 

Qood  to  semidiametrom  orbis  annoi  invenis  jam  6587,  jam  6300,  jam 
5700  (p.  86.),  causa  omnino  potissima,  qnia  poois,  qaamconqne  distantiam 
d  a  0  esse  100000.  Debes  autem  ita  ponere,  nt  illam  per  calculam 
invenis,  in  perigaeo  minorem,  in  apogaeo  majorem.  Ant  forte  hoc  tibi  cavere 
videris  sed  ex  falsa  hypothesi,  quam  aKQorvxuxi  monstrant  non  bisecantes 
eccentricitatem  totam  puncti  aequantis,  sed  facientes  eccentricitatem  eccen- 
trici  13000,  com  deberent  9200  c.    Ubi  nota,  Copemicom  non  eandem  vi^m 
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insistere  cam  Ptolemaeo.  Ptolemaeas  primmn  cfmso  modo,  snppQstta  sim-* 
plici  eccentrioitatis  hjpothesi,  qaaerit  ecceDtricitatem  inveoitqHe  qnintam 
semidiametri  partem.  Jam  non  expeditis  omnibns  circa  eccentricnm,  statim 
accedit  orbem  annnnm  sen  epicyciam  io  apogaeo  et  perigaeo  eccentrici 
eenstitatam,  abi  pamm  in  longam  aberrator,  invenitqne  simplicem  eocentrici- 
tatem  prias  crasse  constitatam  nonpo^se  ab  epicyclo  tolerari,  nisi  exparte 
praecise  dimidia.  Jam  igittir  rarsam  aggreditor  ordinationem  eccentrici,  et  qnasi 
per  falsi  regnlam  iteratis  operationibns  in  nna  qoalibet  prosthaphaeresi  coif- 
stitaenda  sadat,  donec  eam  sat  praecisam  esse  putet.  Aliter  Copemico^  et 
vitiose,  hoc  est  minns  docte  qnam  Ptolemaeas.  Gredit  enim  acronychiis  solis 
non  consalto  epicyelo,  pntans  se  in  hoc  Ptolemaeum  corrigere,  et  saspectam 
habens  ejns  relationem  sine  demonstrationibns  observationom^ 

Pato  te  in  altera  assigbataram  caasarum  peccasse,  dam  exstrais  semi- 
diametram  annni  orbis.  Accedit  tamen  et  haec  certa  erroris  cansa:  si 
Marte  in  certo  loco  eccentriei  (existente),  pata  in  long.  media,  bis  exstmis 
orbem  annnam,  Sole  non  in  eodem  sai  orbis  loco  versante,  invenies  bio 
qaoqae  aliam  atqae  aliam  semidiametmm,  qnia  re  vera  epicyclns  Martis  est 
eccentricas,  h.  e.  nihil  alind  qaam  ipse  Solis  orbis  cnm  dimidiata  eccentri* 
eitate.  Propterea  ego  ex  tribns  hajnsmodi  diversis  semidiametris  orbio 
annai  qaaero  eccentricitatem  ejos  et  apogaenm,  et  invenio  boc  idem  cam 
Terreno,  illam  dimidiatam  Solis.  Qaod  ta  in  triangalo  rectangalo  inter 
centra,  cnjas  alter  angalns  distantia  apogaeomm»  invenis  vicinam  aliqaem 
nomeram  meo  nnmero,  id  plane  accidentariam  est  nec  qnidqnam  movet.  Nam 
si  divellerentor  apogaea  longius,  variaretnr  hic  taas  namems,  manente  meo 
ex  acronyehiis  dedncto,  qaod  qaidem  ipse  olfecisti.  Miror  tamen  propinqai- 
tatem  (0166,  9600),  sed  scio  connexionem  nallam  esse.  Triangalo  hoc  usae 
ego  som  in  Mysterio  ejasque  tabella  majore  aliqua.  Ab  eodem  etiam 
incepi  anno  1600  Martios  meos  labores,  nt  videbis  in  Commentariis. 

Dabitar  opera  Fabrici  jamqae  cum  Tychone  conventom  est,  at  omnes 
demonstrationes  in  tribns  hypotfaesiom  formis  expediantur.  (▼.  i.  p.  85.)  . 

Censes  acmnychion  hypothesin  prins  exacte  constituendam,  tam  quoad 
loca  longitndinis  quam  quoad  distantias;  inde  progrediendum  ad  varia  loca 
otbis  annoi  ^aqne  inquirenda;  et  qnaeris  quid  de  hac  taa  methodo  sentiam? 

Omnino  ab  acronychiis  incipieadum  ob  simpKcitatem,  qaia  loca  statia 
ex  observatione  patent.  Ergo  invenienda  hypothesis  ex  iis,  qaae  locom 
eccentricam  monstret  ad  qaodeunque  tempus,  etiam  cnm  non  est  ibi  acrO'* 
nychia  oppositio.  De  distantiis  vero  acronychiis  non  reddimor  admodum 
certi,  nisi  nonnihil  ex  latitndinibas,  abi  tamen  praesapponuntar  multa.  OporteC 
erjgo  distafltias  venari  ex  parallaxibus.  At  si  simpliciter  procedas  per  aoam 
pmllaxin  et  locum  eccentricum,  duo  praesnpponis:  1)  locnm  hypotheseos 
▼alere  etiam  cum  non  sit  oppositio  acronychia,  quod  tamen  initio  nescitnr; 
2) 'praesopponis  distantiam  0  et  $  seo  semidiametmm  epioyeli,  planetam 
vehentis,  perpetuo  esse  eandem,  quod  falsnm  est.  Itaqae  ego  primo  onniun 
ex  trinis  parallaxibus  d  eodem  eccentrici  loco  quaero  eccentricitatem  oibia 
annniy  tnnc  postea  possum  adhibere  justas  distantias,  si  opus  esset.  Non 
smplios  yero  opos  est.  Eadem  enim  opera  elicio  et  proportionem  orbis 
sonoi  ad  illam  distantiam  d  et  0:  quodsi  quartam  et  quintam  et  pinres 
adsciscam  parallAes  ad  eandem  eccentrici  locam,  tanto  magis  fio  certior, 
•Qodem  eccentrici  locnm  et  eandem  ejus  distantiam  a  0  valem»  abioaaqoe 
Soi  Bit,  et  sic  se  ipso  stare  eccentricom  d»  nec  ullam  sabire  iflaequaUtatem 
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a  0  vel  ejas  apogaeo  peDdentem.  Qaio  etiam,  nbi  jam  certos  snm  de 
ecceDtricitate  0,  possam  jam,  si  maxime  acroDychiis  carerem,  ecceD^ca 
loca  iDvestigare  quotcaaque  opus  est  ex  biois  acroDychiis. 

Sed  pergo  in  eccentrici  distantiis;  ubi  multas  distantias  per  totnm 
ecceatrici  ambitum  investigavero,  facile  patet  et  nbi  sit  apogaeum  et  qaaota 
eccentricitas  et  an  via  ovalis.  Tunc  igitur  hypdthesis  invenienda  est,  qaae 
omoes  hasce  distantias  repraesentet. '  Hanc  hypothesin,  quod  recte  ta  monea» 
oportet  sic  esse  comparatam,  ut  constet,  posse  per  eandem  etia|;n  loca  eccen- 
trica  reddi.  At  non  est  summe  necessarium  et  calcalari.  Muha  eminus 
adspicimns,  ad  quae  ob  defectum  mediorum  non  pertingimas.  Ego  tamen 
plorimum  laboro,  ut  calculo  loca  eccentricay  id  est  tabulam  aeqaationam 
eccentri  ex  distantiaram  hypothesi  condam.  Despero  quidem  singula  seorsim 
eroere ,  qt  aliis  hypothesibus  fieri  potest.  Omnia  vero.  ordine  ab  apogaei 
gradu  spero  me  olim  ezstructuram. 

Gur  ez  prosthaphaeresi  cS  apogaeo  Solis  propiori  detnr  simplex  eccen- 
tricitas  jnajor,  quaeris  (▼.  s,  p.  86.).  Ego  vero  dabito  de  hoc  tuo  pronon- 
ciato.  Hoc  scio,  si  tanquam  in  simplici  triangulo  utaris  prostbaphaeresi  <S 
longitudinis  mediae,  majorem  invenies  eccentricitatem  quasi  simplicem,  quam 
u  otaris  prosthaphaeresibus  apogaeo  (non  0  sed)  d  vicinioribas.  Jam  vero» 
com  in  ^  et  n  fiit  longitudo  d  media,  0^  apogaeum  in  O,  accidit  ut  haec 
ait  0  vicina.  Cur  aotem  minor  et  major  hoc  pacto  evadat  eccentricitas, 
caosa  est,  qoia  falsom  praesopponimus,  simplicem  et  geometricam  eccentrici- 
tatem,  qoae  tamen  ex  dimidia  parte  est  physica  aequantis.  Id  uberius  in 
proximis  literis  explicui. 

£x  apogaei  0  linea  nihil  in  S  eccentricum  redundat,  si  ad.  0  ipsom 
referas.  Sed  si  ad  puoctum  seu  locum  medium  0 :  omnino  redundat  aliquid, 
at  id  non  magnum  quod  loca  attinet,  majus  quod  distantias.  Idqoe  ego 
inter  caosas  habui,  cur  theoriam  hanc  ordinarem  ad  .verom  0  centram. 
Praeterea  redondat  etiam  aliquid  ex  apogaeo  0  in  ipsum  orbem  annoom, 
ot  jam  saepios  dictoio,  qood  diversom  est  a  jam  modo  dicto. 

De  Martialibns  Tychonis  qnomodo  processerit  nihil  scio,  solum  hypo- 
thesin  et  observationes  acronychias  habeo. 

Schema  ponis  et  in  eo  varias  specalationes»  quas  me  considerare  jubes. 
literas  non  possum  intemoscere,  nec  quid  velis  scio.^')  Nec  opus  est,  cum 
nil  habeam  quod  dubitem.  Summa  tamen  eo  redit,  quasdam  inaeqaalitates 
ex  apogaeo  0  in  ecceutricum  d  venire,  quod  jam  eapeditum  dedi. 

Ad  tertiaa  1  1.  Aug.  (▼.  p.  66.).  Kihil  me  movet  ipOfiuxXia  latito* 
dinom  d,  ut  novam  in  eccentricum  anomaliani  introducam.  Etenim  ex 
simplicissima  inclinatione  d»  additis  parallaxibus  antea  requisitis,  sequitar 
haec  onmis  anomalia.  Ecce  enim  hoc  ipso  anno  27.  Febr.  vel  8.  Mart, 
octidoo  ante  et  post  erit  maxima  latitodo  sept.  2^  45';  27.  Sept  vel 
7.  Oet.  maxima  austrina  l^  36':  qood  plane  non  qaadrat  cum  <p  vel  c/  cum 
0  nec  com  traositn  d  por  apogaeum  et  perigaeum  eccentri  nec  com  tran* 
sito  per  limites,  miscentor  omnia. 

Ad  qoartas  22.  Dec.  In  schemate  a  te  primum  scripto  quaeris, 
qoomodo  AE  ex  observationibos  innotescat?  Respondeo,  ex  biois  paral- 
laxibos  aonais,  et  praesopposita  ecceotricitate  0  distaotiisqoe  0  et 
Terrae.  Sint  A£,  AF  distantiae  0  et  Terrae.  EAF  angolos  inter  loca 
Terrae.  Ergo  ex  lateribos  et  angulo  dantur  anguli  AEF,  AFE  et  EF  latos. 
Sed  KTiA,  EFA  sont  angoli  inter  loca  visa  0  et  d»  aofer  FEA  et  EFA» 
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rastant   EEF,  KFB,  qnare    et    residaus   EKF,  Flg.  26. 

et  at  (im.)  EKF  ad  EF  sic  (am.)  KEF   ad  EF. 

Jam    in     EFA     dator    KFA    ex     observatione 

et  KF,  FA  latera,  qoare  EAF  angalas  et  EA 

distantia    d    0«     Scitor    aatem  AF  sab   fixis, 

(jaare  et  AE. 

Qnaeria  et  de^  atilitate  E6F :  qaia  siae  hoc 
non  posBiim  invenire  ® '  eccentricitatem ,  qaia 
angali  A  non  stfint  in  centro,  sed  daplas  E6F 
stabit  in  centro,  hajas  igitar  centri  distantia  ab 
A  est  qnaerenda.  Nam  centri  eccentrici  0  * 
positio  non  datar  alla  alia  ratipne, 

De  £(7F  et  EAF  qaaeris.  ECF  est  daplas  E6F  circomferentialis, 
qnla  ECF  in  centro.  Et  qoia  £C,  CF  crora  aeqaalia,  ex  sabtractione  ECF 
a  dnobna  rectis  et  residai  l»sectioae  habetor  £  vel  F.  Noo  sic  in  EAF, 
qnia  EA,  AF  non  sont  aeqoalia  crora,  residoam  igitor  non  potest  aeqha- 
Uter  bisecari.    Haec  sont  nota  ex.  levi  cognitione  triangalonun  doctrifiae. 

Tres  parallaxes  (y.  qeaeatioiiem  FaWidi  p.  87.)  adhibeo  pro  iaqaisitione 
cceentricitatisy  et  qoidem  tres  extra  sitam  acronychiom,  at  ex  tribos  panctis 
circnlas  habeator,  cajos  est  eceentridtas  qoaerenda.  (Qnarta  est  probationis 
loeo  et  ob  majorem  certitadinem.)  Tria  pancta  ppnont  centrnm,  dao  non 
poonnt  certom. 

Si  sitom  acronychiom  somam  et  anam  paraiiaxin,  dator  qoid^m  inde 
distaDtia  0  a  Terra,  sed  in  nno  tantam  loco.  Nam  acronychios  nnliam 
dat  diatantiam  0  et  6»  <pi^  i^idla  parallaxis  longitudinis.  Si  dnas  paral- 
lazes  snmas,  dantar  qaidem  doae  distantiae  et  per  distantias  ecoentrioitas 
0,  sed  per  snppositionem  loci  apogaei  0  praecedentem;  qnaado  vero  tria 
ftomnntar  loca,  apogaeom  ona  demonstratar. 

Omniom  qoae  hacteoos  ex  qoo  scribimus  objecisti,  artificiosissimiun  et 
ingeniosi^simom  est  de  ovali  figora  orbis  Solis.  Qaod  igitor  calcolom  attinet» 
praecepta  sane  sic  sont  comparata,  ut  ovalem  eliciant.  Sed  qood  attinet 
exatmctionem  hypotheseos,  fateor  me  praesopposoisse  circolomy  at  nihil 
senaibiliter  peccavi,  qoia  insensibilis  fit  hic  ingressos  ad  latera  ob  parvam 
occentricitatem  0.  Eccentridtas  est  fere  loco  medio  proportionalis  inter 
radimn  et  latitodinem  lonolae  circa  ovalem.  Si  100000  dat  1800,  qoid 
1800?  veninnt  32  7i  de  100000»  vix  qoater  millesima  particala.  Sit  jam 
distantia  cf  0  brevissima  138540;  haec  secans  est  angoli  43^  47'  45'^ 
Ut  aotem  100000  ad  138540  sic  100032%  ad  138585,  accrescant 
45,  qnae  panlo  plos  1'  sabtendont  et  qoidem  tonc  solom,  com  et  0  in 
longitndine  media  eccentri  et  d  in  perigaeo  et  prosthaphaeresis  est  maxima.. 
At  plos  V  errator  Jn  observationibos. 

In  ovali  compendia  molta  habeo,  qoae  prope  verom  veniont  ad  8'  et  6'; 
qoae  penitos  scopom  attingeret  ratio  a  me  nondom  est  inventa.  Utor 
interea  vicaria*. ... 

Bisectio   eccentricitatis  cf  sic  habetor:   primo  vicaria  hypothesia 

ostendit  aeqnationem  maximam,  aeqnantisqoe,  hoc  est  totam  eccentricitatem 

froxime.     Postea  obi   AE  saperiori  methodo  et  in  aphelio  et  in  perihelio 

berit  iaqnieita»  jnngitor  atraqne  et  dimidiom  sommae  comparator  com  ele- 

ioeotis ;  binc  eziatit  vera  eccentridtas  invenitorqoe  minor  paalo  qoam  dimidii^ 

prioria;    Utramqne  postea  demonstrator  necessario  fierif  si  qoidem  distantiae 
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iS  0  metiaiitar  tempora,  st  illae  qnidem  ex  faac  pogteriore  eccentildtatc 
exatnuutiir. 

Petis  Dt  ellipoides  meDm  declarem.  Imo  declaralw  id,' onJQs' caawt 
potavi  hacteDUs  expeteadnm  esse  ellipoides  (CDm  nmic  limKhtioneiii  aliqsain 
Tideam).  .  •  *  ,  ■ 

Scribe    perfectnm    circDlam    eccentricitate    9165    de    100000.  .*  Ergo  ' 

(EikI.  IH,  7)   qDcdviH   pnnctDm   BemicircDli   distabit  aliter>  a  easceptft  loc» 

eccentro :  jam  adsonbe  ellipojdea  his  legibos,  ot  qnae  eat  proportio  cujus- 

qne  distantiae  ad  mediocrem,    baec  sit  jam   pnq>ort!o   mediocris   arcDs  ad 

arcam  ellipoidis  respondentem  distantike,  nbi  fiDgitar  planilm  cirpDli  iafinitiB 

^  -_  lineis   dtrisDm;   eas  piit»vi  in  ipso   plano   inease    fnittra. 

^'     *  Siqnidem  ez  B  centro  dDcerentnr  Itneae  ad  aeqpales  gta-t 

das,  imo  ad  iafinita  pnncta  aeqnaliter  distaatia  ^in  circQm- 

fwentia,  tnnc  qoae  eat  proportin  omninm  ad  sDmmanvBC, 

BO,  BE,  BF,  BG,  BH,  BI,  eadem  esset  plani  ciioidi  ad 

plBDnm  IFCB,    At  aoo  sic, -si  ab  iisdem  circamftoentiae 

panctiB   lineas   in  A    dDcas.     Snmma  n.  harnm   lineamoi 

est  major  qaam  samma  priomm,  non  obstante  qnod  apo- 

gaea  perigaeam  compenaare  videtar,  propterea  et  proportio 

totins  ad  partes  turbatar. 

Jam  primo  desidero  nominationem  et  definitiooem'  et 
geometricam  deseriptionem  plani,  qapd  sic  sit  ad  plannm 
circali,  si<int  est  somma  infinitarum  ez  A  ad  sammun 
inAiiittr&m  ez  B  in  easdem  aeqaaliter  remotas  circnli  circiunferentUa  vet 
pancta.  Tel  detur  saltem  plannm  aequale  ezcesBui  snmmae  diatantianim 
ab  A  anper  Bnmmani  distantiamm  a  B.  Deinde  si  nt  samma  lAC  linea- 
ram  adsammam  IBC  linearam  «x  lisdsm  panctis  circndiferentifle ,  sic  sit 
Cl  arcDB  circnli  ad  CK  arcnm  elUpoidia ,  at  BLA ,  lA  sint  aeqoalee  (qoae 
lex  est  deecribendi  et  incnrvondi  aicns  hncusqne  per  minima,  qnod  addo, 
ne  ejoa  onrvitas  dod  deSnita  patetar),  si,  inquam,  hoc  ita  ait,  Ijaaeritar 
lognlna  KAC.  Dic  qQibos  in  nnmeris  et  eris  mihi  -magnnS'  Apellonias. 
bnmortalea  babebo  gratias  BelgiBtnis,  abi  me  sablevaverfnt  (t.  p.  87). 

Inter  scribendnm  ineidit ,  qnod  nnnquam  antehac :  sicnt  est  plannm 
qnaesitDm  ,  ad  .  planum  circnli,  sic  esse  circnmfeientiam  circnli  totam  ad 
circnmferentiam  ellipoidis.  Itaqae  appsret  necesettas  qnaesiti  plani,  qnod 
non  est  ita  difBcite  inventn;  boc  enim  habito  «cns  ellipoidw  dal)nntar. 
Erit  aotem  altei  et  forte  difficilior  labor,  inveniendi  menanram  angalorDm 
ad  A  <|vel  etiam  ad  B),-  qaos  arcus  ellipoidee'  aabtendit.  Erant  enim  angali 
anomaliae  coaeqaatae,  qaia  A  SoL  Tn  Juu.  sta  promisBis  et  roEpoosain 
intra  2  menses  piocnra,  at  Bcribis. 

Diminntio  verae  eccentricitatis  infira  dimidinm  eccentricitatis  aeqnontis 
hl  aiagtUia  qaidem  planetis  variat,  aed  nihiloiiiiuas  - in  nnv  ali^oo  cODBtans 
Mt  et  peipetna. 

Ad  qnintas  d.  d.  26.  Decembris.  Ad  nberiorem  declarationem  proble- 
malia  et  nt  q>pareat,  ^nale  planom  qaaeram.  Centre  B  (Eig.  28)  scribatar 
dieulas  CE  diviBns  in  partes  qaotcaoqae  aeqnales.  Sint  semicircnH  divisi 
poncta  C>  G>  H,  £  in  quadrante  snperiore,  D,  U,  V,  F  in  inferiore:  et 
partea  aint  pari  nnmero,  nt  bina-  pnncta'  sint  ex  B  centro  epposita.  EjiciaaQU 
per  B  rectae  iapnncta,  et  in  bamm.aliqnk.samatnr  pnnctnm  A  eccentricnm 
•t  conneotatai  com  paactlB  circamfeipatiae.    Igitor  CB,  BD  et  CA,  AD 
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jimetijii  aequales.  •  At  in  omnibQS'  aliis  HB, 
VB  sinmiia  minor  qnam  HA,  AV,  sic  GU 
minor  qpam  6A,  All,   sic  FE  minor,  qnam  ' 
PA,  EA- 

Jam  citcnlQB  extendatnr  in  plannm  eiqne 
lineae  ad  rectos  constitnantnr,  distantiae  qnae-* 
Hbet  sno  loco,  et  capita  connectantnr  lineis; 
Erit  qnae  per  BBB  (Fig.-  29) ,  nna  recta »  'sed 
qnae   per   AAA   conchoidi    $imilis.     Spatinm 
vero  comprehensnm  snb  CDC  et  BB  dnplnm 
erit  ad  aream  circnli,   qnta  dncta   transversa 
a  B  in  C  constitnit  triangulnm  Archimedenm 
aequale   circnlo.     Ergo   consentanenm  (forsan 
et  demonstrari  potest)  etiam  spatinm  snb  CDC^  et  AAA' 
eonchoide    esse    dnplnm    ad    qnaesitam    nostram    aream. 
Vides  antem,  majns  esse  hoc  spatimn  illo,  quia  in  pnnctis 
E  et  O  intermediis  EA   longior   est   qnam  EB,   et  OA^ 
qnam  OB. 

Atqne  haec  descriptio  sane  tam  est  geometrica,  qnam  H[|r 
illa  Archimedis.  Etsi  vero  contentns  snm  Archimedea 
epharmosi  in  linea  CDC^  non  tamen  contentns  sum  hac  ^ 
delineatione  lineae  AAA^  quia  praecipitur,  ut  per  mininia 
eam,  qnae  snnt  infinita,.  et  qnia  proportio  spatii  ad  prius 
hoc  pacto  ignoratnr.  Cnpio  nt  geometra  aliquis  me  doceat 
eoraparationem  plaDomm:  deinde  nt  soiam,  qnota  pars 
hnjns  incogniti  plani  snperinsistat  qqotaeonnqne  parti 
Bneae  CDC. 

An  ergo  (dic  geometra)  plannm  hoc  circa  eylindmm 
aptatnm,  nt  capita  CA,  CA^  coSant,   lineam   conchoidea   v 
ordinat  in  circumferentiam  ellipticam?  minime.'  Sed  telinqno 
geometrae  refntandnm. 

Invento  qnod  hic  petitur,  simnl  inveniuntur  arcns 
eOipoidis.  Nam  nt  plaDnm:  AC  <  ad  plannm  BC^  sio  circnm- 
ferentia  circuli  CC  ad  circumferentiam  eljipoidis»  Qoae 
etei  brevior  est  qnam  360^  circnli,  nibilominns  tamen  4 
rectos  snbtendit,  non  minns  qnam  circumferentia  circnli: 
eo  qnod  et  propior  fit  centro  per  partes,  qu^m  circnm- 
fereBtia  circnli.  Haec  autem  appropinquatio  ad  centmm  mrsnm  qnaeritnr, 
qaomodo  geometrice  investigari  possit,  nt  angnlns  ad  snsceptnm  pnnctnm 
habeatnr. 

Itaqne  distantias  d  a  0  per  tempora  accumnlatas  numerat  plannm  a 
me  ezpeditomy  distaotiae  hae  iter  planetae  in  eUipoides  (noit  nnmerant»  sed) 
coostitnaDt,  iter  vero  hoc  cnm  di^tantiis  constitnit  angnlum  anomaliae  co-« 
aeqnatae,  respondentem  tempori  ab  apogaeo  elapso.  Erravi  igitur  hactenns 
existimans,  nnmerari  distantias  seu  in  summam  coliigi  a  plano  ellipoidis^ 
qood  plaoeta  describit.  Minime  alicnbi  enim  moratnr  ibiqne  multas  accn- 
HRdat  distaBtias.    (Comp.  G«p.  XL.) 

DeelaratioDeiii  obserratioinim  Braheanearnm  (oomp.  IBsL  Coel.  ad  tempora  adseiipta) 
^nitat  asafe  est  Keplentt,  ad  finem  hujiu  epictolae  reBerraTimnSy  qnam  codez  Petropotttitena 
flilubet  folio  eoy  qao  Keplenis  adlt  literas  Fabrioii  d.  d.  11.  An^.  (snpra  p.  90),  praemissa 
es  6{rfilotee  parte  («de  Tychoniois*)  ^aam  praemisimns  p.  i9« 
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Adscribsm  hic,  pergit  Keplenu,  qaadrigam  obsanrationimi  a  me-  adU- 
bitarnm,  nt  fider^  possis.  Qoibiis  sabjuDgo  qoadrigam  a  me  m>iidam  m 
asam  tradactaram,  at  tao  calcalo  acyaver  io  tentandis  plaribas  obseryationibiia. 

Aimo  1565.    7.  M%j.     h.  11. 20'  di«tabat  c?  a  Spica  52»  13'  40'',  deolin.  14«  22'  30". 
1587.  27.  lCart.  h.  9.  45'  oam  c^  eleraretiir  41»  30',  diat.  a  oorde  St  24<^  28', 

ab  Arotoro  39o  53'.     Deolia.  T^"  18'  40". 

1589.  12.  Feb.     mane  h.  5.  15'  oom  (5  eleTaretur  19^  36',  dist  inter  cf  et 

Spicam   21»  7'  40",   ab    Ophiuchi    sin.   genu    26»  11'. 
Declin.  13»  33'. 

1590.  19.  Deo.     h.  7.  15'.    Ihter  Spicam  et  <;  15»  0'  30",   inter,  Lanoem 

bor.  etcf  13»  3'  30".    Decl.  11»  18'  30",  alt  cf  22». 

£x  adyersariiB  meis  fol.  335  est  sjUoge  obserrationam  omniam,  qoibos  indita 
nomina  a  diei  in  ona  reyolatione  periodica  numero  post  primam  omniom,  qoae  in 
I^ohone  reperitor. 

In  rerolatione     2.  dies  483  —  an.  1581  —  18.  llartiL 

-  ,     486  -     „     —     -  21.       , 

3.  „     482  —     „    1583  —    2.  Febr. 

m  n       A86    n        6.        „ 

4.  „     483  —     „    1584  —  21.  Dec. 
5. .  „     483  —     „    1586  —     8.  Not. 

—  „     486  —     „     —     —  10.     „ 

11.  „     485  —     „    1598  —  23.  Febr. 

12.  „     484  —     „    1600  —  10.  Jan. 
n           —      n     486  —     „     —     —  12.     „ 

Careo  primis  1581  et  seoondis  1583  et  1586,  nisi  22.  Oot.  et  1.  Deo.  ante  et  pesi. 
Anno  1684.  21.  Deo.     h.  14.  in  1»  15'  17"  If,  Ut  3»  31'  34". 

1586.  22.  Oot.      mane  h.  6.  inter  cf  et  oor  £^  per  seztantem  6»  9'  Tel  10' 

in  conseqoentia.     Declin.  13»  0'  40"  bor. 
1.  Dec.     mane    h.  7.  30'    distantia    aeqaatoria    inter    cf  et    oor  (J^ 
25»  12'  15".     Deolin.  6»  2'  15''  bor. 
Careo  1598.  23.  Feb. 
1600.  20.  Jan.      st.  n.  nocte    praeoedente,   ci|m  cerrix  $^  oolminaret»  cf  in 

12»  15'  25"  Sl,  lat.  4»  23'  43". 
Nocte,  quae  praecessit  22.  Jan.  cf  in  11»  24'  30"  S^,  aed 
in  Asc.  Recta  erat  6'  dubietas.     Lat.  4»  30'  4"  bor. 
(In  margine :  Heus  tu  oribrum  hic  ne  esto,  memor  paotorom !    Comp.  p.  70.) 

Fabriciui  contra  coDsuetadinem  ad  has  Kepleri  Uteras  die  demum  27.  Oet.  t.  sft. 
lespondit,  reipoDuonem  Kepleri  ezspeetsnB  ad  priores  literas,  plsne  obtttas,  nonas  ezapeo- 
kandss  eise  (comp.  VoL  II,  p.  597)  cum  ipsi  prins  leqpondendmn  foisset  ad  Euepleri  literas. 

Praemissii  qnerelii  ob  Kepleri  silentiom  Jam  ositatts  quae,  refert  obserrationei  itellae, 
tmn  temporii  in  Serpentario  efihliit  tndeqne  traniit  ad  Martem  hii  Torbii: 

Venio  ad  hypotheiin  taam  Hartii,  qnam  ez  aliqnot  obBerratlonibas  ezaminaTi,  et 
depiehendo,  eam  in  qnibasdam  loeis  enormitev  aberrare.  Anno  1595.  17.  Deo.  st  Tet.  h.  9. 
▼eip.  obierTayi  Martem  ab  Aldebaran  23»  40' ;  altit.  merid.  erat  53»  20^,  deolin.  16»  58'; 
hino  datar  loeai  ejai  in  11»  34'  ^,  lat  bor.  1»  42':  juzta  taam  hypothesfai  vero  datnr 
11»  21'  8. 

Mltto  bmem  ealcall  deiignationem.  Motoi  medini  2*  2»  6'  28'%  apheKnm  4>  28»  Sf, 
anomalia  9'  3»  10',  prosthaphaeresis  10»- 28'  30",  motos  (}  aeqaatas  12»  35'  n«  ShiipleK 
dlstantia  0  et  cf  100922 ,  rednota  1539242 ,  locas  0  Toras  5»  44'  ^ ;  dlstsntia  inter 
loeam  ▼enun  0  et  correctom  cf  23»  9'.  diitantia  Solii  et  Terrae  98200 ;  hine  dator  cT  in 
11»  20 Vi'  tf.    Non  pnto  me  in  caleolo  erraiie. 

Dao  itaqne  puto  in  toa  hypothesi  eiie,  quae  hls  cansam  praebeant:  1)  qnod  ezaete 
dlmidlam  eeoentricitatem  Solis  ponai,  enm  ad  3 — 4'  minor  esse  debeat  medietas  isitsr  centram 
orbls  annni  et  Terram  (ita  n.  nuno  hypotheiin  intelligo ,  non  Jazta  Copemioam),  quam  tn 
statois.  2)  Distsntiae  non  eo  modo  aocreicant  vel  decreicant  nt  tu  tIi,  led  longe  ahter; 
nam  distantiae  omnes  longiorei  eiie  debent,  et  oirca  mediai  longitndinei  differentia  lUa 
addenda  diitantiii  tnls  mudma  erit  ad  9'  oireiter,  et  cum  in  hoc  ezemplo  daae  iitae  cauae 
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eottenmtit»  bino  ftt  uft  diiliBnntla  tabolanim  a  coel»  a4  13'  ezereseat.  Qure  scito,  diitaiitiae 
tBM  yel  tno  modo  ooUectas  ab  aphelio  psqne  seiisim  angeri  (ratiokie  ■emieirciili  panetatL 
Fig.  30.)  In  aliis  locis  saepe  fit,  at  cun  semidiameter  orbis  aimni  aliqmd  addat  angnlo 
parallazis,  illnd  distaDtia  taa  minor  jasto  recompenset  et  sic  error  iUe  non  adeo  evidens  fiat. 

Sic  qaoqne  exemplnm  menm  ad  annnm  1602.  18.  Jnn.  Tesp.  in  ipso  solstltio,  qnam 
«bserrationem  antea  misi  (p.  84).  Dator  loons  ejns  ez  hisoe  in  26^  51'  W  cnm  lat 
O^  26'  boc. ;  difot  a^  tabnlis  tois  5',  sio  distantiae  ad  7  yel  8'  essent  addenda.  Contra 
Tero  semidiameter  orbis  annni  3'  major  (a  Terra  sc.  osqae  ad  Solem  soppatando),  qnam 
ttt  ponis  distantiam  Solis  et  Terrae,  rarsom  aafert  3  illa  minata,  ita  at  differentia  5'  maneat. 

Qnare  admonitom  te  yolo ,   nt  jazta  longitndines   medias  plora  ezempla   adhibeas ; 
praesertim  in  tali   posita  c^  et  @,  vt  in  schemate   yides. 
Em  ezemplmn  et  obserrationem  hanc  ideo  elegi,  qnod  oom  f^*  3o. 

Cancellaxii  loeo  c^  qnam  prozime  conyeniret,  tam  ad  positom 
0  qnam  (J,  et  nt  ez  obseryato  loco  conjicerem  ntcanqne, 
an  loco  cf  in  genesi  Cancellani  a  te  sappatato  fidendom 
Hand  .igitar    oyalis   erit  hypothesis,   nt   hactenns 


£go  in  Marte  plvrimam.  hactenas  sadayi,  etiam  ante- 
qoam  tn  taam  hypothesin  mihi  mitteres ;  at  in  mnltis  mea 
opinio  me  decepit  Tibi  igitar  labens  snbscribo  et  taas 
mventionea  absqne  nlla  adalatione  me  yenerari  sdto.  Ubi 
volea,  facile  perfides  qnae  desiderantar  in  (J  et  reliqais. 
Tb  enim  natos  es  ad  restitntionem  illam  perficiendam,  meo 
Jndieio  alter  non  erit,  qni  tibi  palmam  illam  praeripiet. 

Ih    latitadine   calcnlanda  Jnzta  taam   modam  etiam 
afifnid  desiderari  pato ;  in  ezemplo  18.  Jan.  1600.  ta  O^  21^  lat  facis ;  9go  Jozta  modom 
Cop^miei  latitodinem  inyenio  O^.  26',  qnod  etiam  coelo  respondet. 

Obeeryatio  19.  Dec.  90.  m  (5  facta  neqnaqnam  yeritati  congrnit.  Falsae  snnt  distan- 
tiae,  nam  altitndo  (si  meridiana  fderit)  non  dat  eam  declinationem.  ' 

Loeom  (S  m  triga  tna  (y.  s.)  ad  23.  Feb.  98.  desideras.  £n  ejns  locnm  ad 
t.  Feb.  et  1.  Mart.  (stilo  yet) :  2.  Feb.  yesp.  ah.  mer.  cT  ^^^  ^'  >n  eleyatione  noaira 
53*  38'.    Distat  a  comn  bor.  b  per  8^  a  capite  mer.  n  ^^^  1^'* 

1.  Mart  yesp.  (i^  Sl  in  med.  coeU)  distabat  (S  ab  anst.  capite  n  ^^^  25',  a  bor. 
U*  W,  a  Joye  23«  5'. 

2.  Hart  alt.  merid.  d  62«  30^,  dist  a  cap.  anst  n  ^^^  ^''  ^^  ^  l<>cnm  ad 
23.  Feb.  fadle  coliiges.. 

1600.  12.  Jan.  y.  st.  h.  11.  p.  m.  d  a  Begnlo  13<>  46';  a  ceryice  ^  13<^  32';  a 
Frocyone  2B^  55',  a  mer.  cap.  n  23M7Vi' ;  alt.  mer.  58<^  12'.  £z  his  datar  J  in  11®  S^, 
lat.  bor.  4»  29'  15". 

Keplems  semper  paratos  agnoscere  ea,  qaae  in  aliis  landanda  deprehendit  qnaeqne 
vera  eaae  eognoyit,  sic  rescripsit  (d.  18.  Dec.  1604.):  GQm  toties  jam  meam  Martem 
fimstra  lacessiveris,  tandem  ongnes  immisisti  in  nlcera  mea  et  me  Ghriste 
annQOs  pene  thesanros  meos  ezhansisti,  nsns  et  meis  argomentis  et  mea 
erroris  animadvelrsione,  deniqne  iisdem  cansis  erroris,  iisdem  remediis  indi- 
catis.  Yel  tandem  porrigo  tibi  palmam.  Dicet  Matthias  (Seifiisrdas)»  qnanto 
me  gaodio  affeceris  eadem  mecnm  animadvertens;  jam  pridem  enim  haec 
mea  qnerela  apnd  ipsnm  Aiit.  Deprehendi,  dom  id  ago,  qnod  tu  sero  prae- 
cipis,  scilicet  dnm  plnres  observationes  in  longitndinibns  mediis  adhibeo. 
Nam  ez  qno  convalni  (Jnnio  enim  et  Jnlio  decnbai  cnm  axore,  iila  ephemera, 
ego  erratica  et  bilosa  febri)  hoc  nnnm  egi,  nt  totos  annos  89,  91,  93,  95 
tentarem.  Igitnr  alicnbi  15'  a  vero  absnm.  Praesertim  per  illam  ipsam 
observationem  1595.  plarimnm  temporis  consumsi,  ezistimans  falsam.  Ac 
iniiio  cnlpam  rejeci  nt  tn  in  eccentricitatem  0  et  jam  aeqnationibas  etiam 
ipsis  0  imminebam,  qnia  certissima  ratio  est,  praecise  bisecandam  eccen- 
iricitatem.  Sed  dnm  procedo  in  Commentariis,  invenio  in^bisectione  nallum 
•sae  dnbiam.  At  contra  non  tantnm  parallaxes  annuae  vitiosas  argnant 
mediaTum  loiigitndinam  distantias  d  a  0,  sed  etiam  aeqnationes  physicae. 
iisvan]  eoim  modnm  sat  laboriosnm,  et  differunt  a  vero  in  octantibas  circiter 
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3'~4^  hac  illoe*  Javftntnr  antem  prolongatis  distantilB  in  mediia  longitii- 
dinibns.  Sic  igitor  est,  mi  Fabrici.  Negativa  circoli  vaiidiBsimiB  qnidem 
nititar  argomentis  et  evalitas  (frostra  te  concladente  contra  hanc),  sed 
affirmativa  harom  distantiaram  ex  ratiocinatione  mea  nade  dependet  Tn 
▼itioee:  Eepleriana  ovalitas  nimiam  cartat»  ergo  nallaplane  ovalitaa  ponatnr. 
Ego  aeqne  vitiose:  Ovalitas  est  aliqna,  ergo  haec  erit,.  qnam  aeqnabilitas 
motos  epicycli  monstrat  In  dimensione  orbis  annoi  100000  circnli  perfectio 
prolongat  circ.  800  ant  900  nimis.  Ovalitas  mea  cartat  400  circiter  nimis. 
Veritas  est  in  medio,  propior  tamen  ovalitati  meae.  I^eqne  tamen  infra 
longitndines  medias  prolongandae ,  sed  etiam  snpra  etiamnnm  magis  decnr- 
tandae  sont  differentiae,  qaam  mea  fert  bvalis :  omnino  qnasi  viaMartis 
esset  perfecta  ellipsis.  Sed  nihildam  circa  hanc  exploravi.  Hoc  veri- 
similins,  epicyclnm  et  in  aphelio  et  in  perihelio  accelerari.  Ita  omnea 
planetae  cnm  3  in  hanc   societatem  Variationis  Tvchonicae   v^ent. 

Resipnisti,  video,  oam  taa  observatione  anni  1602,  qnam  cam  mea 
bypothesi  jam  intra  5'  concilias;  atqne  hoc  dixeram.  Totas  nanc  in  Com- 
mentariis .  snm,  nt  vix  otiam  habeam  scribendi.  Veni  jam  plane  nsqae  ad 
hnnc  scopalam  prioribas  expeditis.  In  ipsa  qnadratione  ovalitatis  meae  (in- 
sero  enim  eam,  nt  alii  videant,  qaantae  molis  faerit)  importnnas  qaidam 
hospes  per  arcanos  aditns  sese  in  meas  aedes  intalit  meqne  pertarbavit 
3.  Dec*  st.  n.  die  9  mane  qnadrante  ante  12.  Bohemici  horologii,  nomiae 
Fridericas  £epleras.  Ante  meam  decabitam  adjatas  a  stndioso  meo 
scripsi  tabalas  Hartis.  Compendiam  tale,  at  iptra  anam  diem  scribere 
possim  ephemerida  longitndinis  <S  in.  anam  annam,  per  denos  dies  propor- 
tionaliter  agendo,  nisi  circa  stationes.  (Tabalae  semper  manent,  qaomodo- 
cnnqne  matata  tabella  distantianun.)  Periclitavimns  et  physicam  bypothesin. 
0  immanissimom  laborem,  de  qao  tamen  param  ego  degastavi;  ne  de  morbo 
anspiceris.  Sed  tamen  vide  ne  vaticineris,  dam  me  cam  hoc  labore  vitam 
finitnram  existinms. 

De  latitadine  param  hactenns  fni  sollicitas,  qaod  illam  facile  seqni» 
facile  inflecti  videam.  Gompendium  tamen  te  non  celabo.  In  triangalo  inter 
0  6  c?  v^l  qoemcanqae  plaoetam  ingredere  parallacticam  nostram  (VoLn, 
p.  434.)  a  margine  com  angnlis  ® ,  ^  et  in  iis  lineis  elige  aream,  qnae  indi* 
nationem  plani  e  regione  angali  0  exhibeat,  statim  eadem  colamna  exhibet 
e  regione  angnli  $  veram  latitadinem.  Si  non  invenitar  tota  inolinatio^ 
qnaerator  per  partes  utcanqae  disseparatas,  prodit  enim  et  latitado  per  partes 
totapIas«  Potest  aatem  et  inclinatio  ipsa  ex  parallactica  &aou»  qoaesita 
maxima  inclinatione  in  capite  vel  fronte,  distantia  a  nodo  in  margine. 

Exempli  caasa  sit  inclinatio  qaaerenda  ad  distantiam  a  nodo  40  ^ 
Maxima  <$  inclin.  est  1  ^  40'  45'^  At  parallactica  non  excedit  66^  Ergo 
distribao  maximam  inclinationem  sic: 


Eregione  40^  dat  65' 

45.      . 
45" 


Somma  l^  50'  45"  Incliji.  max. 


41'  47" 

28.  55.  Haec  in  area  parallactica. 

.      28.   55'" 


1»  11'  11"     Inclin.  loci. 


Sit  jam  angnlas  ad  0  l^  angnlos  ad  6  3^  Ingredior  ergo  a 
margioe  1  \  sc*  cam  angolo  ad  0,  in  ea  linea  perqniro  omnes  colomnas,  donec 
aliqna  mihi  placeat;  placet  aatem  col.  57,  qaia  in  ea  e  regione  mei  l^ 
invenio  V  (y;  apices  ipsis  ego   affingo   ex  mea  inQlioatione   maxima,  in 
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qna  est  etiam  1  ^  I^itar  io  eadem  colamna  ascenijo  in  Uneam  anguli  ad 
5  sc.  3;  ibi  invenio  2^  59^  Jam  quia  non  tantum  habeo  gradnm  nnnm 
ia  proposita  mea  inclinatione,  sed  etiam  iV  W,  rursnm  ingredior  per 
lineam  angali  ad  ©  1®  et  qnaero  iV  aut  cectitudinis  cansa  quadmplum 
ant  qmntnplnm.  Quaeram  55^  quae  invenio  in  columna52:  quae  e  regione 
anguU  ad  ^  3®  ostendit  2^  43^  cujus  pars  quinta  est  33^  Ergo  haec 
est  forma  coUectionis : 


J. 
3. 


!•    (y 


1.  0. 

2.  59. 


11'  11"  Vel  8ic:    1» 


11.  11. 

33'  33''  Summa  3''  32'  33"  latitudo  >era. 


l» 

3« 

1.    0' 

11. 
11. 

2.  59' 
33' 
33" 

3®  32'  33". 

NQ  soqcdtai,    Qnae  hif  Keplenis  praemuit,  legnntar  yol.  n,  p.  97.  439.  597.  753. 

Ad  haee  respoBdit  Fabricias  d.  4/14.  Jan.  1605:  Quod  in  hypothesibos  tais  Martis 
in  obserrationibaB  circa  .longitndines  medias  mecom  deprehenderis,  Talde  gaYisas  sam. 
Mint  me  exereoit  obeerTatio  illa  anni  95,-  quae  similis  est  constitationi  c?  in  genesi  Magn. 
Boetri  Cancellarii,  tnae  eraditionis  Uranicae  sammi  amatoris  et  admiratoris.  Bisectionem 
^iya^jM»  in  Sole  non  faeile  credere  possom.  Video  enim,  ex  nonnihil  matata  dimidia  Solis 
eccentrieitate  distantias  d  a  0  obserrationibas  analogice  jazta  Solis  motam  in  annao  orbe 
pnlclire  conyenire,  ita  at  distandae  atraeqae  et  ratione  eccentrici  et  orbis  0  se  matao  Tel 
adjvTent  rel  toUant,  pront  obserratio  reqairit.  Ta  nescio  qao  alio  mota  adinvento  <S  sac- 
carrere  ▼!■,  qnod  at  oommode  fiat,  procnra.  Ezspecto  taa  Commentaria  Martis  desiderantissime 
et  oco  Denm  0.  M. ,  at  snfficienies  tibi  rires  largiatnr,  ne  in^epto  operi  et  suscepto  oneri 
sneeaiiilMbB.  Fazit  Dens,  nt  nhactenns  inTictnm  felici  sidere  Martem*'  debelles.  Et  si  mazime 
te  marerit  de  solo,  inferet  te  tnoi^qae  nomen  Tel  inritns  polo.  Macte  igitnr  rirtate  Yir! 
ineeptmn  com  Marte  beUam  continaato  et  Uraniam  ezolantem  ad  ayita  regna  feliciter  dedncito ! 

CoBchidit  epittolam  F.  his  Terbis :  Tempos  et  initiom  febris  taae  scire  cnpio ,  et  si 
qvae  aKa  hoe  bieanio  passns  es  acddentia.  Vale,  et  miiu  diligonter  responde,  sic  me  etiam' 
umffM  ezdtabis  et  alacriorem  reddeSk  Literas  taas  per  EberlL  Schele,  Djacis  Lunebargensis 
mpad.  vos  legatnm  transmittes  Tel  per  alinm  tabellariam ,  qaem  ez  ipsias  judicio  cognosces. 
AdMsiibe,  qno  in  statn  sint  res  Uranioae  ;  qaapdo  editaras  sis  Commentaria  Martis  ;  jndicinm 
taom  de  meo  tractatn  transmisso  (de  stdla  nova.  Yid.  Vol.  ]Q,  p.  599  s.).  Tengnagelinm 
BBOne  nt  lespondeat».  item  Ericksen. 

Yale,  Vale  iteram,  Vale  matliematiconim  decns.  Yige  et  flore  flos  Uraniae.  Saepios 
■ofba  ae  reacribe.     Salata  taos  et  omnes  Uranicos,  D.  Mattihiam  Sifridam.  . 

Dabam  O^telae  die  </  ^  9  ^^  ^^P*  ^^^^- 

Tnae  praestantiae 

stadiosisa.    D.  FabricinSt 
(Inscriptio:  Dem  Erbaren  nnd  wolgelarten  M.  J.  K.  ftc.  za  IVage,  in  der  Nienstadt, 
bei  dqr  Kirdie  Emans  zn  erfragen ,    darch  Heitn  Peter  de  Yischer   oder  'Eberhardt  Schele 
aa  ihn  zn  bestellen.) 

Hk-addit  Fabricins  bidno  post:  De  tois  hypothesibas  nuper  scripsi  .senCentiam.  Con- 
■wrfiimt  illae  coelo  in  omnibns  fere  lods,  nisi  qnod  drca  medias  eccentrid  longitndines 
obBemtioBee  ad  13'  derient»  et  necesse  est  distantias  yeras  longiores  esse,  qnam  jazta 
feaasii  modnin  dantor. 

Eceentridtas  qnoqne  dimidia  Solis,  qnam  statnis,  aUqaanto  major  snmi  debere  ridetar 
ad  3'  e.  m  linea  apogad  Solis. 

Obserratio  Tychonis  in  cf  anno  90.  d.  18.  Dec.  (p.  94)  Teritati  non  ridetar  respon- 
dere ;  ex  distantiis  ad  Spieam  et  Lancem  bor.  datnr  lecns  cf  i^  35'  tip  cam  lat  bor.  0*^  31'. 
Qpia  Tero  Laaz  anstr.  eaBdem  feze  latitndinem  habet,  igitnr  si  simplez  distantia  cf  obser- 
vate  anferatnr  a  loco  Lancis  anstr;,  15'  dififerentia  incidet.  £rgo  sndandnm  erit,  qoae 
obeerratioBes  adhibeantnr  ad  oorrigendos  motns.  Stadiosoram  obserraDtiam  (Tychonis)  non 
miBinia  saepe  fait  vd  in  iis  negligentia  Td  inscitia. 

In   apologia   Miverii   (t.  Yol.  n,  p.  415)   scribitar,   Lansberginm  magno   qnadrante 

sMnoisse  declinataonem  mazimam  23^  28'  15" ;  'difi^ert  a  Tychonis  c.  3'.     Cuperem  scire, 

qmeiodo  tanta  Tarietas  inddere  possit?  Nam  etsi  Tycho  refractionem  majorem  ponat  qaam 

iOe  a  alii,  cam  tamen  ez  locis  refractis  declinationem  non  haaserit,  miroir,  inter  illos,  arti- 

im  ^ttM"*"  diacrimen  esse,  et  qnid  tribnas  Tychonianae  dedinationi  mazimae  scire  capio. 

/orte  nee  in  Sole  eat  tanta  pariUazis ,  nt  Tolgo  statoitnr ,   qnae  et  difficilis  obserrata  est» 
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cozn  in  eclipribas  tiim  aliu.  Forte  liaee,  aliqnanto  major  snmta,  dedioatioaem  nonnihH  etian 
majorem  Josto  facit.  Neqtte  tamen  ego  pro  me  dSco,  com  mea  initrmnenta  non  accurata 
sint  et  sio  alioram  ocnlis  me  Tidere  oporteat  Curabo  tamen  breTl  qnadrantem  4  pednm 
aecnratifisimam  mihi  fieri  ad  0  obserrationes ,  cnm  Tideam,  tantam  esse  in  0  omninm 
aimpliciwimo  differentiam. 

Qnae  has  secntae  snnt  literae  (d.  10/20.  Feb.  1606)  nihi]  fere  alind  qnam  astrologiea 
continent  (comp.  VoL  I,  p.'  352. )•  Ad  Martem  Toro  redit  Fabricins  in  literis  d.  d.  2/12.  Apr., 
his  more  consueto  incipiens  querelis :  Adeone  ille  tuus  Uranicus  ardor  et  amor  deferbuit,  at 
tot  meis  literis  ne  nnis  quidem  tanto  tempore  responaere  dignari  Tohieris  ?  Scito,  te  non  tam 
literarnm  cnmnlum  in  hoc  silentio  Uranico  collijgere,  qnam  laborem  ih  respoadendo  angere. 
Cave  igitar  tibi !  Sed  dices ,  differ ,  habent  parvae  commoda  magna  morae.  Accipio  et 
qniesco ;  Mars  et  Ars,  de  quibus  in,  Oommentariis  promissis  exquisite  tractas ,  te  facile  mihi 
ezcnsatum  reddunt,  tantnm  abest  nt  snspectum  faciant.  Perge  ergo  delioiis  tulB  'UranieiB 
et  Martialibns  frui,  ita  tamen  nt  eornm  aliqnando  nos  (qnod  snmme,  desideramns)  compotes 
reddas  et  ezspectationem  meam- non  omnino  in  respondendo  Irustreris.  Accepisti  sine  dnbio 
prozimaB  meas  literas  longiorei  in  nundims  Frankofnrtensibas  ad  D.  Legatum  Yischeram 
transmissas.    Habes  illie  quod  respondeas. 

De  Marte  Jam  ante  saepe  egi.tecum,  nunc  idem  facere  cogor,  adeo  Ma^  semper 
adTersatnr  nostris  conatibus. 

Ptolemaeus  et  Copemicus  praesnpposito  libramento  illo  in  (/  0  statnunt  ez  obser- 
Tationibns,  ut  puto,  latitudinem  ^  5,  6  toI  7'  ad  summum ;  at  tua  hypothesis  ultra  gradum 
ad  minidinm  in  conjunctionibus  concedit.  Magna  sane  et  enormis  differentia;  mtror  Talde. 
Non  dnbium  est  Ptolemaeum  ez  obserTationibus,  in  rectiori  illa  sphaera  et  clariori  coelo 
habitis»  tatitudines  illas  hansisse  et  si  tanta  quam  tu  concedis  esset  latitudo  cT  circa  (/, 
certe  rel  absqne  omni  instrumento  cognoTisset.  Deinde  Tideo  in  tua  hypothesi  circa  media 
loca  longitadinis  conTonire  latitudines,  Tideo  proportiones  linearum  correspondere  latitndinibos,- 
quod  in  Ptolemaeo  et  Copemico  non  fit ,  ubi  incommensurabilia  illa  omnia  sunt  ratione 
Unewum  inter  se,  qnod  mihi  qnoque  non  minus  obserTandum  Tjdetur.  Haereo  igitur »  qnia 
circa  (^  0  suffioientes  obserTationes  non  habeo ;  non  dubito  te  habere ,  qaare  me  fac  cer- 
tiorem  de  hac  enormitate  inter  te  et  Ptolemaeum  et  quomodo  Ptolemaeum  toI  ezcosare  Tel 
refotare  Telis. 

Locus  Martis  in  genesi  D.  Cancellarii  a  te  supputatus  mire  me  ezercait.  Tu  1  ^  58'  \S 
inTenistt,  ego  2^  21'.  Non  dnbium  est  te  per  festinationem  in  calculo  errasse«  quod  palam 
faciet  obserTatio  mea  anni  95,  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.,  quae  locnm  (S  in  coelo  dat  10^3^5'  b  ; 
hic  taa  hypothesis  T  minus  dat  et  ad  hoc  tempus  praeseriptum  anom.  91^  52',  sicut  et.  in 
Cancellaril  genesi,  idque  ezacte.     Ergo  utrobiqne  necesse  est  aequalem  differentiam  esse^ 

Distantia  (5)  et  d  a  me  iuTenta  153178,  distantia  0  et  5  982170.  DinEudiam 
eccentricitatem  0  nnnc  probo  et  confirmo,  at  distantias  cf  omnino  prolongare  oportet  ad 
latera  ad  12'  usque,  et  quidcm  ab  aphelio  ad  mediam  Jongitudinem  proportionaliter ;  sic 
omnes  obserTatiOnes  egregie  c^uTeniunt  tuae  hypothesi.  Quomodo  hoo  oTalitati  tnae  eon- 
Toniat,  tn  Tideris.  Tu  si  ubicunqne  eccentricitatis  rationem  et  modum  et  cansas  natnraleB 
ostenderis,  facile  nos  in  tuam  pertrahes  sententiam.  Distantiae  tnae  ad  dimidiam  eocentri- 
citatem  d  constitutae  non  respondent  prosth^)haeresiom  distantiis  nec  Teris  quoque  distantiis 
conTeniunt.  Ego  puto,  si  Tera  ratio  prosthaphaeresis  constaret,  constare  quoqae  tunc  Teras 
distantias,  nam  ez  eodem  fonte  prorenire  non  est  dnbinm,  et  antequam  haec  duo  non  fuerint 
ita  conciliata,  ut  plane  respondeant,  non  puto  nos  Teram  c^  hypothesin  habitnros.  Veram 
n.  Toro  consonat.  Tn  prosdiaphaeresin  et  ejus  lineas  proportionesque  sic  adapta,  ut  distantiae 
inde  proTonientes  sint  Terae  et  obserTationibus  respondeant,  et  ez  duabos  hypothe^bus  nnam 
fac,  ne  adulteratum  conjugium  coiistitnatur  inter  Ticariam  et  Teram. 

Haec  ez  amore  Terae  artis  profero ,  non  sugillando  tuam  hypothesin ,  qnam  propter 
inTontionem  magnifacio  plurimum,  cum  Tideam«  eam  respondere  sic  satis  bene  obserTationibas. 
undecnnque  etiam  illa  diTersitas  distantiaram  sit.  Non  despero  te  caosam  et  piodum  inTenire 
posse,  si  modo  ingenium  intendere  Telis. 

Cansam  quoque  scire  desidero,  cur  in  hypothesi  d  semidiametrnm  eccentrici  d  ad 
orbis  Solis  proportionem  reducere  potius  Tolueris,  quam  contra,  uti  Copernicos  et  alii  *  fkcinnt^ 
qui  in  partibus  eccentrici  plnribus  orbis  annui  semidiametram  inqulrant? 

Obsecro,  ut  mihi  compendia  tua  communices,  quorum  mentionem  facis^  quomodo  Ephe- 
meris  d  institui  debeat  ad  denos  dies.  —  His  immiscet  Fabricius  plurima  alia,  qaae  omni- 
moda  spectant,  et  in  postscripto  demum  ad  Martem  reTcrsus  haeo  profert: 

Ad  tempus  Cancellarii:  FBC  anomalia  media  91<^  52',  BCA  angulus  5^  15'.  Si  hic 
angulns  subtrahatur  ab  angnlo  91<^  52',  manet  angulus  BAC  86^  37';  Ergo  nt  BAC  ad 
BC  radium  sic  ABC  ad  AC  distantiaiii  Q)  et  S  reduct.  15270320.  At  mmor  haeo  distantia 
ali  modo  accepta,  quam  obs.  95.  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.  ostendit 


de 


de  moln'etenae  lititU. 
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Qdateitnf  it«^,  an  in  tati  di^Miitioii^  d»  ^^  ^^^- 
Uc«t  «ngoli  sibi  matao  oecarnint,  ositato  more  aagalas  BCA 
ib  anomalia  (at  lolet)  rit  aoferoDdas  pro  distantia  c^  a  0 
habeBdm,  vel  qna  ratione  id  rectissime  fiat? 

Ego  pato  dittantias  Terai  cf  in  qpBadrangalo  hoc  BXAS, 
faod  diMaiitla  centii  eecentrioi  a  Sole  in  hoc  negotio  con- 
ititoitaT,  ositato  modo  non  ease  inqnirendas,  com  angoli 
BAC  et  ABC  gibi  mutno  occarrant 

Taam  ita^ae  censnram  de  tna  hypothesi  eognoseere 
cn^  in  lioo  oasir.  Ezpedita  alias  res  est^  nbi  anomalla 
■iBor  90®  Tol  major  95^  15'.  Adhibeas  observationem  loci 
g  aaiii  95.  *7,  Dec.  h.  7.  in  10<^  35'  b  et  Tidebis,  qaam 
Bon  respondeat  distantia  nsitato  modo  accepta.  — 

An  meas  literas  omnes  hoc  anno  accep^ris  sdre  cnplo,  pato  nempe  me  ad  minimam  4 


Ad  haec  Kepleras  rescribit  in  literis  per  aestatem  anni  1605.  oonseriptii*  finitis 
d.  11.  Oct.  ad  40  paginas  in  folio  ezcrescentibas ,  omnia  qoae  Fabricias  dubia  protolerat 
ponderans,  ad  omnimodas  qaaestiones  respondens  (▼.  Vol.  I,  p.  346  ss.  et  Yol.  11,  p.  97  ss. 
600l  e*  seq.  annot  21). 

Haee  de  opere  sno  notata  dSgnlora  proponit  Keplenis : 

Qaae  hactenas  in  meo  Marte  profecerim  accipies.  Cum  viderem  distan- 
tias  ex  perfecto  circalo  eccentrico  exstractas  pene  tantam  peccare  in  excessa 
(tam  qaoad  se  ipsas  et  earum  effectnm  in  prosthaphaeresibus  orbis  annai, 
qiiain  qaoad  aequationes  eccentri),  quantum  ellipsis  mea  (qaae  perparum  ab 
ovali  dtiffertX  qnam  tibi  in  nameris  perscripsi,  pecoabat  in  defectOy  rectissime 
faissem  argumentatos  in  hunc  modum:  circulus  et  ellipsis  sunt  ex  eodem 
figaranun  genere  et  peccant  aeqaaliter  in  diversa,  ergo  veritas  consistit  m 
medio,  et  figaras  ellipticas  mediat  nonnisi  ellipsis.  Itaque  omnino  Martis 
Tia  est  eUipsis,  resecta  lunula  dimidiae  latitudinis  pristinae  ellipseos.  £rat 
antem  lata  lunola  858  de  100000»  ergo  debait  esse  lata  429,  quae  est 
jasta  cnrtatio  distantiaram  in  longitudinibns  mediis  ex  *perfecto  circalo 
exstmctaram.  Hic,  inqnam,  veritas  ipsa  est.  At  vide»  qnomodo  ego  interea 
rarBmn  hallacinatos  et  in  novum  laborem  conjectus  fuerim;  imo  vide,  qaam 
misere  trepidem  soper  inventa  veritate,  secnndam  illud:  „qui  nunqaam  dabitat, 
ooDqoam  certas  est  de  re  aliqoa.^  EUipsis  illa  pristiaa  cum  curtatione  858 
habait  caasam  naturalem  hanc,  at  dicatur:  centrum  epicycli  tarde  incedere 
qoaodo  planeta  versatnr  in  apogaeo  epicycli,  velociter  infra;  epicyclum  vero 
ipaimi  aeqoalibas  temporibas  incedere  aeqoaliter.  Hoc  erat  mediocriter  con- 
seDtsneam  naturae.  Jam  vero,  si  ellipsis  esset  cum  cartatione  429,  carebam 
eaosa  oatorali  Nam  absurdam  erat,  centrum  epicycli  iocedere  inaequaliter, 
ekeomferentiam  epicycli  nec  aeqaaliter  nec  inaequalitate  ipsins  centri,  sed 
ioaeqoalitate  pecaliari,  qaae  esset  dimidia  saltem  ioaeqaalitatis  centri. 
Loqvor  eoim  jam  tecnm  non  ex  meis  Commen- 
tarib,  h.  e.  rationibns  natnralibos,  sed  ex  Ptole- 
maeo  et  antiqOa  astronomia,  at  me  capias. 

Sit  A  Sol,  AE  Unea  apsidam,  AD  100000, 
AC  9264  et  C  ponctam  aeqaalitatis  motus  ipsius 
D  ceotri  epicycli.  Itaqae  si  CDR  lioea  deter- 
mioaret  etiam  apogaeum  verum  epicycli,  tuoc 
ex  itioere  plaoetae  fieret  perfectus  circolas.  Nam 
docta  DF  parallela  ipsi  AC,  RDO  aequat  ADC 
et  ODF  aeqoat  DAE,  et  RDF  aequat  DCE 
aneoialiam  mediam,  quia  sant  aequalis  restita-* 
tioois  epicydos  et  concentricos,  hic  veto  piane 
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aeqoalis  motas  iovicem,  qui  in  se  est  inaeqnalis.  Tanc  jancta  F,  A  lineam 
facinnt  tam  longam,  qaam  si  ex  G  eccentricas  perfectus  describatar  radio 
AE,  transibit  enim  per  F. 

Atqae  haec  hypothesis  falsa  est,  qaod  anno  1602.  rescivi.  Sin  antem 
manente  C  pancto  aequalitatis  ipsias  D  linea  ADO  fieret  linea  apsidam  veranim 
epicycli  et  0  vera  apsis  epicycii,  sic  at  ipsi  DCE  anomaliae  niediae  con- 
stitaeretar  aeqaalis  ODF,  et  DF  inclinaretar  ad  AC,  quod  est  perinde  ac 
si  dicam,  epicyclam  aeqaalibas  temporibas  moveri  aeqnaliter  circa  saom  cen- 
tram:  tanc  haec  esset  qaaro  proxime  hypothesis,  qaa  sam  nsns  per  annom 
1603  in  a.  1604,  qaam  et  ta  tenes.  Et  haberet  mediocrem  cansam  natoralem. 
At  deprehendo  ex  primae  excessa,  secandae  defecta,  CA  9264  esse  mediao- 
dam  vel  bisecandam  in  B,  at  dacta  BDS  sit  apsis  epicycli  vera,  itaqae 
G  adhac  centrum  aeqaalitatis  D.  Sed  jara  SDF  est  aeqaalis  DCE  ano- 
maliae  mediae :  et  DF  minns  inclinatar  ad  AC  qaam  prias.  Atqae  ex  hac 
hypothesi  jam  qaam  proxime  vera  distantia  exstraitur  F  ab  A,  sic  et  FAE 
quam  proxime  vera  coaeqaata.  Dico  qaam  proxime,  nunqaam  enim  ita 
vere,  nt  cum  ea  physicae  aequationis  computatio  insiitaatar.  Porro  haec 
hypothesis  mihi  (ut  in  delineatione  meae  ratiocinationis  at  constitni  pergam) 
non  satisfecit,  quod  punctum  B  causa  naturali  carebat.  Nam  pnnctum  C 
habet  causam  naturalero,  quod  sc.  AG  et  DF  aequantur,  et  quod  tantundem 
est  ac  si  dicam,  ut  distantiae  sunt  sic  esse  moras  in  aequalibas  arcobos 
eccentri.  E  contra  vero  alia  res  me  ad  causam  naturalem  invitabat,  haec 
nempe,  quod  vidi  succurrentem  secantem  aequationis  epicycli  malimae;  AF 
scilicet  ille  esset  (ad  angulom  5®  1$0  100429,  itaque  FA  longior  est  qnam 
DA  particnlis  429.  Et  quia  FA  distantia  sequitnr  ex  nsurpatione  perfecti 
eccentrici,  et  429  supra  inventa  est  curtatio  justa  hujusmodi  distantiarom 
pro.  hypothesi  vera,  ergo  si  pro  FA  sumamus  DA,  habemus  justas  distan- 
tias  in  longitudinibus  mediis.  Statim  arripui  hanc  pro  naturali  hypothesiD: 
planetam  non  versari  in  epicycli  circnmferentia  RHI,  sed  in  diametro  KDO 
librari;  jamque  distantias  et  totam  aequationum  tabularo  exstruxi  inde.    < 

At  miser;  his-  ipsis  Paschalibus  feriis  demum  experior  re  ipsa,  qaod, 
si  consideratus  fuissem,  meminisse  poteram,  jam  antea  demonstratum  esse 
in  Gommentariis  meis,  hujusmodi  iter  planetae  compositum  non  esse  ellip- 
ticum,  quod  superior  mea  argumentatio  evicit,  sed  io  octantibus  ab  ellipsi 
versus  circuli  perfectionem  exire  in  buccas.  Vitiosa  igitur  fiiit  argomen- 
tatio:  libratio  in  diametro  epicycli  aequat  ellipsin  in  longitudinibos  mediis 
et  in  apsidibos,  eirgo  undiquaque  illam  aequat.  Falsum;  atque  hinc  est,  qood 
rorsom  ut  in  antiqna  falsa  hypothesi  nec  distantiae  oflScinm  fecerunt  nec 
aequationes  eccentri.  0  fructuosam  societatem  rei  otriusque,  quae  nunqaaai 
non  me  dirigit  in  tot  perplexitatibus !  Jam  igitur  boc  habeo ,  Fabrici : 
viam  planetae  verissimaro  esse  ellipsin  (quam  Dureros  itidem  ovalem  dixit) 
aut  certe  insensibili  aliquo  abellipsi  differentem.  Computavi  inde  aequa- 
tiones  eccentri  in  sitibns  acronychiis,  oflBcium  faciunt  ad  nngoero,  de  distantiiB 
quoroinus  id^m  dicam  fecit  eamm  inquirendarom  methodos  paolo  laxior, 
quae  semper  me  circa  100  particulas  in  dobio  relinqoit,  etiam  cara  optimae 
sont  observationes ;  nosti  enun,  optimas  observationes  ooo  minoto  peccare 
posse.  At  onum  minuturo  variat  distantiam  immaniter,  si  planeta  prope 
®  aut  oppositus  0  faerit.  Hoc  tamen  certum  habeas,  qoam  proxime 
verum  venire.  —  Itaque  totam  hypothesin  tibi  delineabo.  Data  aDomalib 
media  (per  notum  tibi  locum  aphelii,  cui  5'  adimes  jam,  et  notum  motam 
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medinin,  qui  manet)  qaaeritar  anomalia  eccentri  vel  indirecte  vel  per  tabalanu 
Per  tabalam  sic:  aeqaatiooem  maximam  ex  area  triangali  aeqaatorii,  qaae 
est  5^  18'  30'^  reaolve  in  secunda  ^t  dispertire  hanc   sammam  per  omnes 
grailaa  anomaliae  eccentri,  rursumque  in  gradas  redige;  et  appone  ad  illos 
saoB  gradua  anomaliae  eccentri  et  jaxta90®  anomaliae  eccentri  erit  5°  18'  30''. 
Ergo  per  95®  18'  30"  anomaliae  mediae  excerpltur  90»  anomaliae  eccentri. 
Indirecte  eadem  anomalia  eccentri   sic  excerpitnr:   cam  ante'  semicircalum 
semper  sit  nuDor  anomalia  media,  post  major,  cenjectara  praeeoncipe,  qaanto 
sit  minor;   ut,  si   anomalia  media  mihi   daretur   48®  46',  vellem  conjicere 
anomaUam  eccentri  esse  45®;  sinus  hic  in  summam  secundoram  5®  18'  30" 
ffloltiplicatns  et  per  100000  divisns  debet  mihi  relinqnere   3®  46'  si  bene 
oonjeci,  nt  45®  et  3®  46'  efficiat  datam  mediam  anomaliam.     Habita  ano- 
malia  eccentri,  nt  45®,   maltiplica  ejus  sinum  70711  in  430,  curtationem, 
prodit  303,  quan^  anfer  a  sinu  70711,  manet  70408.     Sume  deinde  sin. 
compL  anomatiae  eccentri,  ei  adde  eccentricitatem  9264  in  superiore  eccen- 
trici  semicirculo,  sc.,a  270  in  90,  aufer  in  inferiori  a  95 7s  in  264 7s,  vel 
ab  eccentricitate  anfer  sinnm  compL,  si  is  minor  fuerit.     Tunc:  nt  FD  ad 
AD  —  (angulo  FDA  assnmto  recto)  -«-  sinum  iilum  curtatum  (haec  summa 
vel   reaidonm),   sic  totns  ad   tangentem,    qnae   offeret  angulom    anomaliae 
coaeqnatae.     Is  erit  vet  ipsa   anomalia  coaequaUi  vel  excessus  coaequatae 
sopra  aemicircalum  vel  alteratrius   homm   complementura   ad  semicirculum, 
pro  re  nata.    Hujus  vero  angnli  excerpe  secantemi   et  fiat  ut  sin.  tot.  ad 
itlam  soffimam  vel  residoum,  sic  hic  secans  ad  genuinam  distantiam  d  a  0. 
(StaltoB    ego;   non   vidi,   me   hoc   modo  exstmere  easdem  distantias   cum 
libratoriis.) 

N  0  t  a. 

• 

Fandamentom  hoc  in  ellipsi  et  circulo,  ut  diameter  circuli  ad  breviorem 

diametmm  .ellipseos,  sic  FG  ad  NC  per  totum  semi-- 

cireolQm,  sic  etiam  FD  arcus  ad  ND  arcnm ;  itaque 

etai  DN6  brevior  est  'quam  DFG,  si  tamen  relin- 

qutnr  ipai  DNG  i^^pellatio  180®,  tnnc  et  parti  DN 

relinqoitnr   appellatio    ea,    quam   vere   habet    DF. 

Ergo   anom.  eccentri  hic  est  DN,   at  non   angulus 

DBN,  'qnod  me   hoe   Paschatis   tempore  et  inde  a 

Natalitiia  fefellerat.    Amplius,   ut  FC  ad  NC   sic 

area  DFA  ad  aream  DNA.    Igitur  etsi  area  DFG 

major  est  quam  1800000  (quod  probo  pecuUariter), 

tamen  si  areae  DNG  detur  idem  nomen  quod  areae 

DF6,  retinebant  et  partes  DNA,  DFA   eadem  no- 

imna,  licet  DNB,  DFB  et  ANB  (?),  AFB  area  metiens 

partem    aeqnationis    physicam.     Igitnr    si    circulus 

profereodus  easet,  tunc  DF  vel  DBF  esset  anomalia 

ecoeotri,  et  area  DFA  esset  anomalia  media.     Sed 

jam  in   ellipsi   non   DBN,    sed  DN  est    anomalia 

coceotriy  et  DNA  area  est  anomalia  media,  et  an- 

jo/os  i>AN  est  anomalia  coaequata,  et  AN  vera  distantia. 

Draiqae  ntere  orbium  proportione  ea,  quae  est  100000  ad  152500.    Si 
SBtem  omnibafi  locis  prode88e>  hoc  videris,  poteris  uti  152400  vel  152600 


Fig.  33. 
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lo  K  2  vel  3^  deease  pato  et  haic  et  aDtiqais  hypothesibas »  forte  proptar 
falsam  assamtionem  in  )(.  Nam  d  habait  anno  93.  in  (jp  ®  magnant 
latitadioem.  Sed  non  video,  qaomodo  corrigere  poaaim,  at  nallam  detri* 
mestam  inferator  locis  -  reliqais.  £t  tamen  possant  haec  3'  in  (P  d  0 
efficere  ad  apparentiam  10 — ll^  Sed  et  aliad  est  qood  desidero  in  hac 
hypothesi:  nempe  qnod  ad  insaniam  asqae  contendens  cansam  nataralem 
confingere  non  possnm,  car  d»  coi  tanta,cam  probabilitate  libratio  in  di^ 
metro  tribaebator  (res  enim  nobis  ad  virtates  magneticas  pnlchre  admodum 
recidebat),  potias  velit  ire  ellipsin  vel  ei  proximam  viam.  Fortasse  tamen 
pato,  virtates  magneticas  non  omoino  respicere  sinns,  sed  alind  aliqnid. 

Omnino  sapit  magneticam  vim  eccentricitas ,  at  est  in  Commentariis 
meis:  at  si  globas  d  haberet  axem  magneticom  ono  polo  ®  appetentem, 
altero  fogientem»  eoqae  axe  porrigeretar  io  longitadines  medias,  tanc  qaam 
dio  versator  in  descendente  semicircalo,  maxime  in  loogitodine  media,  por- 
rigit  polom  appetentem  versas  0 ,  itaqae  semper  ad  0  accedit ,  sed 
maxime  in  longitadine  media,  nihii  in  apsidibos.  £t  tanc  in  ascendente 
semicircnlo  aeqoaliter  fagit  a  0.  Fortassis  itaqae  (iiceat  enim  mihi,  jacaD-> 
dissime  Fabrici,  dom  tecom  loqoor  exerceri,  dom  exerceor  proficere)  alia 
aliqaa  lex  est,  qoa  magnes  aliqais  fagit  et  seqaitor,   qaam  sinos.     Posito 

enim,  qood  JDFA  sit  coipoi^  cfT  rotondam  et  DA  axis 
Fig.  34.  magneticas :  ego  hactenos  posoi,  qood  Harte  sic  collocato, 
'xot  Solem  habeat  io  linea  BG,  sc.  in  K>  ea  sit  proportio 
celeritatis  ejas  in  accedendo  ad  celeritatem  in  recedendo, 
com  habet  Solem  in  D,  qaae  est  proportio  sinas  (veisos) 
IN  ad  sin.  IB.  Et  in  hac  positione  inventa  est  IN  nirais 
parva,  imo  fere  jasta  pro  particala  librationis,  pro  men- 
sara;  qoid  si  ergo  potios  sic  sit  haec  qaoqoe  vera  oeleri- 
tatis,  ot  NC  ad  BD  aat  alia  aliqoa?  Nam  si  etiam  in* 
haereamns  haic  hypothesi  magneticae,  rationibas  qaibasdam  cogemor  aliom 
aliqoem  modam  qaaerere.  Primom,  si  0  et  poli  magnetici  D,  A  snnt  iii 
eodem  plano  eccentrici,  non  debemos  sospicione  qoadam  torbari,  qoasi  aliod 
dicendum  sit  de  solido  corporis  planetaram  globo,  aliod  de  oircalo  ejos 
maximo.  Nam  posito  qood  posaimas,  globos  totos  potestate  divisos  inteU 
ligitor  in  infinitos  circolos  parallelos,  a.maximo  otrioqae  ad  minimos,  qai 
omnes  aeqoaliter  versus  0  eront  dispositi,  itaqoe  proportio  manebit  eadem 
maltiplicatis  termiois.  Sit  ergo  FDIA  circolos  qoilibet  in  corpore  planeiae 
parallelas  eccentrico,  et  sit  FDI  semiciroolas  appetens,  FAI  ftigiens,  Sole 
in  BI  versante  fit  aeqailibriom ,  qaia  de  semicircalo,  qai  Soli  obvertitor, 
sc.  DIA,  dimidium  DI  est  appetens,  dunidjam  lA  fogiens;  Sole  vero  in 
BK  versante,  semicirpolas  BCM  consideratar,  in  qoo  RI  sont  partes  appe* 
teotes,  IM  fugieotes.  Pone  IG  aequalem  IM,  igitur  16  annihilabitor  ab  IM. 
Relinquitur  RG  considerandom  pro  mensura  appetentis  facoltatisi  Ubi  MI 
complementum  est  ad  IG  discessom  planetae.ab- apogaeo  et  IG  similiter; 
ergo  GR  arcos  est  dnplos  ad  IC  discessom  ab  apogaeo.  Qoodsi  partes 
appetentes  aeque  moltae  semper  appetereot  aeqoaJiter  qoocunqoe  angolo 
DBE,  GBE  &c.,  tunc  omnino  discessus  ab  apogaeo  metiretor  appetentiam 
et  aeqoalibus  temporibos  aeqoalis  esset  distantiarom  d  a  0  iomiinatto. 
Sed  consideranda  etiam  fortitado  aogoli.  Nam  Sole  in  BI  versante,  etsi 
nihil  operarentor  AI  fbgientes,  non  tamen  DI  appeterent,  qoia  angbli  DBI 
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m\UL  fortitticlo  b.  e.  quia  Soli  non  obvertuntnr  DT  partes  respecta  lioeae 
niae  virtntis  BD,  BI.  Sed  hic  haereo  in  prodeoda  angtili  mensura  ean^a 
foTtitndiois.  Nam  forte  angnli  DBC  complementum  CI  metitur  hanc  t  Non 
pato.  Nam  qoando  DBI  incipit  minui,  tuoc  plus  illi  prodest  ad  appetentiae 
fortitiidinem  modulus  aliquis  imminutionts,  qnam  cum  pene  totus  absumitur. 
Kam  igitnr  IN  metitur  fortitudinem  omnino  DBC?  At  huic  id  quod  jam 
dixi  repugnat  mnlto  magis  (in  margidei  falsum  hoc). 

'  Tn  bic  mihi  scrupnlum  moves  de  observatione  d  anno  90.  18.  Dec, 
dieis  locam  ejus  computatum  a  Lance  bor.  et  Spica  differre  a  loco,  qiri 
exil  ex  nsnrpatione  Lancis  austr.  At  ego  nullam  distantiaih  d  prodidi  a 
Lance  austr.  (vide  p.  94.) 

Acqniesco  in  declinatione  eclipticae  a  Tychone  prodita  citra  contro- 
verBiam,  nec-  mihi  Lansbergias  ullum  scrupulum  movet  hactenus  quidiem. 
Nec  enim  verisimile,  quemquam  hic  Tychone  diligentiorem  esse  posse.  Nec 
ille  snam  obliqnitatem  inculcat,  ut  eam  Tychonicae  antef^fat,  sed  ut  colla^ 
tione  instituta  veritas  per  has  etiam  tenues  discrepanttas  confirmetur  in  iis, 
abi  discrepantia  est  nuUa.  Ita  qnidem  est,  dubitare  quandoque  soldo,  an 
Tycbonis  caicalus  undiquaque  vernm  locum  0  prodat.  Causa  mihi  h^jns 
dnbii  desumitnr  e  re  praesenti,  qnoties  observationes  in  <J  habitae  non 
coire  volnnt  ad  commnnem  circulum  orbis  Terrae  prodendum.  At  certi  quid 
statnere  aut  temere  hic  a  Tychone  desciscere  grave  mihi  est.  De  Solis 
parallaxi  qnidem*  paulo  magis  dnbito,  ut  invenis  in  Opticis  nieis.  At  etsi 
nnns  scmpnlus  decedat,  parum  in  obliquitate  eclipticae  peccatnr,  cnm  non 
mnlto  major  sit  parallaxis  Solis  in  X  quam  in  -o.  Esto  enim  parallaxis 
0  tantom  2'  qnam  Tychq  dicit  3';  ergo  in  alt.  35®  erunt  50''  diminoenda, 
in  alt.  58®  circ.  20''.  Ergo  obliquitas  eclipticae  •  circa  30"  mlpor.  Inde 
et  longitodo  aestatis  alia  et  eccentricitas  0 ;  sed  omnino  perqnam  tenuia  erunt. 

Te  qnidem  o  FabriGJi  aeqnum  est  delere,  quod  aliornm  oculis  videndom 
tibi  est,  et  amiiti  nt  tuis  videas.  Mihi  ego  meisque  debilibus  oculis  de  hoc 
atieBomm  ooalornm  beneficio  gaudeo. 

Redeo  ad  d  post  aliquot  septimanarum  interpositionem.  Sit  nobis 
eadem  flgara  corporis  planetarii  proposita,  quae  supra.'  Dixi  snpra,  perinde 
eaae  eive  planeta  consideretnr  nt  globns  sive  ut  planum  circnli;  jam  etiam 
bo€  dico;  perinde  esse  sive  nt  plannm  circnli  consideretur  sive  ut  linea. 
Nam  certnm  est  ex  Gilberto  et  per  se  etiam  sine  ejus  auctoritate,  virtotem 
raagneticam  porrigi  in  rectnm.  Qnare  ut  globos  fingitur  constare  ex  infinitis 
circnlaribns  planis  eccentrico  parallelis,  qnomm  omnium  eadem  est  ratio, 
ita  circnli  planum  propter  hanc  virtntis  rectitudinem  ex  inflnitis  constat 
reetis,  qnamm  rursum  omnium  eadem  est  ratio.  Ergo  planetae  corpns  ita 
eonsiderari  potest  ut  quaelibet  recta,  cum  nnlla  aliam  impediat,  nt  snpra 
falso^confinxi.  Sit  ergo  AD  (Fig.  34)  axis  magneticus  fugiens  in  A,  appro- 
pinqnane  in  D,  repraesentans  nnam  ex  infinitis  rectis  virtuosis  corporis 
Martii.  Sit  antem  B  punctum  medium  inter  AD,  Sole  in  BI;  dictum, 
appropioqnationem  vel  fogam  fieri  nnllam,  causa  6st  qnia  A  et  D  snnt  in 
opere  aeqnali.  Ergo  hoc  est  quasi  aeqnipondinm.  Vide  mea  Optica  Cap.  I. 
Sit  jam  Sol  in  BCK,  et  centro  B  spatio  BD  circulns  DC  delineatnr,  et  ex 
C,  secttone  circnli  onmiinea  0,  perpendicularis  in  DA  dhcatur.  Si  igitur 
€B  rit  trotina  ^t  AB,-  BD  bracbia  librae,  erit  ut  DP  ad  PA  sic  fortitudo 
aognb'  DBG  ad  foriitadinem  ABC.    Itaqne  fiiga  hic  tanta  est  qnanta  DP, 
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appetentia  tanta  qnanta  AP.  ^  Anfer  ab  AP  aeqnalem  ipsi  DP,  qnae  sii 
AS,  ergo  SP  eet  hic  moduins  appetentiae  et  AD  mensnra  appetentiae 
angnlo  nnllo.  Et  AD  :  SP  =  BD  :  BP  vel  CN.  Ergo  sinns  digressioius 
planetae  ab  apogaeo.  vel  perigaeo  metitnr  celeritatem  acceclendi« 

Haec  est  demonstratio  geometrica  et  certissima.  Itaqne  si  principia 
nostra  bene  haberent,  omnino  libratio  fieret  lege  sinnnm  digressionis  ab 
apogaeo.  Sed  quia  experientia  et  ellipsis  per  experientiam  certissime  sta* 
bilita  refragatur  et  vnlt  librationem  fieri  per  sinns  versos  digressionis«  ab 
apogaeOy  sc.  non  per  CN  sed  per  NI,  ergo  principia  nostra .  necesse  est 
variari.  Samsimus  antem  pro  CN  perpendicularem  NI  in  effectn.  Ergo 
etiam  in  principiis  pro  AD  samere  debemus  perpendicularem  FI.  Nempe 
dicendum  est,  non  tunc  esse  planetam  in  apsidibus,  cum  azis  magneticns 
perpendiculariter  incidi^  lineae  ex*  Sole,  sed  tuno  cum  ilti  nnitnr  (si  potest). 
Qnod  etsi  primo  intnitn  cum  magnetica  virtute  in  specie  conciliare  non 
possnm,  tamen  me  mirum  in  modum  afBcit.  Nam  in^  meis  Commentariifi 
relicta  fnit  haec  objectio:  si  planetae  per  directionem  axis  ineasdem  mundi 
plagas  virtute  magnetica  eccentricitates  conficiunt,  Terra  idem  faciet.  At 
Terrae  axis  is  solns  directus  est,  qai  porrigitur  a  ^  in  ^c,  cujns  directione 
accidit  aestas  et  hiems.  Circa  hunc  totnm  reliqnum  corpns  dietim  voivitnr* 
Ergo  apogaeum  Terrae  esset  fizum  in  0®  T>  O^  ^'  At  deprehenditor 
vagum  et  quidem  jam  in  Y,  ^  (qpia  Solis  in  o),  olim  vero  in'IL  y^* 
;Ad  hanc  objectionem  nihil  respondere  potui  nisi  hoc:  rei*  cognatae  simili- 
tudine  modum  similem  demonstrari ,  non  plane  rem  eandem.  Hic  jam  ex- 
perientia  testatur,  apsidum  lineam  in  axis  directi  lineam  competere,  ergo 
Terrae  apogaenm  in  O^  ^  esse  stabile.  Ubi  una  pars  objectionis  solnta 
est.  De  altera  parte  respondebo  sic:  in  aequatione  maxima  circa  0®  y, 
O^  ;^  locnm  Solis  Tychonicum  nihil  variari,  si  vel  apogaeum  a  0®  /g^  in  57»  ^ 
JS  referatnr.  In  ^  et  o  peccari  quidem  iV,  sed  illum  errorem  ez  declinatioDe 
non  posse  deprehendi;  in  45 '^  (ex  cujus  declinationis  observatione  exstmenda 
est  theoria  Solis)  7'  quidem  errari  in  loco  Solis,  si  apogaenm  5%^  trana- 
ponatur,  sed  illa  7'  admitti  posse,  si  declinatio  ejns  loci  2'  erroris  in  obser- 
vando  admittat.  Qnodsi  Tycho  dicat,  se  declinationes  vindicasse  ab  enrore 
non  tantum  2',  sed  plane  Ye^*  ^^S^  ^^  negare  potero»  eo  qnod  paraUazis 
forte  in  minimis  peccet  aut  obliquitas  eclipticae.  Objiciam  ipsi,  snas  obser- 
vationes  etiam  in  long.  media.  Nam  anno  1588.  3.  Martii  eclipsis  in 
23^  }(  ostendit  fixas  T  promotiores  qnani  Tycho:.  et  hic  plane  faott  com 
Landgravio.  Aut  dicam  fortasse,  centrnm  Solis  vel  Terrae  in  revohitione 
annna  non  manere  exqnisitissime  in  eodem  plano  et  sub  eodem  circnlo 
maximo,  ut  nec  Luna  in  menstma?  De  d  nondnm  ita  scrupulose  cogitavi, 
an  ejns  latitudo  omnino  constantissimam  argnat  inclinationem.  Quid  si 
antem  haec  causa,  cur  ego  post  5  jam  annos  nondum.tamen  impetrare 
potui,  ut  operationes  mea  methodo  institutae  sibi  ipsis  consentaneas  exhi- 
berent  distantias  d  a  0?  Nam  inter  assumta  est  locns  0  nt  certisaime 
cognitus,  i^ed  quid  de  veteribus,  qui  apogaenm  in  57^^  11  posnere?  lUi 
jgitur  in  locis  0  circa  apogaeum  dicendi  sunt  errasse  49  ^  Nnlla  mihi 
religio  hoc  dicere,  cum'  usi  fu^int  observatione  solstitii  imperceptibUi. 

Sed  prinsquam  triumphum  canam,  cogitandum  de  physica  cansa,  qni 
fieri  possit,  ut  apogaeum  conficiatnr  axe  magneticQ,  manente  in  directa  liaea 
ex  0?  Quidnam  est,  quod  simul  M»  tit  ei  cansam  traosscribamns?  Tecra 
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IB  nr  ^obritnT  circa  axem  a  septentrione  per  regionem  0  in  anstmm, 
contra  in  "^,  £rgone  haec  cansa  recessns,  illa  causa  accessus  ad  0? 
Item  in  Y  ot  ^  dies  aequantnr  noctibus  in  toto  globo,  in  ^,  ^  partes 
globi  cavent  Ince,  An  igitnr  baec  cansa  accessus?  (inmaigiiie:  i^B.  refer 
in  Commentaria.) 

Sed  missa  in  praesens  hac  inqnisitione  redeamus  ad  scheraa  corporis 
Martii.  Dno  dixi:  1)  sinnm  versnm  IN  metiri  portiunculara  iibrationis, 
testante  hoc  ezperientia  obsprvationum.  2)  Sinnm  rectum  CN,  vigore  deraon-- 
strationis  in  Opticis  positae,  metiri  fortitudinem  accessus  vel  librationis. 
Haec  dno  pntavi  hactenus  esse  contrairia»  at  videtnr  quod  non.  Nara  alia 
est  mensura  fortitndinis  librationisy  alia  mensura  jam  confectae  particulae 
libratoriae.  IUic  IF  repraesentat  librationem  totam»  IN  partem  competentem- 
anomaliae  eceentri  per  IC  signatae.  Hic  DB  repraesentat  fortitudinem 
maximam,  CN  fortitudinem  in  anguli  CBI  momento.  At  ut  DB  non  sig- 
nificat  omnes  fortitudines  junctim»  ita  nec  CN  fortitudines  oranes  per  totum 
arcum  anomaliae  CL  At  si  colligas  sammam  sinuum  90,  quae  est  578943140» 
haec  est  mensnra  fortitudinum,  quarum  quidem  effectus  commnnrs  est  libra- 
tiMiis  dimidium  vel  BL  Ita  ergo  etiara  si  coUigas  summam  sinuum  ad  omnes 
gradna  in  CI,  liaec  mel^etur  portiunculam  confectae  librationis»  quae  si 
tantam  prodet  lineami^  qnanta  est  Nt  versus  sinus,  a  qno  stat  experientia, 
tnnc   conciliavimns  experientiam  cum  deraonstratione  librae.    Videamns.  Sit 

IC  primum  30  ^     Summa  sinuum  30  priraorum  est  79259831;  578 : 

100000  =  792.... :  13691.  At  sinus  versus  30®  est  13397,  differentia 
perexigna.*  Sit  secundo  IC  60  ^  erit  sin.  vers.  IN  50000,  sed  summa 
sinnnm  60  est  290801743,  panlo  plus  dimidio  de  578....,  quod  est 
289471570.    (Comp.  Cap.  Lvn.) 

Rem  igitur  intra  sensus  propinquitatem  adduzimus  optimis  rationibns, 
Conclndamns  igitnr,  corpus  planetae  sic  edse  considerandum,  ac  si  esset 
magneticnm,  qnod  accedat  vel  fngiat  lege  staterae,  et  diametrum  virtnosam- 
porrigi  in  longitndines  medias.  Illam  vero  objectionem  de  Telluris  aze  in 
apsi^m  lineam  inoonstanter  tamen  porrecto  superis  discntiendam  relinqnemns. 
Addam  antem  et  hoc  geometricnm.  In  principio,  cum  sinns  snnt  parvi 
paromqne  de  libratione  decerpnnt,  versus  sipus  est  dimidio  minor  snmmnla 
librationis  ez  snmmis  sinnnm  collectae,  nt  snmma  sinnnm  90  :  578  .  •  •  dat 
100000,  qnid  sin  V — 1745?  Sequitur  30.  Contra  sinns  versns  V  est  15, 
dimidinm.  Ex  qno  disco,  qnod  alibi  jam  habui  exploratnm,  non  epns  esse 
nt  snmmas  sinnnm  colligam  et  deinde  per  regulam  de  tri  operer,  tantnm- 
modo  danda  est  opera,  ut  aiiquo  artificio  nanciscar  quadrata  rectomm  sinnnm. 
Nam  eomm  eadem  est  proportio,  quae  summamm  haram.  At,  inquis,  qno* 
modo  nanciscar  quadrata  rectoruiA?  Hoc  te  doceba  ex  Bjrrgianis  fontibns 
dorivato  rivnlo.  Sinns  versns  alicujns  arcns  est  dimidium  qnadrati  de  subtensa 
complementi  5  nltimis  rejectis.  Sit  arcus  60^  sin.  86603,  sin.  vers.  13397, 
compl.  30^  dimidinra  15*,  sin.  25882,  duplum  51764  est  chorda  arons  30*; 
qnadra,  reperies  26794  dnplum  sc.  ipsius  13397.    (Comp.  ann  860 

Ego,  mi  Fabrici,  non  literas  i^d  te  scribd  sed  commentaria.  Ex  qno 
cessavi  scribere,  tantum  temporis  est  elapsnra,  nt  jara  vix  ipse  sensnm 
capiam  scriptomm  nisi  accnrate  relegam.  Non  lubet  ergo  nec  pertexam; 
oam  Vemm  eat  qnod  ais  Qiteris  3.  Apr.  datis,  qnas  hodie  4.  Jnnii  accepi)» 
«iftplirtm'  mihi  respendendi  labor»  non  minnitnr,  dnm  aliae  atqne  aliae  tnae 
literae  snponroninn^  qnibns  hodie  acceptis  ad  tenorem  respondendi  redii. 
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Sdas,  diBtantias  libratorias  ad  QDgnein  satisAkcere  nobts.  ProbaTi  per 
stationes  ab  anno  82.  in  95.  Proportio  tamen  eccentricitatis  et  orbinm  fdit 
alia  paulo.  Eccentricitas  sc.  9300  circiter.  Et  apogaeae  disUintiae  ad 
mediQm  radinm  orbis  Terreni  pfoportio  qnae  2  ad  3,  non  dimidio  bentenario 
de  100000  plos  vel.  minQs. 

Hic  conftindam  taas  literas  oltimas  primis.  Qnaeris  (p.  98.)»  cnr  Soli 
tribQam  distantiam  100000?  Qnia  hoc  pecQliare  est  hnic  hypothesi,  nt 
tota  theoria  Solis  adhibeatQr  ad  omnes  planetas  et  sic  etiam  ad  Venerem 
et  MercQrinm.  Nam  in  Yenere  circellnm  libratorium  scias  nihii  esse  alind, 
qQara  hoc  ipsam,  qnod  distantia  a  Terra  medii  pancti,  repraesentantis  Solem, 
non  manet  eadem.  Convenit  diroensio.  Nam  eccentricitas  Solis  credebatar 
Ptolemaeo  4170;  semidiameter  circelli  illias  est  2080.  Bisecat  igitar  eccen- 
tricitatem  Solis»  et  ego  ntens  distantiis  Solis  a  Terra  variabilibas  (in  niea 
correctione)  vel  distantiis  Terrae  a  pancto  repraesentante  mediam  locnm  SoHs 
variabilibns  (in  correcta  Copemicana  forma)',  non  indigeo  illo  circello,  qni 
hoc  qaoqae  nomine  incredibilis,  qaodad  alienom  orbem,  Terrae  scilicet, 
esset  convertibilis.  Habes  nnam  caasam,  car  distanti^  Solis  et  Terrae  sit 
100000.  Altera:  qaia  palchram,  veras  omniam  sidernm  distantias  earnmqQe 
proportionem  ad  invicem  erai  citra  regalam  de  tri  ex  tabalis.  Si  nempe 
qaaliQm  6  a  ©  100000  taliam  0  a  IJ.  est  400000,  esset  tanc  0  a  ^  900000. 

In  Cancellarii  genesi  (p-  98.)  errorem  non  pertinaciter  negaverim  neqne 
tamen  fateri  possum;  qaia  vero  ais,  anno  95.  d.  7.  h.  7.  p..  m.  faisse  similem 
positam  et  qaia  casas  tibi  circa  longitodines  medias  eruendi  distantias  videtur 
aliqaid  difficaltatis  habere,  age  declarabo  tibi  saperius  et  jam  correctissimum 
praeceptum  in  hoc  exemplo,  tu  ex  eo  de  antiqua  mea  forma  jadicabis: 

1594.  -  7--  28«  25'  39"       Soli«  locus.  25«  11'  16"  / 

NoT.  —  5.    25.     2.  23.  3.  50. 

D.  6. 3.     8.40.  25.    7.  26. 

H.  17. 22.  17.  30.  39. 

__^ Add.     3.  55.  10.  13. 

1.    27.     2.  54.  2.  33. 

4.    28.  59.  14.  25.  50.  51.,/. 

(Anom.  eooeotri)     91.   56.  20.  Dist.  0  ^  98225. 

Qaia  somos  circa  medias  longitudines,  conjicio  aream  trianguli  aequa- 
torii  continere  5°  19'  10'^  Esset  igitur  complejnentum  anomaliae  eccentri 
86' 37'  10"-  Videamus  an  bene  conjeqerim.  Sin.  86*37'  10"  est  99826. 
area  mazuni  trianguli  5*  19'  43"  (per -eccentricitatem  sc.  9300),  boc  est 
319'  vel  19183",  quae  in  sinum  99826  multiplicata  daut  19150,  quae  sunt 
5*  19'  10"  plane  ut  conjeceram.  Sed,  inquis,  hoc  non  est  geometricuBi 
et  qnis  semper  tam  felix  conjector  esse  potest?  Vera  objectio,  sed  mihi 
fiufficiat,  tabulam  geometrice  ad  datas  smomalias  eccentri  posse  construere, 
quod  jam  pridem  feci  et  unde  depromsi  hanc  tam  felicem  conjectnram.  Ex 
eadem  possem  tibi  statim  dicere,  complementum^  anomaiiae  coaequatae  esse 
81*  18'  50"  et  distantiam  100548.  Sed  exemplum  pertexendum  est  citra 
tabulas.  Igitur  quia  complementum  anomaliae  eccentri  est  86*  37'  10'/, 
dimidia  libratio  superior  pene  est  absoluta,  restant  3*  22'  50". 

(80>42'40"-|^'M"a=81o  I9'4";  [— U"]=81»  J8'50";  «in.a«22'80"=r5878[XW00]=aM7i) 
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Hie  invenio  547  addenda  ad  radiam  et  sic  habeo  distan- 
tiam  joatam.  Dantur  jam  in  ADG  3  latera,  utere  quiboslibet 
pro  angulo  A  jnveniendo.  In  praecepto  jussi  inqnirere,  DC, 
estqae  siniis' 99826  dinunQtas  particoia  de  432  irespondente 
sinnL  Eaque  DC  et  DA  jussi  uti  et  postea  inquirer^AC  ex 
AD,  DC;  sed  non  est  opus,  ut  video,  inqnirere  DC,  sufficit 
nobis  AC  et  AD»  cum  AC  simplicius  detur.  Igitur 
AB  +  BD  =  AD  (9300  +.5878  =  15178) 

Prodit  DCA  =  8»  40'  56"  (rin.  DCA  =  ^^^).      Ergo   A 

=  81*  19'  4".    Eccentricus- locus  7*^  40'  10"  n. 


Utentes  igitur  prop<urtione  152500  inyenimuB: 

132.  44.  20 

20.  53 

1.  39.  3 

©  134.  44.  16 
25.  50.  51  / 

(J  10.  35,  7  «. 


100547 
50273 
2514 

153334  ,„,^, 
Tel  1532331  "igTS 
^225»  21600 


2. 


49.  19 
0.  32 


1.  38.  38 


7.  40.  10  n 
25.  50.  51  • 

161.  49.  19. 


45.    0 
20.  53. 

Eoce  repraesentatnm  iocum  ad  ungueisi.  Qnomodo  simul  computes 
latitadineiDy  epietola  ante"  hanc  proxima  perscripsi,  potest  etiam  sic :  mnlti* 
plica  inclinationem  loci  in  2**'  Q'  32'^  prodit  latitudo. 

Dixi  tibi  simul  compendio^nm  menm  calcnlum  (▼.  p.  98.);  is  constat 
tabnlis  1)  SoliSy  2)  loci  eccentrici  et  di^tantiae  Martis,  3)  tabula  indicis 
valde  prolixa,  sed  jam  confecta»  4)  tabula  anguli.  Ex  tertia  cnra  153200 
a  fironte  et  98200  a  margine  ingressus  invenio  indicem,  qni  post  correc- 
tionem  rationalem  facillimam  evadit  21875.  Ex  quarto  cum  indice  21600 
a  margind  et  161°  angnla  ad  Solem  ingressus  invenio  angulum'132®  44'  20", 
et  differentias  pro  indice  45',  pro  angnlo  V  0'  32",  qnae  eadem  nt  jam 
dixi  est  etiam  ntilis  pro  latitudine.  Fuit  haec  laboriosissima  sc.  ante  annnm 
confecta.  Cogito  sic  pro'omnibus  planetis  facere  si  vixero.  Possum  enim  con* 
stmere  sine  observationibus,  semper  utiles  ut  sinus ;  si  exemplum  esset,  mitterem. 

SiuMiI  antem  vides,  vel  jam  tandem  perfectnm  esse  ^lud  exoptatissi^nm 
conjnginm  et  eliminatam  adnlteram  illam  vicariam.  Omnia  facta  snnt  qoae 
petiisti:  cansae  snnt  datae  utrinsque  eccentricitatLsy  astronomiam  habes  sine 
faypotbesibns.  Videtnr  qnidem  adhnc  haec  esse  hypothesis»  dnm  dico  Martis 
eceeotrienm  esse  perfectam  ellipsin.  At  prius  hoc  ex^cansis  physicis  con- 
clnsom  esty  non  est  igitnr  hypothesis  in  meis  Commentariis;  est  vero  in 
ealcolo,  se^  vera  suppositio  veri  itineris  planetarii,  dantis  distantias  et 
aeqnationes.  —  Cnm  videas  latitndines  Martis  cum  meo  calcnlo  convenire 
d^  98.)  qnotqoot  snnt  observatae,  debnisti  omnino  credere  et  illas  con- 
Tenirey  qnae  non  snnt  observatae.  At  retrahit  te  Ptolemaei  aoctoritas^  qoi 
a  me  immaniter  differt,  nunqnam  in  conjnnctionibus  nltra  7'  iatitudinein 
coocedens»  com  ego  oltra  V  procedam.'  Qoid  igitnr  ego?  Qoid  niii  ot 
moneam,  incogitantis;  esse  haec  objioere.  Qnis  enim  onqoam  vidit  d  ia 
eoigoDCtiOoe  0?  Certe.  vix  a  60°  distantia.solitos  est  Tycho  observationes 
iochoire;  naoi  in  conjonctione  0  yalde  parvns  est  d.  Itaqne  nnUa  Ptde» 
nuieom  obs^rvatio  manndnxit.  Qnae  igitor  ex  sna  opiniooe,  soa  hypotheai 
dixistiy  mea  opinione  OMa  hypothesi  destronntQr* 
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Haefr  Keplerai.  FabriciaB  respondit  d.  11.  (21.)  Jaa.  1606,  qaiereiu:  eaa  ia  (S, 
%  aat  t  ex  acTonychiis  longo  temporam  interraUo  (10  aat  ploriam  annoram)  disjanctia, 
i^khelii  locas  qaaeratar,  qaaestio  est,  cni  obBerrationi  acronychiae  in  praxi  institatae  aphelinm 
reipondeat?  Certom  n.  est,  onam  et  idem  apheliam  omnibns  3  ant  4  obsemrtioiubat  acre- 
nyehiis  respondere  non  posse  propter  motam  aphelii  interea  factom.  Tn  redigis  4  obeer- 
Tationes  in  circnlam  et  sic  inqoiris  cetera.  F^ietimn  igitar,  nee  Teram  apheliam  nec  Teram 
eccentricitatem  sic  dari  fbsse,  qnia  anom  ez  altero  dependet  dcc 

His  addit  Fabricias  rationem  npost  mnltas  cogitationes**  constitatam,  qaa  motas  centri 
eccentrici  <J  explicetnr ,  sabjangit  Tero  statim  cantionem :  nez  festinatione  male  sehema 
depinzi**  correctionemqae  ^plicuionis  snae.  nTa  'ezactias  hoc  perpende  et  forte  anjHi  tibi 
erit  ad  majora.  Ego  haec  ob  animi  motns  tristis  clarins  et  fasias  traotare  neqaeo." 
(Comp.  Vol.  n,  p.  105.)  ^ 

Deinde  addit:  Qnando  Hipparchns  taas  et  qaando.  Hartis  CommentaJrias  prodibit? 

Noper  Teram  rationem  mihi  ostepdere  Tolnisti,  qaon^odo  abgalas  pro  Tera  distaatia  0 
a  (S  cognoscenda  drca  5 — 6®  post  mediam  longitndinem  (S  ntrinqae  inqairendas  esset.  At 
adeo  obsearas  et  Tarias  in  illis,  at  nihil  perceperim.  Ostendetnr  mihi  simplez  ratio  iaqairendi 
istam  angnlani  a  90^  distantiae  ab  aphelio  nsqae  ad  96®  idqoe  atrinqne  a  media  longitadine 
Tersos  periheliam.  Ta  conjectnra  naper  inqnirebas  istnm  angolam,  at  rationem  a  priori  non 
dedisti.  Certe  ego  inTonio  iDic  aliqnid  differentiae  in  obserTationibas ,  si  angnlas  ille  a  tO® 
in  96®  distantiae  ab  aphelio  more  solito  qao  cetera  inqnirator;  caasam  tamen  discrepantiae 
non  Tideo.    In  ceteris  omnia  optime  obserTationibas  congrnant.  — 

Ad  haeo  Keplerns  non  respondit,  et  Fabricins  alias  miaime  parce  osas  TerUs  Jam 
ipse  obmatait  neqne  per  annnm  1606.  Keplerum  iteram  adiit.  Consnetadinem  Tero  literaa 
dandi  recepit  in)tio  anni  1607.  eamqne  per  aniiam  1608.  eadem  qaa  prias  ratione  tenebat; 
Kepleras  in  Martis  Commentariis  occnpatas  daas  tantnm  remlsit  literas  responsorias,  ad  allas 
Fabrieil  qnaeltiones  minns  qoam  antea  respieiens,  Hartem  firmiter  tenens  ;  memor  forte  ilUns : 
^doeendo  discimas**  et  ^w  ezercendi  gratia*"  Fabricio  ea  qoae  emendanda  hi  astK^nonia, 
qnae  stabilienda  in  ipsios  hypothesibos  Tidebantar,  sincere  retnlit. 

Literae  hae  Kepleri  datae  sont  d.  1.  Aag.,  1607.  et  10.  Not.  1608,  easqae,  at 
plenios  perspiciatar  id  qaod  Tolait  Kepleras,  non  nt  priores  ano  tenore  proponendas  con- 
snimas,  sed  Janctis  Kepleri  et  Fabridi  liteiis,  qaaestionibas  toI  obJectionibaB  Fabricii  lingiitts 
adjscimas  responsionem  Kepleri. 

Fabricins  (20.  Jan.  t.  st.  1607):  Per  OTalitatem  tcI  ellipsin  taam  tollis  circolari- 
tatem  et  aeqaalitatem  motaam,  qaod  mihi  inprimis  penitias  consideranti  absurdaOi  Tidetar. 
Coelam  at  rotandom  est  ita  drcnlares  et  mazime  circa  saam  centrom  regalares  et  aeqoales 
motas  habet  Corpora  coelestia  sant  perfecte  rotnnda,  nt  ez  Sole  et  Lana  Kquet.  £rgo 
Bon  dnbiom  est,  omnes  omniam  ifiotas  per  drcalam  perfectam,  non  ellipsin  fieri,  item  aeqoa- 
liter  moTori  snper  snis  centris.  At  cnm  in  ellipsi  toa  centnun  non  nbiqne  ^oaliter  distet 
a .  circamferentia ,  certe  motas  aeqaalis  mazime  erit  saper  sao  proprio  centro  inaeqoalis. 
Qnodsi  igitar  retento  circalo  perfecte  ellipBin  per  alinm  circellam  ezcasare  posses,  eomma- 
dios  es3et  *^ 

«  Eepierns,  p^emlssis  qaibasdam  de  obserTatieaibas  Fabridi  (¥01.11,  603.)  peigit: 

Sed  stella  eepalta  ad  Martein  mihi  redeandmn  et  com  J^abricio  pagnandaiD.  Ovali 
figara  pntas  tolli  aeqoalitatem  motuam :  eqddem.  At  et  spirales  figurae  iibi 
eandem  tollant,  et  Ptolemaicns  aeqaans  tollit.  Etsi  vero  Gopernicos  redocere 
nititar  aeqnalitatem  motaam,  non  iliam  tamen  reducit,  qaae  spectatar  in  oom- 
posito  itinere  planetae.  In  eo  enim  planeta  incedit  inaeqoaliter  et  praeterea 
exorbitat  a  circold,  qood  fatetor  ipse  Copernicas.  At  principia,  inqaia, 
qoibos  motas  ille  efficitor,  circoli  nimirum,  habent  seorsim  aeqoales  motaa. 
Fateor;  sed  non  motas,  qoi  phaenomenis  congroom  aliqoid  efBciant.  Prae- 
terea  et  mihi  principia,  qoibas  planetae  motus  efficitar,  manent  constantia. 
Differentia  solam  in  eo,  qnod  tibi  sant  circoli,  mihi  virtotes  corporatae.  D^ 
cetero  constans  est  mihi  rotatfo  corporis  Soiaris^  eaqoe  aeqaabilissima; 
consttos  circnlatio  speciei  Solis  immateriatae  et  magneticae;  constans  iui- 
pressio  hajas  speciei  seo  virtoti^  motricis  in  planetam  certo  intervallo  distao- 
tem ;  constans  et  oircalarissima  licet  tardissima  conversio  axis  corporis  plane- 
tae,  onjltt  progressos  apogaeorom;  constans  virtos  magnetioa  adonaiidi  aepa** 
randive  corpora  Solis  et  planetae  in  singolis  angolis  inclinattonia  axia  p|aoetoe 
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ad  Voeam  ex  Sole.  Qaod  antein  planeta  traosit  de  grada  virtatis  in  aliom, 
id  fit  egregia  ratione  ex  jam  positis  principiis.  Qaid  ta  responderes  philo- 
Bopho,  qtii  negaret,  te  e^  reram  natara  loqai  dicentem:  in  toto  ambitn 
plinetae  nihil  esse  nisi  in  ano  ejos  pancto?  Namqaid  dices,  hoc  nil  dero- 
gare  perfectioni  coeiestis  ambitas;  planetam  enim  non  posse  esse  in  toto 
ambita  sima),  sed  cogi  intra  aoias  qaasi  poncti  angostias,  et  tamen  socces- 
sive  yeiure  in  alia  omnia  poncta?  Idem  ego  dico:  si  in  omnibos  gradibos 
▼iitotis  ex  Sole  consisterent  planetae  ibiqoe  manerent  singoli,  Sol  experi- 
retor  eodem  tenore  o;nnes  grados  virtotis  soae  in  illos  idqoe  invariate;  at 
qaia  planetae  non  possont  esse  simol  in  omnihoft  gradibas  virtotis  ex  Sole, 
snccedunt  tempore  ex  ona  in  aliam\  ot  omnes  impleant. 

*  Qnod  ais,  non  dobiom,  qoin  omnes  motos  fiant  ^er  circolom  perfectom, 
si  de  compositis  (i.  e.  realibos)  loqoeris,  falsom.  Fiont  enim  Gopemico, 
nt  dixi,  per  orbitam  ad  latera  circoli  excedentem,  Ptolemaeo  et  Braheo  in-  , 
saper  per  spiras.  Sin  aotem  loqaeris  de  componentibos,  de  fictis  igitar 
h.  e.  de  nallis  loqoeris.  Nihil  enim  in  coelo  circamit  praeter  ipsom  corpos 
planetae,  nallos  orbis,  nollos  epicyclos,  qood  Braheanae  astronomiae  initiatns 
ignorare  non  potes.  Hoc  ergo  posito  fondamento,  nihil  moveri  praeter  plane- 
tarnm  corpora,  si  jam  qoaerator,  qoalis  fiat  linea  corpore  circomeonte?  res- 
pondeo  tibi  ego  non  ex  hypothesi  soscepta,  sed  ex  scientia  demonstrationibos 
geometricia  nndiqnaqoe  monitissima,  iter  corporis  fieri  ovale,  fere  ut  apod 
Copeniicam,  qoi  praeter  corpos  planetae  etiam  epicyclos  et  orbes  movet. 
Qnodsi  darentor  orbes  solidi,  posscm  otiqoe  et  ipse  facillime  ovalem  linealn 
repraesentare  per  concentricom  et  doos  epicyclos,  qoorom  semidiametri 
jonctae  aeqoent  eccentricitatem  eccentrici,  sitqoe  minoris  diameter  aeqoalis 
latitndioi  lonalae,  qoa  differt  ellipsis  a  circulo.  Triboerem  enim  epicyclo 
(najori)  motom  contrariom  motoi  tconcentrici  et  aeqoalem  ei  in  tempore  resti- 
tntorio,  epicyclo  (minori)  celeritatem  doplam  in  partes  easdem  com  majori,  et 
ponerem  planetam  simol  in  apogaeo  otriosqoe  epicycli,  simol  etiam  et  in 
perigaeo  et  in  poncto  (minoris)  epicycli,  qood  est  a  centro  majoris  remotis* 
simnm;  ad  latera  vero  concentrici  esset  in  perigaeo  (majorii)  epicycli. 

Ecce  tibi  sopellectilem  Copemicanam  levissima  motatione  transpositam; 
ecqoid  placet?  Mihi  minime.  Primom  enim  orbes  nolli  sont;  qoid  igitor 
JQvat  mentiri  caosas  motos  planetae  ovalis?  Dernde  omnes  hi  tres,  concen- 
tricos  com  doobos  epicyclis,  fingerentor  aeqoaliter  jam  tardi  jam  veloces, 
essetqne  mensnra  mqraram  ^n  qoolibet  arco  distantia  planetae  a  centro  con- , 
centrici.  At  qoae  caosa  esset,  cor  concentricos  motom  haberet  inaeqoalem? 
cor  epicycli?  et  qaae  connexio  hxquB  mensorae  com  roensorato?  Et  est 
tamen  haec  mensora  adeo  propria  hojos  tarditatis,  ot  nollom .  centrom 
aeqaantis  ne  qoidem  libratile  circolariter  joxta  se  ferat  aot  pro  se  sobsti- 
toere  possit.  Ergo  ot  caosa  pateat  connexionis  inter  mensorans  et  men- 
fioratam,  oportet  mittere  fictos  circolos  et  ipsas  amplecti  distantias,  qoo- 
modoqoe  ex  iis  elliptica  via  ratione  natorali  efficiatur,  perpendere.  , 

Fabrieins:  Non  safficit  salvare  posse  motos,  sed  etiam  tales  bypodieses  constitnere, 
qoae  prindpiis  natnrafibas  mtnime  dissentiont. 

Kepleras:   Mirifico  consenso  amplector  hoc  toom  -dogma;  et  ea  mihi  . 
caosa  ftiit  molti   laboris   in-  Commentariis  Maftis.     Te   vero   qood   attinet, 
admonitom  volo,    nt  com  Osiandro  transigas;   qoi  praefationem  scripsit  in 
opos  CopermCi  non  apposito  nomine  (Comp.  Yol.  I.  p.  245  et  fadem  areniam  tltoK 
k^»  lOtQ,  traDsigae  etiam  com  Christiaho  Severini  (Longomontano)  qoi  polant. 


m 
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Fig.  36. 


snfficere    at   hypotbes^s    satisfaciaDt   observatis,   non    obstante  qood  siit 
falsae 

Fabricias:  Dato  FE  statois  planelam  in  G  et  eoaeqaaAui 
anomaliam  CBT.  Sic  qiddem  prosthai&aereseoB  partem  ooofieii,  at 
noB  integram  prostliaphaereeia  inde  dare  potee.  A/dhibei  ieeoBdo 
eeeentricitatem  pro  akera  prostfaaphaereeia  parte.  At  qnae  ratio  iit|  non 
Tideo.  Si  CBT  est  anomidia  coaeqoata  et  io  C  planeta  liierit,  tonc 
BEA  tota  ewe  deberet  profthaphaeresifl  istioi  loci;  eed  non  ect,  nee 
BC  Tora  dittantia.  EB  ect  minor  rera  dietantia,  molto  mafii  BG 
minor  ect.  8i  Toro  BD  dictaotia  tera  erit,  oor  ad  pnnetam  C  (ac  li 
ibi  planeta  eiiet)  coaeqoationem  anomaliae  eonititnii? 

Keplerns:  Qaae  subjicis  absorda,  quae  seqaaotor 
ex  schemate  hypotheseos  a  me  proposito,  non  egent 
refutartione;  ipsa  enim  diligenti  meditatione  patescent  per 
se.  EUipsis  est  natoralis  hypothesis;  circalus  elUpsis 
amplexns  est  tantummodo  namerationis  caasa.  Nanl  ellipsiB 
per  se  geometrice  nequit  aliter  in  certas  partes  dividi, 
nisi  per  circolttm  et  commaoes  ordinatim  applicatas,  quae  dicantor  in  cir- 
calo  sinus.  Verbi  gratia»  si  dixeris  10°  de  circamferentia  eliipticay  absarde 
loqaerisy  oam  ellipsis  non  est  looga  360®  circali;  at  si  dividatar  in  360, 
nescietar  longitodo,  nescientqr  poDcta  ardum  10-  determinantia.  At  si 
dixeris  arcum  de  circumfereotia  elliptica.  respondentem  10  primis  circali 
gradibas  ab  aphelio,  jam  scio  quid  dixeris.  Nam  a  termino  10®  circuli  E 
sinooi  rectam  seu  perpendicularem  ET  demitto  in  lineam  apsidom  FB»  quae 
reaecabit  mihi  illum  arcom-  ellipsis  FG,  quem  hac  vice  mihi  dixisti.  Hi  ergo 
10®  circuli  FE,  seu  multo  magis  proprie  hic  arcus  ellipseos  FC,  respondens 
his  10®  circuli,  dicantur  anomalia  eccentri,  et  CB  distantia  puncti  termioantis 
hanc  arcam  ellipseos  est  vera  distantia  planetae  a  Sole;  qaippe.qpsom 
corpos  planetae  in  ellipsi  hac  circumit.  Jam  quid  opasest,  te  ex  B  in  E, 
ex  A  in  £  ducere  plures  lineas  et  BC  continuare?  Si  ego  id  feci,  feci  ad 
ezplicandos  meos  conatus.  Ad  computandum  porro  noo  est  opua;  safficit 
at  dato  poncto  G  quaeramas,  quanta  visio  GBF»  qoae  est  anomalia  coae- 
qaata,  et  quanta  vicissim  mora  seu  tempos,  quo  planeta  in  FC  versatnr 
(est  aotem  anomalia  media),  requiratur;  est  autem  ejus  mensura  area  GBF 
quam  proxime»  verior  EBF  area,  mirabili  quadam  ratione,  quam  in  Commen- 
tariis  explico;  nimis  enim  ^st  longa.  Et  ne  rursum  tibi  scrupalos  moveam 
qnaerens  anomaliam  mediam  in  circulo,  reliquas  anomalias  in  ellipsi,  scito 
qood  area  non  per  se  metiatur  tempus,  sed  qnatenus  complectitur  sununam 
'distantiarnm  onyiium  punctorum  C,  F  a  B  Sole.  Jam  vero  evenit,  ot  area 
EBF  perfectias  metiatar  hanc  CF  punctorum  omnium  distantiam,  quam  ipsa 
area  GBF.  Rursum  igitur  arcesso  EBF,  numerandi  causa  et  numerandae 
quidem  r^i,  quae  est  in  ellipsi  GF,  quae  via  propria  est  planetae. 

Tu  hic  jam  miraris,  me  non  computare  simul  utramque  partem  aeqna- 
tionis?  Ohe!  Knm  fit  id  in  Ptolemaeo?  Minime.  Nam  et  ipse  gemina 
operatione  unamquamque  aequationis  partem  constituit,  nisi  qood  operatione 
jam  ab  !pso  peracta  simul  et  semel  jam  utramque  ex  tabulis  excerpimos, 
quod  idem  etiam  apud  me  flt  Neqne  sane  opus  est,  scmpulose  in  schemate 
decUrare  utramqne  partem  aequationis  per  se.  SofBciat  hoc:  Anomaliam 
9  eccentri  FC  vel  FE  esse  qnantitate  mediam  inter  proprie  dictam  mediam 
et  inter  coaeqoatam,  esseque  harum  quodammodo  ferrominationem. 
Qoodsi  planetae  iter  esset  circulus,  posset  distincte  citra  confosioaem  ex- 
plicari  otraque  pars  aeqnationis  in  honc  naodnm:  area  EBF.  est  anomalia 
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mBdift;  area  A  EAB  est  ezoessus  anom.  mediae  sapra  anom.  ecceniri, 
EAF  ergo  pars  aeqnationis  uoa  seu  physica.  Si  ergo  planetae  iter  esset 
circulns  £F,  tnnc  triangoli  eja&dem  angulas  AEB  esset  defectus  anom. 
eoaequatae  EBF  ab  eadem,  anom.  eccentri  EAF  et  sic  pars  aequationis 
altera  seu  optica.  Itaque  ejasdem  trianguli  aequatorii  area  quidem  esset 
pars  physica,  angnlus  vero  pars  optica  aequationis.  Atque  sic  haberes 
causam  duaram  operationnm»  duae  enim  cansae  .snnt  aeqnationis.  Jam  vide 
quid  tnrbet  ellipsis,  imo  qqid  proficiat.  Manente'  enim  prima  parte  aequa- 
tionts  pbysica  ob  caasas  sapra  dictas,  jam  pars  optica,  ob  ingressum  pla- 
oetae  ad  latera,  variatur  quantitate  anguli  CBE. 

Haec  si  diligenter  consideraveris  penitusque  animo  comprehenderis, 
causas  calcnli  mei  non  miraberis  amplius,  sed  scies,  quid  qnavis  operatione 
agas;  computans  enim  aream  EBF  (h.  e.  aream  BAE,  nam  EAF  per  se 
patet),  computas  summam  distantiarum  arcus  GF  et  sic  una  tempus  morae 
in  CF.  Hoc  enim  sic  vult  natura,  ut  quo  Ibngius  planeta  distet  hoc  dintius 
moretnr.  Compntans  vero  angalum,  non  EBF  sed  CBF,  redigis  planetam 
in  propriam  et  ovalem  orbitam,  ut  justam  habeat  distantiam  non  EA  sed 
CA;  ntrinque  igitur  supponis  iter  idem  planetae  FC  non  FE. 

Fabricins:  Si  elUpsis  tna  veram  hypothesin  conformat,  ez  iUa  qnoqne  dabis  rationem, 
qnomodo  ez  3  acronyehiis  eceentricitas  et  apogaenm  inqnirendnm ,  ▼el  ostendes  cansam  ez 
taa  ellipa»  cmr  iUa  ezqnhri  ez  tribns  non  possint.  Si  motos  nndiqnaqne  ellipsi  respondeot, 
tne  redpcooe  ostendere  debes  tanqnam  a  priori,  qnomodo  ez  3  acronychiis  motns  constitni 
posont,  nt  certe  fieri  posse  ac  debere  omnino  mihi  persnadeo,  et  qnam  din  iUa  constitnerB 
Boo  potes,  tam  din  ratio  et  hypothesis  Terornm  motnnm  latet,  nec  ellipsis  ant  alia  fictitia 
foima  Mtiafacit  animo,  ntnt  etiam  motns  coelo  consonos  praebeat.  —  Qnare  snda  mi  Kep- 
lere  in  eo,  nt  ez  3  acrooychiis  statim  et  tanqnam  a  priori  eocentricitatem  et  apogaenm 
possis,  et  ellipsin  tnam  fadle  abjides  et  in  ezcessn  pofins  drcnli  latere  feritatem 


Keplerns:  Quae  sequitur  objectio  est  expiscatio  non  obj«ctio.  Qnid? 
ta  me  ita  avarnm  putas»  ut  arte  circumveniendum  existimes  ad  prodenda 
arcana,  qnomodo  ez  3  acronychiis  hypothesis  habeatur?  Minime!  Jam  ten- 
tavi  in  Mercnrio  banc  artem,  oQJns  est  ellipsis  evidentissima.  Sed  didici, 
dnjpnccp  omninm  esse  parabilissimam;  sine  ea  conjectus  fni  in  cossieos 
nomeros  molestissimos.  Sic  perpende,  si  daretur  una  observatio  in  ipsissimo 
apbelio,  tunc  statim  altera  addita  observatio  proderet  hypothesin. 

Tribus  ergo  datis  observationibos  h.  e.  trium  coaequatarnm  differentiis, 

compara  tempora  ioterjecta.    Ubi  majus  tempus  interest,  per  priorem  obsep- 

vationem  statue  apheliam  et  pertexe  hypothesin  per  alteram  observationem. 

Tnnc  ad  tempus  tertiae  observationis  computa  locum  pro  tertia  observatione 

idqne  ex  hypothesi  per  2  observationes  ioventa.     Si  igitur  calcalus  obser- 

vaiionem  exprimit,  peractum  est  negotiam.     Sin  autem   observationem  cal- 

cnlus  praecedit  vel  seqaitar,  tunc  intelligis,  aphelium  falso  susceptum,  igitur 

pro  qoalitate  excessus  v^l  defectus  primam  obsSrvationem  deduc  ab  aphelio 

et  noTo  snscepto  apbelio  per  primam  et  secundam,  novam  coostitue  bypo- 

tbesin;   id   toties  repete  donec  pro  tertia  observatione   calculus   congruat. 

'AuiPta  est,  at  casns  omnino  coactqs  et  unicus  est.    ^AUjvw.  est  etiam  in 

illa  methodo  ex  4  observatis.     Tu  mihi  nescio  quid  suspicionis  de  excessu 

circuli  insinnas.     Frustra!   Nimis   cdbfirmatus  sum  de  ioventa  per  ellipsin 

veritate.     £t  quid  argutaris  de  excessu?   .Omnis  ellipsis  ut  deficit  a  circulo 

mqoris  diametri»  aic  excedit  circalum  minoris  diametri.    Gopernicana  excedens 

est  ellqisis. 

Fabfieins:  Si  elUpsis  tna  geometrica  esset,  et  distantia  a  Sole  responderet  loco,  jad 
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qaem  eoaeq^aatam  anomafiam  eoiutitiiU,  et  miam  et  integram  proKtfaaphaereiixi  per  eeoenftri- 
cltatem  lemel  tantun  adhibitam  toa  hypotheuB  eiliiberet,  certe  TeriaimiliB  enet  At  diatan- 
tiam  Teram  non  praebet  geometrica  dimenfiio. 

Eeplerus:  Non  perpendis»  Ptolemaenm  daplicasse  pro  aeqaatione 
compotanda  eccentricitatem  iilam,  qaam  indnaabant  distantiae»  sen  qnod 
idem  est»  eccentricitatem  per  aeqnationes  inventam  bisecnisse  pro  distantiis 
compntandis:  nam  a  centro  eccentrici  distantiae,  a  centro  aeqnantis,  cnjns 
est  duplex  eccentricitas  prioris/  aeqaationes  pendent.  Igitar,  anteqoam  me 
*  argnas,  Ptolemaenm  idem  facientem  argne.  Ego  simplicem  bis  adhibeo, 
ille  duplicatam  semel  (daabas  tamen»  at  prias  dictomy  operationibas);  res 
eodem  redit.  Deinde  perpende  cansam.  Natara  me  jabet  ecqentricitatem 
bis  adhibere;  nam  primo  eccentricitas  facit  planetas  a  Sole  lotigiores  et 
sic  nataraliter  tardiores,  quia  sont  in  virtnte  remissiori ;  deinde  eadem  eccen- 
tricitas  facit  etiam  arcas  optice  breviores  fieri.  Non  itaqne  necesse  eat 
nt»  qaod  postalas,  geometrica  mera  0^*  e«  ut  roentem  taam  rectissime  ex- 
primam,  optica  mera)  sit  hypothesis  aequationam,  exhibens  totam  aeqaationem 
in  angulo  trianguli  aeqnatorii  stante  ad  circun^ferentiam ,  vel  circnli .  vel 
ellipsis.  Si  enim  nihil  nisi  opticum,  h.  e.  at  ta  hic  ais  geometricum^  ingre- 
deretor  calcalum  meum,  exduderetar  igitur  physica  retardatio  seaPtoIemaeo 
eccentricttas  aequantis;  etsi  non  ideo  geometricam  non  est,  quod  physicam 
est.  Etenim  illam  retardationem  physicam,  qnae  fit  per  elongationem  pla^ 
netae  a  Sole,  spero  yeofiBtQiniatccrios  adhibere.  Vel  ex  ipsa  mentione  plani 
patet  haec  geometria.  Itaque  o  Fabrici,  etsi  bis  adhibeo  eccentricitatem, 
tamen  hypothesis  mea  est  geometrica  at  qaaequam  alia. 

Fabricin^:  In  eo  labora,  atsiplaneta  in  £  cirealo  constitntas 
Bit,  B£A  totam  proBthaphaeresin  iiUos  loci  ezhibeat  et  £B  distantiain 
▼eram  simnL  At  iUnd  non  fieii  potest  per  dimidiam  eccentrioitateim 
AB  adhibitam.  Qaare  si  in  eUipsi  tna  planeta  constitaendas  toI  in  O 
▼el  in  C,  tanc  Tideamas ,  nt  AOB  vel  ACB  totam  istios  lod  (in  qao 
planeta  ponitar  esse)  «hibeat,  et  OB  Tel  CB  sit  distantia  Tera.  Hoe 
si  fiet,  geometrica  erit.  At  in  taa  eUipsi,  posito  planeta  in  C,  tno 
BA  tota  aeqnatto  non  est,  nec  BC  distantia,  nt  debeiet  Si  rm  pl»- 
netam  re  Tera  penis  in  alio  looo,  qaam  in  C,  cnr  qnaeso  ad  G  panetniB 
coaeqaationem  inqniris? 

Keplerus:  Haec   argaant,  te   involvere   te   ipsom. 

Tribnis  mihi,  ^nod  alio  loco  aequationis^  angalum  compa- 

tem,  alio  C  planetam  collocem,  ut  si  CBA  sit  coaeiqaata 

anomalia,  noh  sit  tamen  CB  distantia  justa,  nec  C  pla- 

neta.     Injoria  mihi  fit.     Imo  ,C  est  planeta,  CB  disfaiitia 

justa,   ABC  coaequata.     Te  vero   hoc  impedit,    quod   AGB    aequatioaem 

non  constitaam  et  tamen   ABC  coaequatam   dicam.     Assnevisti  enim  haic 

rationi,  qaae  valet,  cam  planetae  iter  sit  circulus.   At  perpende  cauddjn  car 

hic  fieri  hoc  non  possit,  nuUo  qoidem  damno.    Nam  si  BCA  dicerem  opti- 

cam  aequationem,  CAF  esset  anomalia  eccehtri;  at  non  est,   quia  FC  est 

illa,  et  F£  est  ejas  noraen  vel  nuncnpatio,  ut  supra  di&tnm.    FC  vero  non 

mensuratur  ab  angulo  FAC,  quia  est  circumferentia  non  circuli,  sed  ellipsis. 

Misso  igitar  angalo  BCA,  computamus  angulum  ABC   per  CT  et  TB,  vel 

per  CB  et  BT;   utraque   enim.  datur  a4   positionem  ipsius  FC   h.  e.  FE. 

Ex  quibus  intelligis  et  errorem  tuum  circa  meam  mentem  et  ejnsdem  cansam. 

Fabricias:  Physicae  moltiplicationis  caasam  aon  ostendis  nec  Teram  rationem. 

Keplerns:  Sed  nec  porro  dicere  amplius  poteris,  te  ignorare  caasam 
physicae  multiplioationis.  Dura  enim  multiplico  eccentricitatis  dimidinm  (yel 
pro  ea  valorem   maximi  trianguli  in  secnnda  redactnm)  in  sinns  anomaliae 
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eoeentri:  eon^titao  ezcessani  areae  snpra  anomaljam  ecoentri:  et  .qnia  area 
metitiir  distaDtiAs  omoes,  distantiae  moras  sea  tempKs^  igitur  multiplicatione 
physica  tempaa  coUigo  debitam  hoic  aBomaliae  ecoentri; 

Pabrioias:  AdmiratDS  sum  aliqnoties,  mi  i^ej^lere,  ingenii  td  rabtOitatem  sonmiam; 
«t  enperem  iublilitatem  inTentioDmD  non  adrenari  prindpiis  nataralibns.  Snbtilb  est  Goper- 
Did  fajpotheseos  inTeBtio«  at  quam  absnrda  sit,  diffiteri  non  poteris.  £go  onmino  patOt 
Teritati  magis  propinqaom  esse,  qao  qmd  gimplicios  ftierit,  et  Teritas  ipsa  per  se  simplex. 

Keplerds:  Subtilitatem  meam  praedicaadam  patas,  si  non  repugnaret 

natorae.     Ego,    mi   Fabricii,    damno    omnem   sabtilitatem   vel   repagnantem 

oatarae  vel   oon  necessariam.     Dam  vero  mihi  Copernicanam  subtilitatem 

esempli  loco  ponis  ob  ocalos,   inepte  facis,  cum  scias,  quod  ta  damnes  in 

Copemico  me  mirifice  approbare.     Car  igitar  me  bajus  absorditatis  vocas 

testem?    Nimis  vero  late  philosopharis  de  simplicitate  veritatis.    Est  natara 

simplez,  est  et  maltiplex.     Nec  aestimanda  est  haec  ejas  simplicitas   ex 

nostra  opinione,  sed  ex  se.ipsa.    Et  vero  mirnm,  si  simpliciores  qais  atta- 

lerit   hypotheses  quam  ego  constitai,   in  quibas  planeta   primum   facaltate 

animali   directum  tenet  Bxera  magneticum  ^t  saccessu  seculoram  nonnihil 

inclinat,  deinde  idem  planeta  virtnte  corporali  magnetica  ad  Solem  accedit 

pro  fortitadine  slngoli  iuclinationis  axis  ad  Solem,  tertio  Sol  planetam  Yapit 

in  orbem  pro  modulo  accessus  ejas.    Haec  est  genaina  simplicilas,  in  ipsis 

apectata  principiis.    Ex  his  tam  paucis  si  jam  malta  seqauntor,  -  aeqaationis 

pars  physica,  optica,  distantia,  iter  ellipticam,  tnnc  ideo  ob  hos  maltiplices 

eventas  negabis,  principia  esse  sim[flicia?    Oblitus.es  igitur  Platoqici  illius: 

itQ  if  KOi  noXka? 

Fabricias:  Existimo,  nanqaam  nos  ad  Terarom  h^rpothesiam  inTentionem  perTentoros, 
ttisi  caiisae  motuom  penitias  perapiciantar,  et  cor  dimidia  tantam' eccentridtas  adhibeatar 
ia  distaiitiis,  enm  prosihaphaereses  tamen  aUam  dent.  Talem  mihi  da  hypetfaesin  mi  Keplere, 
1)  Qoae  primo  intoita  primoqae  et  ano^  calcolo,  non  inrariata  hypotfaesi,  ex  eeoentricitate 
totali  Teras  exhibeat  prosthaphaereseset  simul  Teras  distantias.  2)  Ut  ez  iUa  ostender»  possis 
doplicis  eccentridtatis  caosam  et  rationem.  3)  Qaoinodo.  ex  eadem  per  3  acronychia  eccen- 
tricitas  et  appgaeom  Tcram  inqairi  possit;  et  id  ita,  at  nbiqne  circalaritas  et  aeqaaJitas  motaam 
astrononuce  et  geometrice  retineatar.  In  his  inqoirendis  per  4  annos  laboraTi  et  etiamnom 
laboro  et  lapidem  astronomoram,  nt  sio  dicam,  inqairo. 

Kepleras:  Miran!i  vero,  quales  mihi  scribas  leges  condendae  hypo- 
theaeoB  ex  tao  cerebro  non  ex  ctfelo  dednctas.  Directis  verbis  ea.  mihi 
imperas,  quae  totidem  ego  ci^itibas  in  Gommentariis  refdtavi.  Miseret 
itaqae  me  toi  laboris,  qui  tot  jam  annos  aivfara  tentas  et  in  g^nere  — 
actam  agis..  Inventas  enim  veras  motaan)  caosas,  qaatenas  ab  homine 
comprehendi  ppssant,  constantissime  assero. 

Fabricins:  Secantem  in  Marte  adhibes  pro  ellipsi;  at  qaae  caasa  sit  sdre  capio. 

Keplerus:  De  causa,  car  secans  aeqaationis  opticae  prodat  ellipsis 
latitadinem,  qaaerenti  respondeo  ex  Commentariis  (Ci^».  LX.)  sic:  qaando 
aoomalia  eccentri  est  90®  et  anomalia  coaequata  minor  illa  aeqaatiooe 
optica  totali,  puta  84®  4l',  tanc  observationes  testantur,  distantiam  esse 
mediocrem^  sc.  100000.  At  si  iter  pLanetae  esset  perfectas  circulns, 
distantia  tum  esset  secaos  anguli  aequationis  opticae  100432.  Sit  FA6 
CRg.  37)  90®,  BGA  57i®  circ,  erit  BG  secans,  qnia  AG  radius  et  BA 
tangens.  Ille  secans  est  100432.  Testantur  vero  observata,  in  hoc  sita 
BH  aeqaari  ipsi  AF  vel  AG,  nt  sic  planeta  non  sit  in  G,  sed  in  H. 
Ergo  excessos  BG  secantis  super  Bfi,  hoc  est  super  AG,  est  lati- 
tado  Innolae  resecandae  a  circulo,  sc.  fere  HG.  Habes  ergO|caasam  rei. 
Cor  vero  planeta  in  anomalia   eccentri  90®,.  h.   e.   dimidia  totius,  conficiat 
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diatantiain  100000*   caufiam  coojeci  banc,  quod  Ubretnr  in  diamfitro  qaasi 

epicycli  ad  Solen]|  extensa,  et  in  soperiori   quadraote  iibretiir   tarde»   qaia 

longe   abest    a   Sol^,  qao  pacto   efficitafy  at    aeqaaliter   absolvatur   arcoa 

eccentri  et  arcos   fictitii    illios  'epicycli,   qaorain  sina»   versi   valent  libra- 

tionem*     Ulterius   demonstratum  habeo,   si  planeta  pro  fortitudine    anguK 

inclinationis    azis  ad  Solem   celerius  vel   tardius   accedat  ad  Solem,   libra- 

tionem  effici  quasi  in  diametro  epicycli.     Ergo  conclusi  pro  fortitadine  an- 

gulorum  ex  tempore,  h.  e.  ex  data  anomalia  media  non  statim  dari  coaequa- 

tam,  sed  contra  potius  ex  data  anomalia   eccentri  dari  et  mediam  et  co- 

aequatam,  id,  inquam,  ne  mireris :  nondum  enim  docuerunt  geometrae,  datum 

semicirculi   planum   in  data   ratione   per   datum   diametri  punctum  secare, 

nec  puto  poterunt„  eo,  quod  cum  lineae  sectionum  sint  rectae,  planum  tamen 

ex  dimidio  carva  comprehendatur. 

Fabr.icias:  Tu  iodirecte  prooedis,  triplioem  constitnendo  yaDomaliam ;  oor  ex  slmpliei 
Btatim  coaeqaatam  ezhibes?  Ta  ez  in^erto  et  qoa^  falso  supposito  Torom  inqmris;  cur 
Don  potioB  ez  Tero  Tenxm,  id  est,  at  coaequatae  saae  simplici  anomaUae,  tempori  tao, 
respondeat  statim  et  re  Tera  eoBTeoiat?  Goncedo,  ez  tais  hypothesibnB  Terf»  motos  dart 
potse,  at  natorales  illas  esse  Tiz  creda,  com  cirooiaritatem  et  motos  aeqoalitatem  tolkafe 
ellipsis  toa.  « 

Keplerus:    QuaerijB  etiam  de  causa  aequipollentiae  inter  vicariam  et 

physicam,  h.  e.  verissimam  hypothesin.    Non  neglexi  illam  in  commentariis, 

sed  peculiare  caput   feci,   quod  quia  prolixum  mitto  describere.     Sufficiat 

tibi  scire,   quod  inventa  sit.     (Qoae  Jam  Beqoontor  de  (5  paraliazi,  legaqtar  annot.  38.) 

Fabricios:  Si  com  Copemico  consentis,  proba  inaeqoalitatem  latitodinnm  mazimamm 
in  planetis ,  Tel  si  eam  ostendere  non  potes,  com  Tychooe  circomdoctionem  illorom  in 
orbe  Solis  crede. 

Kepleros:  De  maxima  d  latitudine  qaaeris,  an  mutata  sit.  Ergo  te 
coromonefacio,  hodie  esse  illam  in  4^  34'  ^,  Tu  jam  in  Ptolemaeo  qaaere» 
quanta  plim  fuerit.  Invenies  illara  aliter  hodie  habere,  perinde  \xt  stellae 
fixae  septentrionales  in  o,  ^.  Ergo  relaxa  imperia  tua,  ut  Copernico  deserto 
ad.Braheum  desciscam. 

Fabricios:  Qoando  prodibit  Martis  Commentarios? 

Keplerus;  Commentarios  ut  edara  laboro  diligeDtrr.  Videtur  Teng- 
naglius  concessurus,  si  permittam  ipsi  quorundam  emendationem,  quod  mibi 
grave  est.  >^ 

Fabriciot  (in  schedola  adjecta)  :   Com  mihi  mmiom  festinandom  esset,  molta  con- 

lose  sont  scripta.  Qaaedam  tamen  denoo  coliigo.  Com  Hars  noii  ait 
in  £  nec  in  S  nec  in  D,  sed  0  pancto»  ostonde  mihi  qoaeso  geome- 
trice ,  qoomodo  ez  poncto  D  Tenis  locas  0  scitor.  Ratiocinationem 
n6lo,  sed  linearem  demo^strationem.  Data  anomalia  Simplici,  coaeqoa- 
tam  qaaeri^  per  intercedentem  mediam,  ot  FE  data  simplicl,  DF  erit 
media  et  sic  DAC  coaeqoata ;  idqoe  geometrice  colligis.  Qood  vero 
post  per  Talorem  A  B6A  moltiplicatom  fai  £C  siiiom  ooUigas  altoraai 
prosthaphaeresin  pro  simplici  anomalia  inqoirenda,  illod  inteUigere  non. 
pos^om.  To  eccentricitatem  semel  adhiboisti ,  et  nimc  denoo  illios* 
angolom  adhibes  et  in  sinos  nondom  cortatos  moltipllcas.  Qoae  lUios 
moltipUcationis  caosa  et  ratio  sit,  TeUm  ostendas.  To  ad  ponctom  O 
statoiB  coaeqoatam,  com  tamen  iUio  (J  non  sit,  nec  etiam  AD  T«ra 
distantia. 

Keplerus:  Ex  adjecta  scheda  video,  tibi  tenebraa 

offundi  per  illa,  qnae  ego  lucis  causa  addideram.  Et  quia 

schemata  mutas,  mntabo  et  ego,  ut  per  tua  tecum  loquar.    Ego  tibi  scripsi, 

si  quis  velllt  FE  vel  FD  ponere  mensuram  temporis  seu  anomaliae  mediae, 

tunc  futurnra  illi  planetam  in  0  (p.  100);  cojus  puncti  inveniendi  methodus  nuUa 
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CQm  8it,  ideoqae  etiam  cavendnm,  tie  in  FE  oumeremDS  tempas,   sane  et 

hoc  eaaet  contrarima  verissimis  motnnm  caasis.     Ergo  qaando   planeta  est 

in  O»  tonc  ego  ex  D  veram  ejas  locnm   neqaaqaam   investigo;   itaqne  non 

necesaariam    petis,   nt  hoc  te   doceam.     Rarsam   to   dicis,  FE   simplicem 

(volnisti  dicere  ,,mediam",  qaam  Graeci  ofuzXoKittjaif  vocaDt,  simplex  enim 

motas  in  Pratenicis  ille  dicitur,  qui  est  a  prima  X*  c^i   ablatus  est  prae- 

eeasioois  motns),  dicis  igitar  F£  mediam  et  ad  eam  accommodas  FD  recte, 

sed  hanc  ta  mediam  dicis,  pota  qaantitate,  et  patas  eiftse  hane,  qqam  ego 

dico  eccentri,  cnjas  DAF  coaequata.     In  his  confanderis.     Repetam  enim, 

qaod  ex  saperioribus  ipse  potuisses.     Data   anomalia  eccentri  eUiptici  FD^ 

CQJQs  nomen  eat  in  FE  arcu  circuli,  erit  area  EAF  mensura  anomaiiae  me- 

diae>  et   angalas  DAF  erit  coaequata.     Datum  ergo   tempus,   redactum   in 

anomatiam   mediam,    qnaerendum    est  in   area   perfecti  circuli :    quod  quia 

geometrice  neqait,   tabuiariter  igitur  faciendnm.     Nam    tabulae  facile  con- 

straantor  ad  singalos  gradus  anomaliae  eccentri  FE  (vel  FD).     Ergo  dato 

tempore  sea  anomalia  media,  si  tabalae  factae  non  sunt,   conjiciendom  est 

de  arcn  FE^  cujas  sinas  EG  maltipjicatas  in  valorem.trianguli  maximi  BGA 

abjectis  altimis  ostendit  valorem  A  BEA,   quo  excedit   planum  FAE  sec- 

torem   FBE.     Igitnr,   qaia   sector  FBE  et  arcus  FE  exprimuntur  in   hac 

pragmatia  nameris  iisdem,  additur  ergo  hic  inventas   valor  trianguii  BEA 

ad  FE  arcom  (hoc  est  ad  sectorem  FBE),  at  habeatur  area  FAE,  quae  si 

aeqaat  datam  (per  tempus)  anomaliam   coaequatam,    tunc  bene  conjecimus 

FE  eccentri  anoroaliam.    Igitur  inventa  eccentri  anomalia  FD  vel  ejas  nomine 

FE,  jam  doabus  viis  pervenitur  ad  finem,  vel  per  ED,  quae  habetur  malti- 

piicato  EX7  in  latitudinem   lunulae  432,  vel  melins   per  DA,  qaae  habetur 

mnitiplicato  GB  sinu  complementi  EF  in  BA  eccentricitatem,  et  quod  prodit 

(abjectis  5  ultimis)  addito  ad  radium.     IUo  modo  per  DC,  CA  notas,  hoc 

BBodo  per  DA,  AG  notas  qnaeritnr  coaequata  DAG. 

Qnaeris  bic,  cur  aream  GBA  in  EG  multiplicem  et  non  in  DG  ?  Dixi 
aapra  eaosam.  Nam  et  BAG  termioatur  ad  circttli  non  ad  ellipeis  cireum- 
ferentiam.  Nam  area  ellipsis  non  metitur  distantiarilm  summam  in  arcu 
ellipsisy  ut  nec  area  circuli  metitur  summam  distantiarum  in  arcu  circuli. 
At  bona  quadam  fortona  geometrica  fit,  ut  area  circuli  metiatur  summam 
di^taotiamm  in  arcu  ellipsis.  Gajus  rei  contemplatio  profecto  mira  et 
JQCondissima  est.  Habes  ergo  causam  triplicationis,  tria  enim  qaaerontur: 
1)  pbysica  retardatio,  2)  distantia  planetae  a  Sole  (vel  D  ab  FA  et  per 
hanc  illa),  3)  optica  imminutio  arcus.  Tria  haec  sic  suppeditat  natura. 
H^m  et  Sol  rotat  planetam  et  planeta  adnatat  ad  Solem  et  anguli  alii 
aant  ad  centmm  eccentrici,  alii  ad  Solem.  Verte  te  in  omnes  formas,  ex 
tribas  anum  non  efBcies.  Etiam  Ptolemaeus  plures  operationes  postulat.  Miraris 
rorsam  ot  in  literis,  coaeqoatam  statui  ad  punctum  D,  planeta  ibi  non  versante, 
sed  in  O.  Nego:  ibi  coaeqaata  terminatar  ubi  est  planeta.  Nam  in  0 
(Vlg.  32}  planetam  posui  p6r  fictionem,  non  calculum  explicans  sed  aliud 
qoippiam.    Itaque  DA  est  distantia,  non  OA,  siquidem  DAF  sit  coaequata. 

Fabrieins:  £x  caleolo  eoJUgis  qvidem  tandem  ▼eram  proithaphaeresm  et  distantiam, 
idfie  latioeiiiatioiie  potinm,  qnam  geometriee;  .debebae  enim  in  figura  geometrice  hoc  qaod 
inrdadiff  per  Jiaeai  et  iriaDgiila  oetendere.  Agitor  hio  non  de  valore  areae,  sed  de  dittantiii 
•t  liMii  gaometrieis  Tel  optieis. 

Kepierus:  Irasceris  valori  areae,  cum   agatur  de  lineis,  caeco  quidem 
nBpeixi*    Hsaa  et  area  geometricum  quid  est.    Quocl  vero  astronomi  hactenus 
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DuUas   areas  adbibaeruDt,  factum  est  ex   igDoraatia  causaram   pbysi<iarum, 
quas  io  lucem  jam  protuli.     lo  omoi  oovatiooe  iraperiti  irascontur. 

Fabrieim:  Necesse  ett»  nt  c^  non  tit  in  D  eed  in  0  pnneto,  si  pfoithiphaeriwii 
et  distantiae  conTenire  debent.  At  tn  geometrice  ez  praesnppoeitii  ostende  per  tr|angnU, 
qnomodo  sit  in  0,  Tel  ostende,  qnomodo  DO  inqniratnr,  et  qnomodo  AO  ▼eram  distantaam 
det,  et  OAF  ▼erissima  anomalia  sit.  Hoc  Telim  mlhi  ostendas  et  satisfacias  tandem 
cnriositati  meae. 

Keplerus:    Rursum   me   urges,  ut  geometrice  defioiam  pnnctQfli  O, 

arcum  DO,  liDeam  AO»  aogulum  OAF.  Kon  est  oecesse  oec  possibile,  ot  dixi, 

habet   eoim  FO  arcos  ellipseos   suum  oomeo    aliud   quam  FE:    itaque  ntfD 
debeDt  ista  ex  FE  exstrui. 

Fabricins:  Cnr  non  ez  oentro  eccentrid  mediam  ant  siniplieem  aoomaliam  constitQis 
et  inde  ez  pnncto  S  statim  0  ponctnm  ▼emm  lod  cf  in  sna  elUpsi  demonstras  et  taadem  ez 
eo  pnncto  ostenso  ▼erissimam  et  eoaeqnatam  anomaliam  geometri^e  et  astrooomioe  ezhibes  ? 

Keplerus:  Jubes  ex  ceotro  eccentrici  coostituam  mediara  aDOoaaliam» 
sc.  ut  SBF  sit  media.  loiqunm  postulatum;  sic  eoim  et  Ptolemaeo  im- 
perabis ,  ut  faciat  motum  ecceotrici  aeqoalem  dod  circa  aequaotis  sed  circa 
proprium  ceotrum.  Sed  forte  hic  te  oon  intelligo,  mediam  quantitate  io« 
telligeotero,  quam  ego  dico  eccentri.  Tunc  hoc  quaeris,  cur  noo  BDS  sed 
potins  BE  faciat  anomaliam  eccentri,  et  cur,  quae  facit  anomaliam  eccentri, 
ea  oon  ostendat  sectione  sui  cum  elliptica  locum  planetae?  Respondeo  at 
snpra,  FE  se  ipsa  nou  est  anomalia  eocentri,  cum  planeta  io  FD  currat, 
sed.  est  FE  solummodo  nomen  ipsius  FD :  et  fit  ejus  nomen  non  per  EB 
sed  per  £C,  cujus  rationes  non  ex  astronomia  sed  ex  conicis  petendae. 
Nihil  interest  astronomi,  quale  nomen  cuilibet  puncto  ellipsis  dem»  dammodo 
illius  angulum  et  omues  distaotias  metiar.  Si  metiar  per  circulnm,  focile 
fert  astrooomus ,  dum  fatear ,  circulum  hunc  '  non  ex  astronomia  sed  ex 
conicis  desnmtom. 

Fabricins:  (die  Paschae  ▼.  st.  1607.):  S.  P.  Non  pnto  tibi  molestnm  fore,  praestan- 
tissime  mathematicomm  nostri  seculi  princeps,  et  amice  plurimnm  honorande,  si  saepins  ad 
te  seribam,  licet  meo  stndio  tnos  Atlanticos  labores  pamm  Jn^are  ant  snble^are  pesaim. 
Pttto  tJunen  nihUdminns,  ejnsmodt  scriptiones  mntnas  snnm  habere  frnctnm,  qnod  saepe  ad 
aUa  nnhqnam  antea  cogitata  occasionem  praebeant  ▼el  ▼iam  stemant.  Eam  ob  cansam  Toam 
Psaestantiam  qnoque  re^erenter  rogatam  ▼olo,  ne  meae  importunitati  crebrae  snccenseas,  ad 
quam  tJranicus  ille  impetns  me  impeilit;  et  fateor  certe  ingenue»  nisi  tu  mihl  in  moltis 
quasi  Aiiadnes  filum  et  Cynosnra  fnisses,  jam  dudum  propter  nonnuUa  dnbia  in  salebris 
baerere  coactns  fhissem,  immo  jam  plane  abjecissem  operosnm  hoc  stndinm.  At  tna  ot  fide* 
lissimi  et  iugenui  praeceptoris  institntione  aiQutns,  majori  quoque  stodio  compiexns  snm  hanc 
nostram  Uraniam.  Spero  qnoque,  te  minime  deinceps  commissumm,  ut  ea  sic  hisce  in  locia 
coUabatur.  •  Per  hiemem  tuam  hTpothesin  ex  meis  obser^ationibus  examinati.  Deus  bbne ! 
quam  ▼alde  exhUaratns  snm«  cum  ▼eritatem  calcuU  tantam  ▼iderem  et  motns  ex  tua  hypo- 
thesi  eratos  coelo  exactissime  convenire  et  ipse  cognoscerem.  Mitto  meas  qnasdam  obaor- 
p^     ..  ▼ationes  circa   apogaenm  et  perigaeum ,    item  circa  mediaa 

longitu^nes.  Sola  ratio  explorandi  eccentricitatem  orbia 
annui  per  3  parallazes  ad  unum  eccentrid  locum  defnit, 
non  qnod  communioata  antea  a  te  milii  non  esset,  sed  qnod 
in  ipsa  pragmatia  difficnltates  antea  non  oonsideratas  ant 
speratas  deprehenderim.  Concise  quidem  et  sine  exemplo 
abs  te  tradita  erant  (p.  90). 

CoUatio  enim  arcns  ad  centram  C  dnpli  et  angnli 
alterius  ad  A  eccentri  difftcnltatem  injecit.  Ego  ex  meia 
obser^ationibns  tiik  loca  .cf  apparentia  ad  nnnm  eccentrici 
punctnm  accepi  et  feci  KA  lOUO»  et  in  ea  proportione  laterft 
A£,  AF,  A6  inquisiri,  et  post  per  A£,  AF  cum  comprehenso 
inquisivi  £FA,  item  F£A.  Ad  enndem  modum  per  AF,  AG 
cum  FA6  quaesiri  AF6  et  A6F;  sic  tertio  quaesi^i  A6E 
A£6.       Post   F£A     et    6£A  a  se   inncem   snbtrazi   et 
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nmaniii  OEF,  ei^QS  arcom  FG  ad  G  dnplam  accepi ,  et  post  eomplementam  ad  180^  in 
2  Mcni,  ut  essent  CF6  et  CGF  aeqnales.  Cain  igitur  /^  FGC  conferrera  cnm  FGA,  non 
iareiiite  potai  talem  diiferentiam  AGC,  qnae  tetara,  nedam  dimidiam  eccentricitatem  Solis 
eihiberet)  sed  mnlto  majorem.  Qaaeritpr  igitar.,  qaa  ratione  collatio  arcas  dupli  et  anguU 
ad  A  conatltQtL  fleri  debeat ;  an  simplicite^  fiat  Tel  an  fo^te  angali  isti  dao  aeqaales  adhuc 
aliter  traasformandi  per  redactionem  aliqnam?  Secando  qaaeritur,  an  non  idem  sit,  stTe  ia 
pnud  FG  arcna  Tel  F£  alter  (respectiTe  ^amen  ad  suos  angalos  relatiTOs)  adhibeatar? 

Rogro  plarimam  et  amantery  at  praxin  illam  ultimam  a  differentia  duoiam  anguloiam 
ad  finem  exemplariter  mihi  proponere  dlgneris. 

Capio  qnoqae  seirt,  cor  tria^latelra  EF^  FG,  EG  inqairere  jabeas,  com  tamen  absqae 
Qloram  cognitione  angnli  omnes  a^  A  habert  possint? 

Hitto  tres  obserrationes  meas  ad  annm  eccentrici  ponctam  a  me  oonstitatas.  ^  Si 
placet,  poteiis  has  calculo  subducere;  sin  minus,  si  tantum  trium  locoram  Solis  apparentidm 
tres  a  Terra  distantias  computatas  et  per  '  eas  rationem  operandi  totam  simpliciter  tantdm 
propoDeTee,  phirimnm  me  juTabis  et  ad  ^sotaq^irobandam'  etiam  hypothesis  taae  Teritatem. 

Kepleras  (pergens  in  literis  d.  1. 'Aug.  1607):  Absolntis  iis,  qaae  prioribus 
literis  contra  Martem  moveras,  j[am  et  illa  subjaDgami  qaae  die  Pa&chae 
datis  literis  iofMrsisti.  Dicis,  te  mittere  ad  me  Martis  observatfoues  a  te  ad- 
bilHtas  treSy  ot  inqaireres  eccentricitatem  vTelluris  seu  Solis.  Non  inveDi 
iHas.  Methodas,  ut  illam  recensaisti,  bofta  est:  itaque  vel  in  assumtis  vel 
io  calDnio  errorem  oportet  accidisse.  Oonfide  igitur  methodo  et  schema  fac 
idoQenm  ad  qaod  identidem  respicias.  Recte  vero  censesy  nihil  esse  com- 
maoe  haic  methodo  cum  asitata  quaerendi  eccentricitatem.  Nam  in  illa 
dantor  angali  ad  centra  utraque^  hic  dantur  angtili  ad  unam  centnim  et 
distaotiae  ab  eodem.  Etsi  nec  illa  antiqua  carere  possumas.  Nam  no^tr^ 
methodo  invenitar  centrum  eccentrici  tantam,  illa  centrum  aequaptis:  qqod 
apod  me  degenerat  in  valorem  areae. 

Fabricias:  Ad  rationem  tnam  ez  4  acronychiis  inqnirendi  apheliam  et  eccentrici- 
tatoBi  qaod  attkiet,  ridetor  ea  mihi  difficilis  et  operosissima,  qao  etiam  facile  quis  abstineri 
petert  a  ealcolo  isto  operoso  (qaem  recte  immaaem  laborem  Tocas).  Gogitari  ego  per  hiemem, 
ao  non  alia  commodiori  ratione  hoc  effici  possit ; .  item  cogitari  jam  antea  per  aiiqnot  annos, 
qaae  caosa  sit«  qaod  ex  tribns  acronychiis  non  detor  aphelium  et  eccentricitas  Tera.  Pnto 
me  taadem  Teram  pausam  et  Teram  facillimam  rationem  ista  inqnirendi  adin?enisse  ?el 
aalteni  riam  «at  patentem  i^ieraisse. 

Com  in  dreiilo  omois  illa  acronychSomm  operatio  et  calcnlatio  fiat»  nniiqaam  hoc  sim- 
pKctter  sic  fieri  potest;  ratio,  est  quod  acrooychia  non  sint  in  circnlo  Tel  in  e^dem  cireali 
dreomferentia  re  Tora  fiant,  sed  jnzta  taam  hypothesin  intra,  ?el  jalta.meam  sententiam 
exm  cirealvm.  Ostendam  ?ero  id  jazta  meam'  rationem,  qnae  mihi  meliOs  perspecta  et 
flsai^  ad  pTobandam  qaod  intendo  commoda.  '  .  . 

Jam  proponit  Fabricias  «rationem**  hanc,  addito  schemate  satis  con^plieito,  qnod  post- 
hae  emendatias  transmisit.  Summa,  pergit,  ha^c  est:  15'  s^cantiscf  in  c^osa  sunt,  qood 
aisipUeiter  ez  3  acronychiis  apbeliom  non  deti^  ?eram.  Nam  acronych|a  non  snnt  in  nno 
et  eodem  circolo,  sed  e?agantar  atrinque  eztra  eccentricnm  fizum  et  ?eram.  Si  igitur  ?emm 
aplieliom  habeie  copimas,  tonc  cf  loca  redocenda  sont  per  haec  15'  ad  circnlom,  et  post 
pn  conaoqoeiido  aroo  tertio  «medii  motos  agendnm,  non  aUter  %c  si  tria  iUa  loca  essent  in 
dfciilo*  enra  re  Tcra  non  siot,  at  per  i;edactionem  oircalo  sint  adaptata. 

....  NaUo  modo  dabito,  mi  Keplere,  in  his  15'  mysterinm  illud  hactenos  latens  inesse  i 
oateodont  hoc  distaotiae  circa  medium  longiores,  qnam  io  linea  a(jbelii.  Qoare  ut  tu  in  toa 
hfpotiieii  (?el  ege  in  ei^cesso  oirciili)  per^dlipsin  et^^defectom  circoli  ratione  iS'  looa  acro- 
■yekia  inqniiris,  ita  conlraria  ratione  ab  .acronyohiis  jretroeedendum  erit  ad  hypothesin  et 
s|os  eoii^tiitionem.  Adhibe  aJia  qnoque  ezempla  ad  ostensam  rationem  tradacta  et  ridebis« 
q^iam  prozxme  respondere.  Certe  in  ezcessu  et  pro  eceentricitate  differenti|i  ezlgna,  at 
aiihetiiiiii  paolo  phxs  yariat. 

Aa  igito»  oltima  correctio  ez  praedicta  catisa  sit  ?el  ez  mota  ?ariati  interim  aphelii 
vii  piaeeesaione  ooeU|  qood  prinras  arcos  sit  plos  aageodaa  tcI  minoendas,  nondom  certaoi 


To  pntas  cT  ad  latera  ingredi  dirculum,  ego  potias  egredi  poto 

Nisi  ego,  mi  Replere,  miUtis  officu  mei  quotidianis  molestiis,   domesticis  *cnris  et  aliis 
,  plna   efficerem  in  liii  per  adhibitom  correctom  calcolnm;    sed   mnlta  obstant. 
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Qaare  abiqae  impedimeoto  noa  semper  pouai»,  ^d  nuuime  coro.  Gogilat  eoda,  lilisia 
mi  Keplere,  ot  aperta  ria  progrediaris  et  onmia  pemtios  tpecoleris,  Bi?e  in  toa  bypothMi 
$he  per  excessom  potias  circoli,  at  rationem  inde  Teram  et  faciHimam  enias»  in^aizendl 
Nam  tans  modas  adeo  laboriosas  et  taediosas,  ot  primo  intoita  absterreat  &c« 

Kepleras:  Miram  taam  aadaciam!  Tane  me  provoces  «oafiDgeDdis 
hypothesibfis  ?  Cum  ego  planetam  a  circalo  dicam  ingredi,  tn  paria  faciens 
dicis  egredi.  Obviant  igitur  invicem  mens  et  tuns  Mars  in  angastiis  por- 
tamm,  vide  uter  fortior.     Non  fert  mens  hunc  aemulam. 

Sic  quoqoe  Alexandri  pagnacem  imitata  phalanga 

Simia  fert  humeris  Martia  tela  snis, 
Tela:  «ed  ayulso^  ourva  Jovis  arbore  ramos, 

Quos  magno  boreas  impete  stravit  humi,  . 
Aut  longa  anooram  series  patrediDe:  bello 

Omnibus  ut  possint  noti  tamen  apta  geri, 
Ego  mi  Fabrici  non  ingenii  volubllitate,  non  poetica  aut  pictoria  fingeodi 
licentia  sum  inductus,  utdicerem,  ingredi  Martem  ad  latera,  sed  obser- 
vationum  Braheanarum  filum  dem6nstrationesque  secutua  invictas.  Ta  licet 
fingas,  quod  tibi  animi  libido  dictet  jet  fatigeris  ad  mortem  usque,  iogeniDm 
perdens,  hoc  scio,  te  frustra  fatigari  et  actum  agere,  cam  potias  animam 
et  ingenii  vim  ad  certa  transfers,  et  quia  capiditas  tua  ingeniiqae  volobi- 
litas  destituitur  ab  invicta  fortitudine  insistendi  coeptis  et  a  pradfintia  io 
deligendis  laboribus;  nggredere  igitnr  Ephemerides  ez  tabnlijs  jam  fiactis,  at 
opera  tibi  non  ita  mis/ere  pere^t,  quin  potins  adspiret  ad  aliquod  bonom 
publicum.  Sed  et  illud  non  recte  habet,  cujujs  causa  introdacis  istam  eva- 
gationem.  Causa  eoim,  cur  ex  3  acronychiis  non  .possit  aliquid  certi  con- 
cludi,  eist  haec  sola,  qnod  liberam  relinquimus  sectionem  eccentricitatis 
aequantis.  At  si  imperetur  certa,  h.  e»  bisectio,  jam  omnina  aliqoa  for- 
matar  hypothesis  a  3  acronychiis,  necessitate  geometrica,  sive  Jam  circulam 
ponas  sive  ellipsin  sive  quamcunque  figuram  itineris  planetarii.  Tu  vero 
videris  confundi  inter  haec  duo:  nihil  concludere  et  falsum  coacludere. 
Posita  bisectione  et  posito  circulo,  tres  acronychiae  non  coDclBdaot  nihil» 
non  concludunt  incertam  vel  vagam  hypothesin,  sed  unam  certam.  At  quia 
falsa-  fuit  positio  circnli,  falsam  etiam  concluduht  hypothesin.  F&Isitatis 
vero  causa  non  est  sola  illa,  quam  tu  infers  15'  parallaxis  seu  prostha- 
phaeresis  aequationum  eccentri,  sed  mutata  linearum  longitudo  ad  latera. 
Nam  quod  attinet  latitudinem  lonulae,  efficit  haec  quidem  aliqaid  in  prostha- 
phaeresi  aequationum,  sed  non  efBcit  maximum,  ubi  maxima  est  iatitudo 
lunulae.  In  anoraalia  coaequata  0",  90^  180^  270®,  360**  evanescit  isU 
prosthaphaeresis  et  planeta  spectatur  ez  Sole  (vel  quasi)  eodem  loco,  sive 
in  circuio  currat  sive  in  elKpsi.  At  in  anomalia  coaequata  45  ^  135^225^ 
315®  est  maxima,  neque  tamen  15',  sed  nisi  fallor  8'.  Ac  ne  haec  qaidem 
simpliciter,  sed  tantummodo  tunc,  cum  planeta  ex  circulo  ad  ellipsis  circam- 
ferentiam  ingreditur  in  sinu  recto  anomaliae  ecceQtri.  Si  vero  poDatar  in- 
gre^i  in  radio  veniente  ex^  centro  eccentrici,  toBC  plane  nihil  BeDsibik 
mutatur  in  aequatione ; '  itaque  omnis  causa  falsitatis  hypotheseos,  quae  nas- 
citur,  in  sola  abbreviatione  linearum  tunc  consistit.  Denique  video,  te  15' 
et  iatitudinem  lunulae  accipere  pro  eodem.*  Latitudo  lunalae,  quae  ab 
eccentrico  Telluris  seu  Solis  'est  resecata  (indice  secaote  arcus  1®  1'  13'^ 
dimidiae  aequationis  Solis)  est  15,  verius  16,  qualium  radios  100000.'  Atque 
hae  sane  16  particqlae  cum  sinu  recto  anomaliae  eccentri  aocrescunt  id  longi- 
tudines  medias.   At  lunula  a  Martis  eccentrico  circulo  resecanda  habet  latt- 
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tDdfoem  432,  nmlto  majorein.  Sed  nec  illad  capio,  cur  vel  fllani  vel  hanc  dicas 
15'?  Nisi  forte,  qoia  haec  hinolae  latitndo  efficit  nobis,  si  distantias  ex  perfecto 
MnamQB  circalo,  errorem  alicubi  15'  in  obsenrationibns  extra  situm  acrony- 
cbinra.  At  qnid  haec  15'  ad  aeqnationes  eccentri^  cmn  sint  aeqoationes 
orbis  ?  Tot  nominibn$  com  peccet  *  tna  specnlatio  e  trivio  arrepta ,  noli  a 
me  limam  petere.  Immo  securim  affero  radicitns  illam  excisnms  et  igne 
aboliUiras.  Miseret  me  tni  itineris,  qnj  tantis  laboribus ,  ut  ais ,  hnc  nsque 
taodem,  id  est  nt  interpretor  eo  pervenfsti,  ubi  esses  si  interea  dormivisses. 
Sed  et  consilia  snppeditas  qnid  ag^ndnm,  ut  ista  tua  perficiantnr.  Stulte 
consiilis,  docnit  me  Alexander  nodum  solvere  Grordium.  Itaque  consnlo 
ego  tibi  ne  actnro  agas.  Dico  tibi,  si  centnm  snperessent  planetae,  dom* 
Bodo  tales^ejns  observationes  haberemus  quales  in  Marte,  meis  invends  ad 
eoraro  hypotheses  perveniri  posse,  *siqnidem  illi  natnram  horum  7  plane- 
tarom  imitarentur. 

Vemm  ex  defaecato  animo  (pnto  te  a  somno  expergefactnro ,  .nam 
Ktera  panlo  variat),  agnoscis  tuos  ipse  labyrinthos  et  qnaeris  ex  me,  ndm- 
qiiid  ab  anomalia  coaequata,  quae  datur  dato  aphelio,  perveniri  possit  ad 
tempns  sen*  anomaliam  mediara  data  eccentricitate.  Onfnino  docni  in  Com- 
mestariis  cap.  LX.  Via  est  geometrica,  etsi  longa,  cum  contra  via  a 
BMdia-sea  tempore*ad  coaeqnatam  sit  ayenfut^o^  per  regolam  fictionnm. 
Miseram  me,  si  60  capitibns  perscrq^tis  nnnc  demum  te  monente  de  gennina 
cama  otriasqne  eccentricitatis  esset  cogitandnm. 

Fabrieias:  Adjimgo  exemplum  triiim  acroDyoliioram  recte  ooutitBtoram.  (^d4 
anta  is  Kepleri  responsione.) 

Inter  1595  et  1600:  medins  motus  simplez  talwlanim  87<>  IS'  42";  apparem  SX^  6'  50" 


82«  21'  10"; 

Fig.  40. 


70«  V  20'.' 


1600  et  1604: 
Vil  arcQS  medins  87  <^  18'  42";  at  xatione  V 
H\  ratione  F  6'  fere,  sQmmam  20'  addo  arcoi 
nedu  motiu  VF  (8  ^) ,  et  fit  in  circnlo  TG 
87®  38  Vs'»  angolns  apparens  primns  81*^  7%  com- 
plementom  ad  180®  est  98®  53'  ndelicet  SBG 
Opee  FabrieiQS  antea  correzerat  errorem  in  sche- 
■ato  «Memiminm»  diceni :  «pvnetnm  Terrae  medinm 
rkmtfu  eentro"),  dnplan»  197®  46',  salytensa 
1976008  SG.  Hnic  dnplo  a^ango  6SB  correctnm 
me«nam  d7®  387,'  samma  285®  24'  30",  et  Mc 
tefftte  angohis  SOB  74®  S5'  30",  sobtensa 
1S11731  SB. 

De  aecando  taangalo :  BBS,  qui  est  appa- 
reos  28®  52',  daplom  57®  44';  sabtensa  SR 
965546.  Adjnngo  2  eorrectos  medios  TG  87®  387,' 
•ft  BR  82*  2'  (ilam  ratione  F  6'  et  ratione  Q 
taitii  acronyefaii  13%  snm|nam  19^  sobCrazi  a 
■ledio  tabolaram  mota  82®  21'),  et  fit  samma 
medii  motas  169®  407,' ;  et  angnlas  BSB  et  sic 
tertias  SRB  fit  132®  357/,  Bubtensa  SB  1831205. 

Cnnf  igitar  SB  bis  habeatar  in  diTorsa 
■in—in»  igltar  8B  seeondl  triangoii  rednzi  ad 
■n^^Tiifn  sobtensaram  primi  triangoli  SGB  ^ 

Keplerns:  Jam  coaferam  tuas  treg  com  meis  in  Gommentariis. 

To  1595. 30.  Ooi.    h.23.66' in  17®  31.  »    Ego-  31.  Oci.  h.    0.  39' in  17.  81.40.  8 

1600.18.^    „13.46'—  8®38.J^ 14.    2'«    8,38.    0.  J^ 

1604.28.Mart.,  16.35'~18®  39%;ii; 16.23'  ,  18.377,  ;£^ 

Ut  vero  j|im  tu  ex  tribui   his  exstmas   hypothesin   snpposita  ellipsi, 
pammmea  refert.   Lnde  ad  satietatem.   Meam  sententiam  snpradizi.   Tem^ 
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pas  inter  1600  et  1604  est  majus  in  proportioQe*  ergo  atatoereni  apheliafii 
in  postrema  observatione  in  ;£^ ,  aut  si  praeseirem,  magnam  esse  eccentrici- 
tatem  Martis,  viderem  vero  parum  differre  proportioDes  temponun  «d  areiis 
coaeqaatos,  hinc  facile  iDtelligerem,  aphel^am  esse  circa>mediam  id  9*  9» 
posito  ergo  aphelio  id  8°  3^'  S^,  jam  conjicerem  ODam  eccentricitatem»  ez 
e»  mediaate  tempore  exstraerem  pre  1604  tfeqaatioDem,  miHDendo  vel 
aageado  eam  qaoad  responderet  observatioDi.  Ubi  Dota,  posito  aphelio  in 
ipsa  acroDychia  8®  38'  S^,  poai  motam  medium  ibidnn,  aade  is  mediante 
tempore  deriyatur  in  1604,  Sic  constitata  ecceDtricitate  per  2  observationeB. 
jam  etiam  computarem  pro  tertia  ap.DO  1595.'  Certnm  aatem  est,  loeam 
computatum  casurnm  ultra  observatiou^  ob  vitium  aphelii.  Hoc  aaimad«» 
verso  apheliam  tantisper  promqverem  primo  magais  saUibus,  asqae  in  alteram 
observatioaem  18^  ^;  postquam  res  hi  cootrariam  caderet»  inoiperem  com- 
parare  proportionafitate  ntena,  donec  ad  rem  veniretnr. 

Sed  objicias,  cUram  qnidem  qpid  velim,  ubi  coafertar  apheliam  in 
ipsam  observationem;  quid  vero,  si  extra?  Tunc  enim  nescitnr  motos  media8. 
Qaid  aliud  nisi  nt  dicam  ^ic:  posito  aphelio  in  9°  Q.,  aeqaatio  motos  medii 
in  19®  jF^  fit  tanta;  quare  posito  aphelio  in  19^  ^^  aeqoatio  fit  nnlUu 
Dpm  igitnr  aphelium  a9®$^inl9®^  trimspidnitar,  motns  medias  tanto 
augetur,  quanta  fuit  initio  aequatio  in  19®  r£^.  Ergo  proportionaliter  (nam 
proxitne  apheliom  aequationes  fere  proportionantur  partibns  anomaliae  mediae) 
transpositio  minor  minus  augmentum  postulat  motos  medii.  Sed  hac  ipafjpxim^ 
iion  est  opos,  ut  jam  videbis. 

Fabricias:  Ta  diio,  qaae  semper  eoDJoncta  sant;,  Beparii,ta  fscis  et  atsnmis  pro  Inbita 
apfaelinm ;  item  medinm  motnm,  et  baec  dno  geparatim  ezploras,  et  nbi  sigiUatim  toae  probae 
reipondenti  coi^nngii.  Ego  Tero  baeo  ▼olo,  nt  cnm  aphelium  et  eccentricitas  semper  in  cer^ 
proportione  respondeant,  nno  dato  et  iUo  per  snam  probam  ezplorato,  snpersedefe  possimiu 
de  alterins  Teritate  inqnirenda.  Qnaero  idcirco,  an  dato  aphefio  Tero  cnm  eccentricitata 
▼era  Teraqne  anomalia  directa  ratione  adanomaliam  mediam  mediiqne  motns  eonstitntioneiB 
perveniri  possit  et  qnomodo? 

Eeplerus:  An  dato  aphefio,  eccentricit^te  et  coaequata  anomalia  detar 
medias  motus,  dixi  supra,  repetam  hic.  Data  eccentricitate  datnr  latitodo 
maxima  lunuiae:  hac  data,  datur  maximus  angulus  aequationis  opticae,  igi- 
tnr  anomalia  coaequata  illi  respondens  et  una  angulus  aequatiunculae,  quam 
caqsatur  latitudo  lunolae.  Dato  hoc  angulo  ad  unam  coaeqnatam^  datur 
idem  ad  omnes  coaequatas,  et  sic  etiam  ille,  qui  respondet  nostrae  coae<» 
qnatae.  Nam  crescit  et  decrescit,  ut  rectangula  quadrantis.  Bectangalnm 
quadrantis  fit  muItiplicatQ  sinu  arcus  in  sinum  complementi.  Aequatiuncula 
haec  in  semicirculo  descendente  addita  ad  coaequatam  constituit  talem 
angulum,  qualis  fiiisset,  si  planeta  mansisset  in  circivlo.  Ex  hoc  igitor  aa-» 
gulo,  eccentricitate  et  radio  (quia  jam  in  circulo  sumus)  invenitur  atlgaloa 
anomaliae  eccentri, -cujus  sinus  multiplicatus  in  secunda  ikcrupula  valoris 
maximi  trianguli  ostendit,  quanto  anomalia  media  superet  anomalianreccentri 
Yalor  maximi  trianguli  habetur  sic,  si  dicator:  nt  area  circuli  diminota  5 
cyphris  (est  autem  314159)  ad  secunda  omnia  totios  circuli,  sic  dimidia 
eccentricitas  ad  valorem  areae  maximi  trianguli  aequatorii. 

Hoc  tenens  jam  vide,  quomodo  ex  dnabus  observationibns  et  poBito 
aphelio  inveniatur  simul  et  eocentricitas  et  motus  medias.  Mimirnm  per 
aliam  atBjfuxf:  oportet  enim  ponere  aliquam  eccentricitatem  et  bnm  ea  in 
ntraque  observatione,  methodo  jam  scripta;  inqairere  •anomaliam  mediam, 
conjunctis  anomaliis  mediis,  si  tempus  prodit  majus  debito,  erit  nugor  debito 
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mentricitas.  Posita  ig^tax  minori  eooentricitftte  et  iisdein  prftestitis  faeile 
per  propprtionalitatem  veDitor  ad  hypothesin,  dnabas  obeervatiooibns  et 
poeito  aphelio  satisfacientem. 

Fabrieins:  Qoaeritarf  $ii  dato  excem  tnper  semicircolo,  Babtensa  dimidii  exceuoi 
ni  limv  rectoB  accipiatnr  ad  cdnstitaendnm  ^helinm? 

Keplerns:    Qaaeris  «liqaidy 'quod  non  percipio,    ad  dpctrinam  poto 

triaognlorom  pertinenB,  de  excessn  soper  semicircnlam.    Non  possom  tibi 

dicere  plnraqnam  haec:  dnomm  semicircnli  arconm»  qni  jnncti  semicircntnm 

facinnt,  sinnm  esse  enndem  non  nomine  tantom,  sed  in  effecta  catculi  etiam. 

Fabricins:  Credo  te  in  acronycbionim  calcolo  nti  simplici  mota  medio  tabolaBam, 
noik  eompoiito,  tcI  qni  praecessionem  aeqninoctli  implicitam  h^beat. 

Kepleros:  In  hypothesi  acronycbiomm  pamm  interest»  ande  fiat  ini- 
tinm  nnmerandiy  a  fizis  an  ab  aequinoctio,  raodo,  si  ab  aeqninoctio»  motos 
praecessionis  inteijecto  tempori  coropetens  snis  locis  ab  aogalis  aoferatnr,  qnod 
ego  praestiti  diligenter. 

Fabrieins:  Hie  ostendam  etiam,  Tero  aphelio  dato  ciroalom  Teram  non  dari  dco. 

Keplerns.:  Argnis,  aphelio  posito  et  4  acronychiis,  non  dari  vemni 
oircBlnm.  De  re  ipsa  tibi  assentior,  nam  in  commentariis  ostendi»  oon  om- 
068  4  observationes  perfecte  in  circalnm  cogi  posse.  At  de .  qnantitate  nego* 
Yix  3'  coactione  in  circnlam  eripiantnr  observatis.  Tuam  demonstrationem 
non  lobet  excntere,  nimis  multa  peccat  et  taediosa  est  eo,  qood  fhistranea 

re  peractab  (Fabrieias  sententiam  saam  plnribas  defendens  addit:  Mdefidet  aliqoid  ant 
aboadabit  ad  10,  20,  30  aat  40  minnta  et  plnra  paneioraqne.**) 

Fabricins:  Copio  abs  te  oognoscere,  cnr  in  tna  „geneei"  seeaiis  eeeentrleiftafeia 
dimidlae  15'  tantom  acdpiatnr  pro  defectn  circnli,  non  plns  aatminns?  Fortet  qoodpiopter 
eeeentricitatem  linea  ex  Texra  ad  circnlnm  prodncta  tanto  sit  minor  qnam  radins  cireali, 
cniB  tamen,  ratlone  motns,  aeqoales  esse  debeant. 

Eeplerns:  Risi  te,  qni  in  me)Bk  ^Genesi^  invenis  secantem;  abscissbres 
qnidem  praedicant  astrobgi,  sed  ii  mihi  noo  placent.  Tu  vero  ez  astrologo 
et  astronomo  confusns,  cam  ^Hypothesi^  velles  dicere,  „Genesi^  dixist!  ex 
abnndantia  cordis.  Rem  habes  supra,  secans  est  longior  radio.  Planetain 
aaomalia  eccentri  90®  distat  radio,  pnnctam  vero  circali  in  anbmalia  eccentri 
90*  distat  secante  a  Sole.    Ergo  ptaoeta  excessn  secantis  discedit  a  circnlo. 

FabrieinS:  yeOem  at  simpliciorem  taam  hypothedn  Cadas.  Geometeioa  est,  sed 
cupeiem  etiam  esse  opticam.  Tn  aeqnantes  eliminas;  alia  rataoae  yeometriea  illias  vicem 
mppien  conaris,  ridelicet  per  valorem  Tel  aream  triangnli; 
mcohlplicas  dinddiam  eccentricitatem  cnm  radio  et  sic  qnadratom 
vel  aieaai  qnadiatam  eonstitnis  GBFH  et  in  eadem  proportipne 
ecism  ad  sfaignlos  anomaliae  sinos  aream'  triangnli  eonstltais. 
At  qnid  rd  illi  areae  est  cnm  hoc  dnn?  Beqniritnr  angnlns 
opticns  prosthaphaereseos  secnndae,  non  Talor  areae  geometricae. 
Per  se  Yera  illa  snnt,  at  ratlo  non  apparet  applicationis.  Sit 
I  mediaB  loeas  et  MAK  eoaeqnata  anomaHa,  Jam  debebas  nen 
per  Talorem  .triaognli,  sed  per  optieam  aagalnm  (a^^  KAT) 
osteodere,  Martem  in  T  constitntnm  per  dnplicem  iHam  aeqn%< 
tkmem  ad  K  et  T  pnocta  optice  conyenire  obsenrationibus.  Si 
LH  15'  secantem  snbtrazeris  (in  90^  anomalia)  a  radio,  relin- 
frit  sin.  84**  41' ,  et  sic  LH  qnaei  ri  qnadam  iUam  aheram 
psostfaaphamsin  hic  sahat»  ita  nt  ALB  nnam  prosthaphaareseos 
paitem  ezhibeat,  HAL  alteram  &c. 

Flnrimnm  rogo,  nt  cansam  geometricae  illins  operationis 
TitimlaV  c^un  optiea  ratio  BnDa  si^Bwgetnr ;  item  cnr  bis  eccen. 
•■HttttfiTt  BdMbonSi  semel  qnidem  recte*  Joxta  centnmit.  et  semel 
^od  siogBloi  ainns  ?  Cogita  de  tali  ratione,  nt  dato  loeo  med^o, 
aempli  Joeo  J  consimilem  illi  des  in  toa  ovali  sitam,  siTe  in 
K  rive  In  T,  et  post  ostendas   optice   angnlnm  lAK  toI  IAT 

piiMtta^iaereaia  constttaere,  et  AK  ▼el  AT  Teram  distsn- 
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tftiiB  Ann»  Ege  poto,  te  akenii]  proitliapliaefMis  paftem»  ai  et  digtaatiam  -poliat  nfh- 
eiDatioiie  geometrica  colligere»  non  Tero  astronomiee  et  optiee  hoc  odenlere  peeee,  fai  icIm* 

mate  ita  esse  ant  fieri  oportere.  Implicatip  qnoqne  indirecta  trinm  diveieamm  anomattaim 
nt  dif&cnitatemr  maiimam  calcnlo  injicit,  ita  saspicionem  movet,  hypothesin  natnralsm  non 
esse.  Addam,  qnae  inter  scribendnm  mihi  commodiora  nsa  snnt  ad  intellectnm  tnae  hypothesSa* 
TripUcem  tnam  anomaliam  sio  inteUigo:  Constitnis  simpJicem  mediam  in  circulo  E  (Fig.  37), 
eni  in  OTsJi  respondet  C,  ad  hoe  igitnr  pnnctum  c6aeqnatam  constitnis  (EAC).  Si  Tero  pro- 
dncatnr  illa  linea  ab  ovalis  pnncto  ad  cirenlnm  D,  et  iUi  looo  congmentem  rarsns  in  ofaH 
qnaesieris  K,  erit  pnnctnm  retardationis  d,  et  sic  ibi  akera  aeqnatio  erib  At  ostendendimi, 
ad  iUnd  pnnctnm  retardationis  geometricae  cj  CAK  re  Tera  constitnere  alteram  aegnatloms 
partem  et  AK  distantiam  reram.  At  distantia  debet  fieri  per  dimidiam  eftcentdcitalem  ad 
medinm  in  OTaU  G  ^on  ad  K ;  major  igitnr  erit  distantia  in  K  qnam  in  C.  At  poteria 
angnlnm  CAK  fkcere  non  opticnm  sed  geometricnm,  toI  habentem  Talorem  istins  angnli,  et 
sie  K  pnnctnm  propins  aecedet  ad  C.  At,  mi  Keplere,  per  Talorem  triangnU  istom  secnndom 
aeqnationis  angidnm  non  oportet  ezensare,  sed  per  opticnm  angnhim,  sieut  in  prima  aeqaa- 
tiooe  ad  C  fiebaL 

Sic  omnia  ez  nno  fnndamento  procednnt.  Sed  forte  istas  toas  snbtiUtates  noa  satia» 
qnod  magis  opinor,  percipio  &c. 

Keplerus:  Becoquis  ea  posterioribus  hisce  literis»  qiiae  et  m  piiori- 
bua»  sed  dilacidius;  movet  te  triplex  aequatio.  Veram  saot  daae  taatuni* 
terda  liberat  uos  ab  opiDione  circuli ,  cam  vere  d  oat  io  ellipsi.  Yis  opti- 
cam  aeqaatioDem»  com  sit  et  causa  physica  iDaeqaalitatam,  qaam  salvd  per 
aream  triaoguli:  vide  sapra.  Latitadioem  luoulae  Cacis  15,  qoae  est  432: 
vide  supra;  cum  siot  particalae  radii,  tu  facis  mioata  circuli:  vide  supra. 
Tribuis  haic  iogressoi  15'  io  aoomalia  90 ^  cam  ibi  effectos  ejos  io  aeqiui-* 
tiooibDS  ecce&tri  evaoescat:  vide  supra.  Mec  potes  coocoqaere,  quod  pro 
valore  triaogali  aeqnatorii,  cujus  latus  unum  est  ecceotricitas,  ego  dimidiam 
eccentricitatem  multiplico  io  sioum  aoomaliae  ecceotri,  boc  est  iu  altitudioem 
triaogali  aequatorii»  imroemor  priocipiorum  geometriae,  qaod  triaogulum  rect- 
aogalam  sit  dimidium  de  parallelogrammo  rectangulo  ejasdem  altitodiois,  et 
quod  triaogula  aequibasia  siot  ut  altitudioes. 

Ao.omaliam  mediam,  quae  per  tempos  habetar«  perperam  qumeras  in 
ecceotrico  ,cvrculo^  io  .qao  deberes  oumerare  aaomaliam  ecceotri,  oec  potea 
assuescere,  ut  oumeres  io  area,  quae  subest  illi  arcai:  vide  sopra. 

Gam  obiqoe  crepes,  totam  hypothesio  debere  esse  opticam,  taodem 
suspicaris,  nataralem  noo  esse,  sed  ortam  ex  ratipcioatione  h.  e.  ex  phao- 
tasia  mea,  eo  quod  tres  sint  anomaliae.  Immo^  nisi  tres  sint»  oaturalem  de* 
feodere  ooo  potero.  Nam  media  a  me  dicta  est  oomeras  moraram;  en 
natoram!  mora  est  io  reram  oatara.  EcceDtri  aoomalia  est  arcus  itioeris: 
eo  oaturam !  si  quidem  est  io  coelo  locus,  per  queto  plaoeta  traosit.  Coae- 
quata  est  aogulus  visioois  ex  Sole  (vel  quasi),  eo  oaturam!  visio,  opsis, 
optica  causa  est  res  io  oatara.  Gertissimum  est,  omnia  tria  coocorrere  ad 
ioaequalitatem  plaoetae.  Tu  vero  oe  nuoc  quidem,  cam  tres  habes  ano-* 
nmlias»  satis  habes.     Oportet  ut  tibi  qnartam  insuper  oomioem. 

Nam  ego  duos  illos  arcus,  ellipticum  et  circolareu,  qui  ab  ooo  siaa 
rescioduntur»  pro  uoa  aoomalia  ecceotri  habeo,  hoc  discrimine,  nt  arem 
ellipseos  sit  illa  vera  et  oaturalis  aoomalia,  daos  et  coaequs^tam  per  immi- 
outiooem  sui,  et  opticam;  arcus  vero  circuli  sit  nihil  oisi  geometricum  ellip- 
tici  arcus  oomeo,  meDsaraodi  arcus  et  areae  ellipticae  caasa  indoctiun. 
Ta  vero  perpetuo  oblivisceos  aoomaliam  mediam  seu  temporariam  qnaeren- 
dam  esse  io  area  ellipseos,  hoc,  inquam,  obliviscens  ex  arca  circuli  eccen- 
trici  facis  roihi  mediaro  anomaliaio,  cum  sit  haec  anonialia  eccentri,  vere 
qoidem  media,   sed  qaantitate  inter   reliquas  dnafi»  at  non  sensn  aotiqno 
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MkiMioinonim ,  qsi  voce  media  cspressenuQt  Graeeoram  ifmhf.  Ego,  mi 
Fabrici,  «i  astroiiomiam  de  dovo  traderem,  eic  at  mifai  non  esset  opas  loqQt 
eom  antiqiiis,  «rterer  vocibi»  alns.  Dicerem  moram,  arcom,  angulnm,  dr<- 
cdom;  arcas  elliptici  nomen,  mbrae  mensaram,  ctrcali  aream. 

FabfieiuB  in  IHera  d.  13.  (23.)  Apf.  1607.  redit  sd  qnMstioiiei  poorea  de  „tiilm» 
peiaDazibiiB  Miptii  ad  eceentridtatem  orbis  &nDiii  inqiiireiidam,**  deinde  plaribiu  refert  dnbiiu 
de  obeemUioiiibiu  TychoniaDis,  refiractionam  yim  in  locis  Veneris  et  SoKs  a  Keplefo  demon- 
itniam  cnpieiui,  qaaestionibni  omnimodiB  more  coniaeto  repetitii  sic  concladit:  Vale  et 
Nieiibe  ^oaiD  dtiiiime.  De  itatn  Tengnaglii  et  Driekien  Talde  lollicftni  Bom.  Haec  raptim 
et  earptim  seripta,  plara  et  lolidiora  de  tnis  liypetheiibai  et  eamm  ezamine  a  me  faeto  in 
fiteiis  prioriboi  habebii. 

Ad  liaee  cam  Keplerai  non  itatim  reiponderet,  die  1.  (11.)  Jnnii  1607.  Fabricios 
iDnm  adSit  hoDC  in  moddm:  Fraeitantiisime  et  candidiiiime  Vir,  amice  colendisiime.  Jam 
fcol  ad  te  misi  tote  Tertente  anno  Kterai,  ot  nimeroi  ezciderit.  Cmn  igitnr  nihil  reciperem, 
eoeps  dndom  de^erare»  dod  qoidem  de  toa  aniica  beneToleiitia,  led  de  fortana  miniu  pf0Bpef% 
Tenit  nnnc  ad  me  D.  Canceliariai,  commanii  itadioram  noitsonmi  patronni,  et  nanciat,  li 
qnid  Pragam  scribere  ?efim,  paararem.  Qnare  me  deoao  accingo  ad  seribendas  literas  idqae 
tminiHaario  stylo,  ne  mora  D.  Gancellario  per  me  injiciatnr.  —  Jam  immiitis  qaibasdam  de 
Kepleri  libro  de  stella  ne?a  (?.  Vol.  H  p.  602.)  sic  pergit: 

Bibge  ot  ad.omnes  meas  literas  tandem  aliqoando  plane  respoodeas,  praeeipae  Tero 
per  eaiemphim  si?e  Teram  sWe  fictam  ?el  a»inm^,nm  osteDdas,  qaomodo  per  tres  parallazee 
datae  aaDoi  orbis  qaantitas  et^  eccentricitas  inqoirator.  PeiscripsiBti  naihi  ante  trieDniom 
latieBem,  ?enim  admodom  obsoore  et  iotrioate.  £go  nanc  per  hiemem  toam  hypotheiio 
Maitie  ezaniniaiis  etiam  teata?i  illam  partem,  sed  oon  saoeesBit.    Caosam  sciie  noo  petai  Ae^ 

Cnpio  scire,  cor  dimidiae  eceeotricitatiB  cj  fieeanB  pro  hmola  aocipiator  ?el  pro  defeeta 
?iae  cf  t  ooD  major  aot  lOioor  ?  Si  ?erisBimam  caosam'  dabis ,  molta  dobik  mihi  aafeieB. 
8k  in  i  et  %  eadem  ratio  magnitadiois  secantiB  pro  eccentrieitatis  dimidiae  pvopoBtione» 
9%c«nB  est  ^oa  rei  comoianem  esse  aliqoam  c^osam.  Forte  seniidiaineter  eircnli  ez  preprio 
eentn»  et  ez  Sole  (ad  Tyclionis  eoim  hypothesio  acoommodo  onmia)  ad  eircalom  prodoetai 
paiaOeliter  fSacit  iUam  motos  differentiam;  at  tamen  qoomodo  fiat  non  rideo.  dtc. 

Mazfane  qooqoe  io  piioribns  mehtionem  feci,  ot  •eogitaceB,  eof  ez  3  aefooychiis  obaef- 
?atiooibaB  ?enim  apheliom  et  Tera  ecceutricitas  ooo  detai?  Caiisam  ego  iQ?eiiio  latere  in 
16'  illis  hmolae  cS;  si  enim  illapro  distantia  cS  ab  apheUo  debito  aaferantoi  ab  arco  medio 
talmlaram  daabas  obsenratioinbas  intercepto,  ?el  ei  addantor,  tonc  dator  apheliom  ?eram  et  ilti 
sempei  eonneza  Tora  eecentricitas.    Si  enim  in  hao  prazi  oonm  scitar,  tanc  et  aheram  seietor. 

£go  poto»  me  talem  hypothesio  cj  ezeogitasBe  (desideraotor  saltem  qoaedam  pleoiaB 
exaiBinanda  per  3  parallazes  ad  anam  locom),  qoae  soa  facilitate  nalli  sit  cessora.  Sal- 
?atar  qoidem  calcoIoB  per  taam,  at  implicatio  et  obscaritas  et  difficoltas  ipsaram  hypothesiom 
tnamm  clare  (at  pace  toa  dicatti  et  soo  tempore  plenios*  ridebis)  ostendit,  Ulas  nondom 
gonnteaB  esse.  Niliil  in  mea  no?a  hypothesi  desiderabis»  qoam  qood'  onieam  Kbratiooem 
adncseiiBi  soper  oeotro  0,  oataote  hoc  illac  aphelii  lin^  per  mobilera  (J  eeeentricoai  per- 
dnets,  it  altera  pars  aeqoationis  ^sompleator.  Respoodent  tamen  opuiia  ad  amnBrim  eom 
priira  hypothesi  toa. 

Kepleras  in  Hteris  inceptis  pergens,  respondit:  His  ps^alatim  conscriptis  saper- 
veBenmt  aliae  taae  epistolae,  prior  1.  Janii,  altera  13.  Aprilis  data  et  inctasa 
litais  Ritterhasii  (I,  p.  344).  Petis  qaae  supra;  non  vacat  novam  6abire  opera- 
tionem,  mitto  descriptum  ex  Commentariis.  Secantis  officiam  in  arguenda 
latitadine  lanulae  habes  supra,  taa  igitar  causa,  ingeniosa  qaidem  inventa, 
at  per  ae  falsa  est.  Tqus  edcentrictis  roobilis  plane  contrarium  facit  meae 
eltipsis ;  move  iilam  in  cootrarium  et  creabis  perfectam  ellipsin,  at  ego  qao- 
qae  inttio  baram'  Kteraram  per  aliam  aequipollentiam  creavi  ellipsin.  Ai 
Bcta,  nt  ille  taas  libratorius  circellas  respondeat  aoomaliae  eccentri,  qaae 
eeleris  est  in  p^rihelio,  tarda  io  aphelio,  —  eece  quaertionem  non  solutam, 
sed  translatam.  Ta  vero  exclamas.,  invenisse  te  causam  rei,  car  excessas 
Becantifl  definiat  latitodinem  lanalae,  nimiram  qqia  eccentricas  moveatar  ad 
latos  10  diametro  circelli,  cajas  semidiameter  sit  aequalis  excessai  secantis. 
0  ie  ridictite  deceptom !  Qnaeritar  enim  adbac,  quae  sit  caasa  motas  iHias 
ad  htos,  id  est  qoaeritar  causa  qaantitatis  illios  motas,  car  praecise  radia« 
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afiqnet  excessQiii  secantb?  Ego  qiiaestioDem  .  non  transtitli,  aed  causaai 
iDdicavi  et  ellipeiB  et  mensttrae.  Mars  habet  vim  magfneticam,  ^joae  pro 
ratione  inclinatioois  axis  magnetici  ad  Solem  accedit  et  air  eo  recedit;  forti* 
tudo  accessos  ratione  pbysica  mensaratar  a  sina  angali  incliaationi^.  Ex 
hac  fortitadinis  variatione  resaltat  altro  regalaris  libratio  Martis  qaasi 
in  diametro  epicycli  (libratio,  inqaam,  ad  angoem  talis,  qaalie  est  si  epi- 
cyclos  in  concentrico  stataatar  inaeqaalis  motus,  Mars  vero  bon  in  ejus 
circamferentia,  sed  in  ejas  diametro  esse  ponatar).  Ez  libratione  porro 
resnltat  altro  via  elliptica  et  quantitas  resectae  lonaiae.  Si  enim  in  ano« 
malia  eccentri  90^  absolvitar  dimidia  libratio,  com  nondam  tanc  sit  dimidia 
axis  ad  Solem  ibclinatio  (ut  nimirum  supra  libratio  sit"tardior  qoam  infra, 
sicut  est  et  ipsa  anomalia  eccentri)»  ergo  io  ilk  anomalia  eccentri  90** 
planeta  distat  radio,  quia  absotvit  semidiametrany  iibrationis;  at  si  in  circam- 
ferentia  mansisset  epicycli,  distitisset  secante  aequationis  opticae.  Appro- 
pioquat  igitur,  ubi  maxime,  excessu  secantis  supra  radinm.  Haec  omnia 
geometricissime  cohaerent,  ot  videbis  olim  Deo  volente.. 

PabrieiDB:  V\A  ratloiiem  meae  hypotfaesis  integrae  plene  cpnsidersverif,  ifideini  laei- 
Uiatem,  coasonanHam  et  eertitndinem ,  et  admirabeiriB.  Hoc  Tere  liln  affinnare  posnmi; 
^aeM  Bahem,  nt  rationem  per  3  paraHaxes  ordine  procedendi  a  primo  ad  nltinmm  ndU 
pencrilias»  nt  0  orbem  cnm  c^  eccentrico  per  meas  obsenrationes  fhesslns  cenferre  possiiii; 
pest  fntegrsm  meam  hypothesin  cnm  demonstratione  et  exemplis  habebis.  Sdtp  me  diotnniii 
eogitationibns  iagenii  Tires  plaoe  pros^Tisse;  pntavi  enikn  non  comidittendum,  nt  hypothesss 
tanta  difflcnltate  laborent  In  eo  laborari  semper,  nt  motanm  cansas  yeras  inqnirerein,  qnire 
et  laberemns  nterqne,  nt  ex  3  acronychiis  inqniranins,  qnod  tn  ex  4  fiMis.  Habemns  rsm 
in  maaibtts,  modo  ihgenii  tni  snbtilitate  ^am  ostensam  excedere  ali^antnlnm  Telis.  Qnodri 
maxime  tnae  hypothesi  inhaeren  TolAeris,  tamen  si  me^  tnis  Cdmnientariis  i^^^S^ 
Tolaeris«  io  gratiara  astrophilomm  non  detrectabo,  modo  ita  tnis  rebns  Tisnm  fherit;  nihil 
ego  qnaero,  qnam  artis  Teritatem  mnltonimqne  ntilitateffl.  Haec  snnt,  qnae  de  mea  hypo- 
thesi  et  3  acronychiis  calcnlo  nnnc  fnsins  tibi  dedaraie  ▼olni    Pergo  nnnc  ad  alia. 

Kepleras:  Qaod  tojam  tjaasi  caasis  inventis  ad  somnia  tua  relaberis, 
de  cansiSy  car  3  acronychia  non  conciudant  hypothesin ,  habes  reapoasionem 
aopra.  To  postquam  diu  fatigatps  fuisti,  tandem  invenisti  anoQiov  calcoli, 
et  tamen  saades«  ot  hanc  viam  eam,  qoa  opas  nbn  habeo.  £go  emm  via 
laboriosa  quidem,  attamen  perspi^ua  et  insidiis  carentei  ad  locum  veni:  te 
vero  plara  docere  non  possum,  quam  ipse  teneo. 

Qoomodo  meam  lunulaijp  transtuleris ,  dixisti,  in  circelli  sc.  transversi 
diametrum,  qua  eentrum  eccentrici  libretnr  ex  Hl  versus  ^  et  vicissia); 
quae  tamen  hac  correctione  indiget,  ut  cf  in  Hl  versante  centrum  in  ^  seces- 
serit  et  contra.  Quodsi  etiam  indicaveris,  quomodo  salves  areitai  triangali 
aequatorii»  et  modom  tuum  aequipollentem  videro  areolae  meae,  tai^c  faciam 
qaod  petis  et  tuam  hypothesin  meis  Commentariis  adjungam.  Nam  negotiom 
taom  pertinet  saltem  ad  opticae  aequationis  partem;  de  physica  parte  (isu 
de  aeqoatiooey  quaim  causatur .  punctnm  aeqRatorium  Ptolemaeiy  secniulQS 
epicyclus  Tychonis  et  Copernici)  nihil  adhuc  abs  te  est  allatum,  nec  aflerri 
potesty  quod  aequipoUeat  areolae  meae.  Si  negligere  .velim  8^  jam  ego 
ipse  haberem  punctum  aequantis  Ptolemaicum.  Sic  in  longitudine  media» 
manente  eccentricitaie  hac,  puto  circiter,3'  minui  maximam  aequationem, 
ubi  2  epicyclis  Copernico-Tychonicis  utinrar,  quae  3'  ante  vel<post  oppo- 
sitionem  cum  Sole  possont  excrescere  ad  10'  vel  11';  sin  autem.deteramua 
haec  3',  tunc  augenda  erit  eccentricitas,  ita  vitiabuntur  distantiae  aphelise 
et  periheliae,  ut  toleran  non  possint  a  prosthaphaereai  orbis  anoui.  Adde 
guod  in  longitudinibus  mediis  contingit  per  duplicem  epipyclum  excarsQs  s 
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i  orbita  Tslde  mftgons»  qni  tolerari  non  potest  in  prosthapbaeresibuB 

orbis  annni.     Patet.    Nam  circolas   ipse  tolerari   non  potest,^  sed  pro  eo 

eUipBiSy   mnlto  igitar  minns  excnrsns  iste;  exspecto  igitnr,  quomodo  salves 

physioam  aeqnationis  partem. 

Fabricias:  Qiiaeiitar  ao  in  oaleolo  4  acronyohioniiii  MaiCis  adhibondiii  motns  lim- 
pkz  aoqniiioctionim  toI  oompositas? 

E.epleras:  Pro  re  nata  inqaam.  Nam  certe  habenda  est  praecessionis 
ratio;  sed  qaomodo?  Relinquitur  arbitrio  operantis.  Soleo  ego  anguloa 
inter  2  acronychias  augere  praecessione  temporis  interlapsi.  Schema  docebit» 
nbi  minnendam. 

Fabrleins:  Qaando  ConmieDtariam  Martis  editams  sis  scire  cnpio. 

Keplerns:  Diligenter  hoc  ago  ut  edam  Commentaria  Martis.  Impe- 
dire  minatur  Tengnaglius,  et  tamen  inter  spem  metuAique  relinquit  dubiam. 
Haec  occupatio  causa  est,  cur  gravatim  scribam.  Et  his  literis  quidem  nihil 
tetigi,  quod  non  attineat  Martem.  Peifsecutus  autem  snm  onmia,  nisi  quod 
restat,  nt  de  latitudine  dicam/  iDveni  latitudinem  maximam  in  aphelio  4^ 
35'  c,  in  perihelio  7^0'  c;  cum  inclinatio  utrinqae  sit  l^  51'. 

De  reliqois  quaestionibtis  alias.    tJnam  tamen  non  possum  non  addere 

de  qno  qnaeris.  (Si  tf ,  scnbit  Fabricias,  joxta  eloogatiooem  in  Aprili  et  Majo  prozimo 
obserfastij  commimicaf  nam  tom  nolens  per  aliqaot  dies  abftiL)  Die  18.  (28.)  Maji 
Mercarins  nobis  hlc  Pragae  visus  est  in  (iisco  Solis  &c.  (Comp.  toI.  II,p.  106.) 
Respondebo  ad  reliqua  successive.  De  Marte  vero  vix  quidqnam  amplios. 
Nam  in  Commentariis  expojiendis  laborem  respondendi  impeodam. 

Tale  et  observationes  Satarni,  Jovis  et  Mercurii  mitte.  Ego  remissior 
fieri  incipio,  cnr  enim,  morientibus  instrumentis,  supervivat  mea  observandi 
diiigentia?     (Comp.  Vol.  n,  p.  760.) 

1.  Angnsti,  cam  Martio  incepissem  iotereaque  peregrinatns  easem  in 
Lnsatia,  anno  1607. 

Hon.  Tuae 

amicus  Uranicas 

J.  KepleruB. 

literae  Kepleri,  qaae  has  sabsecatae  sont,  anno  inteffro  post  (d.  10.  Not.  1606.) 
scriptaa  eaedemqae  oltamae  sont,  qoas  .Kepleros  Fabricio  dedit.  Caosam  iotermissi  liioc  inde 
eoomiercii  literarom  noUam  qoidem  deprehendimos  in  literis  Fabriciii  qoas  exhibet  Yol.  X. 
Ifss.  Petropol.j  neqoe  in  illa  Kepleri  epistola;  ipse  aotem  Keplems  refert  illam  io  Epbeme- 
lidibns  (anni  1617.  Vlde  Yol  11,  p.  109.),  coi  si  sospiciooem  addiderimos  perscrotaotibas 
BoUs  Fabricii  Ilteras  obortam,  io  caosa  faisse  ridetor  taedioni  eoocleandi  ejos  iotricatam 
et  perlegeodi  ionomeras^  saepias  leTissimas  qoaestiooes  adqoe  eas  respoodeodi,  forte 
postol^tom  Fabricii,  ot  hypothesio  soam  de  Martis  motibos  sobjoogeret  Commentariis, 
Keplems  abroperit  literaram  daodarom  assidoitatem. 
Ceterom  ex  his  ipsis  altimis  Uteris  elocet,  Fabriciom  Jam  demom,  iostrocton^  praeoeden- 
tibns  Kepleri  monitis,  mentem*  ipsios  percepisse,  et  ex  parte  qoidem  eodem  qoo  Kepleros, 
esse  tramite.  Pergimas  eadem  qoa  sopra  ratiooe,  Fabricii  qoaestiooibos  ioter- 
Kepleri  respoosa. 
Fabricins  (d.  27.  Febr.  ▼.  et.  1608.  comp.  Yol.  II.  p.  106.  603.):  CalcoHs  astro- 
in  taatam  eerebri  debilitatem  prolapsas  som,  ot  ab  ep  tempore  abstiimerim  ab  opeNsis 
eakolationibns. 

In  i  prosthapbaeresi  pato  te  errorem  commisisse  repooeodo  apbeliom  ia  25^  15'  ^. 
Efo  es  meis  oboerratioDibos,  Decembri  calcolo  sobdactiB,  io  26®  repooendom  existimo.  Acrony- 
cUaiom  obeerfatiomim  exempla  aliqoot  a  me  examiiiata  intra  3  et  4'  tao  aphelio  non  oon* 
nmaaL  Qvare  posito  apbeMo  26^  /  ad  anni  91.  initinm,'et  4'  longitadini  tnae  addUiB 
ridebis,  qnam  proxime  in  dimidio  scropolo  oooveoire.    EocentQcitas  mihi  6420. 

Kepleras  (Exoidiam  harom   literarom   Tide  Yol.   II,   p.   98.  107.):     Mars    CQm; 

formis  et  peconia  jam  annom  integram  haeret  Heidelbergae.    Hipparchas  jam. 
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demiira  iDcipit  ex  oovo  meo  iooabita  et  fota   nirsam  iocalesoero;   sed  len- 
tissime  progredior. 

Narvas  pericalam  valetudiais  ex  compatatioaibas  cootractom.  Post 
festum  veoio,  medicinam  tameo  suadeo.  Abstioeas  a  constitaeoda  bjrpo- 
thesi  Martis,  jam  eoim  est  coostitnta.  Ego  tantum  iosumsi  laboris,  quantans 
sofficit  vei  decem  mortibos^  et  pervici  per  Dei  gratiam*  pervenique  eo,  ot 
contentos  esse  possim  meis  inveotis  et  quietus.  Aotequam  acquiescerem 
inventiSy  qoiescere  omoioo  non  potni;  ex  praesenti  igitur  quiete  argnmentare 
de  toeis  ioveotis. 

Ex  iiSy  qoae  scribis  de  Saturoo,  colligo,  quae  tibi  cansae  siot,  cur  Satumi 
observata  ooo  mittas  oec  Jovis.  Cupis  aliquid  et  ipse  praestare,  io  qaa 
operis  parte  ooo  vis  habere  aerouluto.  Mhi  hoc  noo  est  cordi :  si  ooo  taotam 
tibi  roitto  quautum  postulas,  in  caiisa  est,  quod  fugio  laborem  describendi 
et  cooquirendi.  Pati  possum,  ut  edas  aliqua  de  Marte  vel  aote  mea  Com- 
meotaria  vei'  post.  Quicquam  etiam,  si  brevibus  ppssum,  de  tuis  inventiooi- 
bus  addam  meis  Commentariis.  Interim  tuis  ipsius  observationibus  es  ioi- 
quns,  quarum  curam  nemini^  permittis  nisi  tibi  ipsi.  Quid  si  ooo  omoia 
possumus  omnes!  Quid  si  mihi  Deus  hoc  dedit,  ut  melins  uti  possim  tais 
observatis  quam  tu  ipse?  ergo,  si  ego  cessem  et  tu  perperam  utaris,  frustra 
tn  observasti. 

Cum  tu  bab^as  io  Satnroo  ecceotricitatem  5420,  ego  5700, 
mirum  ooo  est,  oos  etiam  io  aphelio  differre.  Tu  enim  procul  dcU>io 
exstruis  hypothesin  ex  centro  Terrae,  seu  in  forma  Copemici 
ex  centro  orbis  magni,  ego  vero  ex  ipso  Sole  vel  in  Ptolemaica 
hypothesi  eX  ceotro  orbis  Solis. 

Sit  B  Sol,  A  ceotrnm  orbis  Terrae,  C  ceotram  orbis  Sa- 
turoi.  Mihi  BC  cadit  io  25«  15'  /,  tibi  AC  io  26«  /;  haec 
probe  coosentiuot  Sed  hoc  miror,  curo  mihi  BC  sit  5700, 
cnr  itibi  loogior  AC  sit  brevior,  sc.  5420?  Ego  mihi  videor 
recte  operatas  et  peto  observata. 

Fabricins:  TTiiicam  est,  qiiod  oqmino  tibi  scribendom  putafi  et  qnod  me  mazime 
perplezmn  reddldit,  hoc :  in  Marte  posita  tna  eccentricit&te  92S5.00,  et  lunila  pro  Meantit 
mtione  constitata  46200,  ita  nt  lonula  Joxta  meam  hypothesin  eztra  circnlnm  sit  non  rero 
intra,  at  in  tua  ellipBi  fit,  toIo  ad  95^  distantiae  mediae  ab  aphelio  inqairere  primam  aeqiuL- 
tionem.  Datar  per  tabolam  foecandam  (tangentiam)  angalas  aequationis  mazimos  5^  17'  30"  c 
Ubi  Tero  eodem  modo  ad  96*  qnaesiTeris,  prodit  aequatio  5**  19'  7'\  diff.  i  Vt'«  cam  tamen 
circa  maximae  aequationis  locum  Tiz  paucis  secundis  in  nno  aut  altero  gradu  anomaliae 
mntetur.  Ubi  Tero  ante  et  post  mazimae  aequationis  angulum  quaesiTeris  aequationes»  non 
magis  Tel  minns  crescunt  aut  decrescunt  aequationes  prozimae,  quam  re  Tera  debent  et  tIx 
in  aUqaot  secundis  mutantur.  Bes  sane  valde  mira,  nec  causam  indagare  potui^  licet  phiri- 
mum  laboraTerim  dMs.  Quaeritur,  quae  sit  caosa  tam  subitae  et  sensibilis  variationis  in 
aeqaationibns  prozimis,  cum  tamen  ante  et  post  illum  95°  crescant  et  decrescant  propor- 
tionaliter,  nec  ulla  anomalia  animadTertatur  ? 

Eeplerus:  Quod  io  Marte  mirnm  celebras,  videre  videor  qaale  sit. 
Latitado  laoulae  est  lioeola  recta  ad  lioeam  apsidam.  Illa  si  io  perigaeo 
esset  tota,  maximam  caasaretar  aogolnm.  At  io  loogitodioe  media  i^oaeqaata 
caosatar  aogolam  oollum,  qoia  coDtiouata  iocidit  io  ipsum  ceotrum  Solis 
(Ptolemaeo  Tellaris),  et  sic  per  optica  pnDcipia  apparet  sub  ratiooe  poocti. 
At  aoomaliae  coaequatae  90^  respoodet  media  lOO^  43'  circiter,  ergo  in 
anomalia  media  90°  lioeola  haec  ooodam  sobteodit  oihil,  sed  causator  aogo- 
lom  IV^'  c.  Hoc  mirom  ooo  est.  Nam  paolo  supra  mediara  90*  causatar 
aogolum  majorem  et  io  aoomalia  45*  caasatur  maximum.  De  quo  ioveoies 
polcfaram  demoostratioDem  in  meis  Commeotariis  de  cS  (Cap.  LX.) 
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FabTteias:  Si  hoc  meo  modo  iii  eMMm  eirciiti  (por  additionem  pttrtiam  ImNdae  id 
lisQa  «BonaliM)  per  rectaogulmn  toI  foeeQodam  tabnlaoi  aeqoatioiiiB  priraae  aBgnlo»  Tel 
aiiomali&m  primo  ooaeqnatam  ioqiiiiiTeris  et  post  per  hnne  aequatam  aogiilvn  aaomaliae 
seeoDdam  aeqaationem  inTestigaTeiis,  habebit  totam  proethaphaereein  ▼erueimatn.  Ut  meam 
hypodiesin,  qnam,  tiui  Teriorem  judico,  pleniiu  perspicias,  en  schema.  —  Hoc  schema  additam- 
^  expUeationem  omitteDda  censenras,  cum  quia  ipse  adscripsit  Fabriclus :  nOx  celeri- 
tite  et  incog;itantia  Martem  pro  libratione  aphelii  male  coUocari'*,  deinde  conrecto  bis  sohe* 
male  pitoil,  adfit :  nschema  minns  commode  formatnm**,  et  aheri :  Mnimia  festinatto  facit, 
nt  coiMiiode  totam  hypothesin  in  uno  sehemate  non  depinxerim^ ;  tnm  qula  Fabrieins  non 
eoutairtiie  triboe  \ai  irritto  conatibiis  qnarlom  qain  etiam  qaitttam  ad  idem  redSt,  nnde  infiu  ea 
lifliamilmiir.  qnae  ad  rem  peitinent. 

Jam  non  TeepieieBs  male  delitfeatas  figuras  eiclamat  Fabrioins:  qntm  jaeander,  qnam 
eerto^  qoam  fadle,  qnam  coDgmenter  baec  inter  se  et  coelo  censentiant,  pluribns  non 
demenetrabo.  Ta  fac  pericnlum  et  Fabrieli  vigilias  mnltis  annis  in  hac  re  ezantlatas  admi- 
laberis.  (Uaec  Terba  seqoitar  seeanda  eanim,  quas  dizimus,  oorrectionum,  integmm  consn- 
mena  loliam.)  Deinde  pergit :  Vide,  mi  eraditissime  Keplere.  nuno  ntriusqne  hypotibeses,  eonfer 
iBas*  et  jadic&,  atra  sit  lacilior,  ad  probandom  et  persuadendum  conTenientior.  Hoe  scio, 
imllaBi  Baquam  fadliorem  m  saperioribas  datam  esse  aut  dari  posse,  et  ad  talem  hypothesis 
oHJaatioBem  ego  trinm  saperiorom  tabulas  soppatare  ioeepi.  Per  eam  ostensnras  snm  ▼eriisi- 
mBm  ratioMm,  cnr  ez  8  aeronyohiis  obserratioBibas  Teram  apheliam  et  eccentricitas  haoteoas 
dari  Bon  petueiit.  Ego  scio,  scio  inqnam,  per  hanc  meam  hypothesin  hoe  fieri  posse  et  in 
$ — 8  lioris  totom  iUnd  negotiam  absolri  posse,  quod  tu  per  4  acronychia  riz  6—6  diebus 
iB  BDO  flaneta  perfides.  Si  tibi  probabitor,  ut  non  dnbito,  si  ezaminaTeris  in  praecipnis 
locie  per  obserrationeB,  et  tnis  Commentarils  in  fine  adjongere  Tolueris,  rescribe,  tonc  ego 
emiiia  diligentissHne  et  aeeuratissime  enm  reris  demonstrationibns  et  ezemplis,  item  calcolandi 
iBtioBe  et  aHis  adnmbrabo#  Noli  mi  Replere  amplhis  somnia  Toeare  haec  mea  inTonta, 
ne  giBveris  eouminai»  qnaeso ;  si  nop  Teritatem  cum  pari  facilitate  et  Jncnnditate  inveneiis, 
iBne  demnm  acae  stylam,  time  imperiosins  perstringe.  Ego  antea  qoiescere  non  potni  aat 
«efai,  qoam  haae  inTenerim  hypotfaesin  et  Teras  causas  multoram  hactenus  latentinm  myste- 
riocm  plene.et  plaae  indagaTorim,  qnod  Jam-Dei  beneficio  post  millenas  curas,  innnmeras 
ealeBlatioBea,  rii^ias  operosas  per  6  annorum  spatiam  tandem  inreiii. 

Tn  noli  liboationem  aconsare.  Quare  ml  Replere  non  haec  tam  est  natnrae  eonveniens, 
qBsm  mJrifieae  taae  speealatioaes  circa  taam  hypothesin  ?  Etsi  mazime  toa  hypotheris  salTct 
asoeaa,.  operandi  tamen  ralio  per  tnas  hypotheses  tam  est  perpleza  et  operosa,  ut  toI  primo 
intoita  aiiqaem  deterrere  possit.  Quodsi  miniis  tibi  pzoba^atnf  toI  etiam  mazime,  nolo  tamea 
Bt  aliis  eam  eommnnices,'  sed  snb  Uraniea  fide  tecnm  sint  omaia,  sicut  taa  apod  me  hactenna 
tanqiBBm  in  abditis  Uraniae  nt  palladiam  Trojae  latuere  et  ut  mytteria  recondantar.  Quae 
tmm^  sie  magois  laboribos  a  nobis  inquirantur,  non  debent  aliis  facis  ante  tempns  obtrudi. 
Ftlio  meo  soDieite  tna  inqoireoti  **)  nolni  literas  tuas  perlegendas  dare  eandem  ob  caasara, 
ne  Tel  ineogitantia  JuTenili  aliis  in  academiis  propalarentur,  antequam  tu  quidqaam  de  iis 
pBhticasses 

Qoare  e:umina  meam  hypothesin  et  Judicium  tuum  candide  Cat  soles  alias  et  in  aliis) 
peracribe)  et  ri  qnid  contra  objicere  poteris  objice,  quid  probes  aut  iipprobes  significato ;  ego 
pamo  qo^qae  tempore  taas  literas  et  responsam  ad  quaestiones  reliqoas  omnes  ezspecto ; 
noli,  qaaesoy  me  diutius  detinere.  Ego  nnnc  agrariis  curis  Taledicere  constitui,  locari  aliis 
agroB«  nt  tanto  liberius  astronomicis  in  posteram  inrigilare  possim.  — 

Hnic  apologiae  tertiam  addit  Fabricius  correctionem  („nimia  festinatio"  ftc.)  iteram 
per  integnim  folinm,  qoa  nondnm  accoratias  perspecta  Keplerus  ad  praemissa  respondit 
haae  in  mednm: 

Ad  iua  vero  haec  inventa  de  Marte,  qaae  Pytbagorico  affectu  commen- 
meqae  inyitas  ad  ea  admiraada,  quid  dicam  npn  habeo.  Ridebo?  At 
meriti»  ea  egregio  stadio  et  copiditate  incalpata.  Magoi  vero  faciam  ? 
At  minDS  hoc  erit  candidam  facinos.  Hoc  aolam  tibi  dico,  aat  te  coinct- 
dere  in  effecta  cnm  operatione  mea  aat  aberratararo  longissime  ab  obser- 
vatis.  Qnid?  Ta  parum  referre  pntae  ad  orbie  anaui  aeqnationea,  prolon- 
gentiflr  diatantiae  Martis  a  Sole  circa  medias  longitadines  an  decurtentar? 
Aot  nbi  ego  decorto,  to  malis  prolongare  ?  0  te'  miseram !  Quam  parom 
nemor  es  eoram,  qnae  olim  ipse  ezpertas  inqoe  literis  ad  me  prolixe  datis 
testatos  es.  Non  sofficit  transigere  cum  acronychiis,  oportet  et  reliqoa  m. 
ooMpecto  babere. . 
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Jim  ?era  Keplerne,  inspeeta  oofreetiMie,  almmipit  stifaim,  de  noro  Falirieii  liypo« 
ihesiii  ooneiderani.  Anleqnam  antem  lianc  Kepleri  inqiiiBitioaem  proponamos,  aiforenAh  eit 
ipoa  illa  Fabfieii  «orreelio,  qnam  Bpeetat-  Keplenu  in  Commentariomm  Cap.  'LV,  dioens : 

D.  Fabricias   hypothesio  ineam  Cap.  XLV,   qaam  ipsi  pro  vera  commimi* 

caveram,  erroiis  hi\jas  bimis  cnrtarum  distaDtiaram  in  loog.  mediis  coargaere 

potait  &c. 

Haee.igitar  Fabrieins,  tertio  at  diximns  rem  eaam  proponensin  usdem  litaris: 
Nimia  leltiiiaitio  facit«  at  eomoiode  totam  bypothesin  meam  in  nno  schemate  antea  non 
depinzerim.  Hic  alterios  explico :  Fro  lanalae  partibos  motos  centri  fit  semper  ▼enoa  S 
locom,  at  aphelii  libratio  snper  0  fit  in  contrariam  partem  anomaliamm  mediarnm.  Sie 
tota  mea  hypothesis   constat   doobas   librationibos.     MK  est  maxima  distaatia  «oeentrioi 

otrhisqae,  qoando  <5  in  N,  et  OF  est  lonola  iUa 
▼el  ezcesios  drcoli  hi  (S  463000  dreiter,  raiiona 
dimidiae  eccentricitatis  a  Sole  BC.  Lanala 
caasator  a  moto  centri  mobilis  eooentrici  a  oentvo 
eccentrici  fizi  ad  latera  otrinqae  in  diametro  per 
librationem.  Ut  emm  £D  totos  ad  CD  (semi-) 
diametrom  (coi  MN  aeqoalis),  ita»  distantia  medii 
motos  (S  ab  aphelio  ad  distantiam  eentri  eeoeB* 
trid  a  centro  fizo  rel  ad  partes  hnnilaa.  Eft 
sdtOfCentrom  mobili»  eccentrid  semper  in  diainetra 
ferri  Tersos  eam  partem  drooli,  obi  c^  eonstitaitiir. 
In  ezemplo  sit  media  anomaiia  tabalarom  ICG, 
eoirespondet  in  bypothesi  HDF;  sinos  illios  eat 
HF,  eoi  addo  CD  fol  IH  .distantiam  oentroran 
Tol  motom,  cenfiri  lateralem ,  et  tio  fit  sfanu  IF, 
et  sic  datnr  rectangalam  (triangohim)  IBF  ad 
Solem,  ad  qoem  semper  media  anomafia  (S  red«- 
citor»  nam  dimidia  eccentrieitas  CB  hic  addttar 
sinoi  complementi  anDmaliae  IC.  Inqoire  iptar 
per  tabnlam  fbeeondam  angolom  IBF,  et  fit 
aeqoata  anomalia,  et  diiferentia  nttiosqoe  aagnli 
est  prima  prosthaphaeresis.    Per  hano  sie  dataai 

•i.!nd>Um  .Dgakm.  ad  Sol«m  hitec  libratio  apheW  lit)  «d  d.m.d«e  ««««^^  HT^ 
rie  daM  aequata  aaomaUa  ad  sioam  rectum  secnndae  proithapha«e.«ofc  JoDge  ptoa- 
aaphaereie*  et  habes  totam  addendam  Tel  w.btr«lieiidam. 

Habei  nanc  omnia,  mi  Keplere.  eon.oDa  coelo.  nisi  q«od  •«•«"!f*»;^„'fJL'L 
mntanda  .it  Td  minor  fiat.  q.iaiid.  a  W  aeqnatae  anomiJ.ae  7^J^^^T^^ 
aeqnatiooe.  inqnimDtnr,  nt  nt  «21000  pro  aeqnationibn.  mfenonbn».  «rt  92f6  manet  Mmper 

pro  niperioribn.  eecedtri  aeqnationiba..  ,     .        .^_   „™^.j*_u- 

Quaero  ez  te  caosair  Tariandae  post  95«  anomaJiae,  vel  minaendae  eecentadt^. 
Secondo  qoaero,  cor  motatio  m  96°  statim  post  mazimom  aeqaatwms  primae  ansolQm  tam 
sobito  et  sensibilis  fiat?  .  . 

Keplervs:  Sed  hem!  quis  mihi  novas  rumor  ex  area  ipsa  eccentnci 
Martis,  intra  qaam  perscripsisti  correetionem  taae  sententiae  totis  hitens 
erroneae;  qaae  causa  fuit,  cur  noUem  illam  ponderare  haxstenns.  Nam 
scbemata  de  errore  testabantur  maximo  primo  intuitu.  Si  6  est  ad  sinistram 
aphelii,  centrum  eccentrici  est  ad  dextram.  Ehem!  Hoc  volui.  Vere  iptulr 
abbreviantur  distantiae  d  et  ©  ad  latera.  Atque  hoc  est  lUud,  quod  ego 
dico.  In  reali  convenirons;  in  hypothesi,  qua  perveniamus  ad  hoc  reale,  ta 
Kbrationes  adhibes  eccentricorum,  ego  causas  physicas,  qnae  ad  numeros 
tamen  sint  applicabiles.  ftuid?  annon  superioribus  literis  anni  1607  ostencta» 
posse  me  salvare  hanc  decurtationem  per  epicyclum  parvum  m  ecc^tarico? 
Tua  vero  hypoihesis  quid  aliud  est,   quam  epicycli  illius  mei  tranBfasio  lo 

libratilem  eccentricum? 

Haec  ego   dom  rumino   tuamque   sententiam  relego,  invemo  te   m% 
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Bbratione  dao  efBcere,  abbre^are  distaiftias  et  partem  aeqnatioQis  physicam 

salvareret  (me  Atlas!)  vklde  iniror  convenientiam,  etsi  doo  puto,  aeqnalia 

penitna   fiitiira,    qnae  ex  toa  hypothesi  exennt  et  qnae  ex  mea.     Ctir  vero 

sine  calculo  aliqnid  tribnaro  hypothesi  tnae,  dicam.     Constat  mihi  ex  mea 

bypothesi,  CB  latitndinem  Innnlae  maxfmam  sic   esse  ad 

BA,  nt  BA  est  ad  BD  (BE).  Rectangnla  (triangida)  igitnr  ex 

AB,  BC  et  ex  DB  (BE)^  BA  snnt  similia,  angnlus  igitnr 

BAC  tantus,  qnantns  BEA'.     At  BEA  est  quam  proxime 

pars  aeqnationis   physica,    ei^go  et  BAC.     Utmm   autem 

plane  coincidanty  facile  est  aestimu^e.    Primnm  A  tn  ntaris 

aDgolia  BFC,  BAC,  ^tnnc  haec  pars  aeqnationis,  qnain  ego 

opticam  appello,  exactissime  convenit  cmn  mea»  si  modo 

libratio  BC  restitnatnr  cnm  anomalia  DE,  non  cnm  6H. 

Nam  vla  ipsa  gennina  d  per  D,  F,  H  sigda  plane  ovalis,    ^ 

elHptica»  evadit,  non  minns  qnam  si  nterer  circello  daplicis 

resdtntionis,  nt  scripsi*  priori  anno.     Nosti   enim   aeqni- 

poIleDtiam   hypothesinm.     Itaque  vla  (S  ovalis  est  potins 

phaeDomenon  (sed  demonstrationibns  enncleatnm)  qnam  hypothesis.   Ad  illam 

salvandam  tn  hic   affers  librationem   eccentrici,   ego  cansas   physicas,    et 

aliter  circellnm.    Laborem   nterqne   enndem   in  compntando   snbit.     Ptole- 

maicia    vero   discipnlis   tu    minnis  ^  laborem    percipiendi    te   per    circellnm 

(tecnm  et  ego  per  circellnm).  At  iis,  qni  ad  physlcas  causas  rerum  coelestium 

smit    iotenti,   ego  satisfacio,   cansas  sen  librationis  tuae   sen  circelli  mei 

osteDdens.     (Sehema  in  maoitteripto  deest.    Seeuti  Kepleri  Terba  et  Fabricii  delineationes 

Boe  flliid»  ^antom  potDimni,  reititainnu.)  « 

Snperest  igitnr  pars  aequationis  physica  a  me  dicta,  qnam  tn  per 
aagnfama  BAC  metiris,  ego  per  aream  triangnli,  mrsnm  physicas  cansas 
^flbctaos.  Yideamns,  an  etiam  hic  coincidamns.  Mea  igitnr  aeqnatio  pro- 
portionatBT  sinibns  anomaliae  eccentri  estque  infra  et  snpra  E  aeqnalibns* 
intervallis  et  ipsa  aeqnali^.  Proportionantnr  vero  etiam  tlbl  librationes  BG 
sinibns  ejnsdem  anomaliae  eccentri;  sic  enim  tuam  corrigo  hypothesin.  Itaqne 
ai  tn  per  proportionem  AB  ad  BC  exstrneres  anomaliae  eccentri  aequa» 
tionem,  qnam  ego  dico  physicam,  tnnc  ad  nnguem  paria  mecnm  faceres.' 
At  non  exstmis  per  hanc  ipsam  proportionem,  sed  prius  per  illam  excerpis 
arcns.  Differs  ergo  a  me.  Nam  arcbs  excerpti  non  itianent  in  proportione 
fineamm,  nisi  in  planetis  ceteris,  qhomm  est  parva  eccentricitas.  Qnodsi 
preportio  maneret  arcnnm,  qnae  est  tangentidm,  tnnc  nihil  tibi  noceret^  maxi» 
mnm  aognlnm  BAC  differre  a  mea  aeqnatione  {ihysica,  posses  eniro  BG 
nonniliil  mntare,  qnod  qnidem-,  et  Jam  facis,  nsurpans  pro  mea  420  vel 
432,  toam  436. 

Videamns  vero,  qnanta  sit  differentia  mter  arcnnm  et  tdngentinm  pro- 
portiones.  Esto  maxlma  aeqnatio  physica  5*  43^  nt  tangens  sit  10000. 
Igitnr  pars  decima  tangentls  1000  dat  arcnm  34VaV  deeiffla  vero  pars  de 
5*  43'  est  347io'*  Bona  aeqnipbllentia  in  hac  parte.  Sumantur  vero  et 
dimidia,  nam  ibi  differentia  videtnr  maxima  fhtnra.  *  Igitnr  5000  dat  arcnm 
2*  52'.  Dimidipm  vero  de  5^  43'  est  2"  517/.  Vicisti  Fabrici  hoc 
stadhnn  et  gloriari  potes,-  te  tua  hypothesi  libratoria  ad  sensnm  paria  f4cere 
cmn  mea  physica.  Itaqi]^  jam  desino  ridere  tnum  paeana,  desino  desperare 
de  bjpothesibns»  qnibns  cansae  physicae  exprimantnr;  desino  negare  mechanico 
Caesaris  Byrgio,  finpossibile  esse  nt  motnm  dt  qni  6ausis  physicis  admioi* 
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stratar,  ipse  circalis  exprimat.  Tna  enim  haec  libratio  mechanicis  opportmus* 
sima  est^  cum  nna  fidelia  duo  parietes  dealbet.  Quid  igitur  ?  Num  deseram 
infinita  mea  commenta  super  causis  physicis,  naturam  coeldmm  a  mei  trian- 
guli  area  ad  tuas  librationes  traducam,  affirmans,  tuam  hypothesin  esse 
genumam  et  rationalem  propterea,  quod  simplex,  meam  fictam  et  a  natura 
alienam,  propterea  quod  area  trianguli  metitur  tempora,  angulus  vero  aequa- 
tionem  opticam?  Non  faciam,  non  enim  hoc  esset  philosophari.  Gratulor 
mihi  potius,  tuam  hanc  librationem  hactenus  delituisse,  quoad  de  caasis 
physicis  res  ezplorata  est.  Nam  fateor  ingenu^  si  tu  praevenisses  hac  tna 
forma  libratoria  meam  physioam,  vidissemque  ejus  consensum  cum  observatis, 
me  nunquam  in  causas  motuum  incasurum  fuisse.  Nam  quis  quaeso,  versans 
animo  librationes  easque  videns  consentire  observatis,  quis,  inquam,  aliud 
suscipiat  indagandum,  quam  causam  hujus  librationis,  quasi  verissime  acci- 
deret?  Quis  non  hinc  sibi  adamantinos  eccentricos  DE  et  GH  axesque 
fortissimos  AD  et  AG  persuadeat  ?  Quis  putet,  ista  onmia  ef&cL  posse  forma 
diversissima  virtutibus  magneticis?  Itaque  complector  animo  mgentem  doloreni, 
qui  mihi  fuisset  oriturus  super  miserrimo  labore,  inquirendi  cansas  rerum, 
quae  non  sunt  in  rerum  natnra,  sed  videntur  esse,  librationum  nimirum 
eccentrici  ejusque  diametri  fixae  in  porpore  Solis,  ac  si  quis  clavum  in 
parietem  impactum  crebris  ad  latera  contorsionibus  et  retorsionibus  nite- 
retur  evellere.  At  eheu!  non  vacat  indulgere  doloris  imaginationi ,  qui 
praeventus  et  declinatus  jam  est:  verus  *me  dolor  corripit  super  impenden* 
tibus,  pro  eo  quo  tibi  gratulandum  erat.  Natam  ais  tibi  filiam  ex  geometria 
matre?  Vidi:  pulchra  est,  at  meretrix  pessima  futura  est,  abductura  quam 
plurimis  meis  filiabus  ex  matre  physica  susceptis  maritos  suos.  Traducet 
tua  hypothesis  ad  se  lectores  et  philosophos,  dabit  eflfugia  hostibus  physicae 
coelestis,  patronis  inscitiae,  architectis  solidorum  orbium,  mechanicis  crassis, 
quibus  se  redimant  e  vinculis  demonstrationum  mearum  physicarum,  inque 
Jibertatem  Deos  fabricandi  sese  recipient.  Redibitur  ad  intelligentias,  duaeque 
coUocabuntor  ad  duos  circulos  circa  centrum  B,  quibus  e&iciatur  isthaec 
libratio. 

Neque  tamen  sine  molestia  illam  adolescere  patiar.  Primum  fateberis, 
te,  postquam  audivisti  de  via  Martis  ovali,  coepisse  cogitare  de  librationibns. 
Et  ante  aliquot  quidem  annos  hanp  Martiae  viae  contractionem  ad  laitera 
nimiam  a  me  constitutam  coarguisti  ex  observationibus.  Itaque  excessmn 
cum  deprehenderis,  rem  ipsam  tanto  certius  complexus  es  animo.  Postea 
quam  emendavi  ego  istos  ingressus  ad  latera  simulque  genuinas  causas  inveni, 
tn  versans  meam  hypothesia  rursum  prorsumque  et  cum  observationibus  com- 
parans,  testatus  es,  illam  consentire :  solam  causarum  incredibilitatem  aegre 
tulisti,  circulosque  desiderasti  pro  areis,  ut'  forma  Ptolemaica  hypothesiam 
persisteret  incolumis,  quoad  ejus  fieri  posset.  Ex  hypothesi  igitur  mea  taam 
efibrmasti;  xentro  enim  eccentrici  B  ad  latus  detorto  per  librationem  BC> 
ut  repraesentaretur  eontractio  itineris  planetarii  DFH,  qnod  varie  fieri  potest, 
deinde  per  hoc  centrum  G  et  per  corpu^  Solis  A  ejecta  linea  apsidum  AC,  sob 
conspectum  venit  angulus  BAC,  idoneus  alteri  parti  aequationis,  qaam 
sciebas  me  per  trianguli  aream  salvare  cupiebasque  aliter  salvatam.  Haec 
itaque  series  inventionis  testetur  de  rerum  natura.  Mibi,  ut  dixi,  impos- 
sibile  futurum  erat,  ex  tua  meam  educere,  tibi  facile,  ex  mea  tuam  efformare, 
cum  illo  afiectu  meam  tractares,  quo  de  dixi.  Ex  observatis  vero  ipsis,  non 
praeeunte  mea  hypothesi,  nescio  an  tibi   proclive  futurum  fnerit»   in   taaoi 
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incidej^»  etiam  si  pleois  fancibas  Ptolemaicam  formaiii  spirasses  aiihelits. 
Me  igitor  nada  dnxit  xmtnra,  noUis.  instmcta  vestibiis  hypothesinm;  tn  ez 
aliqnibna  ejns  membris,  qnae.  tibi  a  me  monstrata  minns  landabilia  vide^* 
baatiir,  ocoasionem  cepisti,  pwegrinam  illi  vestem  indnendi,  qno  minns 
agnosceretnr  sincere,  qain  potias  kctores  inter  membra  et  vestem  hano 
toam  (nt  olim  Americani  inter  eqnum  et  insessorem)  non  distingaerent, 
corpns  dicerent»  qnod  Fabriciana  vestis  est :  deniqne  nt  novo  omatn  placeret 
delicatis  nnditatem  fastidientibns :  immo  vero  at  pro  natara,  generosissima 
pnella,  snbstitneretar  spnria  taa  meretricio  omata  et  moribns  ad  volaptatem 
comparatis,  non  ad  ingeDuitatemy  h.  e.  f^abricio  interprete:  at  arti  consn- 
leretnr,  non  aJienatis  philosophis.  Sic  igitnr  ipsa  inventionis  series  argnit, 
peregrinam  esse  taam  hypothesin,  non  natnralem. 

Deinde,  qnod  in  mea  physica  hypothesi  vehementer  abhormeras,  non 
dari  directam  progressum  ab  anomalia  media  qaacanqae  kd  veram  compe- 
tentem,  sed  interpooi  anomaliam  eccentri  qaantitate  intermediam,  a  qna 
capeietor  initiam,  id  tn  in  hac  taa  non  efingis,  nisi  cnm  majori  damno 
inconstantis  eccentricitatis.  Tu  enim  si  librationem  BC,  h.  e.  aeqaationis 
partem  priorem  accommodas  ad  anomaliam  mediam  GH,  nonqaam  exprimes 
meam  hypothesin  et  cogeris  ab  observationibns,  nt  fateris,  variare  eccentri- 
citatem  AB  ayMf»at^a^.  Itaqne  hactenns  emendavi  tibi  tnam  hypothesin, 
at  perficeretar  libratio  BG  ad  anomaliam  £D,  qaam  ego  appello  eccentri. 
Hoc  vero  si  fheris  passns,  eodem  in  lato  mecam  haerebis  non  qaidem 
padendo,  nisi  ex  taa  opinione,  qni  in  me  cnpiebas  emendatam. 

Tertio:  neqne  de  simplicitate,  qna  mazime  gloriari  putas,  tibi  concedit 
mea.  Tn  ejnsdem  triangali  CBA  angalo  BAC  qaaeris  partem  aeqaationis 
physicam,  latere  vero  BC  constituis  BH  ad  partem  opticam  BHA  investi- 
gandam,  nna  libratione  (qnae  tamen  dnobas  circalis  admii^istretar)  dao 
eiRciens,  et  coarctationem  ad  latera  et  moram  in  saperioribas.  Ego,  tibi 
par,  nnins  triangnli  AHB  area  partemphysicam,  angnlo  AHB  partem  opticam 
aeqnatJonis  inqniro,-ana  natarali  libratione  planetae'in  Imea  recta  a  corpore 
Solia  A,  per  spatiam.aeqaale  ipsi  AB  ef&ciens  dao  illa  eadem,  qoae  ta 
Ubratione  centri  non  natnralL  TTbi  raihi  ad  meam  librationem  non  est  opns 
dradiB,  nt  tibi:  snfficit  enim  vis  magnetica  ipsins  corporis  Martii  eaque 
bmta,  cnm  tu  opus  habeas  duabns  intelligentiis  ad  tuam  librationem  ad- 
ministrandam.  Quarto :  labor  vero  tibi  major  incnmbit  qnam  mihi.  Primum 
enim  nt  BD  ad  sinom  EBD,  sic  maxima  distantia  BC  ad  modulnm  jnstum 
aagnlo  EBD  (?)  conv^nientem.  Deinde  ut  AB  ad  BC  sic  totoB  ad  tangentem, 
qno  tangente  est  excerpendus  angulus  BAC.  Mihi  manet  prima  operatio,  at 
pro  seconda  idem  sinus  (non  jam  etiam  tangens)  angnli  EBD  (?)  mnltiplicatnr 
(nbi  nnlla  divisio  nt  tibi)  in  aream  maximi  triangnH,  proditqne  statim  id, 
qnod  tn  .  per  tangentem  demnm  excerpere  necesse  habes ,  discurrens  per 
i*^!i]aTn  tangentium.  Reliquus  labor  cnrca  angnlum  AHB  est  utrique  communis. 

Haec  itaqne  de  tna  vicaria  (vemm  nomen)  hypothesi  dicere  volni.  Tn 
proeaGitatem  et  hilaritatem  meam  in  scribendo  boni  consnle.  Vides,  me 
landem  illi  tribnere  veritatis  chrca  effectum,  tibi  vero  ingenii:  et  inprimis 
laetari  snper  fortnna  toamm  speculationum  tibique  gratulari.  Nec,  si  veris 
illam  coloribns  depinxi,  propterea  premere  illam  te  volo:  qnin  potins,  nisi 
jam  impedis,  pairtem  ex  illa  faciam  Commentarioram  meorum,  nt  petiisti: 
idqoe  in  gratiam  eorom,  qni  privati  captus  causa  aut  propter  mechanicas 
eficdones  Ptolemaicam  formam  amant    Fateor  quippe,  tuam  hanc  ordina^ 
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tioMOi  captas  *  fiicilitata  longo  intervallo  post  ee  relinqoere  Ptolemaicos 
aequantes  et  eoa  tamen  nondum  siifflcientes  observatis  exprimendlBy  cnm 
tua  aeqaipolleat  meae  physicae  adeoqne  observatis  coelestibns.  Si  haec  ego 
odoratns  fuissem  ante  9  menses,  Inbenter  scripsissem  de  iis.  At  nunc  accufia 
tua  sdi^nata  m^onea  de  meo  silentio-:  ex  ipsis  enim  visis  et  de  textu 
jndicavif  qni  intricatissima  manu  perscribitur  a  te. 
Vale.     10.  Nov.  1608. 

Ultimae  bae  imit  ut  dixiiniui-  literae  Kepleri  &d  FabiidQm.  Qaae  eeqiiutiitiir  paaeae 
Fabiicii  ad  Keplenim  h&ec  ezbibent  hoc  loe<>  notanda. 

,  Die  2/12.  Oct.  1608.  scripsit  Fabriciusi  praemissis  consuetis  qaerelis  ob  Kepleri  diatnmnm 
silentiam :  non  poto  te  male  habitaram  objectionee  meas.  Meam  hypethesin  non  eommendan 
propter  certitniUnem  majorem,  sed  qaod  intelleeta  eteet  faoilior.  Faeilitatem  optatam  per 
snppositam  ellipsin  dari  non  posse  Tideo ;  at  forte  in  Commentarii»  ea  eoUdlaa  et  lneQleDtliis 
djemonitraeti.  NoU  igitar  ampUas  canctari.  Jabes  me  abjicere  phantasias  meas  de  mptit  Martu 
et  calcalare  potias  EphemerideB  ad  commanem  ntilitatem.  At  tn  Tides  et  scis,  qoam  dif&cile 
sit  sine  compendiis  ex  hypothesibns  calcalare.  Solationem  triangnlarem  aognli  paraUazis 
offMt  et  latitadinis  semper  tiniai. 

Mitto  hypoihesin  Martis.  VideUs  obserrationes  hoic  conaentire.  8i  adlinizerii  nbeDe 
tao»  giatissimam  erit  Tibi  copia  sit  toI  mntandi  teztam  toI  oorrigendi  Tel  melioii  IbiiBa 
disponendi,  pront  Tidebitar,  saltem  at  ipsa  hypothesis  salTa  maneat,  cam  scio,  Teram  ^n^  et 
coelo  ezactissime  respondere. 

Eam  nt  dizinnis  qointam  formam  (seztam  eandem  fere  mislt  eam  Uteris  d.  12/22.  Mait. 
1909)  hypeUieseoe  saae  in  mondnm  descriptam,  qnasi  ad  prelnm  parata^i,  inseripsit:  Hj- 
pothesis  Martis  noTa  a  D.  Fabricio  inTonta;  eamqae  coacladit  liis  Terbie:  Yala 
lector  et  feUciter  ac  atiliter  laboriosis  nostris  inTentis  fraere. 

Snmma  haec  est.    A  Sol,  K  Terra;  CL  Unea  aphelU  mobiUs  Ubratnr  atrinqae  a  fiza 

apheUi  linea  BO  ad  angolom  CAB,  qni  dimidiae 
eccentricitati  DA  respondet.  Qiuado  (S  In  apbe- 
Uo  Tol  apogaeo  est,  lineae  GL  et  BO  eoineidiiBe; 
qaando  Tero  (J  anomaliain  Teram  90^  attigerit» 
habet  mazimam  Ubrationem,  dimidiae  eccentricitati 
respondentem ;  in  periheUo  Uneae  iternm  nniontar. 
Giii>eUas  RC-  ideo  addendnB  folt,  qnod  dbser- 
Tsioifes  ostendnnt,  senidiametmin  eeeeneriei  ciiea 
longitadines  medias  atrinqae  radio  miyovem  esse 
ad  15'  sinnm  430  (436).  In  hnjas  circeUi  eir- 
eamfereiitia  (f  semper  in  conseqnentia  moTetor 
ad  motom  dnpMcatae  anomaUae  mediae ,  ita  at 
linea  a  perigaeo  eiroelU  ad  d  eorpos  ptodaeta 
semper  addatar  sinni  anomaUae  mediae. 

Gommensaratio  :  AD  =  925200,  RE  =  21800 
(21500).  Apogaeom  cf  antio  1600  in  29<»  7'  Q, 
motos  medins  ad  meridiem  1.  Jan.  26^  27'  40"  O 
(Embdae).    Semid:  eeeentiici  (S  15250000. 

Ratio  calcaU  institaendi:  Locns  apogaei  a 
media  longitadine  aoferatar»  nt  habeatar  anomaUa 
media,  eajos  sinns,  nt  et  eomplementi  sinns  est 
easeribeBdui ;  illi  addatoi  pais  proportiaialiB  oiicetti  (nt  sin.  tot.  ad  43000  sic  .anom.  mediae 
sinas  ad  qnaesitam).  Habetar  hoc  modo  rectangalam  ez  sina  anomaliae  a^eto  et  ejas  oom^ 
plementi  sina  cons^tntam,  qood  solTondam  est.  Nam  at  sinos  compl.  anomaUae  (ooi  tamen 
prios  eccentricitae  est  addita  toI  sabtracta)  ad  radiom,  sio  sinos  anoraaUae  aactos  ad 
angolam  sanm,  qai  cam  angafo  anomaliae  mediae  ooUatas  dat  priorem  partem  prosthaphaeresis. 
Pre  altm  parte:  at  totos  radias  ad  925200,  sie  aaom.  pifor  aeqvata  ad  alteram 
partea^  qaae  semper  priori  prosthaphaeresi  a^iangenda  est. 

Fro  distantia  ©  et  c^  sic  agendnm :  nt  angnlas  anomaUae  per  primam  prosthaphaere- 
sin  aeqaatae  ad  sinnm  aactam  anom.  mediae,  sic  sin.  tot  ad  distantiam.  Ut  semid.  orbis 
cf  10000000  ad  152500,  sic  dist.  simplez  0  et  c?  ad  dfstantiam  in  propOrtione  orbis  0. 
Per  dimidiam  eceentr.  0  iaqBire  qaoqan  SoUs  distaatiam,  et  sic  eom  his  2  lateiMias  ot 
angnlo  inter  aeqoatam  locom  d  et  <p  0  inteicepto  isqaire  paraUazis  angalBB ,  et  dalor 
Tisas  locas  cf ,  qai  post  per  angalam  inclioationis  c^  Jazta  distantiam  a  nodo  ad  ecUpticaa^ 
redacendos  est.  — 
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Fabricins  literie  datii  d.  12/22.  Martii  1609  respoiidit  ad  praemissaB  Kepleri,  «mi- 
ferenB  ejos  objiirgationee.  In  annali,  inqnit,  otio  tao  saepe  miratus  som  sesqniaDnale 
tanm  iUentlam.  Aeensas  ^  in  ooelo,  g  in  solo.  Res  mira !  Arte  haotenus  debellasti  Martem, 
■DDC  a  Marte  artem  debellari  et  vinci  pateris  ?  Recte  facis,  qai  reooUectis  ▼iribns  et  rediDte- 
fratis  eopiia  te  nndicare  stndes,  et  bellam  dod  solom  Marti  sed  toti  coelo  iaferre  et  reganm 
aviCnm  EBppareho  redimere  niteris.  Fac»  Tirnm  te  praestes  et  Hercalis  clava  obrios  qaosqae 
leopaWs  et  Bempnlos,  cnneos  et  nodos  disjicias  et  dispellas  et  aditnm  nobis  ad  sacratissimam 
Uraniae  palatinm  virtnte  toa  perficias.  In  te  animi  totios  Enropae  et  ODminm  astrooomonuD 


ocnfi 


tn  instar  omnium  es. 


YeUem  sane  me  aliqnid  in  commnne  adferre  posse,  qnod  rero  qnam  sit  param,  et  seatio 
ei  lib«nter  agnosco.  Yideris  mibi  nescio  qnam  inTidi  et  minns  liberalis  aDimi  notam  ioDnere 
TeDft,  qnasi  meaa  obserrationes  \ibi  commnnicai^e  nolim ,  qoibas  tamen  te  melins  ati  posse 
seiibis.  Fateor  et  ooncedo  nltimam,  at  primnm  egregie  nego.  Egone  te  in  nonnallis  aemolom 
nofk  ferrem  ant  qoidqaam  eelarem,  qaem  in  omnibns  ut  praeceptorem  Teneror,  nt  ApoUinem 
ifuwok  in  rebus  dabiis  codsuIo,  e^jos  opera  et  coDsilio  hacteDUS  proficio  ?  Nihil  est  in  meis 
obseiTationibDS,  qnod  non  tibi  libentissime  impertiam. 

Qnod  meam  hypothesiD  attiaet,  mirum  quam  me  taa  festiTitate  recreaTeris  et  Jndicio 
tBo  confixmaTeiis.  Candorem  taum  amo  et  laudo,  et  nt  tn  innois,  ez  tais  pridiam  profeci 
el  4e  transmntatione  cogftavi,  enm  toa  mihi  iotricata  semper  Tisa  foerit 

Jatn  proposita  iteram  hypothesi  sna  addit  Fabrioias :  Si  igitnr  eam,  pront  illam  hie 
delixieaTi,  iuTariatam  tois  Goounentariis  in  fine,  Toritatis  tui  calculi  eonfirmandae  gratia,  addere 
TohieriB,  rem  grathwimam  feceris ;  sin  miDas,  tibi  soli  serTa,  doaec  ipse  ocoasioaem  pnblicandi 
aliqiuuido  inTenero.  — 

Hanc  oecasionem  Fabricins  non  inTenit ;  mtacta  conserTaTit  Kepleros  liaec  folia»  qnae 
post  Tarios  easos  cnm  reliquis  Kepleri  mairascriptis  taadem  Fetropolia  migraTemnt,  nnde  ad 
nm  perTeDeront  liberalissime  concessa  ad  liane  editionem. 

Qnam  hypothesin  qnnm  Keplems  a^^jongere  noluerit  operi  sno,  eo  tempore,  qno  has 
nhimas  aee»pit,  Jam  typis  excoso,  mentionem  tamen  honoiificam  fecit  amiei  sni  wUranici*' 
Cafiite  LV,  Commentaxionun. 
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Ex  observationibas  G.  V. 
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Ploriam  aoDoram  pertinaci  stodio  elaborata  Pragae 

A  8»   C**   lf«i<   M«di«matieo 

JOANNE    KEPLERO. 

Com  ejiudeiii  O*  HUa  priTilegio  speciali. 

Anno  aerae  DioDysianae  GI3  13  C  IX. 


P.  Ramns  Scholaram  Mathematicanmi 
lib.  n.  pag.  50. 

'Gommentiiiii  igitor  hypotiiesiiim  absnrdom  est:  sed  ttmen  commentom  in  Endoxo, 
Aristotele,  Callippo  simplicins,  qni  Teras  hypotfaeses  arbitrati  snnt:  imo  tangnam  Deos 
ttvatnqwf  orbinm  snnt  Tenerati.    At  in  posterls  labnla  est  longe  absnrdissima,   natnraliiim  i 

remm  Toritatem  per  fabas  cansas  demonstrare.  Qnapropter  logica  primnm,  deinde  mathe- 
matica,  arithmeticae  et  geometriae  elementa  ad  amplissimae  artis  pnritatem  et  dignitaten 
constitoendam  adjomenti  plnrimnm  conferent  Atqne  utinam  Coperfiicus  in  istfun  Asteologiaei 
sine  hypothesibns  oonstitnendae  cogitationem  potins  incnbn|sset  Longe  .e^im  t^adlios  se 
fnisset,  astrologiam  astromm  snomm  Teritati  respondentem  deseribere,  qnam  gigantel  eojtt* 
dam  laboris  instar  Terram  moTore,  nt  ad  Teirae  .motnm  qnietas  stellas  specnlaremnr.  Qnin 
potins  e  tot  nobilibns  Germaniae  scholis  exoriare  philosophns,  idem  et  matfaemattens  aliqais, 
qni  positam  in  medio  semplteraae  landis  palmam.  asseqnare.    Ac  si  qnis  cadncae  ntilitatis  I 

frnctns  tantae  firtntis  praemio  proponi  possit,  o^am  Lntetiae  professionem  praeminm  oon-  | 

formatae  absqne   hypotfaesibns   astrologiae  tibi  spondebo ;    sponsionem  hane  eqnidem  hiben-  j 

tissime  Tel  nostrae  professionis  cessione  praestabo. 

Auetor  Ramo.  ' 

Commodnm  ,  Bame,  tadimoninin  hoc  deseroisti ,  Tita  digressns  et  ptofessione:  qoau 
si  tn  nnnc  retineres,  mihi  qnidem  illam  ego  Jnre  meo  vindicarem ;  qqod  hoc  Opere,  tcI  ipsa 
tna  logica  jndice,  perTincam.  Tn  modo  snbsidia  rogans  amplissimae  scientiae  a  logiea  et 
mathematica,  ne  qnaeso  exclnseris  atiynmenta  physica,  qnibns  iUa  carere .  neqnaqnam  potest 
£t  ni  fallor   facilem  te  das:    qnippe  qni  conformatori  tno   praeter  mathemata  etiam  pfailo-  i 

sophiam  circnmjicis.  Eadem  igitnr  facilitate  philosophiam  ipse  etiam  andi,  rem  Tnlgo  abmr- 
dissimam,  non  giganteo  conatn,  sed  optimis  ratiohibns  defendentem:  qnod  cnm  agit,  Bihil 
noTnm  agit,  nihil  insolens,  sed  officio  fiingitnr  ob  qnod  inTcnta  est. 

Fabnla  est  absurdissima,  fateor,  natnralia  per  falsas  demonstrare  ^  cansas :   sed  fabols  \ 

haec  non  est  in  Copenico :  qnippa  qni  Teras  et  ijpse  arbitraCns  est  hypotfaesee  snas ,  non 
minns  qnam  illi  tni  Toteres   snaa;   neqne   taninm  est  arhitratns,   sed  et  demonstrat  Teias;  i 

testem  do  hoc  Opns. 

Yin'  tn  Tero  sdre   fabalae  hi^os»   oni  tantopere   iraseeris,   arehitectnm?  Andreas  ^ 

OsSander  annotatns  est  in  meo  ezemplari,  mann  Hieronymi  Schrelber 'Noribeigensis.  Hio  \ 

igitnr  Andreas  cum  editioni  Copemici  praeesset,  praefationem  illam,  qnam  tn  dicis  absnr- 
dissimam,  ipse  (quantnm  ez  ejns  literis  ad  Copemicnm  colligi  potest)  censnit  pmdentissimani,  . 

posttit  in  frontispicio  libri ,  Coperaico  ipso  aut  jam  mortno  >nt  eerte  ignaro.  Non  igitor 
fivd^loYH  Copqniicns,  sed  serio  naqa  io^^loyti^  hoc  est  (flloaofpii^  qnod  tn  in  astronomo 
desiderabas.  ^^)  ,  '  -  \ 


I 
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B.  BtDOLPHO  n. 

ROMANORDM  IMPERATORI  SEMPER  AUGUSTO. 

6EBMANIAE,  HUNGARIAE,    BOHEMIAE  ftc.   KEOL    ARCl 

AUSTRIAE  &c. 

AugnBtissime    Imperator. 

Qaod  Su  Cm  M^  Ym^  totiasque  adeo  Domus  Auetriacae  MrenisBiiiio 
Nonuni  foelix  faustumque  sit,  imperiis  M^  Y^  tandem  aliqoaodo  pablioe 
spectaudom  ezhibeo  Captivum  nobilissimum ,  jam  pridem  aiis|wciia  ii^ 
Yee  bello  difiBcili  et  laborioso  a  me  acquisitum^  Neque  euim  vereor,  ot 
captivi  nomen  ilversetury  qui  jam  olim  est  solitus»  depositis  clypeo  paaUsper 
et  armia  sese  ipsum  vincendopi  vinciendumque  praebere  lubenteni  et  ludentem». 
qaoties  custodia»  carcer  aut  vincula  placuerunt. 

Hqus  vero  spectaculi  non  migor  poterit  esse  celebritas,  qoam  si 
panegyricam  captivo  praestantissimo  scribam»  publicaque  vooe  pronaoeienL 

Etsi  bnnc  in  campum  ingressuro  splendor  eocurrit  admirabilis»  averiit-» 
que  et  perstringit  oculos,  ad  tenue  noctis  lumen  umbrasqoe  s^lastieaa 
adsaefkctos. 

Itaque  relinqoo  scriptQribus  historiamm  explieaodam  hospilia  noslri 
mi^gnitnduiem,,  re  bellica  comparatam. 

Dicaot  illi  sane,  bunc  esse,  per  qoem  omnes  exercitus  viocnnt»  omnes 
belli  doces  triompheot^  cMnnesRegea  imperent;  sine  c^jus  ope  nemo  onqoam 
qaenqoam  captivom  cum  laude  abduxerit.  Hunc  jam  meo  Mart^  eaptUB 
spectando  soos  illi  oculos  exsatient. 

Dicant  Romanae  magnitudinis  admiratoresy  hunc  esse  aatorem  Begom 
Romidi  et  Remi,  conservatorem  urbis,  prqteqtorem  Quiritiom»  statorem  bn- 
perii:  qoo  propitio  Romani  militarem  disciplinam  invenerint,  aioierint,  per- 
fecerint,  orbemqpe  Tenarom  «ubjpgaveriot.  Honc  igitor  eircosiseriptam 
domniqoe  Aostriacae  foelici  omine  nunc  acquisitom  gratukntur. 

E^o  me  hinc  ad  alia  rbcipio,  quae  sunt  viribus  meis  aooommodationL 
Neque  tamen  in  ea  professionis  meae  parte  pedem  4gAin»  in  ^w  mihi  ai- 
anltas  intercedit  cum  conunilitonibus. 

Hli  sane  gandium  alind  licet  gaudeant:  constrictum  viacoIiB  cataiU» 
qoi  toties  ipsomm  manus  et  oeulos  efiugiens  irrita  solitoa  est  reddete 
vaticinia  maximi  momenti:  quippe  de  bello,  de  victoria»  de  ]«q>erio,  de 
d%nitate  militari,  de  magisterio,  de  lusa,  de  ipsa  deniqae  vita  absoindenda 
vj  jmrogaada.  lUi  Mti  Vse  gratulentar  de  domino  geniturae  in  |MH 
tmitttam  redaeto,  imo  vero  oonciliato;  qnippe  illis  test3)os  Mars  Scerpioni 
domiDatqri  qoi  cor  eoeli  habet;  in  Capricomo  exaltator,  qui  oritor ;  ia  Cweifb 
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in  qaem  Laoa  iDgressa  eet,  ladere  solet  astragalis  lasam  trigonicam;  in 
Leone,  qao  Sol  atitar  hospitio,  familiariter  notas  est ;  lUe  deniqae  et  Arietis 
est  dominas,  cai  sabesse  creditar  Germania,  planeqae  concarrens  cam 
S«  C»  Mto  V»  habet  imperiam. 

Hanc  igitar  triomphi  partem  illi  licet  occapent,  nallam  ipsis  tam  festo 
die  rixandi  caasam  exbibebo :  transeat  haec  licentia  inter  jocos  militares. 
Ipse  ad  astronomiam  vertar,  carraqae  triamphali  invectas,  reliqaam 
captivi  nostri  gloriam,  mihi  pecaliariter  notam,  omnesqae  adeo  belli  gcifeti 
confectiqae  rationes  ezplicabo. ' 

Neqae  enim  sine  honore  nobis  est  habendas,  qaem  aeternas  mandi  hijgas 
Architectas  commanisqae  sideram  hominamqae  Pater  Jova  m  pridia 
corporom  aspectabiliam  locavit  acie;  at  perenni  carricalo  per  regiones  ae- 
tbereas  Greatoris  sqi  militaret  gloriae:  hominomqae  mentes  altoT  sopitsii 
vetemo  criminosa  ignaviae  ignorantiaeqae  ezprobratione  sascitaret,  excar- 
sionibas  sais  exerceret,  inqae  coelum  ad  Conditoris  sai  laades  investigandas 
irritando  pertraheret. 

Hic  est  ille  potentissimas  inventionum  humanarum  Domitor :  qai  omni- 
boft  astronomornm  irrisis  expeditionibas ,  elisis  machinis,  profligatis  copiis 
hosiilibaSy  secretum  imperii  sai  cunctis  retro  secalis  custoditum  possederat 
secaroB  carsosqoe  saos  exercoerat  liberrimos  et  iocircumscriptas :  ot  prae- 
cipoam  qoerelam  instituerit  mystes  ille  natorae,  Latioorum  celeberrimas 
C.  PiioiQs:  Martis  inobservabile  sidos  esse. 

Fama  e^t,  Georgium  Joachimom  Rheticom,  patrum  memoria  noo  in- 
celebrem  Copernici  discipolum,  et  qoi  restaorationem  astronomiae  primom 
aosos  concopiscere,  mox  non  spernendis  observationibos  et  inventionibos  af- 
fiectaverat,  dom  in  motu  Martis  haeret  mirabundos,  neque  se  iBxpIicat»  ad 
Oeoii  soi  familiaris  oraculum  confogisse,  seo  ejas  eraditiooem  (si  diis 
placet)  exploratoros,  sive  veritatis  impoteoti  desiderio,  atqoe  bic  exaspera- 
tom  immitem  patronom,  importuni  sciscitatoris  alternis  capilUtio  arrepti 
capot  ad  imminens  laqnear  adflixisse,  iteramqoe  dimissi  Corpos  inpavimen- 
tom  protorbasse,  addito  responso :  hunc  esse  motum  Martis.  Fama  malom, 
qno  000  aliod  nocentios  bonae  famae;  tam  enim  ficti  praviqoe  teoax  est» 
qoam  noncia  verL  Non  est  Camen  incredibile,  Rheticam  ipsom,  non  soc- 
oedeDtibos  Bpecolatiooibus ,  conturbato  spiritu  consurrexisse  furiboodanif 
capotqae  allisisse  ad  parietem.  Quid  mirum  enim,  si  eadem  acciderant 
Rhetico,  Martis  provocatori,  quae  olun  C.  Octavio  Aogosto  Caesari,  cam 
dnce  Qointilio  Taro  qoinqoe  legiones  perdidisset,  ab  hoste  Arminio,  Martia 
nostri  Oermanici  pollo,  circamventas. 

Atqoi,  ot  in  ceteris  imperiis,  sic  hic  quoqae  nalla  re  magis  innixa 
Bostentabatar  hostis  nostri  pbtentia,  quam  persoasione  et  trepidatione  Talgi 
hominom:  qoam  contemnere  semper  ego  viam  ad  victoriam  esse  patavi. 
Qoippe  com  essem  in  hoc  natorae  theatro  mediocriter  versatos:  illod  me 
asa  magistro  didicisse  persuadebar,  non  multum  distare,  ot  hominem  ab 
homine,  sic  neqoe  stellam  a  stella,  hostem  ab  hoste:  qoare  non  facik  re- 
cipiendom  sennonem,  qoi  de  gentis  ejusdem  individao  ono  temere  atiqni^ 
msolitnm  sparsisset. 

Imprimis  vero  laodanda  hic  est  Tychonis  Brahe,  docis  in  hae  mi- 
Utia  sommi  diligentia;  qoi  Friderici  IL  et  Christiani  DaniaeRegam, 
tandemqtie  et  Sm  Cm  Mtis  yae  aospiciis ,  pene  eontinois  viginti  annorom 
Boetibos,  omses  nobia  hostis  hnjos  conaaetodines  exploravit,  onmem  militiae 
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ratioMni  observa?!! »    Omnia  coosQia  detexit  libmqae  ;  morietts  persoripta 
nliqiiit. 

Qnibiui  ego  libris  instractQs  iit  in  hanc  cnram  Brabeo  sticcessi,  pri- 
mnia  metaere  desii»  qoem  jam  mediocrjter  •  cogooveram :  deinde  dotatis  di- 
ligeDter  tempomm  articnliSy.quibliB  iUe  ad  pristina  loca  cen  ad  cDbilia  soa 
▼entitare  soleret»  Braheanas  eo  machiaast  sabtiUbns  instractas  dioptris,  velat 
ad  certom  scopam  direxi,  omnemqae  locum  indagine  cinxi ,  carribas  magnae 
matris  Tellnris  in  gyrnm  circamactis. 

Non  tamen  sine  sndore  saccessit  negotium:  dam  frequenter  ibi  desnnt 
machinae,  nbi  potissimns  earam  asas  erat,  aat  dam  viis  latosis,  magno 
tenQM>ri8  9  magno  snmtaam  impendio»  transvectantar  ab  imperitis  aarigis, 
aat  dnm  ejacalatas  qaarandam,  mihi  nondam  ezploratas,  in  diversa,  qnam 
pntaveram»  loca  tendit.  Saepe  splendor  Solis  aat  Lanae,  saepe  coelnm 
nnbilum  directoris  ocalis  imposait,  saepios  objectas  aeris  vapidi  globam 
elisom  a  recto  tramite  deflexit,  nec  raro  parietes,  obliqaissime  objecti,  ir- 
ritos  ictas  exceperant  qaantumvis  crebros.  Accessit  hostis  in  excdrsionibns 
indastria,  in  insidiis  vigilantia,  nobis  plerumque  dormientibus ;  in  repugnando 
deniqae  pertinacia ,  qui  expugnato  aat  prodito  castello  uno  sese  recepit  ad 
aliad:  nec  eadem  omnium  castellorum  ratio  expugnandi,  nec  iter  ab  nno 
ad  cetera  expeditnm,  .  sed  aut  flamiaibus  interceptum,  ant  sentibus  impedi- 
tom,  ot  plarimnm  vero  incognitnm:  qnae  singula  snis  locis  in  bocconunen- 
tario  perscrq^ta  sant 

Literim  in  meis  castris  quod  cladis,  quod  calamitatis  genus  non  saeviit? 
Clarisaimi  Ducis  jactura,  seditio^  pestis,  morbi,  domestica  negotia  bona 
malaaoey  utcaqae  teiiq)ori  extrafaendo  comparata:  novus  et  improvisus  et 
terribilis  a  tergo  hestis,  ut  retuli  in  libro  d^  Nova  Stella;  alio  tempore 
Draco  decamanuQ»  longissima  caada,  vomens  ignes  meaque  castra  infestans; 
militom  perfugia  et  penoria ;  tTronum  imperitia :  et  caput  onmium,  extrema 
conuneataum  angustia. 

Tandem  hostis,  ubi  me  persistere  vidit  in  proposito,  se  vero  nuspiam 
in  regoi  rai  eireiiita  tatum  aot  securum,  animum  ad  pacis  consiliatraduxit, 
missaqiie  natura  pafente  victoriae  mihi  confessionem  obtulit;  libertatemque 
pactns  ioter  arbitraria  vincula,  brevi  post  arithmetica  et  geometria  stipan- 
tibns»  in  mea  castra  magna  cum  alacritate  transivit. 

Kon  destitit  tamen,  ex  quo  deditione  facta  domi  nostrae  aequis  ami-» 
dtiae  legibns  conversatnr,  occultis  illusionibus,  quippe  quietis  insuetns,  nobis 
altro  nescio  quos  belli  metus  incutere :  si  forte  pertenefacti  ridendi  copiam 
ipei  faceremns.  At  ut  nos  animo  forti  vidit,  nobiscum  habitare  serio  con- 
senttt  hostilitatisque  deposita  simulatione  fidem  suam  nobis  approbavit. 

nnom  hoc  Mtem  Vam  rogat,  ut  quia  magnas  in  regionibus  aethereia 
dientelaa  habet  (est  quippe  pater  ipsi  Jupiter,  avus  Satumus,  Venus  soror 
eademqne  amica  et  jam  olim  praecipuum  vinculorum  lenimentum,  Mercu- 
rios  firater  fidusque  caduceator)  eorumque  ipse  et  ipsius  illi  desiderio  tenentar 
propter  morum  similitudinem :  velletque  et  illos  secum  inter  homines  con- 
versari  honorisque,  quo  afBcitur  ipse,  fieri  una  participes :  M^  Y*  qnampri- 
nmm  iUos  sibi  reddat,  expeditionis  hujus  reliquiis,  quae  se  jam  deditp  nihil 
habent  porro  periculi,  strenue  confectis-.  Quam  ad  rem  M^  Vae  operam  non 
inntilem  (qnippe  exercitatus  in  pugnacissimo,  gnarusque  locorum)  nec  minua 
qnam  aotea  fidelem  promtus  oSero:  hoc  unice  orans  atque  obsecrans  (quando 
banc  ▼oeem,  perinde  ut  orationem  reUquam,  crebra  cnm  militibu%  centurio« 
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nibiui  dncibotqoe  per  bos  Dovaii  aoooi  in  hae  Mla  cdimrBatio  iflihl  «iip- 
peditavit)  C>^  M^  V^  aerarii  praefectis  imperet,  nt  de  nerviB  belli  oogitent, 
aoyamqae  mihi.pecnniam  ad  mUitem  conseribendQm  aoppediteDt  Qwieego 
aic  oro,  nt  qoae  et  a  M^  Va  jam  ante  comprobata  sciam,  et  ad  Dei  gloriamy 
AogQBtiqne  if^  Vm  Ncmiinis  innnortalitatem  pevtinere  pnten«  Cni  pridem 
omnem  meam  operam  dcYovi  Eiqne  me  jam  snbjectietime  commenda. 

IV.  Cal.  Apr.  anno  aerae  Dionysianae  MDCIX. 
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EPI6RAMMATA 

m  HAEC  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS. 

UBAHB  AD  JXPLSBVM. 

Define  Kepleride  o,  Mftrtem  oontendere  oontra: 

Snbmittit  nulli  MarB,  nisi  te  ipse  sibi. 
IVttstra  tgitur  yinclis  illum  submittere  tentas: 

Qui  liber  saeelis  ezstitit  innumeris. 
Sio  Musa.  .  At  contra  ad  Musam  sio  ille :  Quid  ergo  f 

Anne  oblita  tibi  Palladis  bistoria? 
Horriiloum  Pallas  potnit  prosteniere  saxo 

GradiTum:  Torum  si  modo  Homere  caois: 
Qnidni  igitur  quoque  nunc,  magna  assistrice  MinerTa, 

Sub  juga  quantumTis  Mars  truculentus  eat? 
Adspioe  quem  dedimus  Budolphino  omine  libruB, 

GradiTuni  dices  nunc  quoque  dura  pati. 

A  L  I  U  D. 

RetibQS  impliooit  Martem  Jipaieiiit  olim : 

Iret.in  amplezus  oum,  Cythefiea,  tuos. 
Nnno  iterum  oapitur  Tinelis  GiadiTns  iisdem; 

Nec  Vemis  in  eulpa  est:  oulpa  Minerra  toa  est. 
Quii^e  MineTTa  dedit  Tyohoni  haeo  retia:  Ijroho 

Keplerio:  hic  Martis  cruribus  inseruit. 
Bes  mira:  artilloes  magni  yulcanus  et  alter: 

Hunc  taaien  atque  illum  Keplerins  superat. 
DvaraBt  paooo  Vuleaaia  tempore  Tinola. 

At  oontra  aetemum  haeo  Kepleriaaa  manent. 

Saxirnpius  fMlt  Fkagae  an.  1609. 

A  L  I  D  D. 

Coelo8'Keplerius  Terrarum  oppugnat  aluAiqus: 
De  scalis  noli  quaerere;  Terra  Tolat. . 

J.  Seusslus  f.  Dresdae. 

PARAENETICUM 

THTCHOiriS    BBAHE 

SaBiiii  Astcontfmi»  ad  Astrooomiae  Cultores» 

SDFFIXUM   BESTITUTIONI    STELLABITM   TlXAUVu/ 
ProgynmaimBtmn  Tomo  L    Pagina  205.  **) 

£t  jam  strata  ria  est«  multis  prius  iuTia  saeolis, 
Magno  -equidem  et  Tigili  tandem  exantlata  labore, 
Scandere  inacoestt  lieeat  qua  onfaaina  ooeli, 
£t  Sttperas  peaetrare  domoSy  habitaoula  DiTum: 
Sen  lubeat  Oxas,  Tario  seu  tramite  motas 
DesigBare  &oes  onrsmni|ae  situnqne  probare 
Sidereum,  iwmni  ut  eonsteat  miracwia  Jorae» 
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£rgo  agite  o  juTenes,  quibus  est  rigor  acris  et  altiis 
iDgenii  geniique  fayor,  quibus  indyta  ab  ortu 
Uranie  Bium  coeli  inspirayit  amorem, 
£t  dedit  aethereifi  Terram  et  Terrestria  quaeque 
Posthabuisse  bonis:  qui  non  temeraria.  Tulgi 
Judibia,  aut  tetricas  toces  curatis  inerl^upi;  . 
Obscuris  talpas  mittentcs  degere  in  antris, 
Perpetuo  ut  coecae  maneant,  yelut  esse  cupiscunt: 
Huc  spirate  alaeres ;  populD  huc  post  terga  relicto 
Tendite;.nec  mentem,  quae  pars  est  enth^  coeli, 
Hoc  patrio  private  bono;  studium  atque  laborem 
Huc  ferte  unanimes ;  fesso  ut  succurrere  Regi 
Alfonso  lioeat,  pondus  non  Tiribus  aequis 
Qui  modo  yicini  tulerat  successor  Atlailtis ; 
Auxilium  simul  ut  promtum  Copemicus  ingens 
Sentiat;  Herculeo  pe,  dum  se  inferre  labori 
Aggreditur  fidens,  onerl  succumbat  iniquo : 
Sicque  poli,  Atlantis  cassi  Alcidaeque  celumnis, 
Ingentem,  jAm  jam  nutantes,  ferre  ruinam 
Cogantur  Terramque  simul  statione  morentes,  *) 
Barbariae  hospitium  (crassa  ignorantia  coeli 
Quam  pariet)  cunctosque  homines  pecudesque  ferasque 
Turbantes  casu  ancipiti  coecisque  tenebris, 
Antiquoque  chao  miscentes  atria  mundi. 
Hoc  prohibete  nefas  pronoque  occurrite  damno, 
£t  mecum  ezcelsum  validiS'  oonseendite  Olympum 
Viribus,  ut  fissas  mature  ooeludere  rimas, 
£t  stabilire  noris  ooeli  laquearia  transtris, 
Jamque  prius  lioeat,  quam  maohina  tota  fiBktisaat. 

£cquis  adest  igitur,  pulohram  hino  mmiisse  oofonam 
Obryzo,  gemmis,  ebore  et  rutilante  pyropo 
Conspicuam  firmamque  magis  saeelisque  pereiinem 
Qui  Tolet  atque  animis  anitnum  sooiare  supemis? 
£oquis  Terricolas  inter,  quos  continet  orbis 
Innumeros  dabitur,  cui  tam  sublimia  cordi? 
£cquis  et  auctorem  mundi,  per  condita  yasto 
Tot  miranda  polo  spectacla,  agnoscere  gestit? 
Sione  otnnes  pariter  tanta  ad  quaesita  siletis? 
Quid  mussare  juyat?  Manus  est  adhibenda  labori, 
Ut  tandem  abstrusi  pateant  mjsteria  coeli. 
Si  quos  ambitio,  lucrum,  ignorantia,  luzus, 
TaiQ  celsis  retrahunt  ausis  et  ad  infima  trudunt: 
Saltem  aliis  parcant  nee  comifioda  sionma  relardent. 

Ipse  £go,  si  tatiU  aspirent  mihi  numka  Tultu, 
£t  superare  alto  dederint  obstaoula  quaoTis 
Constantique  animo,  yelut  hactenus,    omnibus  ultro 
Annitar  nerris,  magni  penetralia  coeli 
Pandere  terrigenis  tectosque  aperire  recessus. 

# 

Tu  modo  mirifitfi  sapiens  Fundator  Olympi 
Annue  et  adfer  opem,  tua  fiftcta  stupenda  notanti. 


*)  SnbinteUige  Poli  mentes^  Hie  tafan  imperfeetionem  Astronondae  ittoasat,  et  ignoraotiam 
ejns ;  non  Tsro  Hypotfaeses  Copeniioi,  Teiram  moUiem  fsoisQtos. 


148t 


Be&pondet  anctor  Ojteris. 

0  AilgeQS  genere  et  celsis  natalibus  heros, 
Gtd  certa  ante  alios  animi  coelestis  origo 
£t  praestare  dedit  factis  et  tendere  cantu 
Hortatuque  noyam  morientibus  addere  yitam : 
Quid  trepidum  optatis  et  tanta  incendia  dudum 
Nutricantem  animum  flammis  yentoque  fatigas^? 
Nam  quamyis  tanta  orsa,  meas  superantia  yires, 
Kon  alios  poscunt,  quam  fert  tua  Musa,  magistros, 
Ingeniumqne  animo  minus  ingenioque  lacertos 
Nascendi  mihi  lege  dedit  natura:  Sororum 
^Nona  tamen  Dium  coeli  inspirayit*  amorem. 

f 

Dirus  amor  quid  non  mortalia  pectora  cogit? 
llie  mihi  ingenium,  yalidos  dedit  ille  lacertos, 
Spe  non  aequa  animans.     Sed  ^nim  Junonis  ij^iquae 
Scindimur  haud  aequo  studia  in  contraria  yultu 
Tuque  et  £go :  Tibi  yirtutis  dedit  illa  colendae     « 
Materiem ;  mihi  dura  negat :  redit  astus  eodem ; 
Aethereis  arcere  loci^  furtoque  Promethei 
£xtimulante,  sacros  custodire  arctius  ignes. 
£rgo  opibus  te  larga  grayat,  fulgore  metalli 
Perstringens  oculos,  ut  sint  ad  lumina  segnes 
Coelica,  purpureis^ue  optent  se  jungere  pompis, 
Quas  sequitur  blandutf  popularis  sibilus  anrae; 
Infandumque  minetur  fors  contemta  dolorem. 

Macte  animo  forti  yictor  Diyaeque  hominumque 
Affectusque  im ;  qui  quae  rationis  ocello 
Affectanda  probas,  ausu  constante  secutus, 
A  patre  transmissos  potuisti  spemere  eensus. 
Desine  ad  hanc  priyam  socios  accersere  laiidem, 
Verbaque  fluminibus  inscribere :  Non  bene,  yirtus 
Gazaque  conyeniunt;  distant  immane  polusque 
TeQraque,  et  alterms  leyis  est  respectus  in  uno. 

Meque  adeo  aspemata  immensum  inyidit  honorem 
Diya  potens;  breyibusque  ingentia  >yota  coarctans 
Limitibus,  nihil  indulsit»  quod  spernere  possem 
Musis  postpositum,  aut  astrorum  oppcwere  curae: 
VicissOTique  odia  atque  ausis  ingentibus  obstent, 
Ingeniumque  poteos  superas  yolitare  per  arces 
Inyida  humi  premeret  Rhamnusia:  me  nisi  primo 
In  biyio  yitae,  coelomm  arcana  canendi 
Praeyenisset  amor,  tua  per  yestigia  gpressum; 

£rgo  animo  lustrans  tritos  erronibus  orbes, 
Immanesque  minas  et  hiantibus  interyallis 
Moenia  nec  positis  mundi  ruitura  columnis  ; 
Dum  causas  nox  atra  premit  securiEkque  yeri 
Pmteno  indormit  sapientum  turba  magistro : 
Aggcedior  fldens  oneri  succedere  tanto, 
£t  stabilire  noyis  coeli  laquearia  transtris; 
Materiem  Samius  famosam,  quinque  figuras, 
£uclides  normam,'mentem  dedit  inclyta  Pallas; 
Uiaoie  ingeminans  non  uno  interprete  plausus 
Accinuit  celebrem,  successu  laeta,  triumphum. 
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Miraias  Brahaee  aimis  dalMmqae  Ithanim, 
CoDoepto  quamyis  nolles  deoedere  •ensa, 
Molta  super  Terris  dubitaiu,  super  aethere  iQolia: 
Me  tamen  in  numerum  plaouit  transferre  tuorum, 
Mi  noctes  aperire  tuas  inrentaque  longi 
Temporis;  et  daram  ooeptis  aAilgere  luoem. 

Vizissesque  utiDam,  nec  tanto  digna  paratu 
Praemia,  tam  meritos  rapuisset  Parca  triumplios: 
Non  alios'  risu  et  subtilibus  instrumentis 
Pandere  ae^e^  orbes,  magni  penetralia  eoeli 
Ezpertus,  quam  'quos  firmant  mea  trajistra,  fbisses. 

Nano  qnando  properum  Dirae  rapuere  magistroiii; 

Festiyosque  dies  onuitaque  gaudia  turbat 
Subduetus,  quem  debuerant  hilarare,  patronus : 
Quid  fiusiam?  nisi  Te  Teneratus  imagine  mentis 
,  Artiflei  in  yitam,  o  Heros  manifeste,  reducam. 
Astabis  Magnus  stellata  in  veste  SacerdoS. 
Hic  ubi  coeruleo  surgunt  altaria  templo, 
Auotori  consttucta  Deo;  sez  ordine  flezus 
Ciroumeunt,  totidem  rapida  Yertigine  lychni : 
In  medio  foous  aetemaeque  incendia  lucis. 

Aoceda  «upplez  meaque  haec  moliminA  dootd 
Scripta  libro,  rerum  suaTissima  thura  parenti 
Arboribus  sudata  tuis  oellectaque  oora 
Te  patiente  meak   manibus  tibi  trado  loTatis: 
"E^  adole  purus;  sequor  en,  maghoque  Tocatu 
Jungo  preces  castas:  sapiens  fundtktor  Oljmpi 
Annuat  almus  opem,  sua  faota  stupenda  notanti. 

Epudm  Elegia  seripta  in  PKilotheeio  juxta  manum  et  Symbobm  Braheiy 

Saspiciendo  despicio.  ^^ 

Da  Grenerose  locum  neu  dedignere  sequentem: 

Quicquid  sum,  tua  sunt  munera,  quicquid  ero. 
Haotenos  0  curas  hominum  miratas  inaaei, 

In  Te  uao  satjram  ludere  cesso  meam. 
Curarum  requies  tua  sunt  monumenta  meanim: 

Umbra  fliii  sine  te;  te  patre  corpus  ero. 
Terra  mihi  adrios  nectat  Hoet  astrioa  gyros; 

Terra  eadem  centri  stet  tibi  flxa  loco: 
AatiqiiiB  equidem  refero  haec  «coepta  Magistiis : 

Nec  de  me,  TiTo  displicuere  tibl 
Non  tamen  inTaiidus  rutilos  MaTortis  -ad  ignes 

Haec,  nisi  per  nootes,  lumina  sisto,  tuas.  *) 
Non  nisi  suBpioiens  regeres  Tu  rite  dioptram, 

Telluris  cursus  inde  ego  despicerem; 
Metirerque  citos  gressus  jugaque  obTia  Capro, 

£t  quota  pars  centrum  det  tibi  Phoebe  Tiae : 
Ut  parili  grbssu  Solem  fugiatque  petatque, 

Gyretur  raptu  non  tamen  erro  pari ; 
Sed  fontem  Tersus  Tires  acquirat  eundo, 

Longius  abscedens  langueat  inque  Ticem : 

*)  Ac  li  operis  hnjus  Cap.  61.  in  sehemate  «d  ttteram  K,   stcUam  Martis,   dopletM 
esset  ocnhis. 
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Unde  globos  septem  septenae  ex  ordine  menies, 

OctaTUsque  animus  de  patre  Sole,  vehunt: 
ImiumerabilibuBque  yacat  natura  yoliftis, 

£t  pfreunt  nories,  de  grege,  quinque  Dei. 
Falle  Tycho  denis  rationem»  falle  minutis : 

Quae,  nisi  Tu,  numeHet  nemo;  ea  cuncta  ruent. 
0  euras  hominum,  o  quantuin  est  in  rebus  inane ! 

Quondam  non  alia  si  itnr  ad  astra  ria. 

JE^usdem  epigrcmma  de  studiis  Tychoms  Brahei, 

lixamm  Tycho  descripsit  Solisque  meatus; 

Lunae  cQXTiouIum  jiwzit,  et  oooabuit. 
Luoiferas  Phaethon  dolet  ascendisse  quadrigas; 

Nil  noouit  soUers  haec  tibi  cura  Tycho : 
Aetemum  Endjmion  Triria  obdormiyit  amata; 

Aetemum  Triviae  te  quoque  sopit  Amor. 


L  6  c  t  0  r  i 

s. 

Plaribns  te  alloqai  decreveram  (Lector),  oisi.et  occapationam  poIiCi- 
camm  moles,  quibas  hisce  diebaa  plas  solito  distineor  et  praeproperas  Kep- 
leri  Dostriy  hoc  ipso  momeoto  Francofartam  itari,  discessas  vix  hanc  qaan- 
tolamcyDque  mibi  scribendi  reliqaisset  occasionem.  Itaque  tribas  daotaxat 
verbia  te  monendam  censai»  ne  te  moveat  Kepleri  in  aliqaibas,  potissimom 
Tero  physids  argamentationibus  a  Braheo  dissentientis  libertas,  ^Tabalaram 
Radolphearom  Operi  neqaicqaam  incommodans,  et  omnibos  inde  ab  orbe 
condito  Philosophis  familiaris.  Cetemm  ex  Opere  ipso  rescisces,  ipsam  in 
fbodo  Braheiy  id  est  soper  ipsios  restitotione  fixarom  et  Solis  aedificasse, 
materiamqoe  omnem  (observationes  nirairum)  Brahei  opera  fuisse  congestaro. 
Interim  hoc  iosigni  Kepleri  Opere  inter  hos  rebellionum  et  bellorum  sab* 
inde  repoUalantiom  tomoltas,  dom  res  literaria  Reip.  compatitur,  tanqoam 
Tabaiamm  et  post  illas  Observationom  tardius  hoc  nomiae  in  lucem  pro- 
deontiam  Prodromo  froere ;  et  alacriores  in  posterom  operis  tantopere  desi- 
derati  progressast  et  tempora  foeliciora  »  Deo  Optimo  Maz.  Dobiscam-  pre» 
care. 

Francisous  Oanmeb  Tengnagel  in  Campp. 
Sae  Cw  M««  Consiliarias.  '•) 
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Introdnctio  in  hbc  ppnB. 


Durissima  est  hodie  conditio  scribendi  libros  mathematicos ,  praeoipue 
astronomicos.  Nisi  (enim  serraTeris  genuinam  subtiiitatem  propositionum ,  instmc- 
tionum,  demonstrationum ,  conclusionum ,  liber  non  erit  matbematicus ;  sin  autem 
serrayeris,  lectio  efficitur  morosissima,  praesertim  in  Latina  lingua,  quae  caret  arti- 
culis  et  illa  gratia,  quam  habet  Graeca,  com  per  signa  literaria  loquitur.  Adeo- 
que  hodie  perquam  pauci  sunt  lectores  idbnei :  ceteri  in  comihune  respuunt.  Quotus- 
qoisque  mathematicorum  est,  qui  tolerat  laborem  pcrlegendi  Apolionii  Pergaei 
Conica?  Est  tamen  illa  materia  ex  eo  rerum  genere,  quod  longe  facilius  expri- 
mitur  figuris  et  lineis  quam  astronomica. 

Ipse  ego,  qui  mathematicus  audio,  hoc  meum  opus  relegens  &ti8Co  Tiribus 
cerebri,  dum  ex  figuris  ad  mentem  reTocb  sensus  demonstrationum,  quos  a  mente 
in  figuiras  et  textum  ipse  ego  primitus  induxeram.  Dum  igitur  medeor  obseoritati 
materiae  insertis  circumlocutionibus ,  jam  mihi  contrario  Titio  Tideor  in  re  mathe* 
matica  loquax. 

£t  habet  ipsa  etiam  prolixitas  phrasium  suam  obscuritatem  non  minorem  quam 
concisa  brcTitas.  Haec  mentis  oculos  eifdgit,  illa  distrahit:  eget  haec  luice,  iila 
splendoris  copia  laborat:  hic  non  moTetur  Tisus,  illic  plane  excoeeatur. 

£x  eo  consilium  cepi,  quadam  luculenta  introductione  in  hoc  opus  juTaxe  captum 
lectoris,   quoad  ejus.fieri  possit. 

Illam  Tero  geminam  esse  Tolui.  Primo  namque  Tabulam  exhibeo  Synop- 
ticam  capttum  libri  omnium,  cujus  hanc  utilitatem  ftituram  existimo,  ut  quia 
materia  est  remota  a  notitia  multorum  terminique  in  ea  Tarii,  Tariae  molitiones, 
magna  inTicem  similitudine,  magna  oognatione  Tel  generis  Tel  partinm :  tennini  igitnr 
omnes,  molitiones  omnes  juxta  inTicem  positae  unoque  conspectu  comprehensae, 
collatione  mntn^  sese  inncem  detegant.  Verbi  causa:  Disputo  de  causis  natura- 
iibus,  quae  ignoratae  coegerunt  Teteres,  ut  circulum  aequantem  seu  punctum  aequa- 
torium  ponerent.  Id  autem  facio  duobus  locis,  partibus  scilicet  tertia  et  qufurta. 
Lector  Tersans  in  hac  lectione  parte  tertia  putare  posset  me  jam  agere  negotium 
inaequalitatis  primae,  quae  inest  singuloram  planetarum  motibus  seorsim.  Atqni 
haec  conditio  Taiet  demum  parte  quarta.  Tertia  Tero  parte,  ut  sjnopsis  indicat, 
de  illo  aequante  disputo,  qui  sub  nomine  inaequalitatis  secundae  eommuniter  omnium 
planetarum  motus  Tariat  et  primario  in  ipsa  Solis  theoria  regnat.  Huic  igitur  rei 
discernendae  serTiet  synoptica  tabula. 

Yerum  enim  Tero  ne  synopsis  quidem  omnes  ex  aeqno  juTat.  Enint  enim, 
quibus  haec  tabula  (quam  ego  pro  filo  exhibeo  ad  remeandum  ex  operis  labjnrintho) 
nodo  Qordio  intricatior  Tidebitur.  In  eorum  igitur  gratiam  multa  hio  in  fironte 
collocari  debent  acerTatim,  quae  partim  per  opus  dispersa  non  ita  fiftcile  in  trans- 
cursu  animadTertentur.  Detegam  autem  in  gratiam  potissimnm  ebnim,  qui  pby- 
sicam  profitentur  quique  mihi,  imo  yero  Copernico  sdeoque  Tetustati  ultimae 
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inMnatar  ob  ftiiiclaiBenta  soientiarum  concussa  motu  Telliiris,  detegam,  inqtiam, 
ideliter  instituta  praecipuorum  eapitum,  quae  ad  hoc  negotium  fiiciiint,  et  sistam 
ob  oeoloa  omnia  demonstrationum  prineipia,  quibus  conolusiones  meae  tantopere 
ipMs  inimicae  imiituntar. 

Hoe  enim  nbi  Tiderint  fldeliter  praestttum,  oplionem  postea  liberam  habebunt, 
▼ei  perlegendi  et  pereipiendi  demonsteationes  ipsas  labore  maximo,  yel  mihi  prb- 
fenione  matbematieo  snper  adhibita  sincera  et  geometrica  *  methodo  credendi :  ipsi 
Tero,  qnod  smurnm  erit  partium,  ad  haec  sic  ob  oculos  collocata  demonstrationum 
praieipia  oonTersi,  illa  ezcntient,  certi,  nisi  iis  eyeTsis  non  mituram  demonstrationem 
snperaedilioatam.  Idem  fiMnam  etiam  tnnc,  ubi  more  physicorum  necessariis  admis- 
eaero  probabilia,  exque  iis  sic  mixtis  probabilem  exstruxero  conolusionem.  Nam 
qvia  hoe  in  opere  physieam  ooelestem'  astronomiae  permiscui,  nemo  mirari  debet, 
eoigectnras  etiam  nonnuUaB  adhiberi.  Haec  enim  phjsicae,  haec  medicinae,  haee 
oomimn  scientiamm  natufa  est,  quae  praeter  oculoram  eertiseimas  indicationes  alia 
elumi  adhibent  axiomata. 

Sie  igitor  habeat  leetor,  duas  esse  astronomomm  seotas:  alteram  corTpliaeo 
Ptolemaeo  et  nt  plnrimnm  allegatione  reterum  insignem;  klteram  reoenlioribus 
tribiitaiii,  lieet  sit  antiquissima:  qnarum  illa  errantium  Btellamm  singfolas  s^aratim 
tractat  caiuasque  motuum  singulis  in  suis  ipsaram  orbibus  assignat,  haec  planetas 
ioter  se  eomparat,  quaeque  in  eomm  motibus  deprehenduntur  communia,  ex  eadem 
eommiini  causa  deducit.  Atque  haec  seeta  mrsum  snbdiTiditur.  Gaosam  enim,  quae 
planetas  efficit  rideri  stationarios  retrogradosqne ,  Copernicns  cum  antiqnisaimo 
Aristarebo  transeribit  translationi  Telluris  domieilii  nostri,  qnibns  et  ego  sub* 
leribo:  Tyeho  vero  Braheus  eausam  illam  transeribit  Soli,  in  eujus  Tioinia  ait 
eomiezos  esse  oeu  nodo  quodam  (non  sane  eorporeo,  sed  quantitatiyo  tamen)  omnium 
qainqiie  planetarum  eeeentrieos  cireulos;  atque  hunc  yeluii  nodum  una  oum  Solari 
eorpore  eirea  Terram  immobilem>  ciroumire. 

Tribtu  huMse  opinionibns  de  mundo  singulis  qnidem  adhaerent  alia  nonnulla 
sii^lUaria,  qmbns  et  ipsis  hae  sectae  distingunntnr :  sed  illa  singulatim  particularia 
fiieillima  radone  sic  emendari  et  mutari  possunt,  ut  ipsae  tres  capitales  opiniones 
(qiaoad  astronomiam  sen  coelestes  apparentias)  in  effecin  ad  unguem  aequipolleant 
et  paria  ftciant. 

MeQm  jam  institutum  in  hoc  opere  potissimum  quidem  est,  astronomicam  doe- 
trinam  (praeeipue  de  Martis  motu)  in  omnibus  tribus  formis  emendare;  sic  quidem, 
Bt  quae  ez  tabnlis  eomputamus,  ea  ooelestibus  apparentiis  respondeant,  qaod  hac- 
tennB  non  aatis  eerto  fieri  potiiit.  Quippe  stella  Martis  anno  Christi  1608.  mense 
Angiuto  paulo  minns  4®  superat  illum  locum,  qnem  prodit  ealoulns  Prutenicus, 
Aimo  1&93.  mense  Angiuto  et  $eptembri  snnt  gradns  panio  minus  5  in  hoe  errore: 
qoi  jam  ih  noro  meo  ealoulo  penitus  est  sublatus. 

Literim  vero  dnm  hoc  praesto  et  feliciter  assequor,  excurro  etiam  in  meta- 
phjrieam  Aristotelis,  sen  potius  physicam  coelestem  et  causas  motunm  natu- 
rriet  inqmro:  ex  qna  eonsideratione  tandem  non  obscnra  nascuntur  argnmenta,  quibns 
•ola  CopeTniei  de  nmndo  opinio  {pauoulis  mutatis)  rera,  reliqnae  duae  Msae  eon- 
TiMmtar  4e. 

OmotB  Tero  omnibus  ita  eonnexa,,  implexa  et  permixta  snnt»  nt  tentatis  multis 
Tiis  partim  a  Teterihus  tritis,  partim  ad  eomm  imitationem  et  exemplum  stmetfs, 
qutbM  ad  emendatam  ealenli  astronomici  rationem  perTenirem,  nulla  alia  successerit, 
qfuae  ipsissimis  causis  motuum  physicis,  quas  hoc  opere  stabilio,  insistit. 

Ad  phjrsieas  Tero  causas  motuum  indagandas  primus  gradus,fuit,  ut  demon- 
I,  eonenrsnm  illnm  eccentricomm  non    alio  loco    (prope  Solem)    contingere,  * 
ia  ipsissimo  centro  corporis  Solaris,  contra  quam  Copernicu?  et  Braheus 


mea  correctio  siinPtolemaicam  opinionem  introducator,  jubebit  Pto- 

iBTeatigaire  motnm  non  oentri  epieyeli,  circa  quod  epicyolns  incedit  aequa- 

fiter,  sed  pmicti  alici\ius,  quod  in  proportione  diametri  tantnm  abest  a  oentro  iUo, 
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qaantum  Fiolemaeo   centnim   orbis  Solaris   abeat  a  Terra,   ei  in  linea  qvidem 
eadem  aut  paralleliB. 

Objici  Tero  mifai  potuit  a.Braheanis,  me  temerarium  esae  noTatoren:  se 
enim,  cum  Teterum  receptae  opinioni  insisterent  et  concursum  eccentrioorum  non  in 
Sole,  sed  proxime  Solem  statuerent,  tamen  caloulum  inde  exstnixisBe,  qui  coelo 
respondeat.  £t  in  ir^jectione  numerorum  Brabeanonim  in  formam  .Ptolemaicam 
dicere  mibi  potuit  Ptolemaeus,  sibi,  dum  obserrata  teneat  exprimatque,  reputari 
non  alium  eccentricum  quam  illum,  qui  describatur  a  centro  epicyoli,  eirca  qnod 
epicyclus  incedit  aequaliter.  Itaque  debere  me  etiam  atque  etiam  Tidere  qnid 
agam:  ne  noTO  usus  ratione  id  non  praestem,  quod  ab  illis  jam  sit  praestitum  in 
ratione  Toteri. 

Huic  igitur  objectioni  ut  occurreretur,  demonstratum  est  in  prima  operis  parte, 
per  banc  noTam  rationem  eadem  plane  fieri  seu  praestari  posse,  quae  per  iUonun 
Toterum  rationem  sunt  praestita. 

Secunda  Tero  operis  parte  rem  ipsam  sum  aggressus,  et  non  minus,  imo  mnlto 
reetitts-  expressi.  per  meam  rationem  loca  Martis  in  apparenti  Solis  oppositione,  quam 
iUi  expresserant  per  Teterem  rationem  loca  Martis  in  media  Soiis  oppositione. 

Interim  tota  parte  secunda  (quantum  ad  geometricas  demonstrationes  ex  obser- 
Tationibus)  in  suspenso  reliqui,  uter  rectius  ftuiiat,  Illi  an  £go;  quaado  quidem 
obserTationes  nonnullas  (quippe  regulam  nostris  macbinatioBibus  praefixam)  utrique 
assequebamur,  pbysicis  Tero  causis  consentaneam  esse  meam  rationem,  dissentaneam 
Ulorum  Teterem,  partim  ostendi  parte  prima,  praecipue  capite  VI. 

At  demum  parte  quarta  operis  Gapite  LII.  per  alias  quasdam  obserrationes 
non  minus  infolUbiles,  quam  priores  erant,  quasque  iilorum  Totns  ratio  nequibat 
assequi,  mea  assequebatur  pulcherrime,  demonstraTi  solidissime,  Martis  eecentrieuffl  sie 
situm  esse,  ut  ipsum  Solaris  corporis  centrum  in  Hneam  apsidum  ejus  incidat,  non 
Tero  aUquod  punctum  prope;  itaque  eccentricos  omnes  in  ipso  Sole  ooncurrere. 

Ut  Toro  hoc  non.  tantum  quoad  longitudinem  obtineat,  sed  etiam  quoad  iati- 
tttdinem:  ideo  parte  quinta  demonstraTi  eandem  rem  etiam  ex  obsen^tis  latikoji- 
nibus  Capite  LXVII. 

Non  potuerunt  ista  maturius  in  opere  demonstrari,  quia  ingreditar  in  demoa* 
strationes  ^as  astronomicas  cognitio  exacta  causarum  inaequalitatis  aeoundae  in 
motu  planetarum:  in  qua  simiUter  detegendum  prius  erat  parte  tertia  noTum  ali- 
quid,  antecessoribus  incognitum  &c. 

£tenim  demonstraTi  parte  tertia:  sito  Tetus  jam  dicta  ratio  Taleat,  ^b^ 
medio  Solis  motu,  siTe  mea  noTa,  quae  apparenti  utitur;  utrinque  tamen  seeiindae- 
inaequaUtati,  quae  oommuniter  omnes  planetas  attinet,  permixtum  esse  aliquid  de 
inaequalitatis  primae  causis.  Itaque  Ptolemaeo  demonstraTi,  epicyolos  suos  oon 
habere  iUa  puncta  pro  centris,  circa  quae  motus  eorum  sunt  aequabiles.  Sic  Coper- 
nico  demonstraTi,  circulum,  in  quo  TeUus  circa  Solem  moTotur,  non  babere  id 
punotum  pro  centro,  circa  quod  ejus  motus  regularis  est  et  aequabUis.  Sie  Tychoni 
Braheo  demonstraTi,  circuluro,  in  quo  circumit  concursus  seu  nodns  eoeentrioonim 
supradicttts,  non  habere  id  pnnctum  pro  centro',  circa  quod  ejus  motus  regularis  est 
et  aequabiUs.  Nam  si  concedam  Braheo,  ut  differat  concursus  ecodbtrieomm  a 
oentro  Solis,  neoesse  esse  ut  dicat,  oireuitum  eoncursus  iUius,  qui  quaatitate  et  tem- 
pore  plane  aequat  circuitum  Solis,  eecentricum  esse  et  Tergere  in  Caprioomam, 
oum  Solis  circuitUB  eccentricus  Tergat  inCanorum;  idem  Tero  aeoidere  epiojolis 
Ptolemaei; 

Sin  autem  ooncursum  seu  nodum  eccentrioonun  conferam  in  ipaiun  oentnun 
corporis  Solarift,  tunc  circuitum  hunc  utriusqtte  et  nodi  dicti  et  Solia  eommunem 
eccentricttm  qttidem  esse  a  Terra'  et  in  Cancnim  Torgem,  sed  dimidio  solom  eooentri- 
citatis  ejus,  quam  obtinet  punctttm,  circa  quod  Solis  motus  regularis  et  aeqoabUts  est; 

£t  in  Copernioo  Terrae  eooentricum  Torgere  quidem  in  Caprioomum,  sed 
dimidio  saltem  ejus  eccentricitatis,  qua  in  eundem  Capricomttm  distet  pttaotttm,  circ4 
quod  aequabiUs  eat  motns  Tenrae; 
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Sm»  in  Piolemaeo  in  iliU  diameiris  epieyoiorum,  quae  a  Caprioomo  in  Cao- 
enun  exteDduntur,  tria  esse  puncta  aequaiibus  interTallis  eztrema  bina  a.mediis 
UBguIis  distantia,  a  se  mutuo  yero  interyallis  tantis,  in  proportione  ad  diametros, 
qmmta  est  Solis  eooentricitas  tota,  coUatione  fkcta  ad  sui  cirouitus  diametrum:  ex 
liit  tribaa  punctis,  quae  %unt  loco  media,  illa  esse  epicyclorum  suomm  oentra,  quae 
rero  biiio  versus  Cancrnm  sint,  esse  puncta,  oirea  quae  motus  epicyelorum  sint 
aeqnabiles;  denique  quae  binc  Torsus  Capricornum  sint,  illa  esse,  quorum  eocen- 
trieos  (ab  iis  desoriptos)  indagamus,  si  pro  medio  Solis  motu  apparentem 
leqnimur,  quasi  illis  in  punotis  epiojcli  ad  ecoentricum  affixi  sint,  ut  ita  in 
eqiusqiie  planetae  epicyclo  sit  absolute  tota  Tbeoria  Soiis  cum  omnibus  ejus 
Bolunm  et  orbium  proprietatibus : 

Hiiee  sic  demonsttatis  infallibili  metbodo,  jam  et  prior  gnAw  ad  oanaas  phj*   , 
sicas  eoofirmatus  est  et  noTus  ad  eas  gradus  exstruetus,  in  Copernici  et  Brabei 
(^inione  clarissime,  in  Ptoiemaica  obscurius  et  probabiiiter  saltem. 

Nam  siTe  Terra  moTeatur  siTe  Sol,   demonstratum  certe  est,    id  oorpus  quod ' 
moTetor  moTori  inaequabili  ratione ;  tarde  soilioet,  cum  longius  abest  a  quiesoente : 
Teloeiter,  eum  ad  quiesoens  pxoxime  aocessit. 

Jam  statim  igitur  apparet  discrimen  opinionum  toium  in  pbysica:  per  coigeo- 
tnras  qnidem,  sed  nibil  cedentes  oertitudine  oo^jecturis  medicorum  de  usu  partium 
aut  quibuscunque  aliis  pbysicis. 

Primus  qnidem  Ftolemaeus  ezploditur.  Quis  enim  oredat,  totidem  esse 
tbeorias  Solis  (ad  unguem  *  similes  inter  se,  imo  Tero  et  aequales)  qubt  planetas? 
euB  Tideat,  Braheo  ad  eadem  munia  sufficere  unicam  tbeoriam  Solis:  axioma  quippe 
is  pbjsica  receptissimum  est,  naturam  paucissirais  uti  quam  possibUe  est. 

Copernicum  Tero  Brabeo*)  potiorem  esse  in  physica  coeleati,  multis 
probataf. 

Frimnm  Braheus  theorias  illas  Solis  qiiinque  e  planetarum  tbeoriis  sustnlit 
qaidem  et  ad  oentra  ecoentricorum  deduxit,  occuItaTit,  in  unam  .oonflaTit:  rem  ipsam 
Tero,  qnae  per  Ulas  tbeorias  efficiebatur,  reliquit  in  mundo.  Planeta  .enim  quiiibet 
praeter  eum  m^tnm,  qui  est  ei  proprius,  Braheo  non  mimis  quam  Ptolemaeo^ 
iiMfTetur  etiamnum  re  Tera  motu  Solis,  miseens  utrosque  in  unum,  ex  qua  mixtura 
spirae  efifioiuntur;  quod  inde  fit,  quia  orbes  nulios  esse  solidos  demonstraTit  BraHeus 
solidiaaime :  Copernicus  Toro  planetas  quinque  motu  hoc  extraneo  peaitus  exuit, 
eauaa  deoeptionis  ex  Tisus  oonditionibus  educta.  Adhuo  'igitur  apud  Brabeum 
ftiistra  mnltiplicaatnr  motus,  ut  prius  apud  Ptolemaeum. 

Secundo,  si  orbes  nulli  sunt,  Talde  dura  fiet  conditio  intelligeotiarttm  et  ani- 
Biaram  mo^icnm;  dnm  ad  tam  multa  respicere  jubentur,  ut  planetam  duobus  per- 
miztis  motibus  inTebant.  Ad  minimum  enim  simul  et  semel  cogentur  respicere  ad 
aftriuaqae  motus  principia,  centra,  periodos.  At  si  Terra  moTotur,  pleraque  effici 
posse  demonstro  facultatibus  non  animalibus  sed  corporets,  magneticia  nimirum. 
Sed  haec  oommuniora  sunt.  Sequuntur  alia,  quae  proprie  nasonntur  ex  demonstra- 
tioaibua»  qaibus  jam  insistimus. 

Si  enim  Tellus  moTetur,  demonstratum  est,  eam  leges  oeleritatis  et  tarditatis 
fuae  aocipere  ex  modulo  aooessus  sui  ad  Solem  et  recessus  ab  eodem.  Atqui  et 
reliqois  planetis  idem  oTenit,  ut  ex  hoc  accessu  a  Sole  incitentur  Tel  inhibeantur. 
Demonstratio  hamm  rerum  est  geometrica  hactenus. 

£x  bao  oertissima  demonstratione  jam  per  coi\jecturam  physicam  coUigitur, 
foatem  motus^planetarum  quinque  in  ipso  Sole  eaae.  Valde  igitur  TorsimUe  est, 
ibi  esse  fontem  motiis  Telluris,  ubi  est  fons  motus  reliquorum  quinqoe  piaoetarum: 
icOieei  itidem  in  Sole.  Terram  igitur  moTeri  TersimUe  est,  quippe  appttrente 
rerisimili  causa  ejus  motus. 

£  contrario,  Solem  consistere  looo  suo  in  mundi  oentro,    cum   per  alia  tum 


*)  C^|os  honesiiaBiniaffi  et  gratissimaui  fieri  mentionem  et  recordationem  aequlssimam 
ot ;  cam  totom  hoo  aedificiam  super  ejos  fando  exstraam,  materiam  ab  ipso  omnam  mataatus* 
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per  hoo  mftzime  fii  Tenimile,  qaia  in  eo  fons  est  moius  ad  miw^mniB  fninqiie  pla- 
Detarum.  SiTe  enim  Gopernicnra  sequariB  aiye  Braheum»  utrinqne  in  Sole 
est  fbns  motus  planetarum  quinque,  in  Copernieo  etiaa  sexii,  teilieei  Telluris. 
Fontem  autem  omnis.motus  yerisimilius  est  suo  loco  maoere  quam  moreri, 

At  si  Brahei  opinionem  sequamur,  et  S  o  1  e  m  dioamu%  moreri :  primum-  maoet 
hoe  demonstratum ,  Solem  tardum  inoedere  oum  a  Terra  lon£^  ahit,  yelooem  cnm 
appropinquat,  idque  npn  ad  visum  tantum,  sed  etiam  in  re  Ipsa:  hic  enim  eet 
elfectus  aequantis  circuli  ^  quem  per  demonstrationem  neoessariam  in  •theoriam 
Selis  induxeram. 

'Super  hac  igitur  certissima  conclusione  per  coiyecturam  physieam  supra  usnr- 
patam  exstruendum  esset  hoc  physicum  philosophema,  Solem  una  cum  toCo  iUo 
maximoque  quinque  eccentricorum  onere  (ut  crasse  loquar)  a  TeUure  moreri,  seu 
fontem  motus  SoHs  et  afi^orum  Soli  qoinque  eccentricorum  inesse  in  TeUure. 

Atqui  corpora  utraque  Solis  et  TeUuris  inspiciantur  fiatque  jndioinm  de  atro- 
que,  utri  magis  competat  fons  motus  corporis  reiiqui:  Solne  Terram  moToait,  qui 
ceteros  moTet  planetas,  an  Terra  Solem,  motorein  oeterorum,  tot  yicihus  se  migorem  f 
Ne  igitur  cogamur  concedere,  Solem  a  Terra  moveri,  quod  absurdum:  ,SoU  inuno» 
biUtas»  TeUuri  motus  est  concedendus. 

Quid  dicam  de  tempore  periodico  motUs  diemm  365,  quod  cnm  sit  quantitaie 
intermedium  inter  periodicum  tempus  Martis  dierum  687  et  Veneris  diemm  225: 
an  non  alta  Toce  exclamat  rerum  natura,'  circuitum,  in  quo  consumnntur  isti  dies 
965,  loco  etiam  medium  esse  inter  circuitus  Martis  et  Veheris,eirca  Solem,  et  aie 
ipsum  quoque  ciroa  Solem,  Teirae  igitur  esse  hunc  circuitum  drca  Solem,  non  Solia 
circa  Terrara?  Sed  haec  sunt  magis  propria  Mysterii  mei  Cosmographici,  nee 
erant  commemoranda  hie  aUa  argumenta,   quam   quae  pertraetantur  in  hoc  opere. 

Igitur  cetera  metaphysica  argumenta,  quae  pro  SoUs  in  mundo  loco,  qui  oen- 
trum  est,  a  dignitate  sideris  Tel  a  lumine  ipso  ducuntur,  Tide  in  dicto  raeo  Ubello 
et  apud  Copernicum;  nec  nihil  apud  Aristotelem  Ub.  11.  de  Coelo,  suh  noniine 
Pythagoraeorum ,  qui  ignis  nomine  Solem  inteUexerunt.  Tetigi  aUqua  in  Optioa 
parte  Astronomiae  Cap.  I.  fol.  7.   Adde  et  capnt  VI.  praeeipue  fol.  225.  (II,lftl.  272.) 

De  eo  Tero,  quod  Terram  par  sit  extra  medium  mundi  circumire,  inTenies 
cap.  IX.  folio  322  (II,  332.)  iUius  Ubri  argumentum  metaphjsioum* 

Veniam  tamen  ab  lectore  spero,  si  contra  nonnuUas  objectiones,  quae  animos 
oocttpant  hisque  argumentis  hoc  pacto  lucem  eripiunt,  remedia  quaedam  etiam  hoc 
loco  indicem.  Neque  enim  Talde  aUena  sunt  ab  iis,  quae  in  opere  disputo  snper 
causis  physicis  motus  planetarum,  praesertim  tertia  et  quarta  parte. 

Multos  impedit  motus  grayium,  quo  minus  credere  possint,  Terram  moTeri  motu 
animali  seu  potius  magnetico.     U  perpendant  propositiones  sequentes: 

Functum  mathematicum  siye  centrum  mundi  sit  siTo  non,  nequit  moTere  gravia 
neque  eifectiTe  neque  objectiTe,  ut  ad  se  accedant.  Frobent  physici,  hano  ease 
riffl  punoto,  quod  neque  corpus  est  neque  aliter  nisi  ex  sola  relatione  inteUigitur. 

Impossibile  est,  ut  forma  lapidis  moTondo  corpus  suum  quaerat  punctnm  matbe- 
maticum  aut  mundi  medium,  citra  respectum  corporis  in  quo  est  iUud  punotum. 
Frobent  phjsici,  res  naturales  habere  sjropathiam  ad  id  quod  nihil  ^t. 

Sed  neque  hoc  paoto  graria  tendunt  ad  oentrum  mundi,  quod  fugiant  extre- 
mitates  mundi  rotundi.'  Nam  proportio,  qua  absunt  a  medio  mundi,  inTisibilis  est 
et  nihU  efficit  in  compartitione  ad  distantiam  ab  extremitate  mundi.  £t  quae  causa 
esset  hi\jus  odii?  quanta  ri,  quanta  sapientia  oporteret  esse  praeditlt  graTia,  ut 
tam  aocurate  fbgere  possent  ab  hoste  undique  circun^jeoto?  quantaTo  sollertia  extre* 
mitatum  mundi  ad  persequendum  hostem  suum  tam  minutim? 

At  neque  Tertigine  rapida  primi  mobilis  exeutiuntur  graTia  in  medium,  ut  in 
undis  rotatis.  Nam  motus  iUe,  si  ponam\is  esse,  non  est  continuatus  usque  ad  haec 
inferiora :  aUas  sentiremus  ipsum  et  raperemur  una  etiamque  nobiscum  ipsa  TeUus : 
imo  praeriperemur  nos,  Terra  sequeretur:  quae  omnia  opponenti  absurda  sunt. 
Apparet  igitur  doctrinam  .TUlgarem  de  graritiite  esse  erroneam. 
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Vera  ig^iur  dootrina  de  gravitate  his  innititur  axiomatibus: 

Omnis  substantia  corporea,  quatenus  corporea,  apta  nat&  e^  quiesoere  omni 
looo,  in  quo  solitaria  ponitur  eztra  orbem  yirtutis  cognati  corporis. 

Grayitas  est  affectio  corporea  mutua  inter  cognata  corpora  ad  unitionem  seu 
eoiguiictionem  (quo  rerum  ordine  est  et  faoultas  magnetioa),  ut  multo  magis  Terra 
trahat  lapidem,  quam  lapis  petit  Terram. 

Grayia  (si  maxime  Terram  in  centro  mundi  collocemus)  non  feruntur  ad  cen- 
tmm  mundi,.  ut  ad  centrum  mundi,  sed  ut  ad  centrum  rotundi  cognati  corporis, 
Telluris  scilicet.  Itaque  ubicunque  collocetur  seu  quocunque  transportetur  Tellus 
&ciiltate  sua  animali,  semper  ad  illam  feruntur  gravia. 

Si  Terra  non  esset  rotunda,  grayia  non  undiquaque  ferrentur  recta  ad  medium 
Teirae  punctum,  sed  ferrentur  ad  puncta  diversa  a  lateribus  diversis. 

Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  mundi  collocarentur  propinqui  invicem  extra 
orbem  yirtutis  tertii  cognati  corporis,  ilii  lapides  ad  similitudinem  duorum  magne- 
tioomm  corporum  coirent  loco  interroedio,  quilibet  accedens  ad  alterum  tanto  inter- 
vaUo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione. 

Si  Luna  et  Terra  non  retinerentur  yi  animali  aqt  alia  aliqua  aequipollenti, 
quaelibet  in  suo  circuitu,  Terra  ascenderet  ad  Lunam  quinqnagesima  quarta  parte 
iuteryalli,  Luna  descenderet  ad  Terram  quinquaginta  tribus  circiter  partibus  inter- 
yalli,  ibique  jungerentur:  posito  tamen,  quod  substantia  utriusque  sit  unius  et 
ejusdem  densitatis. 

Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas,  aquae  marinae  omnes  eleyarentur 
et  in  corpus  Lunae  influerent. 

Orbis  yirtutis  tractoriae,  quae  est  in  Luna,  porrigitnr  usque  ad  Terras  et  pro- 
lectat  aquas  sub  zonam  torridaro,  quippe  in  occursum  suum  quacunque.in  verticem 
loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusts,  scnsibiliter  ibi,  ubi  sunt  latissimi  alvei 
oceani  aquisque  spatiosa  reciprocationis  libertas}  quo  facto  nudantur  litora  zonarum 
et  dimatum  lateralium  ct  si  qua  etiam  sub  torrida  sinus  efSciunt  reductiores  oceani 
propinqui.'  Itaque  aquis  in  latiori  alveo  oceani  assurgentibus,  fieri  potest,  ut  in 
angastioribus  ejus  sinubus,  modo  non  nimls  arcte  conclusis,  aquae  praesent^  Luna 
etiam  aufugere  ab  ea  yideantur:  quippe  subsidunt,  foris  subtracta  copia  aquarum. 

Celeriter  vero  Luna  verticem  transvolante,  cum  aquae  tam  celeriter  sequi  non 
possint,  flnxus  quidem  flt  oceani  sub  torrida  in  ocoidentem,  qupad  impingit  ad  con- 
traria  litora  curvaturque  ab  iis;  dissolvitur  vero  discessu  Lunao  concilium  aquarum 
seu  exercitus,  qui  est  in  itinere  yersus  torridam,  quippe  desertus  a  tractu,  qui  illum 
exciTerat,  impetuque  capto,  ut  in  yasis  aquaticis,  remeat  et  assultat  ad  litora  sua 
eaqae  operit:  gignitque  impetus  iste  per  absentiam  Lunae  impetum  alium,  donec 
Loiia  rediens  fraena  impetus  higus  recipiat  modereturque  et  una  cnm  suo  motu 
circQniagat.  Ita  litora  acqualiter  patentia  iisdem  horis  implentur  omnia ,  reductiora 
vero  tardius,  nonnuUa  diversimode  ob  diversos  oceani  aditus. 

Hinc,  ut  obiter  excurram,  accumulantur  syrtes,  arenarum  cumuli:  nascuntur 
aot  eraduntur  in  vorticosis  anfiractibus  (ut  pro  sinu  Mexicano)  insulae  innumera- 
biles ;  yideturque  Indiarum  moUis,  beata  et  friabilis  terra  hoc  fluxu  et  eluvie  aeterna 
tandem  esM  perrupta  atque  perfossa,  a^juvante  Terrae'  motu  aliquo  universaU, 
com  olim  a  Chersonneso  aurea  yersus  orientem  et  meridiem  continua  fuisse  per- 
hibeator,  jamque  eflbso  oceano,  qui  a  tergo  erat  inter  Sinas  et  Americam,  litora 
iUa  lColuccamm  aliarumque  yicinarum  insularum  in  altum  exporrecta,  quippe  sub- 
sidente  maris  superficie,  fidem  hiyus  rei  opprimunt.  ^*) 

Qnin  et  Taprobane  ex  eo  submersa  yidetur  (ut  quidem  constat  ex  relatu  Caie- 
eutiensium,  aliqna  etiam  ibi  locorum  submersa  esse  olim)  oceano  Sinensi  per  efihustas 
portat  io  Indicani  inAiso,  ut  hodie  nihil  de  Taprobane  exstet  praeter  yertices  mon- 
(nim,  qai  speciem  exhibent  insularum  innumerabiUum  sub  noroine  Malyidarum. 
Km  ihi  loci  sitam  fUisse  olim  Taprobanen,  ex  adyerso  scUicet  ostiorum  Indi  et 
praffiontorii  Corii  yersus  meridiem,  facUe  est  ex  cosmographis  et  Diodoro  Siculo 
probare'    cam    eUam  in  historia  ecolesiastioa  quidam  perhibeatur  fuisse  oonununis 


t 
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Episcopus  Arabiae  et  Taprobanae  utique  yicmae,  non  rero  500  milliaribus  germa- 
nicis  (imo  rero  per  anfractus  illi  aetati  usitatos  aroplius  mille)  in  orientem  remotae. 
Quae  yero  hodie  Taprobane  putatur  Sumatra  insula,  eam  existimo  olim  ftiisse  Cher- 
sonnesum  auream  isthmo  Indiae  conjunctam  nd  urbem  Malaocam.  Nam  Chersou' 
nesus,  quam  hodie  credimus  aurea,  non  multo  magis  Chersonnesus  dici  pdsse  Tidetur, 
quam  Italia.'") 

Quae  quamris  erant  alius  loci,  sio'  uno  contextu  explicare  Yolui,  nt  m^'orem 
aestui  marino  et  per  hunc  yirtuti  Lunae  tractoriae  Hdem  facerem. 

Sequitur  enim,    si    yirius    tractoria  Lunae  porrigitur  in  Terras   usque,    roulio 
magis  yirtutem  tractoriam  Telluris  porrigi  in  Lunaro    et  longe  altius,    ac    proinde 
nihil  eoruro,    quod  ez    terrena  materia  quomodocunque  constat,    inque  altum  sub- 
'yehitur,  coroplexum  hunc  fortissimum  yirtutis  tractoriae  unquam  effligere. 

Leye  yero  nihil  est  absolute,  quod  corporea  materia  constat,  sed  comparate 
leyius  est,  quod  rarius  est  siye  natura  sua,  siye  ex  accidente  calore.  Rarum  yero 
dico  non  illud  tantum,  quod  porosuro  est  et  in  multas  cayitates  dehiscit,  sed  in 
genere,  quod  sub  eadem  loci  amplitudine,  quaro  occupat  gravius  aliquod,  minorem 
quantitatem  materiae  corporeae  concludit. 

Leyium  definitionem  sequitur  et  motus.  Non  enim  est  existimanduro,  IUa  Aigere 
ad  superficiem  usque  mundi,  duro  feruntur  sursuro,  aut  non  attrahi  a  Terra:  mlDus 
enim  attrahuntur  quam  grayia,  et  sic  expelluntur  a  gravibus,  quo  focto  quiescunt 
retinenturque  a  Terra  loco  suo. 

Etsi  yero  yirtus  tractoria  Terrae,  ut  dictum,  porrigitur  longissime  sursum, 
tamen  si  lapis  aliquis  tanto  int-eryallo  abesset,  quod  fieret  ad  diametrum  Telluris 
sensibUe,  yerum  est,  Terra  mota  lapidem  talem  non  plane  secuturum,  sed  suas 
resistendi  yires  permixtururo  cum  yiribus  Terrae  tractoriis,  atque  ita  se  explica- 
turum  nonnihil  a  raptu  illo  Tellnris:  non  secus  atque  rootus  yiolentus  projectilia 
nonnihil  a  raptu  Telluris  explicat,  ut  yel  praeciirrant,  projecta  yersus  orientem, 
yel  destituantur,  si  in  occidentem  projiciantur :  atque  ita  locum  suuro,  a  quo  pro- 
jecta  sunt,  yi  compulsa  deserant:  neque  raptus  Terrae  hanc  yiolentiam  in  solidum 
impedire  possit,  quam  diu  yiolentus  rootus  in  suo  yigore  est.  *^) 

Sed  quia  nulluro  projectile  centies  millesimam  diametri  Terrae  partem  a  super- 
ficie  Terrae  separatiir,  ipsaeque  adeo  nubes  atque  fViroi,  quae  minimuro  terrestris 
materiae  obtinent,  non  millesiroa  semidiametri  parte  eyolant-  in  altum:  nihil  igitur 
•potest  nubium,  fbmoruro  et  eorum,  quae  perpendiculariter  in  altum  projiciuntur  resi- 
stentia  et  naturalis  ad  quietem  inclihatio,  nihil  inquam  potest  ad  impediendum 
hunc  sui  raptum ;  utpote  ad  quem  haec  resistentia  in  nulla  proportione  est.  Itaque 
quod  perpendiculariter  sursum  est  projectum,  recidet  in  locum  suum,  nihil  impedi- 
tum  motu  Telluris,  ut  quae  subducj  non  potest,  sed  una  rapit  in  a^re  yolantia,  yi 
magnetica  sibi  non  minus  concatenata,  quam  si  cdrpora  illa  contingeret. 

Hisce  propositionibus  mente  comprehensis  et  diligenter  trutinatis,  non  tantum 
eyanescit  absurditas  et  falso  imaginata  impossibilitas  physica  motus  Terrae,  sed 
etiam  patebit,  quid  ad  objecta  phjsica  quomodocunque  informata  sit  respondendum. 

Etsi  Copemico  magis  placet,  Terraro  et  terrena  omnia,  licet  ayulsa  a  Terra, 
una  et  eadem  aniroa  motrice  informari,  quae  Terram,  corpus  suum,  rotans  rotet 
etiam  una  particulas  istas  a  corpore  suo  ayulsas:  ut  sic  per  motus  yiolentos  Tis 
fiat  huic  animae  per  omnes  particulas  difiusae,  quemadmodum  ego  dico,  yim 
fieri  facultati  corporeae  (quam  grayitatero  dicimus  seu  magneticam)  itidem  per 
motus  yiolentos. 

SufScit  taroen  pro  solutis  a  Terra  facultas  ista  corporea;  abundat  illa  animalis. 

Quod  yero  a  celeritate  rootus  hujus  roulti  sibi  terraeque  nascentibus  extrema 
metuunt,  causam  nullaro  habent.  Vide  de  hac  re  Cap.  XV.  et  XVI.  libri  mei  de 
Stella  Serpentarii  fol.  82.  et  84.  (II,  p.  672  s.) 

Ibidem  etiam  inyenies  plenis  yelis  navigatum  per  imroensitatem  orbis  mundani, 
quae  Copemico  solet  objici  ut  prodigiosa :  demonstratur  enim,  bene  pfoportionatam 
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eiw:  contra  Tero  iisproportionatain  et  prodigioBam  eeleritatem  ooeli  futnram^  fti 
Terra  jubeatur  suo  looo  et  situ  stare  plane  immobilis.  ' 

Sunt  arutem  multo  plures  illorum»  qui  pietate  morentur,  quo  minus  adsentiantur 
Copemico,  metuentes  ne  Spiritui  Sancto  in  Scripturis  loquenti  mendacium  impin* 
gi^,  si  Terram  moTeri,  Solem  stare  dlxerimus. 

nii  Tero  'hoo  perpendant:  cum  ooulorum  sensu  plurima  et  potissima  addiscamus, 
ifflpossibile  nobis  esse,  ut  sermonem  nostrum  ab  hoc  ocuiorum  sensu  abstrahamus. 
Ifeaque  plurima  quotidie  incidunt,  ubi  cum  oculorum  sensu  loquimur,  etsi  oerto  scimus, 
rem  ipsam  aliter  babere.  Exemplum  est  in  illo  Torsu  Virgilii:  -nproT^imur  porta, 
terraeque  urbesque  reoedunt.**  Sic  cum  ex  angustiis  Tallis  alic^jus  emerg;imus, 
magaum  sese  campum  nobis  aperire  dicimus.  Sic  Christus  Petro:  Duc  in  altum; 
qoasi  mare  sit  altius  litoribus.  Sic  enim  apparet  oculis,  et  optici  oausas  demon- 
8trant  htgus  &llaciae.  Christus  vero  sermone  utitur  receptissimo,  qni  tamen  ex  hao 
oeolorum  fallacia  est  ortus.  Sio  ortum  et  occasum  siderum,  hoc  est  asoeasnm  et 
descensum  fingimus:  cum  eodem  t^mpore  Solem  alii  dicant  desoeodere,  quo  nos 
dicimus  illum  ascendere.  Vide  Optices  Astronomiae  Cap.  X.  fol.  327.  (II,  835.)  Sio 
etiamnum  planetas  stare  dicunt  Ptolemaici,  quando  per  aliquot  continuos  dies  apud 
ewdem  fixas  haerere  Tidentur ;  etsi  putent,  ipsos  tunc  re  vera  moTeri  deorsum  in  linea 
reeta  toI  sursum  a  Terris.  Sic  solstitium  dicit  omnis  scriptorum  natio :  etsi  negant 
Tere  stare  Solem.  Sic  nunquam  quisquam  ~  adeo  deditus  erit  Copernico^  quin  Solem 
dictunis  sit  ingredi  Canorum  Tel  Leonem,  etsi  innuere  Tult,  Terram  ingredi  Capri- 
comum  Tel  Aquarium.    £t  cetera  simiiiter. 

Jam  Tero  et  sacrae  L'terae  de  rebus  Tulgaribus  (in  quibus  illorum  institutum 
non  est  homines  instruere)  loquuntur  cum  hominibus  humano  more,  ut  ab  hominibus 
percipiantur;  utuntur  iis,  quae  sunt  apud  homiues  m  confesso,  a^  insinuanda  alia 
sablimiora  et  dirina. 

Quid  mirum  igitur,.  si  Scriptura  quoque  eum  sensibus  loquatur  humanis  tunc» 
cum  rerum  Teritas  a  sensibus  disorepat  seu  scientibus  hominibus  seu  ignaris.  Quis 
eoim  nescit  poSticam  esse  allusionem  Psalmo  XIX,  ubi,  dum  sub  imagine  Solis 
cursus  ETangelii  adeoque  et  Christi  Domini  in  hync  mundum  nostri  cansa  susoepta 
peregrinaiio  decantatur,  Sol  ex  horizontis  tabemaculo  dioitur  emergere,  ut  sponsus 
de  ihalamo  suo;  alacris,  ut  gigas,  ad  currendam  Tiam.  Quod  imitatur  Yirgilius: 
«Tithono  croceum  linquens  aurora  cubile.*'     Prior  quippe  po^sis  apud  Hebraeos  fuit. 

Non  exire  Solem  ex  horizonte  tanquam  e  tabemaculo  (etsi  sic  oculis  appareat), 
Kiebat  Psaltes:  moTeri  Tero  Solem  existimabat,  propterea  quia  oculis  ita  apparet. 
£t  tamea  atrumque  dicit,  quia  utromque  oculis  ita  ridetur.  Neque  falsum  hio  toI 
illic  dioere  oenseri  debet:  est  enim  et  oculorum  eomprehensioni  sua  Teritas,  idonea 
leeretiori  Psaltis  instituto  cursuique  £TangeIii  adeoque  fiUi  Dei  adumbrando.  Josua 
etiam  Talles  addit,  contra  quas  Sol  et  Luna  moTeantur;  scilicet  quia  ipsi  ad  Jordanem 
boe  ita  apparebat.  £t  tamen  uterque  suo  intento  potitur:  Darides  Dei  magnifloentia 
patefacta*  (et  cum  eo  Siracides),  quae  effecit,  ut  haec  sic  oculis  repraesentarentur, 
Tel  etiam  mjstico  sensu  per  haec  Tisibilia  expresso :  Josua  Tero,  ut  Sol  die  iotegro 
retineretur  sibi  in  ooeli  m^dio  respectu  sensus  oculorum  suorum;  cum  aliis  homi- 
oibus  eodem  temporis  spatio  sub  Terra  moraretur. 

Sed  inoogitantes  respiciunt  ad  solam  Terborum  oontrarietatem,  Sol  stetit,  id 
est  Tenra  stetit;  non  perpendentes,  quod  haec  oontrarietas  tantum  intra  limites 
optioes  ei  astronemiae  nascatur,  neo  ideo  se  extrorsum  in  usum  hominum  efferat: 
nec  Tidere  Tolnnt,  hoc  unioum  in  Totis  habuisse  Josuam,  ne  montes  ipsi  Soiem 
eripereni:  quod  Totum  Terbis  expliouit  sensu  oculorum  conformibus;  oum  imper* 
toBam  admodum  fhisset,  eo  tempore  de  astronomia  deque  Tisus  erroribus  oogitare. 
Si  qais  enim  moni|i88et,  Solem  non  Tere  contra  Taliem  Ajalon  moTeri,  sed  ad  sensum 
taatom;  an  non  exolamasset  Josua,  se  petere  ut  dies  ipsi  produoatur  qttaeonqae 
id  ratione  fiat?  Eodem  igitur  modo,  si  quis  ipsi  litem  moTisset  de  Soiis  perenni 
Simete-  Terraeqoe  motu.  Faoile  autem  Deos  ex  Josuae  Terbis,  qjoid  is  ToUet,  intel- 
Ifixit  ptaestiAitqiiie  inhibito  motu  Terrae;  ut  illi  stere  Tideretur  Sol.  Petitionis  eaim 
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JosuM  summa  Intc  redibai,  ut  hoc  sic  sibi  Tideri  posset,  quiequid  intertm  esset: 
quippo  hoc  Tideri  vanum  et  irritum  non  fbit,  sed  coi^unctum  cum  eflbcta  optato. 

Sed  yide  Caput  X.  Astronomiae  partis  Opticae;  inrenies  rationes,  cqr  adeo 
omnibus  hominibus  Sol  moreri  rideatur,  non  Tero  Terra:  scilioet  cum  Sbl  parrus 
appareat,  Terra  vero  magna;  neque  Solis  motus  comprehendatur  Tisu  ob  tardi- 
tatem  apparentem,  sed  ratiocinatione  solum,  ob  mutatam  post  tempus  aliqnod 
propinquiiatem  ad  montes.  Impossibile  igitur  est,  ut  ratio  non  prius  monita  sibi 
aliud  imaginetur,  quam  Tellurem  cum  imposito  coeli  fomice  esse  quasi  magnam 
domum,  in  qua  immobili  Sol  tam  parra  specie,  instar  Tolucris  in  a§re  Tagantis, 
ab  una  plaga  in  aliam  transeat.  Quae  adeo  imaginatio  hominum  omninm  primam 
lineam  dedit  in  sacra  pagina.  Initio,  inquit  Moses,  creaTit  Deus  Coelum  et  Terram ; 
quia  scilioet  hae  duae  partes  potiores  occurrunt  oeulorum  sensui.  Quasi  dioeret 
Moses  homini :  Totum  hoc  aedifibium  mundanum,  quod  rides,  lucidum  suprai^  nigTom 
latissinieque  porrectum  infira,  cui  insintis  et  quo  tegeris,  crearit  Deus. 

Alibi  quaeritur  ex  homine,  num  perrestig^re  noTerit  altitudinem  coeli  sursum 
et  profenditatem  terrae  deorsum:  quia  scilicet  Tulgo  hominiun  Tidetur  utrumqne 
aeque  infinitis  excurrere  spatiis.  Neque  tamen  exstitit,  qui  sanus  audiret,  et  astro- 
nomorum  diKgentiam  seu  in  ostendenda  Telluris  contemtissima  exilitate  ad  coelum 
comparatae,  seu  in  pervestigandis  astronomicis  interrallis,  pcr  haec  Terba  circum- 
scriberet,  oum  non  loquantur  de  ratiocinatoiia  dimensione,  sed  de  reali,  qnae  hnmano 
corpori  terris  a^xo  aeremque  liberum  haurienti  penitus  .est  impossibilis.  Lege 
totum  Jobi  caput  XXXVIII.  et  corapara  cum  iis,  quae  in  astronomica  inque 
physica  disputantur. 

Si'  quis  allegat  ex  Psalmo  XXIV.  Terram  super  flumina  praeparatam,  ut 
noTum  aliquod  philosophema  stabiliat  absurdum  auditu,  Tellurem  innatare  flumi- 
nibus;  nonne  boc  illi  recte  diceretur,  missum  faciat  Spiritum  sanctum  neque  in 
Bcholas  phjsicas  cum  ludibrio  pertrahat;  nihil  enim  aliud  ibi  loci  innuere  Teile 
Psalten,  nisi  quod  homines  antea  sciant  et  quotidie  ezperiantur,  Terras  (post 
separationem  aquarum  in  altum  sublatas)  interfluere  ingentia  flumina,  circumfluere 
roaria.  Nimirum  eandem  esse  locutionem  alibi,  cum  sese  super  flumina  Babjlonis 
Israelitae  sedisse  canunt,  id  est  juxta  flumina  toI  ad  ripas  Euphratis  et  Tigris. 

Si  hoc  libenter  quis  recipit,  cur  non  et  illud  recipiat,  ut  in  aliis  locis,  quae 
motui  Telluris  opponi  solent,  eodem  modo  oculos  a  physioa  ad  institutum  scrip- 
turae  oouTertamus? 

Generatio  praeterit  (ait  Ecclesiastes)  et  generatio  adTenit,  Terra  autem  in 
aetemum  stal.  Quasi  Salomon  hic  disputet  cum  astronomis ,  ac  non  potius  homines 
suae  mutabilitatis  admoneat  ?  cum  Terra,  domicilium  humani  .generis,  semper  maneat 
eadem,  ^lis  motus  perpetuo  in  se  redeat,  Tentus  in  cirbulum  agatur  redeatque 
eodem,  flumina  a  fontibus  in  mare  eflluant,  a  mari  in  fontes  redeant:  deniqne 
homines  his  pereuntibus  nascantur  alii  semperque  eadem  sit  fabula  Titae:  nihil 
sub  Sole  noTum. 

NttUum  audis  dogma  physicum.  l^ov^iata  est  moralts  rei,  quae  per  se  patet 
et  obserTatur  omniura  oculis,  sed  parum  perpenditnr.  £am  igitur  Salomon  inculcat. 
Quis  enim  nescit,  Teiram  semper  eandem  esse?  quis  non  Tidet,  Solem  quotidie  ab 
ortu  resurgere,  flumina  perenniter  decurrere  in  mare,  Tentomm  statas  redire  Ticis- 
situdines,  homines  alios  aliis  succedere?  Quis  Tero  perpendit,  eandem  agi  per- 
petuo  Titae  fabulara  mutatis  personis ,  nec  quicquam  in  rebus  homanis  norum  esse  ? 
Itaque  Salomon  commemoratione  eoram,  quae  rident  ornnes,  adraonet  ejtts,  quod  a 
plerisque  perperam  negligitur. 

Psaimo  Tero  CIV.  putant  omnino  disputationem  oontineri  physioam,  quaado 
de  rebus  physicis  totos  est.  Atque  ibi  Deus  dicitur  fondasae  Terram  super  stabi- 
litalem  suam;  illamque  non  inclinatum  iri  in  secuhim  seeuli.  Atqai  longiaaime 
abest  Psaltes  a  speculatione  causarum  physicarum.  Totus  enim  aoquieseit  in 
magnitudine  Dei,  qui  fecit  haeo  omnia,  hjrmnumque  paogit  Deo  conditori,  in  quo 
muidam,  ut  is  apparet  ooqIm,  p«reunit  ordine.    Quod  si  bene  perpendas,  ooaimen- 
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tariiu  efll  BVper  BtaMneiini  Gletteseos.  Nani  ni  in  illo  irea  printl  diet  dali  nuit 
teparatioiii  regioBiUD,  pnoms  luels  a  tenebris  exterioribiu,  seenndns  aqfaaium  ab 
aqois  interpositu  expansi,  tertins  terranim  a  maribus,  ubi  terra  restitnr  plantii  et 
stirpibiti:  tres  rero  posteriores  dies  regionom  sie  difltinetanim  impletioni,  quartus 
ooeli,  quintns  marium  et  aMs,  sextus  terranim:  sic  in  bec  psalmo  snnt  distinetae 
et  sex  dlenim  operibns  analogae  paries  tolidem.  Nam  versu  seoundo  bioem,  orea- 
tnranun  primam  primadqne  diei  opiks  Creatori  oiroumdat  pro  vestimento.  SeouBda 
pan  ineipit  Torsn  tertio  agitque  de  aqois  super  ooelestibus,  extensione  ooeli  et  de 
meteoris,  quae  ridetur  Psaltes  aocensere  aquis  superioribus,  seilicet  de  nnbibus, 
Toiitas,  presteribus,  fblguribus.  Teriia  pars  incipit  a  yersu  sexto  eelebratque 
Terram  ut  ftmdameBtum  rerum,  quas  bic  considerat.  Omnia  quippe  ad  Terram 
eamque  inbabitantia  animalia  refert;  soilioet  quia  oculorum  judioio  duae  primariae 
sunt  partes  mundi,  Coelum  et  Terra.  Hic  igitur  considerat,  Terram  tot  jam  seoulis 
non  snbsidere,  non  fiitiscere,  non  ruere:  cum  tamen  nemini  eompertum  sit,  super 
qoid  illa  sit  fbndata.  Non  mlt  dooere  quod  ignorent  bomines,  sed  ad  mentem 
reroeare,  quod  ipsi  negUgunt,  magnitudinem  soilicet  et  petentiam  Dei  in  ereatione 
tantae  molis,  tam  flrmae  et  stabilis.  Si  astronomus  doceat,  Terram  per  sidera 
ferri,  ii  non  erertit,  quae  bic  dioit  Psaltes,  nec  conTellit  bomlniun  ezperientiam. 
Vemm  enim  nibilominus  est,  non  ruere  Terras,  Dei  arobiteeti  opus,  ut  solent  ruere 
noetra  aedifioia  Totastate  et  carie  consumta,  non  tnclinari  ad  latera,  non  turbari 
sedes  ammanitium,  oonsistero  montos  et  litora,  imiM>ta  oontra  impetus  Tentomm  et 
fcwtttum,  ut  efant  ab  initio.  Subjangit  antem  Psaltes  pulcberrimam  bypotyposin 
separationis  nndarum  a  oontiaentibus,  exornatque  eam  aiyeotione  Ibatiun  et  utili* 
tatnm,  quas  exbibent  fbntes  et  petrae  Toluoribus  et  quadrapedibus.  Neo  praeterit 
exoniaitionem  saperiloiei  Telluris  a  Mose  comnmnoratam  iater  opera  diei  tertiae; 
sed  eam  a  oaasa  sna  repetit  altius,  ab  bumeotatione  puta  ooelesti:  ,et  exoraat 
commemoratioBe  utiiitatum,  qaae  redeunt  ab  illa  exoraatione  ad  riotum  et  Jiilari- 
tatem  bominis  et  bestiaram  babitaeula* 

Quarta  pars  inoipit  Tersu  20,  celebrans  quartae  diei  opus,  Solem  et  Luaam, 
sed  praeoipiie  utilitatem,  qnae  ez  distinctione  temporam  redennt  ad  aninuuitia  et 
bominem,  qnae  ipsi  jam  est  subjeota  materia:  ut  clare  appareat,'  ipsum  bio  noa 
agere  astnuiomum.  Non  enim  omisisset  mentionem  quinque  plaaetaram,  quoram 
motB-nihil  est  admirabilius,  nibil  pulcbrius,  nibil  quod  de  Conditoris  sapiofitia 
testetor  oTidOBtius  apud  eos  qni  oapiunt.  Quinta  pars  est  Tersu  26.  de  quintae 
diei  opere,  impletque  maria  pisdbus  et  exoraat  naTigationibus.  Sexta  obscurius 
aaBeetitur  a  Torsu  28.  agitqne  de  Terrarum  incolis  animalibus,  sexto  die  oreatis. 
£t  denique  in  genere  subdit  bonitatem  Dei  sustentantis  omnia  et  creantis  noTa. 
Omnia  igitur,  quae  de  mundo  dixerat,  ad  animantia  reibrt:  nibil,  quod  non  sit  in 
ooBfiMSo,  ooBUBeBMMrat:  scilioet  quia  aniams  ipsi  est  extollere  nota,  non  inquirere 
iaoogmta,  inritare  Toro  bomiBes  ad  oobsideranda  boBeAiia,  quae  ad  ipsos  redount 
ex  bis  singnlorum  dieram  operibus. 

Atqne  ego  leotorem  meum  4^^^®  obtestor,  at  non  oUitns  bonitatis  diTinae 
ia  beBines  ooUataev  ad  qnam  eoBsiderandam  ipsnm  Psaltes  potissimnm  iuTitat, 
ubi  a  templo  roTersBS  in  sobolam  astroaomicam  fberit  ingressus,  mecum  etiam 
landet  et  celeiffet  sapientiam  et  magaitudinem  Creatoris,  quam  ego  ipsi  aperio  ex 
forBHM  Bmadanae  peaitiori  expIioatioBe,  oausarum  inquisitione ,  nsus  erronim 
deteetioDe ;  et  sic  non  tantum  in  Telluris  firmitndine  et  stabilitate  salutem  uniTersae 
natnrae  TiTOBtinm,  ut  Dei  BnlBas  exosouletnr,  sed  etiam  in  ejnsdem  motn  tam 
reeendito,  tam  admirabili,  preatoris  agnosoat  sapientiam. 

Qni  ▼en»  bebetior  est,  quam  ut  astronomioam  soientiam  capere  posrit,  tcI 
iflirBiior,  quam  ut  inolfeifea  pietate  Copernico  credat:  ei  suadeo,  ut  missa  scbola 
astiwumiea^  daamatis  etiam  si  placet  pbilosopboram  quibuscunque  plaoitis,  suas 
res  agat  et  ab  bae  peregrinatione  nmndana  desistens,  domum  ad  ageHum  suum 
exeoleBdnm  se  reoipiat,  oeulisque,  quibus  soHs  Tidet,  in  boe  adspeotabile  co^lam 
sublatis,   toto  peotore  in  gratiarum  aotioaem  et  laudes  Pei  Conditaris  eitaidatBr; 
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oertus,  se  noii  muiorem  Deo  cilltiim  praestare,  quam  aatronomum,  eui  Deus  hoo 
dedit,  ui  mentis  oculo  per«picacius  TideBt,  quaeque  iuTenit,  super  iis  Deum  auum 
et  ipae  eelebrare  powit  et  Telit. 

Quo  nomine  mediocriter,  non  parum  sane,  dootis  commendata  esse  debet  opinio 
Brahei  de  forma  mundi:  ^uippe  quae  mediam  quodammodo  Tiam  incedenji  ex  una 
parte  astronomos»  quoad  ejus  fieri  potest,  inutili  tot  epiojolorum  supellectile 
liberat ,  causas  motuum»  ignoratas  Ptolemaeo,  cum  Copernico  amplectitur;  physicis 
speculationibus  aliquem  locum  dat,  Sole  in  oentrum  systematis  planetarii  reoepto; 
ex  altera  Vero  parte  Tulgo  literatorum  servit,  motumque  Telluris,  adeo  creditu 
difficilem»  eliminat:  licet  per  eam  theoriae  planetarum  in  astronomicis  speculatio- 
nibus  et  demonstrationibus  muIUs  intricentur  difficultatibus  neo  panun  turbeiur 
physica  eoelestis. 

Atque  haec  de  sacrarum  literarum  auctoritAte.  Ad  placita  Tero  Saactorum 
de  his  naturalibus  uno  Terbo  respondeo:  in  theologia  quidem  anctoritatum,  in 
philosophia  Tero  rationum  esse  momenta  ponderanda.  Sanotus  igitur  Lactaniius» 
qui  Terram  negaTit  esse  rotundam:  sanotus  Augustinus,  qui  rotunditate  ooncessa 
negaTit  tamen  antipodas ;  sanctum  Officium  hodiernorum,  qui  exilitate  Tenrae  con- 
cessa  negant  tamen  ejus  motum.  At  magis  mihi  sancta  Teritas,  qui  Terram  et 
rotundam  et  antipodibus  circumhabitatam  et  contemtissimae  parTitatis  esse  et. 
denique  per  sidera  ferri,  salvo  doctorum  eoclesiae  respectu,  ex  philosophia  demonstro. 

Sed  satis  de  hypotheseos  Copernicanae  Teritate.  BeTertendum  enim  ad  insti- 
tutum,  a  quo  feoeram  initium  hi\jus  introductionis.  Coepi  dioere,  me  totam  astro- 
nomiam  nen  hypothesibus  fictitiis,  sed  phjsicis  oausis  hoc  opere  tradere:  ad  boo 
Tero  fastigium  me  contendisse  duobus  gradibus;  altero,  quod  deprehenderam, 
in  oorpore  Solis  conourrere  planetarum  ecoentricos,  reliquo,  quod  in  theoria 
Telluris  intellexerim  inesse  circulum  aequantem  ejusque  eoeentriciUbtem  biseoandam. 
Igitiir  hic  sit  tertius  gradus,  quod  comparatione  instituta  partis  secundae  eura 
quarta  certissime  demonstratum  fuit,  etiam  Martialis  aequantis  eooentrioitatem 
biseoandam  praeoise,  quod  Braheus  diu  et  Copemicus  dubium  effecenuit.  Quare 
induotione  facta  ab  omnibus  planetis  parte  tertia  ex  anticipato  demonstratum  est» 
quaBdoquidein  soUdi  orbes,  ut  Braheus.ex  tnyeotionibus  cometarum  demonstraTii» 
nulli  suni,  Solis  igiiur  oorpus  esse  fontem  Tirtutis,  quae  planetas  omnes  circumagii, 
Modum  etiam  definiTi  argumentis  talem,  ut  Sol  manens  quidem  suo  looo,'  rotetur 
tamen  ceu  in  iomo,  emittat  Tero  ex  sese  in  mundi  amplitudinem  speciem  imma- 
teriatam  corporis  sui,  analogam  speciei  imraateriatae  luois  suae:  quae  species  ad 
rotationem  oorporis  Solaris  rotetur  ipsa  quoque  insiar  rapidissimi  Toriiois  per 
totam  mundi  amplitudinem;  transferatque  una  secum  in  gyrura  corpora  planetarum 
intenso  toI  remisso  raptu,  proui  densior  toI  rarior  ipsa  effiuxus  lege  fuerit. 

£xpedita  comrauni  hac  Tirtute,  qua  onuies  planeiae  suo  quisque  ciroulo  eiroa 
Solem  iuTehuntur;  oonsectarium  erat  meis  argumeniationibus ,  ut  singulis  planetis 
singuli  tribuerentur  moiores,  in  ipsis  planetanim  globis  insidentes:  quippe  solidos 
orbes  jam  ex  sententia  Brahei  rejeoi.     Atque  hoc   ipsum  quoque  parie.  iertia  egi. 

Hac  argumentandi  Tia  oonstituti  moiores  isti  inoredibile  dictu  quaniom  miht 
laboris  exhibuerini  parte  quarta,  dum  disiaotias  planetae  a  Sole,  dum  aequaiiones 
eooeniri  prodere  jussi,  Titiosas  produnt  et  ab  4>bserTationibus  dissentiunt :  non  quod 
fiUso  ftierint  introduoti,  sed  quia  circulorum  quasi  pistrinis  illos  alligaTeram,  fiuoi- 
naius  opinione  Tulgari :  quibus  illi  compedibus  nexi  opus  suum  facere  non  poieraai. 

Nec  flnis  Aiii  faiigationis  meae  prius  quam  quartum  ad  hypoiheses  phj^ioas 
stnixi  gradum :  laboriosissimis  demonsiraiionibus  obserTationum^ue  pluiunarum  irao- 
iaiionibus  deprehenso,  iter  planeiae  in  ooelo  non  esse  circulum,  sed  Tiam  oralem, 
perfeote  ellipiicam.  • 

Accessii  geometi^ia  docuitque,  iter  tale  efiSAit  ^i  propriis  planeiarum  motoribus 
laborem  hunc  assignemus,  librandi  corpus  suum  in  linea  recia  Tersus  Solem  exteosa. 
Neque  hoc  solum,  sed  et  aequationes  eccenirici  justae  et  ob^erraiionibus  oonsen- 
taneae  efficiebaniur  per  ialem  libraiionem. 
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Benique  igitur  aediHcio  fiifltigium  hoc  ftiit  impositum  et  demonstratum  geome- 

triee ,  librationem  Iiivjusmodi   efilci  solere*  a  magnetioa  corporea  fiwsultate.     Itaque 

motores  hi  planetarum  proprii  probabilissime  ostensi  sunt  nihil   aliud   esse,    quam 

aflbctiones   ipsorum   planetariorum    corporum   tales,    qualis    esb  in   magnete   poli 

appetens  ferrumque  rapiens  r  ut  ita  tota  ratio  motuum  coelestium  facultatibus  mere 

oorporeis,  hoc  esfmagneticis,  administretur ,  excepta  sola  turbinatione  corporis 

Solam  in  suo  spatio  permanentis,    cui   Titali   facultate    opus   esse  videtur.     Nam 

parte  quinta  demonstratum,    nostras  jam   introductas   hypotheses  physicas    etiam 

latitodinibtts   satisfacere.     Datum   tamen   fuit   aliquid   partibus   III.    et   IV.   etiam 

menti,    ut  motor  planetae  proprius  cum  animali  facultate  moTcndi  sui  globi  con- 

jungat   rationem,    si    quis    objectionibus   nonnullis    eztraneis    ad.  speciem    Talidis 

tenitnB,  naturae  corpdrum  diffidere  Telit:  modo  talis  aliquis  hoo  recipiat,  ihentem 

iliam  uti  apparenti  diametro  Solis  pro  mensura  librationis,  sensumque  habere  angu- 

lorum,   quos  exquirunt  astronomi. 

Tantum  igitur  in  gratiam  physioorum  dictum  esto:  cetera  iuTenient  astronomi 
et  geometrae  suo  quaelibet  ordine  ex  sequentibus  singulorum  capitum  argumentis, 
quae  paulo  •  prolixiora  esse  Tolui,  cum  ut  essent  loco  indiois,  tum  ut  lector 
pas«im  haerens  in  obscuritate  sIto  materiae  seu  styli,  secundum  Tabulam  synop- 
ticam  ab  his  etiam  argumentis  aliquam  lucem  petat  rationemque  ordinis  et 
oohaerentiam  rerum  in  idem  caput  congestarum,  si  minus  fortassis  in  ipso  contextu 
sit  oonspicua,  percipiat  oTidentius  inter  argumenta  in  paragraphes  suos  secta. 
Quare  lector  boni  consulat»  rogo. 
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ARGUMENTA  SINGULORUM  CAPITUM. 


Cnm  alia  lit  methodDB,  qnam  natora  rei  doeet,  alia,  qoam  cognitio  Doit;|ra  reqnirit; 
ntraqne  artificialift:  nentram  a  me  lector  siDceram  exspectare  debet.  Mihi  enim  icopns 
non  hic  praecipnns  est,  «xplicare  motus  coelomm,  qnbd  fit  in  iibellis  sphaericis  et  planetaram 
theoriis :  neqne  tantnm  docere  lectorem  et  'perdncere  a  primis  et  per  se  notis  ad  nltima ; 
qnam  ?iam  Ptolemaens  nt  plnrimnm  obserraTit:  sed  accedit  terdnm  aliqnid,  commnne  mihi 
cnm  oratoribns ,  ut  qoia  nora  mnlta  trado ,  id  coactns  fecisse  maDifestiis  sim,  itaqne  de- 
meream  et  retineam  assensnm  lectoris  et  amoliar  snspicionem  de  stadio  nontndi. 

Nil  igitnr  mimm,  si  methodis  snperioribns  admisoeam  tertiam  oratoribns  Camiliarem, 
hoc  est  historicam  mearum  inventionum:  nbi  non  de  hoc  solo  agitnr,  qao  pacto  lector  in 
cognitionem  tradendomm  perdncatnr  ria  compendiosissima ,  sed  de  hoc  potissimnai,  quibns 
£go  auctor  seu  argumentis  seu  ambagibus  sen  fortnitis  etiam  occasionibus  primitns  eodem 
devenerim.  Quodsi  Christophoro  Columbo,  si  Magellano,  si  Lusitanis  non  tanfeam  ignos- 
eimus  errores  snos.  narrantibns,  quibus  ille  Americam,  iste  oceannm  Sinensem,  hi  Afiricae 
periplnm  aperaerant;  sed  ne  rellemus  quidem  omissos,  quippe  ingenti  Jectionis  Jucnnditate 
caritnri :  nec  igitur  mihi  vitio  Tertetor,  quod  idem  eodem  lectoris  studio  per  hoc  opns  sum 
secutns.  Nam  etsi  Argonauticorum  iUorum  laborum  nequaqnam  legendo  reddvnur  participes, 
mearam  vero  inTentionum  diificultates  et  spinae  ipsam  etiam  lectionem  infestant:  at  com- 
mnnis  haec  fortuna  est  omnium  libromm  mathematicoram ,  ezisteDtque  niliiloniinus,  at  silmns 
homines,  qnoram  alios  alia  delectant,  qni  superatis  perceptionis  difficultatibns  hac  integra 
hiTentionum  serie  simul  ob  ocnlos  posita  ingenti  Tolnptate  perfundantnr.  Hae  igitor  methodo 
concinnatnm  esse  opns  uniTersnm  ]am  patebit  ez  argnmentis  singnloram  capitnm. 

Dedi  antem  operam,  nt  quoties  teztus  aliquam  demonstrationem  geometricam  delineatio- 
nemTe  ant  praeparationem  ezpediret,  litera  cnrsoria  (ut  appellant  officinae)  exscriberetor. 
Id  si  non  nndiquaqne  obtinet,  toI  materiae  tribnes,  quae  geometricis  miscet  physioa,  Tel  ty- 
pothetis,  qni  mea  signa  non  undiquaqne  percepemnt. 

Cap.  I.  Explicat,  qua  ratione  astronomi  deprehenderint,  difierve  motnm  primnm  a 
secnndis  sen  planetamm  propriis ;  qua  item  ratione  fnerint  iuTentae  in  proprio  planetae  motn 
dnae  inaeqnalitates,  prima  etsecunda  dictae. 

Occasio  h^Jns  capitis  totiosqne  adeo  primae  partis  haec  est,  quod  cnm  primum  ad 
Brahenm  Tenissem ,  deprehenderem  ipsum  cnm  Ptolemaeo  et  Coperaico  secnndam  phmetae 
inaeqnalitatem  censere  a  Solis  jnota  medio.  Mihi  Tero  quataor  annis  ante  propter  rationes 
physicas  Tidebator  incipienda  a  Solis  motn  apparente,  ut  habes  in  Mysterio  Gosmographico. 
Oria  igitnr  inter  noa  disceptatione  Brahens  opposuit,  se  cnm  esset  nsusSolis  medio  salTasse 
obserTata  omnia  primae  inaeqnalitatis ;  reposni  ego:  nihil  hoc  impedire  qno  minos  Ego  osns 
apparente  Solis  mota  salTcm  eadem  obserTata  primae  inaequalitatis :  itaqae  in  aeeanda 
inaeqaalitate  cemendnm,  nter  rectios  faciat.  Qnod  igitnr  Ego  respondi,  demonstrandom  ftiit 
parte  prima  operis. 

Cap.  n.  Igitur  enm  esset  propositam  negotium  perplexnm  de  hypothesinm  Mqoipol- 
lentia:  ejns  ego  initinm  feei  a  prima  et  simplicissima,  quando  concentricns  cnm  ^cyclo 
peraintatar  in  eccentricom. 

.  Ne  Tero  Jejnna  esset  geometria,  disputaTi  snper  caasis  et  physicis  et  rationalibas 
lea  mentalibns,  qnibns  ntramqne  hypothesinm  aeqnipoUentiam  administrari  motnsqiie  perfici 
oonsentanenm  sit :  idqne  aliter,  si  concedantnr  orbes  solidi ,  aliter  etiam,  si  negentnr.  Qoippe 
Brahens  ez  trajeetionibns  eometaram  demonstraTit,  nnllos  esse  orbes  soUdos* 

C  ap.  in.  Stante  hoc  eccentrico  simpliciy  sen  qui  aequipollet  concentrico  cnm  nnice 
epicytlo,  docetur,  ^id  mntetar  sen  ad  sensom  ocnloram  sea  in  cuuds  motonm  natnndibas» 


Arganienta  Capitmn.  t61 

D  mediiia  Solu  motns  com  apparenti  permnietiir»  hoc  est  si  Tisns »   imo  potins  si  fons  yirtntis 
JBHgmatione  transponatnr  in  aliam  locum. 

Cap.  IV.  1)  Absolnto  eccentiieo  simplid  transitar  ad  eccentricnm  cnm  aeqoante, 
hoe  eai  cnm  eecentricitate  duplici,  qoem  Ptolemaeos  qninque  planetarum  ioaequaUtati  primae 
asBiigBa.Tent.  2)  Posita  igitor  soliditat^  orjbinmt  demonstratnr  ejus  absurditas;  negata  Tero, 
cencinnitaa  el  probalulitM  physica.  3)  Ostenditnr  deinde,  quomodo  Copemicus  hunc  eccen- 
tricam  enm  aeqnante  translnntaTerit  in  concentricum  cnm  daobus  epicyclis.  4)  Haec  Co- 
peraici  hypothesis  poiitis  orbibus  solidis  physice  mediocriter  habere,  negatis  Tero  absurda  esse 
oetenditDr.  5)  Sed  et  hoc  probatur,  deficere  iUam  a  geometrica  pulchritudine  in  itinere 
phnetae.  6)  Kee  per  omnia  aeqoipollere  eccentrico  Ptolemaioo :  paryo  quidem  discrimine  in 
piina  inaeqnalitate,  majori  Tero  in  secunda.  7)  Ibidem  et  demonstratio  methodi  computandi 
eonpendiose  aeqnationem  ex  utraqne  forma  hypotheseos.  8)  Modus  obliterandi  differentiam 
inter  ntraiiiqne  hypothesin.  9)  Denique  hujns  Copemicanae  hypotheseos  alia  forma  peroon- 
ceBtrepieydniii» 

Gap.  V.  Hoc  cap6t  V.  sic  se  habet  ad  IV-,  ut  III  ad  TL  Negotium  enim  magis 
iwiiiiiH  agitor:  i)  de  iis,  qnae  mntantor  in  hypothesi,  si  risus  sea  fons  Tirtntis  usurpatione 
SeliB  apparentis  motns  pro  medio  de  pristino  loco  transponatur  in  alium :  idque  in  forma  Co- 
pefnicanae  hypotheseos,  qoae  cap.  lY.  fuit  postrema.  2)  Quae  item  in  causis  motuum  phy- 
rids  ez  eadem  hypothesi  mutentur.  3)  Transpositio  haec  deiineatur  et  instruitur  in  forma 
primae  inaeqnalitatis  Ptolemaica.  4)'Demonstratnr,  duabos  admissis  lineis  apsidum,  altera 
antiqiia*  altera  ez  transpositione  orta  et  sic  mutata  forma  hypotheseos,  sequuturas  duorum 
geneium  datas  apparitiones:  manente  eodem  itinere  plan^tae  in  coelo.  5)  Constituta  Toro 
oiia  linea  apsidnm  eaqne  irajecta  per  antiqnum  centrum  eccentrici,  demonstratur,  neque  se- 
qin  necessarias  apparitiones  pristinas«  licet  manente  itinere«  neque  plane  retineri  formam 
mn^fftp  hypotheseos.  6)  Denique  nova  linea  apsidum  transeunte  per  centrum  aequantis  et 
retenta  forma  hypotheseos,  demonstratur  transponi  iter  in  coelo.  7)  Locus  circuli  et  quanti- 
tas  demonstratur  geometrice,  maximae  differentiae  seu  aberrationis  apparitionum  a  propositis 
per  hanc  transpositionem  causatae.  8)  Demonstratur,  omnia  ista  locum  habere ,  si  manente 
nso  taransponatnr  aequali  spatio  centmm  aequantls  in  plagam  oppositam.  9)  Omnia  dicta 
de  eccentrico  cum  aequante,  qui  Ptolemaeo  placuit,  applicantur  concentrico  cum  duobus 
epieydis  Copemico-Braheano,  quippe  per  caput  IV.  aequipoUenti. 

Cap.  YL  Hic  Jam  cap.  V.  demonstrata,  praedpue  nnmero  6.  7.  8.  qnodammodo 
tradUiciintnr  in  nsnm.  £t  hactenos  quidem  de  iis  hypbthesibus  agebatur,  quae  primae  serTiunt 
inaeqiiaUtalitdiTersae  apud  diTorsos.  Jam  porro  adjungnntur  et  illae,  quae  secundae  inaequalitati 
snat  tribntae,  qnaeqae  nt  capitales  (prae  iis,  de  quibns  hactenus)  a  suis  auctoribus  Ptole- 
maeo»  Copemico,  Tychone  Brahe  denominantnr.  Usitate  quippe  Copemicanam  hypothesin 
neefrfDaiites  snbintelligimns  secundae  inaeqnalitatis.  .  1)  Has  igitnr  initio  comparo.  2)  In 
Cepeffnicana  ostendo,  qqomodo  primae  inaeqoalitatis  hypothesis  fuerit  accersita  a  Solis  motu 
mediOt  qnomodoqne  consnrgat  eccentridtas  ex  puncto  Solis  ricario.  3)  Pbysice  argumentor, 
id  noB  recte  fieri,  sed  debere  eccentridtatem  computari  ab  ipso  centro  corporis  Solis. 
4)  Si  inaeqnalitatem  secnndam  a  SoUs  apparente  motn.  censeamus  fieri,  quod  hic  yolunt 
rationes  phyucae.  5)  Demonstratnr  hoc  pacto,  param  rariari  loca  longitudinis  in  prima 
inaeqaalitate,  mnltom  Tero  difl(»rre  distantias^corporis  planetae  a  coipore  SoUs.  6)  Geome- 
tiiee  demonatrator  locos  in  orbe  magno  TeUuris,  in  quo  Tisui  constituto  maxima  distantiarum 
differentia  maximnm  etiam  errorem  objiciat.  7)  Qnantitas  erroris  arithmeticis  operationibus 
eolligiitnr  ezcarrere  posse  ad  1°  20'  c.  8)  In  Ptolemaica  bypothesi  ostendo,  quomodo  primae 
iaaeqiialitatis  hypothesis  fnerit  accersita  a  Solis  motn  medio.  9)  Generaliter  ex  physicasen 
metaplijdea  contemplatione  mnlta  disputantnr  tam  contra  medium  Solis  motum,  quam  contra 
^psam  hanc  hypothesin.  10)  In  spede  Tero  objiciuntnr  indidem  aUqua  SoUs  motui  medio 
pecnHariter.  11)  Si  inaequalitatem  secundam  a  Solis  apparente  motu  censeamus,  satisfieri 
ob|eetioiiibns  physids.  12)  Situs,  quantitas  et  forma  noTae  hypotheseos  demonstratur  trans- 
pontione  pnncti  aequatorii.  13)  Discrepantia  apparitlonum  primae  inaequalitatis  locusque  in 
epicydo,  in  quo  contingit  maximus  error  apparitionum  secundae  inaequaUtatis,  etquantitas 
Imjtts  erroris  appficantor  ex  superioribus.  14)  In  Braheana  hypothesi  ostendo,  quomodo 
pfimae  inaeqnalitatLs  hypothesis  fnerit  accessita  a  Solis  motu  medio,  ideoque  centrum  con- 
centrid  Martii  affixom  orbi  SoUs,  non  in  centro  corporis  Solis,  sed  Juxta.  15)  Contra 
Biaheanam  hypothesin  panca  in  genere,  contra  hanc  yero  affixionis.  formam  specialiter  plura 
es  physica  dispnto,  contendens  affixionem,  nt  ad  captum  Ioqnar«  in  ipso  centro  corporis  Solis 
fisri  dehere.  16)  Sitns,  qnantitas  et  foima  noTae  hypol&eseos  per  transpositionem  puncti 
M/tni^imm  deelaratar,  et  appUcantnr  ex  snperioribns  loca  tam  eccentrid  quam  orbis  magni 
(aen  eoncentrienm  enm  epieyclis)  gestantis,  in  qnibns  eiror  contingit  maximos. 
^Atqne  hactemM  porrigitar  paxs  prima. 
jUfieri  Opefa.  HL  11 
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P  A  R  s    n. 

G  a  p.  VII.  Particiilariiu  explico  oceaaone»  et  qnibos  in  tiieoiiam  Martis  inciderini 
et  qaae  me  pennoTerint,  appareniem  SoHs  motnm  eeqni  primamqne  paitem  ]am  abMlntim 
hoc  modo  praemittere.     Snmmam  habes  ad  argnmentnm  capitis  I. 

C  a  p.  yni.  Eihibet  hypothesin  primae  inaeqnaUtatis  Martis ,  nt  ea  est  a  BnlMo 
constitnta,  eamqne  in  tabnla,  qnae  habet  fdndamenta,  scilieet  obseirationee  acionTehias,  et 
effectom ,  oompntatos  scilicet  locos  jnxta  obserratos  eomraqne  examen  eo  direetam,  ot 
appareret  an  haeo  hypotiiesis  nsqne  adeo  sempnlose  conBentiret  obserratis. 

Cap.  IX.  Agit  de  emendata  assnmtione  obserratoram  locoram.  1)  Oetendtair  ne- 
cessitas,  pro  loco  planetae  in  sao  proprio  chrcnlo  eonstitaendi  leenm  ei  respondeatem  ia 
ediptica.  2)  Befdtatar  aeqaalitas,  qaam  tabola  seqaitar,  areanm  a  nodo  ad  loeom  planetae 
▼isnm  locamqne  eclipticam  pertingentinm.  3)  Refhtator  et  iila  aeqoalitas*  si  alter  11008 
non  in  locnm  ^snm  sed  in  loenm  ▼emm  orbitae  termiiietar.  4)  Refdtatar  et  modos  reda* 
cendi  per  Tisae  latitadinis  angnlam,  et  astroitar  modos  redacendi  per  angahira  incliBationiB 
planorora. 

C  ap.  X.  Pertinet-  eodera,  ezarainatqne  snscepta  loca  tabnlae,  an  a  ▼iciais  dbserratio- 
nibns  corredte  et  tato  ad  oppositom  Solis  medii  fderint  dedncta,  addontorqae  ot  de  aliii 
sabtilitatibos  admonitinncalae,  praesertim  de  parallazi.    Et  haetenoa  ezamen  tabnlae. 

Cap.  XI.  Meara  ergo  accomraodationem  a(f  Solis  apparentem  ineeptams  a  rednctione 
et  dednctione  legitima,  at  ne  qaid  in  ea  peccem,  prins  inqoiro  parallaxeft  Martia  diamas. 
1)  Narro,  qnid  de  iis-Braheos  senserit.  2)  Probo  ek  Brahei  obserratis  per  motos  horarios 
et  diomos,  insensibil^s  pene  esse  et  minores  qnara  patamas  esse  Solares.  3)  Per  hidnm  ap» 
plico  et  meas  ohserrationes  eodem  spectantes :  qnibas  pecaliarem  ezplico  methodam  inqnirendi 
parallazin  diaraam  per  latitodinem  ainttionariam. 

Cap.  Xn.  1)  InTostigandi  nodos  Martis  modos  Brahei  particolaris  ez  obserratione 
▼icina  et  censnra.  2)  Modus  alins,  qai  praesnppooit  cognitas  aeqoationes  eccentri  ez 
Pratenicit,  Ptolemaeo  aut  Braheo.  Qnibns  simal  deraonstrator,  nodom  descendentem, 
qai  inqniritar  qoatoor  obsenrationibns,  et  ascendentem,  qni  doabos,  esse  in  oppositae  echpti- 
cae  locit. 

Cap.  Xin.  1)  Inclinationis  planoram  paalo  intricatiorem  esse  rationem  ostenditarper 
oinnes  tres  formas  hypoth€Siam.  2)  Modns  nnos,  praesnpponens  aeqnationes  eccenCri  cognitas, 
qnando  Mars  Tespertino  occnbitn  Tel  ezortn  matotino.  per  inaeqnalitatem  primam  in  limitibos 
'  Aierit:  tone  enim  Tisa  latitado  aeqnat  Teram  inclinationein  limitnra  ad  eclipticam.  3)  Ostea- 
ditnr,  in  qoanto  arcu  elongationis  a  Sole  id  ▼erara  sit,  idqne  tam  in  Copemicaaa  qoam  ia 
Ptolen^aica  hypotfaesi:  et  perficitnr  aJiquot  obserrationibus  circa  utmmqae  limitem.  4)  Se- 
cundns  modns  nihil  desiderans  nisi  ielectas  et  raras  observationes,  in  qaibus  Sol  ait  ia  nodis, 
Mara  in  qaadrato  Solis:  et  hic  per  aliquot  obsemttiones  perficitur.  5)  Ampliator,  ot  Mais 
ceteris  manentibus  alio  loco  possit  esse,  qnam  in  quadreto  Solis,  et  sic  alia  qoam  Umitis, 
certa  tamen,  colligatur  certi  loci  inclinatio.  6)  Applicator  ^lc  modos  et  Ptolemaieae  hypo- 
thesi,  quae  habet  aliquam  difficultatem.  7)  Tertius  modus  per  obserTatas  in  Solia  oppodto 
latitudines  incklit,  adjungens  praecognitam  proportionem  orbium ;  traducitar  antem  peromnes 
tres  hypothesium  formas. 

Cap.  XIV.  £z  demonstratis  capitis  XIII.  porro  refdtator  opinio  ▼eteram,  qoasipiana 
eccentroram  sint  libratilia.  Demonstratur  enim,  inclinationem ,  intra  qaidem  oitfios  toI  al- 
terius  seculi  terminos,  esse  constantem. 

C  ap,  XV.  £z  observationibns  ▼icinis  aritimietice  inqnirantor  loca,  qoae  poesedit 
Mars  sob  articnlos  oppositionum  cum  Solis  motn  apparenti,  eaque  corrignntor  per  caotiones 
hactenns  tractatas;   denique  ezhibetar  eornm  tabula  pro  fundamento  no^ae  operationis. 

Cap.  XVL  Ad  imitationem  igitur  ▼eterum  dlssimulatis  causis  physids  ponitor,  iter 
planetae  esse  circulum;  poniturqne  intra  ejus  complexum  esse  punctum  aliquod,  circa  quod 
aequalibus  planeta  temporibns  aequales  absolvat  angulos ;  interque  illud  et  centram  Solis  ▼er- 
sari  centrum  circuli  planetarii,  distantia  incognita.  His  positis  et  assumtis  quataor  obser- 
▼ationibns  acronychiis  cum  locis  sub  zodiaco  et  intenrallis  temporariis ,  inquiritur  methodo 
laboriosissima  situs  utriusque  centri  sub  zodiaco,  distantia  a  centro  Solis  et  proportio  ntrins- 
que  eocentricitatis,  cnm  ad  se  mutuo  tum  ad  radium  circuli. 

C  a  p.  XVII.  Comparatione  locoram  aphelii  et  nodorum ,  quae  fuere  tempore  Ptole- 
maei,  cnm  nostri  temporis  in^entis,  coUigitur  motos  illorara,  necessarins  sequenti  capiti. 

Cap.  XVni.  Tandem  igitor  ostenditur  ez  hac  sic  inventa  hypothesi,  qnae  appa- 
renti  motni  Solis  innititnr,  sal^ari  omnem  obser^atom  longitodinis  motnra  cirea  Solis  oppo- 
sitom,  idqae  molto  certios  qoam  prioa,  com  hypothesis  Braheana  inniteretar  raedio  Solis 
motni. 
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Cap.  XIX.  1)  Btii  hMlenas  •fificiinn  fecit  hypothesis  ioTenta  in  mota  «longitndiuis 
eiica  Solii^  oppnontam,  demonstrator,  eam  tamen  offiehun  non  facere  in  motu  latitudinis  circa 
So&i  eppontonk  2)  Demonfttratur  antemy  neqoe  Braheanam  officiom  hic  faoere,  idque 
utnniiqae  in  foima  Copemioana.     3).  Idem  in  forma  hypotheuum  Ptolenudca  et  Braheana. 

4)  Ortenditnrt  enrorem   drca.  latitudines  in  eo  esse,    quod   non  fuerit  bisecta  eccentricitas. 

5)  At    si    hiseoetur   eccentridtas ,     tunc   l^otheses   aberrare    in   longitudiois   mpto.      £x 
qiaibtts   eaosa  patei&t,   qoae   me   impoleiit   ot  desertis  Teteiibas  diligentius  super  his  rebus 


Cap.  XX.  1)  Ut  priori  capite  per  motnm  latitudinis  circa  Solis  oppositum,  sic  nunc 
per  motom  longitndinis  extra  oppositom  Solis  erroriS'  conrinoitur  haec  mea  bypothesis. 
2)  Sic  et  Braheana,  medio  Solis  motni  innixa.  3)  Demonstraiio  applicatur  edam  forma^ 
metanm  Ptolemaicae  et  Braheanae.  4)  Digitns  intenditur  ad  foates  errorum  et  ad  cor- 
recttonis  modum.  5)  Protheorema  inteijicitur,  qnales  lineae  in  plano  ecUpticae  sint  sub* 
sHtaeiidao  lineis  distantiae  planetae  a  Sole  in  plapo  eccentrici  planetae,  qoando  planeta 
habaedt  aliquam  latitudinem. 

C  a  p.  XXI»  Caosae  ex  geometria  'petuntur  effidentes,  ut  falsa  hypotl^esis  ▼enun  pro- 
dat:  et  ostenditur,  qnatenus  id  lieri  possit. 

Atqne  hic  finis  partis  secnndae,  in.  qna  Teteres  sum  imitatos. 

P  A  R  S    III. 

C&p.  XXII.  Mea  igitor  methodo  usns,  totnm  negotium  de  noTo  indpiq  non  a  prima 
aed  a  secnnda  inaeqnalitate.  Et  1)  explicantur  occasiones;  quibus  indderim  in  suspiciones 
de  aeqaante  drcolo  in  theoria  Solis  regnante.  2)  Demonstro  in  tribus  hypotfaeuum  formis : 
podto  aeqoante  (quod  mihi  placebat),  Tideri  orbem  magnum  (seu  Ptolemaeo  epicyclo8)^angeri 
et  minai,  qnod  Braheus  assefebat.  3)  Traditur  methodus  obserradones  idoneas  inquirendi, 
ex  qnihas  aequans  iste  probetur.  4)  Demonstrator  res  ipsa  ex  dnabus  seleetis  obser?alioni- 
bns    et  soppoaita  restitutione  Braheana,  qnae  medio  Solis  motni  innititur. 

'  Cap.  XXIII.  Inventis  snperiori  capite  dnorum  in  sodiaco  locorum  distantiis  Solis  a 
Tenm  et  nd}nifeto  loco  apogaei  Solis  sea  aphelii  Terrae,  demonstratione  geometrica 'inqni* 
et  eecentrieitaa  eircnli  Solis  Tel  Terrae,  qni  perfeetos  prae^upponitnr  esse. 
Cap.  XXIV.  Demonstratnr  idem  qood  eap.  XXII.  sed  obserrationibns  qnatuor  magis 
10  oblatis,  qnae  tamen  Martem  habent>in  eodem  eccentrici  loco:  partem  sdlicet  lUi- 
de  SoliB  ▼el  Terrae  eccentricitate  *dandam  adquanti  circulot  idque  etiam  in  tribus 
isB  faypotfaesinm  inter  se  comparatis :  atqae  etiam  snpposita  restitatione  Braheana  motunm 
Macfis,  qnae  medio  Solis  motni  innititor. 

Cap.  XXY.  luTeiitis  igitnr  snperiori  capite  trium  et  triam  in  zodiaco  locorum  di- 
stantiis  Solis  a  Teira,  deaonstratione  geometrica,  quae  nihil  praeterea  supponit  nisi  iter 
perCeete  cirenlare,  inqniritur  non  tantnm  eccentricitas  circuli  Solis  vd  Terrae  ut  cap.  XXm. 
sod  edam  ipdns  ^gad  Solis  vd  contrarii  aphelii  Terrae  locns,  idem  fere,  qui  a  Braheo 
est   JDTentns    ex  obserrationibns  Solis    propriis,     cnm    hic  sint   obserrationes   tantnmmodo 
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Cap.  XXVI.  Observationes  hae  qnatuor  cap.  IV.  medio  motu  Solis  ad  Terum,  a  re- 
stitntione  Braheana  ad  meam  transferuntur ;  et  colligitur  idem  inde  qnod  ci^.  XXV.  £t 
proponitar  demonstratio  in  omnibus  tribns  hypothedum  formis.    . 

Cap.  XXVII.  Andaciori  etiam  methodo  nuUam  plane  praesuppono  Martls  restitutio- 
nem,  et  assnmtis  aHis  Martis  obserrationibns,  non  minns  quatuor  sic  comparatis  ut  supra, 
demonstro  non  tantnm  eccentricitatem  Solis  seu  Terrae  et  aphelinm  simu)  ut  haetenns,  et 
proportionem  erbinm  hoo  «ccentrid  loco,  sed  etiam  ipsum  ifartis  locum'  eccentricum  sn^ 
fizia,  qoi  prias  praesupponebatnr  ex  restitutione  cognitus. 

Cap.  XXYIH.  Eadem  fere  demonstrationis  fbrma,  sed  assumta  Solis  vel  Terrae 
eeeentricitate  et  apHdio  toties  Jam  comprobatis,  adjunctis  Tero  compluribns  obserrationibus, 
pofta  faie  quinqne,  dc  comparatis  inter  se  ot  hactenus ;  ostenditur,  semper  unnm  et  eundem 
prodire  locom  Martis  eccentricnm,  fere  ut  cap.  XXVII.  Memineris  autem,  in  omnibus  prae- 
cedentibas  partis  III.  ci^titibas  praesupponi  Tiun  Terrae  perfectnm  drcnhim,  ut  est  qmdem 
ad  sensam.    Nam  propter  parram  eceentridtatem  eUipsis  ipsi  parum  demere  potest. 

Clip.  XXIX.  Ponitur  eccentricns  perfecte  dreularis  et  eccentridtas  oognita  ejuSque 
dnpla  eccentridtas  pnncti  aeqnatorii.  Tnnc  geometrice  ex  biis  podtis  inquimntur  distantiae, 
pano  apogaea  et  perigaea,  secundo  distantiae  in  anomalia  coaequata  90^,  tertio  distantiae 
raii^aeL  Ibidom  domonstratnr  et  compendium,  una  operatione  quatuor  distantias  inqui- 
MdL  Amplina  demonstrator  punctum  circnliy  quod  semidiametro  drcuti  distat  a  centro 
^fr     Deniqna  demonstratur  punctom  aliad  circnli,  in  quo  nna  pars  aequatioois  fit  omniam 
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Cap.  XXX.  DiBtaatiae  Solii  et  Temte  in  tabnla  «zpommtu  iiioda»iiie  dooetw  «zeer- 
pendi,  qni  etri  oetenditor  oxoedere  limitoi  principionun  et  eircnitain  nderiB  ovalem  eflieit 
ideoqne  provocat  Jnete  ad  seqnentia  eapita  XXXL  XL.  XLIV.  LV,  nbi  tempnliis  hie  tollitnr : 
non  tamen  lensibiliter  abire  doeetnr  ab  iis,  qnae  haetenm  erant  demonstrata. 

Cap.  XXXI.  Metnebat  Brahens  ne  btsecta  Solls  eccentridtate  snae  ipal  aeqnaliones 
Solis  tnrbarem.  Hlc  eigo  metns  toUitnr  deinonstrato ,  sen  per  integram  ecoentrioitatem  sen 
per  bisectam  sen  per  dnpticationem  ejns  qnod  a  dimidia  eccentridtate  ezstmitnr»  semper 
eandem  in  Sole  prodire  aeqnationem.  Alins  igitnr  scmpnlns  est  cap.  XXX.  alins  ble 
cap.  XXXL  Ibi  metnebatnr  distantiis,  hic  metnitnr  aeqnationibns  Braheaois;  ibi  eansa 
metns  est  fignra '  kineris,  hic  eccentridtatis  ratio :  illic  anticipata  foit  conslderatio ,  Ue  pvo- 
pria  hi^ns  lod. 

Gap.  XXXIL  Primnm  fit  indnctio,  omnes  onmino  plaaetas  nti  aeqnante  clrcnlo  len 
bisectione  eccentridtatis  pnncti  aeqnatorii. 

Snper  hoc  principinm  geometrica  demonstratione  ezstraitnr  nniTorsale  hoc:  moras  pia- 
netae  in  aeqnalibns  arcubns  eccentri  proportionari  cnm  discessn  planetae  a  pnncto,  nnde 
consnrgit  ecoentridtas.  Arrigite  anres  physidi  hic  enim  deliberatio  snscipitnr  de  impresdone 
in  Testram  prorindam  fkdenda. 

Cap.  XXXm.  Jam  enim  ez  conclnsione  demonstrationis  praemissae  et  adjnnctis  aliis 
aziomatibns  mere  phydds  et  copfessis  OTindtnr,  distantias  planetae  a  centro  nnde  compn- 
tator  eccentridtas  esse  cansas  dispensatrices  moramm  planetae  in  aeqnalibns  eccentrid  ar- 
cnbns.  Secnndo  docetqr,  cansas  has  dispensatrices  moramm  residere  in  dlstantiamm  termino 
altero,  qni  distantiis  omnibns  est  commnnis:  scilicet  in  centro  systematis  planetariL  Tertio 
assnmitnr  ad  haec  sic  demonstrata,  partim  ez  Parte  Prima,  nt  probabiliter  demonstratnm* 
partiip  ez  Qnarta  et  Qninta  Partibns,  nt  necessario  et  geometrice  demonstrafeom ; 
partim  etiam  hoc  ipso  loco  et  parte  Secnnda  probabile  effidtnr,  ipsnm  coipns  SoUs  esse 
in  oentTO  systematis  planetarii.  Qnarto  hinc  jam  consentanenm  effidtnr,  rirtntem  motrieem 
sen  moraram  dispensatricem  esse  in  coipore  Solis.    Accednnt  argomenta  phydca. 

Tnnc  obiter  infertnr  et  hoc,  Solem  in  eentro  mnndi  qnieseere,  Tenram  cirea  eentram 
omndi  moreiL  Hic  animadTortat  physicns ,  specnlationes  has  physieas  inniti  motoi  Telhuris. 
sed  alinnde  dednd  et  yalere  tam  in  Brahei  qnam  in  Coperaid  sententia.  Qnin  potins  e 
contrario  hls  ipsis  specnlationibns  jam  motns  Tellnris  et  qnies  Solis  inaedificantor. 

Qnj^to  demonstrator,  rirtntem  motricem  plane  nt  Inoem  redpere  qnalititates,  ezteonariqne 
in  majori  ambitn,  condensari  in  minori.  Sezto  hinc  demonstratnr,  id  qnod  moTot  plaaetaB 
de  looo  in  locnrn,  esse  spedem  immateriatam  ejns  Tirtntis,  qnae  in  corpore  SoUs  est,  aimi- 
lem  specid  immateriatae  Incis. 

Gap.  XXXIV.  Pertezitnr  specalatio  physica  demonstraturqne  ez  praemissls,  spedem 
.  illam  Tirtatis,  quae  Tehit  planetas,  per  mundi  amplitndinem  circumire  instar  flnminis  sea 
▼ortids,  celerins  quam  planetas.  Secundo  hino  demonstratnrr  et  corpns  Solis  drca  azem  fnasm 
conTorti :  nbi  probabiliter  periodicnm  tempus  hujns  conTorsionis  inquiritnr  simnlqne  disputatVT, 
qnid  Terram  quidque  Lnnam  moToat.  Tertio  coipns  Solis  probator  esse  quad  magneticimi. 
Et  ostenditnr  ezemplo  Telluris,  esse  magnetas  in  coelo. 

G  a  p.  XXXV.  Objeotio  solTitur,  an  motus  sidernm,  si  ez  Sole  esty  impediatnr  interpo- 
sitn  corporum,  nt  luz:  unaqne  multa  ez  capite  superiori  illustrantur:  qnomodo  sdlicet  Tirtns 
motriz  et  luz  cognatae  sint  et  altera  alterius  comes. 

Gap.  XXX VI.  SolTuntnr  aliae  objectiones.  Prima  qnidem  geometrice  instmitnr,  ar- 
gnmentans  a  pnnoto .  coiporis  Solis  ad  lineam,  ab  hao  ad  snperfidem  ejns  planam  secniidnin 
apparentiam  et  sic  etiam  ad  sphaericam,  nt  eTincat,  luoem  spargi  alia  proportione  densitataa, 
quam  ut  aequiparari  possit  Tirtuti  motrid.  Sed  respondetnr  ezprincipiis  opticis,  prindpinm 
argnmentationis  non  posse  w^  pnnctnm  toI  libeam,  sed  snperficiem  ipsam.  Deinde  negator, 
connderandas  qnantitates  apparentes  disci  Solis  in  effectn  physico;  qnod  potnisset  plnribne 
declarari.  Nam  ne  signnm  quidem  esse  potest  hujns  effectns  physid,  cnm  alia  ntatar  pro- 
portione,  etd  infra  fiat  dgnum  rei  alterius.  £t  sic  asseritur  Ind  modns  spanionis  plane 
commensnratns  motnnm  planetariorum  dispensationibns. 

Altera  objectio  pngnat  in  contrarium,  lucem  ineptam  ad  motos  sodetatem»  nt  qnae 
etiam  ad  polos  spargatnr ;  solTitnr  antem  ez  prindpiis  snsoeptis , '  hoc  est  ^ysieis,  plane 
geometrioe,  nt  ez  solntlone  pateat  cansa  naturalis  zodiad  et  cnr  planetae  sodiacnm  nan- 
qnam  deserant. 

Gap.  XXXVII.  Qnaerantnr  ez  podtis  prindpiis  phjrdds  oocadones  ejns  inaeqnalitatis 
in  Lnna,  qnam  Biaheus  Variationem  appellarit,  qnae  Lunam  noTam  et  plenam  Telodo- 
^em  raddit  qnam  alias.  Ubi  remoTontnr  duae  fialsae  snper  hac  n  opiniones.  Ddnde  iadi- 
dem  qnaerantnr  occadones,  qnibns  aeqnatio  Lnnae  in  qnadratnris  major  fiat  quam  in  cqq- 
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)nclioiie  ei  oppodiione  enm  Sole.    Aceediini  alia  ad  ezplieationem  ejoa  pecnUaiifl  Tixtotis, 
fuk  Lima  movetar»  peitinentia. 

Gap.  XXX Vin.  Praeter  commnnem  ezSole-Tim  motricem,  planetai  singolos  singnlit 
•Bis  eansis  motricilraB  dispensare  motns  snos»  probator  dnobns  argnmentis :  nno  dneto  a  motn 
loagiCndiiils,  ahere  a  motn  latitndinis. 

Cap.  XXXIX.  Initio  praemittnntnr  aziomata  sez  pbysica,  neoessaria  ad  inqnisitionem 
vSrtnlis»  qnae  Bingnlis  planetis  est  attribnta  peciJiariter.  Begnant  antem  nna  toto  boc  capite 
dnae  liae  praeeoneeptae  opinienes:  prima,  planetae  ambitnm  ordinari  in  perfecto  circnlo; 
8eeimda»  tter  hoe  ejns  dispensari  a  mente.  DispiEtatnr  igitnr,  qnomodo  meiu  ista  ez4tinere 
planetae  cirenhim  possit  efi^cere.  £t  primo  demonstrator  id  6eri  posse»  si  propria  planetae 
rirtos  perfeeto  epicyclo  moliatnr  coipns  snnm  inTehere»  interimqne  rapiatnr  corpns  etiam  a 
riitnte  Solari.  Hnic  modo  qninqne  'opponnntnr  absnrda  physica.  Secnndo  demonstratnr,  id 
iieri  poese«  si  planeta  obserret  certnm  pnnctnm  eztra  Solem,  a  quo  aeqnaliter  distet  in  omni 
sno  drenitn  cirea  Solem.  Vemm  et  haec  certi  pnncti  incorporei  obsenratio  rqftitatnr  tribns 
ahenfdii.  Tertio  demonstratnr,  fieri  posse  perfectnm  circnlnmy  ri  Tiitos  planetae  propria 
Bbraret  planetam  in  diametro  epicydi  Tersns  Solem  poneeta,  lege  Toro  praescripta  tanqnam 
a  eirenmlerentiae  epicydi  decnrsn.  At  simnl  ostenditnr»  non  posse  describi  jnstas  librationes 
a  plaaeta,  ri  Tersetnr  is  in  epicydi  diametro,  sed  nec  respondere  iUas  arcnbns  eccentri  con» 
fsetii  nec  tempori  nec  anomaliae  coaeqnatae:  porito  qnidem  qnod  ez  comporito  irinere  pla- 
netae  fieri  debeat  perfectns  drcnlns.  Qnarto  negatnr  etiam  hoc,  rim  planetae  propriam 
mente  qnodammodo  concipere  imaginarinm  eccentricnm  ycI  epicydnm  ezqne  ejjns  praescripto 
distaotias  ad  perfecte  circnlarem  ambitom  reqniritas  ordinare.  Qnantisper  igitnc  iimbitnm 
planetae  pntamns  esse  perfecte  drcnlareniy  manet  in  dnbio  ad  qnam  noimam  mens  planetaie 
piopiia  librationes  has  sni  corporis  ezpendat.  Sic  Tcntilata  norma  iibrationis  hi^ns,  progre- 
dior  etiam  ad  medinm»  qno  comprehendere  mens  planetae  posrit  hanc  normam  et  Ubratio- 
nem  &b  iUa  praefinitam.  Sive  enim  epicydns  pro  norma  sit  rive  e]ns  diameter  riTO  eccen- 
trid  eentrnm}  omnia  Jsta  nt  inepta  comprehensn  rejecta  snnt  ind^entqne  medio  commen- 
sarato  ad  comprehendendnm  apto,  per  qnod  comprehendantnr  a  mente.  Ubi  astmitor,  mentem 
plaaetae  reqpieere  ad  crescentem  et  decrescentem  Solis  diametmm  eaqne  nti  pro  argnmento 
distaatiae  sni  corporis  a  Sole  idqne  Teririmilitndine  dncta  a  latitndinibns.  Bespondetnr  etiam  ad 
el^eeta  de  Solis  ezilitate  et  de  sensnnm  in  planetis  delectn.  Neqne  tamen  omnino  avixvTilBxrov 
eese  sententiam  de  gnbematione  mentis,  in  fine  moTCtnr.  Deniqne  et  difficnltas  i^[»erttar  drca 
eofperis  planetarii  locomotionem  a  ti  insita  animaU.  £t  sic  mnltis  nndiqne  difficnltatibns 
objeetis  iUnd  nnice  agitnr,  nt  opinio,  qnae  hactenns  erat  praeconcepta ,  de  itinere  planetae 
perfeete  eircnlari  (partifn  etiam  de  gnbematrice  librationis  hnjus  mente)  in  dnbinm  Tocaretnr 
latMsiBbiis  phyrids:  panlo  post  penitns  conTellenda  geometrids  cap.  XLIY. 

Cap.  XL.  1)  Methodns  qnomodo  pars  aeqnationis  phyrica,  sen  mora  planetae  in 
aliqno  arcn  eccentrid  inyeniatnr  ez  distantiis  pnnctomm  ejns  arcns  a  Sole.  2)  Ibi  estgeo- 
netrica  demonstratio ,  qnomodo  infinitoram  arcns  pnnctomm  distantiae  a  Sde  quam  prozime 
iasint  in  area,  qnae  est  inter  arcnm  et  lineas,  qnae  Solem  ad  teiminos  arcns  connectnnt. 
Et  qnomedo  nnnm  triangnlnm  inter  Solem,  centmm  eccentrid  et  finem  arcns,  ezhibeat 
atramqine  partem  aeqnationis;  angulo  ad  finem  arcus  opticam;  area  phyricam.  3)  Demon- 
stratiot  inSole  aeqnales  esse  ad  sensnmpartes  aeqnationis,  opticam  et  phyricam.  4)  Prae- 
auttitar  demonstratio,  triangnla  aequibaria  esse  in  proportione  altitndinnm  5)  Per  hoe  theo- 
lema  demonstratnr,  aieam  triangnli  aeqnatorii  crescere  cnm  sinn  anomaliae  eccentri:  unde 
eempeiidinm  ezistit  compntandi  hanc  fiream.  Simul  ostenditnr  ezperimento  nnmerorum,  non 
diffinie  searibUi  aUqno  paites  aeqnationis:  id  piimo  in  90®  deinde  in  45*^.  6)  £zceptio  seqnitnr 
miaiitnla  demonstrans,  areampanlo  minns  habere,  qnam  omniumgradnnm  eccentri  distantias : 
et  panlo  plos  qnam  omninm  graduum  anomaUae  coaeqnatae  diitantiasw  7)  Geometricade- 
ineario  gnadrilateri  conchoi£s,  qnod  aequiparatni  distantus  omnium  gradunm  eccentri  a 
Sole.  Ubi  piovocantnr  geometrae  ad  hoc  spatiom  qnadrandnm.  8)  Spatiom  inter  dnas 
eeaehoides  demonstratnr  non  esse  ^nsdem  latitndinis  in  lodi)  a  medio  aequedistantibns.  De 
hec  piosa  cap.  XLIIL 

P  A  R  S     IV. 

C  ap.  XLL  Fosito,  iter  planetae  perfectnm  esse  drcnlnm,  et  assnmtis  trium  eecentrid 
loeoiam  dlstantiia  Maitis  a  coipoie  Solis  ceitissime  demonstratis  paite  tertia,  geometrica  de- 
mmsCfatioae  eUeitnr  locas  iHpoc^  tebns,  eccentridtas  lalsa  et  propoitio  falsa. 

Cap.  XLII.  Nova  ratione  inqnirnntnr  dnoram  eccentrid  locomm  distantiae  apheUo 
ridBae  ebeervationibns  qoinqne;  peiiheUo,  tribns.  Ddnde  per  dimidiationem  periodid  tem- 
poik  et  lodiaet  cfarcnU  certisrime  inqniritnr  locns  aphelU,  et  deprehenditur  idem  qni  parte 
«t  piinw-    £z  eo  corrigitor  longitndo  media  Martis.    Comparatione  jm  ntrinsqne 


166  ArgomeDta  C&pitam. 

diitaiitiae  elicitar  jm  ecce&tridtas  et  proportio  oiblnm  HuSfB  et  Tenme.  EeeeBtridM 
eccentrici  certiBsime  (Hcet  non  omnino  tnbtilinime)  constitata  ex  Sotii  ebsenatiombiii,  rinml 
pateecit,  dimidiam  ease  de  eccentricitate*  aeq^aan^  alibi  Inventa.  Itaqne  etiam  in  Marte 
▼alere  specalationee  praemitsas  a  cap.  XXXTL 

Cap.  XLm.  Ponitnr  fiindamenti  loco  qnod  hactenof  erat  dteonetratom  cap.  XLII: 
eccentricitates  esse  inter  se  in  proportione  dnpla.  Ponitnr  secando,  orbitam  pianetae  ordinari 
in  citcnlo  peifecte.  Ponitar  terlio,  qaod  c^  XXXIIL  erat  demenstiaiom,  moias  planetae  ia 
aeqnalibas  orMtae  arcabas  esse  in  proportione  distantiamm  illomm  arcaom  a  Sole.  His  po- 
sitis  aeqnationes  eliciantnr  Titiosae,  dissentientes  ab  .ezperientta.  Tnnc  fit  admonitio,  abi  non 
lateat  illa  falsitas.  Hnic  rei  necessaria  est  mensoratio  spatii  inter  dnas  coneboides  capitisXU 
qnae  cam  faabeat  nonnollam  OTC/yioy,  geometrae  proTocantor. 

Sic  igitnr  eonstat»  falsae  coBclnsionis  omnino  praemissamm  atiqaam  esse  iidsam. 

C  ap.  XLIV.  Dnobas  argametftis  demonstratnr,  orbitam  planetae  non  esse  dreohnB 
sed  oyalem  Qgnram. 

Id  primo  praesapponantnr  demonstrata  capitis  XU.  XLtl.  Aliaa  qnippe  distaatias  ef- 
fidt  perfectas  circalus,  cajas  diameter  erat  cap.  XLII.  inTonta,  alias  et  qoidem  brerieres  ad 
latera  reqaifont  obserrationes  cap.  XLI.  repetitae.  Sed  ovalis  fignra  admittit'tales.  (hbita 
igitnr  est  oTalis. 

In  secando  argnmento  praesnpponnntar  eadem  qaae  cap.  XLIH.  Moras  de  qaibiii 
experientia  testatnr,  non  acbnittit  circnlaris  figara,  admit^t  Tero  ovidis.  Orbtta  igitnr  pla* 
netae  ovalis  est. 

Ca  p.  XLV.  In  seqnentibtts  lector  ignoscet  meae  crednlitati,  dom  emnes  ez  mee  ingeaio 
aestimo.  ^  Qnippe  mibi  non  mnlto  minns  admlrandae  yidentnr  occasiones ,  qvibas  lioniinei 
in  eognitionem  reram  coelestinm  deveninnt,  qaam  ipsa  natnra  remm  coelestinm.  Occarionet 
igitor  bas  diligenter  ezplico :  non  dabiam  qain  cnm  aliqno  lectoris'  taedloi  Sed  tamen  je- 
cnndior  est  Tictoria,  qaae  parta  erat  cam  pericalo,  et  nitidior  ez  nnbibns  Sol  ezit.  Atteode 
igitnr  lector  ad  pericala  nostrae  militiae;  contemplare  nnbes  nigredine  horrendas;  contemplare 
inqaam,  nam  post  lias  nabes  certo  Sol  Toritatis  latet  et  breri  emerget.  EzpUcantnr  igitv 
occasiones,  qnae  me  inTitaront  at  ponerebi  denno  falsam«  planetam  vi  inrita  moliri  epicydom 
perfectam  ejasqae  partes  aeqoales  temporibas  scribere  aeqaalibos:  eondem  wexo  plaaetam 
rapi  a  vi  eztranea  Solis  aeqnalibas  temporibos  inaeqoaliter,  ot  hactenns.  Hinc  igitar  de* 
monstrator,  orbitam  sea  iter  ez  otraqae  caasa  conformatom  eradere  in  figoram  OTalem. 

Cap.  XLVI.  1)  Primam  haec  physioa  hypothesis,  qoae  epicyclo  propria  est,  penra- 
tatar  in  eccentricnm.  2)  Tonc  doeetnr  nna  ratio  describendi  lineam  motas  planetae  ezkae 
sententia.  3)  Recensentnr  qnatoor  afAtixtxvuti,  qnae  circa  honc  modnm  occorrant  Ubi 
ostenditar,  non  esse  idem  medinm  inter  terminoram  snmmas,  qood  est  inter  ipsos  teraiiDoi. 
4)  Proponitar  secandos  modns  describendi  hanc  llneam  et  ostenditor  hnjos  qnoqoe  modi 
afirixttpia.  Uterqoe  modos  ntilis  est  interim  operationibos  per  nnmeros.  5)  PhDpooitar 
tertins  modos  describendi  orbitam  planetae  conjonctione  doaram  hypothesiom.  6)  Bejicitor 
qnartas  modos,  qoem  qols  tradere  possit.  7)  Demonstratur,  lineam  sic  creatam  Tere  esse 
OTalem,  non  oHipticam. 

Cap.  XLYII.  1)  Posito  reroy  lineam  itineris  planetae  perfecte  esae  elHpticam,  demon- 
strator,  aream  ellipsis  minorem  esse  qnam  aream  circnli  areola  epicydi  sea  eircoli  ab  ec- 
centricitate  eccentrici  descripti  fere.  2)  Inqniritar  area  iUios  circoli  et  sic  etiam  plani  ori- 
formis.  3)  Ostenditnr,  necessariam  esse  etiam  geometricam  sectionem  iUins  areae  OTiforaii) 
in  data  ratione:  nbi  proTocantnr  geometrae.  4)  Men^cns,  qno  diifert  oralis  area  a  cirealo, 
in  rectom  eztenditar  geometrice  quantam  potest.  5)  Geometris  proponitnr  contemplaadam, 
an  sic  eztensns  duplns  sit  ad  ▼ernm  meniscum.  6)  Com  non  sit  in  promto  ratio  diTidendi 
ellipsin  tcI  OTalem  per  se  solitariam,  demonstrator,  ellipsin  beneficio  circnli  commode  dlridi 
posse.  7)  Posita  igitor  ellipsi  et  circolo  diTisa,  ostenditor  modns  compotandi  et  distantfam 
et  aeqnationem.  8)  Aeqnatio  computata  ad  anomaliam  90^:  nbi  area  in  nameris  qaadrati 
diametralis  ezprimitnr.  9)  Modns  ez  ratione  physicae  aeqnationis  corrigendi  eceentricitatem. 
10)  Aequatio  computata  ad  octantes  anomaliae,  nbi  area  triangnli  aeqnatorii  ezpriuiitat  nn- 
meris  secnnda  scmpula  significantibns.  11)  His  etiam  falris  aequationibas  deprehensis  noo 
minos  quam  prios  cap.  XLIII.  circam^ectantar  caosae  erroris. 

Cap.  XLYIII.  Omnia  incommoda  capitis  XLYI.  sen  imperfectlones  geometriae  eli- 
minare  snm  conatos  confugiendo  ab  areis  ad  ooidis  circomferentiae  seotionefl  nonMrales. 

1)  Docetor,  qoomodo  hac  Tia  ez>distantiis,  qaae  ioTeninntnr  ad  aeqoales  tempoiis  par« 

ticnlas,  geometrioe  inqoiratar  correspondens  portio  Tiae  OTalis  ez  capitSs  XXXIIL  demonstratis 

.  et  supposita  cognitione  totins  oTalis  longitudinis.  2)  Irfrc/FiA^,  qoae  pro  daabos  diatantiis  inilit 

et   finis    alicojos  arcos   onicam  distantiam  poncti  medii  usorpat,   ratio  redditor  geometrica. 

d)  Idffx^ta  alia,  quae  tamen  Tia  geometrica  iocedit,  demonstrator  terminoram,  in  qaos  de« 
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teBt  fbitioMt  ovtSi,  ftpfiropinqiiiatio  ad  Qontiiiin  eeetotriei  ot  sie  angnlni  tA  id  oentram, 
^jBflm  rabtandit  portio  OTalis;  deniqne  ez  hoc  is  etiam  angnhis,  qnem  ^adem  pertio  ovalu 
jaVteadifc  «d  centmm  Solis.  ^4)  l±t€/vtn  alia  inqpirendae  longitndinif  Tiae.oTalis,  sed  qnae 
geenetrieaa  tamen  speenlationes  alias  comltator.  Dantor  enim  dno  circoli,  eormnqne  dno 
QoAa,  aheram  arithmeticum,  alteram  geometricom,  qaomra  illo  major  circolas  efficitar»  hdo 
onoor.  Dnobns  igitar  argomentis  ellipsis  probatar  aeqoalis  medio  arithmetico,  altero  commo- 
aiori  a  contraetn  extremorom,  altero  geometrico  plane,  qno  deroonstratur  ellipsis  certo  saperare 
■inas  medinm,  igim  aequare  majns  medium  probabiie.  5)  Piocessus  unus  inquirendi  aeqnado- 
nes,  ^  negligit,  qaae  numero  3.  et  4.  suntdicta:  perinde  acsi  i^t  insumma  sic  et  in 
paztibns  se  mutoo  oompensent.  .6)  Demonstratur  geometrice,  non  ^esse  in  partibus  aequales 
ampKficationem  risiTam  ex  appropinqnatione  nnmv  3.  et  oontrariam  decnrtationem  eiUpti- 
conun  arennm  nnm.  4.  7)  PrQoessos  recensetnr  genuinus  hujus  capitis  demonstratis  omni- 
bns  consentaneus:  et  aequationes  hinc  inTentae  adhnc  erroris  argunnbir. 

Cap.  XUX«  1)  Metfaodns  snperior  ostenditnr  principinm  petere  et  oontra  id  peceare, 
qnod  erat  ipei  propoaitam.  2^  Missis  igttnr  oon  tantum  areis  capitis  XLVI.  XLVHi  sed 
etiam  OTalibns  drcomferentiis  c^itis  XLVIII,  ad  causas  reditur,  quibos  oyalis  elQcitnr.  £t 
.qnia  haetenns  opicyelns  in  eccentricnm  erat  transpositus ,  ubi  confandebator  ▼irtas  planetae 
propria  eum  ▼irtnte  ex  Sole,  resjpmitnr  igitur  epioychis.cum  concentrieo  et  appUcaotnr  cansae 
phyaieae  ex  cap.  XLV.  nt  (undamentum  inqnirendi  aequationes  hac  via  recte  hitbeat. 
t^  Methodoa  ipsa  cgnstnictarom  aequationnm  recensetor  et  aequationes-  ejusdem  etroris 
arganntiir  ab  experientia,  qoi  sopra  foit  cap.  XLVIL  4)  DUuuntnr  igitur  suspioiones 
erroria  in  calcolo,  qnae  anpra  cap.  XLVII.  nascebantur,  et  conclnditnr,  peccare  hypothesin 
^sam  eap.  XLV. 

C  ap.  L.  Habet  conatns  sex,  per  distantias  ipsaa  inquirendi  aeqnatiQnem»  id  est  .moram 
planetae  in  eerto  arcn  eceentrtci,  nsnipatas  prinsqnam  sdrem  in  plano  inesse  snmmam  di- 
stantiamm.  Etenim  moraa  ex  distantiis  esse  desumendas  certissimum  eat  ex  «ap.  XXXin. 
At  com  trea  aint  anomaKae:  nna,  qnae  temporia  est  mensnra;  aecanda,  qnae  arcna  eccen- 
trici;  tertia,  qnae  aagnU,  qnem  snbtendit  iUe  arcus  ad  Solem^  omnium  trium  anomaUarnrii 
partibna  360  aeqnaUbna  singnUs  aingulaa  dedi  distantias.  Hoc-  itaqne  nomine  triplex  est 
fiaeta  conaideratio  diatantiamm.  Sic  cum  ex  eodem  cap.  XXXTTT.  pateat,  iter  planetae  diur- 
nnm  in  aphefio  ad  diurnnm  perihelU,  apparens  ex  centro  qnasi  Solia,  esse  in  propprtione 
dnpln  conTeraa  ejns,  qnae  est  inter  diatantias  plan^tae  a  Sole  apheJiam  et  periheliam :  qua- 
drati  igitnr  omnes  dlstantiaa  et  diviai  per  niediocrem  100000,  ut  qnod  prodit  id  comparatum 
ad  mediocrem  100000  repraesentaret  iUam  rationem  duplam,  quae  regnat  inter  diumos  ap- 
parentea  ex  centro  Solia.  Tribns  igitur  distantiarum  generibus  totidem  genera  tertiamm  pro- 
portionalinm  accessemnt;  qnibns  perquisitis  speravi  nihU  a  me  praetermissnm  iri,  quod  ad 
effeetmn  ranaaram  natnralium  (qnae  per  distantiaa  docent  inquirere  locum  planetae  ecceotri- 
enm)  pertineret:  ut  ita  aex  fierent  modi. 

In  primo  et  aecnndo,  qui  habet  distantias  anomaliae  ecceotri  sen  secundaei  occurrit 
aliqaid  geometricum  consideratione  dignum.  Summa  euim  360  lineamm  tertiamm  aequavit 
smnmam  360  radiomm  sen  primamm  linearam.    Id  proponitnr  geometris  demcmstrandum. 

Praeterea  modorum  horum  sex  comparatio  haec  est.  Nam  duo  (quartns  et  quintns) 
rem  dncnn^  in  absurdum  et  dnpUcant  errores  aequationum.  Quatuor  Tero  reliqui  coincidunt 
cnm  modia  capitnm  praecedentium«  ex  quibus  dno  (secundus  et  tertius)  ponunt  iter  planetae 
eaae  ciienfam,.  dno  Tero  (primus  et  sextus)  transfemnt  distantias  et  ovale  iter  praestant  ex 
sententiA  eapitis  XLV.  £t  qnantam  ilU  excesso  tantum  hi  peccant  defectn  habentque  #eri- 
tatem  in  medio. 

Cnp.  LL  Deprehenao,  aeqnationes  ▼itiosaa  fieri  per  OTalem  eapitia  ZLV,  Jam  etiam 
eiploralBr,  an  eadem  et  eirea  diatantiaa  peccet.. 

Igitar  hoe  eapite  aaanmnntar  primo  obaerrationea ,  seeondo  diatantiae  Solis  a  Terra, 
qfsalea  annt  eertisaime  demonatratae  parte  tertia;  praeterea  nihil  ponitar  aeu  inter  demon- 
stratieiiia  piineipia  asanmitar.  £x  hia  igitor  demonatrantnr  distantiae  Martis  a  Sole  in  plnri- 
mia  loela  eeeentriei  per  totom  ambitum :  et  qnidem  in  locia  ita  aeleetis ,  nt  singnla  ex 
aiagnlia  aenieireiiUa  aaeendente  et  descendente  aeqnaUter  remoreantar  a  loco  i^theJii  supra 
naa  nin  via  infonfeo.    Unde   compmbatnr  apheUum   et  aimnl  explorator  fides  hypotheseoa 
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iaranto  a^ielio  remotaa,  distantea  aeqnaUter  a  Sole^  diatare  inaeqnaliter  a  qnocnnqne  alio 
paaeao  extrs  Jlnaam  per  Solem  et  apheUum :  ergo  lineam  i^paidnm  Martia  per  ipsnm  corpus 
JSaUs  tianiira»  enm  eccentriens  Martis  ab  omnilms  aliis  lineis  absnrde  acilicet  in  dno  inaeqna- 
Ka  *difidslnr  aegnieiita*  Additor  praeoeeapatio,  al  qnia  iUmn  ecoentrienm  snper  aUnd  punctnm 
loBst  aedifienret    *^c  nt  ab  alia  is  Unea,   quam  quae  per  Solem  transit,  in  dao  aeqnalia 


Igg  Ars^enta  Capitem. 

secaretar,  ipfnm  teAitatam  iri  ab  obserrationilras.  Eodem  modo  demoiurtrater,  mm  Sel  ait 
in  eccentrici  oTaKs  diametro  longiore  ,  pnnctam  igiter  Solis  Ticarinmf  raper  qno  CepemieBS 
exstmit  eccentricnm,  esse  extra  illam  longiorem  diametmm.  ^t  ▼erieimile  neqnaqnam  ene, 
nt  eccentrici  oTalis  alia  sit  linea  apsidnm,  qnam  longior  OTalis  diameter:  igitnr  lineamapei- 
dum  non  praeter  Solem  transire:  et  sic  omninm  planetamm  lineas  apsidnm  in  ipso  centro 
Solis  concnrrere,  non  in  pnncto  aKqno  medii  loci  Solis. 

Cap.  Lm.  Pecnliaris  methodns  inqnirendi  distantias  Martis  a  Sole  prope  oppositio- 
nem  ejns  cnm  Sole:  et  simnl  demonstratio  pnncti  orbis  magni,  exqnoerrorin  distantiaeom- 
missns  apparet  omninm  maximns.  Ubi  praesopponitnr  differentia  locoram  eccentricoram 
dnorum  et  distantianim  nfrinsqne  a  Sole  mediocriter  Cognita.  Qna  ratione  tmal  vt  primi 
Cap.  LI.  exptoratnr  fides  faypotheseos  vicariae. 

Cap.  LIV.  Collectione  eornm  qnae  passim  snnt  demonstrata,  magna  cantione  eon- 
stitnitur  et  attemperatnr  proportio  eccentricitatis  et  orbinm. 

Cap.  LV.  Tandem  reditnr  in  yiam,  nnde  capite  XLV.  deflexeramns.  Indnctione 
eniid  omninm  demonstratnr,  nti  circulus  capite  XLIV.  ad  latera  nimis  eratlaxns,  sicoTalem 
capitis  XLV.  esse  nimis  angustam.  Argumenta  dno  snnt.  Alternm  a  distantiis  dndnm: 
ubi  comparantur  observatae  etcap.  LI.  Lm.  productae  cum  distantiis  ex  hypotfaeei  eomr 
putatis,  ei  proportion^  orbinm  capitis  LIV.  et  forma  motnnm  capitam  XLV.  XLVL  XLDL 
£t  ostenditur,  obserratas  esse  longiores.  Alteram  argumentam  snmitur  ab  aeqnationibiQB. 
Nam  aequationes  ex  circnlo  compntatae  cap.  XLIII.  pecoabant  in  partem  nnam;  qnae  Tero 
ovali  cap.  XLV.  computabantar  per  cap.  XLVI.  XLVII.  XLVm.  XLIX.  L.  tantandem  pec- 
cabant  in  partem  alteram. 

Cap.  LVL  Hinc  Jam  demonstratar,  distantias  non  ex  circnmferentia  epicycli  desu- 
mendas,  sive  aequabiliter  in  eo  planeta  incedat,  nt  cap.  XLV,  sive  proportionem  retineat 
motus  eccentrici,  ut  cap.  XLI,  sed  snmendas  ess»  ex  epicycli  diametro.  Praemissae  eaedem 
sunt  quae  in  priori. 

C  a  p.  LVn.  Cum  rationes  pbysicas  capitis  XLV.  necesse  sit  aliqnid  fklsi  habere  ad- 
mixtum  propter  effectum  falsum:  jam  patefacta  genuino  effecta  instaurantnr  illae  rationes 
physicae  et  continuatur  specnlatio  capitis  XXXIX. 

1)  Primo  ostenditur,  librationem  in  diametro  epicycli  (qnae  reddit  distantias  obeervatis 
consentaneas)  tenere  leges  natnrales  corporam.  2)  Cnm  libratio  rit  translatio  de  loco  in 
locnm,  ostenditnr,  hanc  translationem  corporis  planetae  fieri  et  perfici  a  Sole,  non  minns 
quam  parte  m.  circnmlationem :  sic  tamen  nt  hujns  librationis  habenae  sint  penes  planetam 
ipsum.     Id  declaratur  duobus  exemplis,  altero  remoram  imperfecto,  altero  perfectiori  magnetis. 

3)  In  applicatione  magnetici  exempli  duae  statuuntnr  ntrinqne  et  in  magnete  et  in  planeta 
facultates:  altera  directionis,  altera  appetentiae.  Magnes  dirigitar  Tersns  polnm,  ferram  vero 
appetit.  Ita  globus  planetae  dirigitar  in  fixas,  appetit  rero  Solem.  Directionis  igitnr  opns, 
a  qua  pendet  motus  et  locns  aphelii,  initio  in  dnbio  relinqno,  sitae  mentis  an  natnrae. 
Appetentiae  opus,  a  qua  pendet  eccentricitas,  natarae  transscribo  et  ostendo  crassiori  Ifimerra, 
mensuram  librationis  observando  deprehensae  consentaneam  esse  cansae  physicae  per  partes. 

4)  Postea  accuratius  ista  tractans  initio  facta  a  directionis  opere,  et  concesso,  quod  ei  de- 
roget  aliquid  declinatio  ex  appetentia  Solis  orta:  sicut  magnes  in  polnm  directns  declinat 
tamen  nonnihil  ob  ferrum  et  montes  a  latere  vicinos ;  demonstro,  posse  natnralf  corporeaqne 
facultate,  etiam  sine  mentis  ministerio,  salvari  locum  et  tardissimam  translationem  aphelii 
in  conseqnentia.  5)  Appetentiae  vero  mensnram  demonstro  tenero  rationem  staterae:  et 
speCialius ,  sinum  «rectum  anomaliae  coaequatae  metiri  fortitadinem  appetentiae  qnolibet 
puDcto  temporis.  6)  Circa  librationem  vero  peractam  qoolibet  tempore  attende  lector  qnid 
demonstrem.  Ex  cap.  LVI.  patet  ejns  mensnra:  nempe  sinns  versus  anomaliae  non  coae- 
quatae  sed  eccentri.  £a  mensnra  observationibns  innititnr.  Hic  igitnr  in  id  elaborandnm 
mihi  fnit,  nt  ex  dicta  mensnra  fortitadinis  quolibet  loco  (erat  antem  sinns  rectns  anomaliae 
coaequatae)  demonstrarem  etiam  hanc  mensnram  lineae  librando  confectae,  scilioet  siAnm 
versnm  anomaliae  eccentri.  Ut  hoc  obtineretnr  ostendendnm  fnit,  qnadranto  diviso  in  aliqnot 
partes  aeqnales  sinnm  versnm  alicnjns  arcns  insensibiii  minorem  habere  proportionem  ad- 
sinnm  versum  totins  qnadrantis,  qnam  habet  snmma  sinnnm  in  aren  ad  snmmam  simram  in 
qnadrante.  7)  Hic,  qno  minns  cohaereret  haec  praemiua  cnm  iila  conelnsioneb  dno  obstare 
videbantar.  Primnm  qnod  anomalia  eccentri,  librationis  mensnram  exhibens,  in  anperiori 
semicircnlo  major  erat  plnresqne  sinns  exhibebat  anomalia  coaeqnata,  fortitadiniB  exhibente  . 
mensnram.  Responsnm  antom  est,  id  recte  fieri,  eo  qnod  in  illa  coaeqnata  planeta  etiam 
plus  temporis  consnmat,  quare  et  plns  virium  eflnndat.  ,  8)  Alternm  obetacnlnm;  sinna  eo-* 
aeqnatae  breviores  ene  sinnbns  eccentri  in  snperiore  sc.  semieireulo.  Oatonsnm  igitnr  es^ 
ipsum  etiam  sinum  versnm  nonnihil  deficbre  a  snmma  sinnnm  arcns  sni  et  sic  aeqnipoHere 
summae   brevioram   sinnnm.     9)   Quae  objici  possnnt  exemplo  magnetls   partim  dHaontiir, 


Argmnetita  Capitain.  160 

paitim  occasionem  praebent,  natora  in  daUnm  addneta,  ad  mentem  transenndi,  nt  appa- 
leal»  an  et  qno  pacto  mens  eccentrieitatem  librando  qneat  effieere.  10)  Itaqne  positii 
qoae  snnt  cap.  LYL  certissime  demonstrata,  ▼ersom  sinum  abomaliae  eccentri  metiii 
lEbrationem ,  demonstrator  Jam  sinnm  ▼eisnm  anomaliae  coaeqnatae  metiri  incrementom  ap- 
parentit  diametri  Solis,  hoc  est  non  tantom  incipere  angeri  apparentem  Solis  diametrum,  cum 
incipit  sinns  Tersns  anomaliae  coaeqnatae,  et  maxiroam  fieri  cnm  hic  est  maximus,  sed  etiam 
mediam  existere  inter  extremas,  cnin  sinns  Tersus  anomaliae  coaequatae  est  semidiameter,  anoma- 
Hae  eccentri  sinn  Terso  tuncmajore  existente.  11)  Contra  hoc  sinu  reno  anomaliae  eccentri  exi- 
stenle  semidlaaietro,  demonstratur,  diametmm  apparentem  Solis  adhuc  minorem  esse,  quoniam  est 
media  inter  exyreinas.  1 2)  Ut  ostendatur,  mensnram  hane  esse  couTenientem  et  comprehensibilem 
menanram  menti  planetae,  primum  institnitnr  ooUatio  inter  anomaliam  eccentri  et  aoomaUam  co- 
aeqBatam,  et  negatnr  angnlnm  anomaiiae  eccentri,  si  pro  mensura  oblatus  fuisset,  a  menie  pla* 
netae  eomprehendi  potnipe.  1 3)  At  anomaliae  coaeqnatae  angnlum,  cujus  sinus  Tersus  proportio- 
natnr  angmento  diametri  Solis,  comprehendi  a  mente  planetae,  probabile  efficitur.  14)  Cum 
atitom  non  hic  angnlns,  sed  ejus  sinus  Tersns  metiator  incrementum  diametri  Solis,  •rationi- 
faoa  et  snm^^^  physiois  exemplisque  remH  naturalium  ostenditur,  probabile  esse,  mentem 
plinetae  comprehen&ere  posse^sinum  (id  est  physiee  fortitudinem)  anguli  hujus.  15)  Li- 
slitiiiSnT  oompavatio  dnomm  modomm  hisctenns  traditomm,  quibus  motus  planetarioram  cor- 
poimn  piopiii,  hoc  est  librationes  perficiantur:  quorum  alteri  natura,  reliquo  mens  erat  prae- 
pofita:  et  conchiditur  denique  pro  natnra,  repndiata  mente.  16)  Liter  argumenta  hujus  rei 
prane^nnm  est  inceititndo  geometrica,  admissa  in  hac  fomia  motus  per  ministerium  mentis : 
qiaae  explicatnr.  17)  Ostenditui,  ex  ea  incertitndine  existere  posse  oceasionem  progressns 
^iheliomm.  Sed  qnia  supra  (cap.  l^XKV.)  alia  cansa  prosressus  apheliorum  insinuata  fnit, 
idoD  hic  fit  eoinparatio  ntriusqne  et  ostenditur,  solum  inteipositum,  si  efficaoia  ipsi  relinqua- 
tar  aliqpia»  prpgressum  apheiioram  non  causari,  neque  si  natnra  neque  si  mens  moveat. 
18)  Itaqne  limitantnr  -  positiones  physicae,  ne  aliud  aliquid  noceat  interpositio.  .  19)  Ut 
antom  hhic  asse  possit  progressus  ApheUi,  ostenditor,  associandnm  esse  interpositni  illnd 
pecoliare  mentis  opns,  qnod  nnm.  17,  ut  absurdum  rejiciebatur.  Qno  nt  liberemnr,  condn- 
ditnr  pio  ea  sententia,  qnae  num.  4.  natnrae  transscripsit  motnm  aphelii. 

Cap.  LYIIL  1)  LiTenta  Tora  ratione  Ubrationis  planetae  ostenditor»  qnomodo  ea  stante 
ponit  effid  orbita  planetae  (composita  ex  ntroque  motn,  circnmlationis  selUcet  etUbratio- 
ais)  eliam  forma  bnccosa;  et  qnomodo  per  ▼erisimUem  errorem  in  hanc  bnccosam  inciderim. 
2)  lUa  orinta  eiroris  argnitnr  per  aeqnationes,  veris*  distantus  existentibns;  contra  qnam 
haeleiios,  qnando  semper  in  distantiis  et  in  aequationibaB  simnl  eirabatnr.  3)  Ostendo, 
qooinodo  qnasi  alind  agens  et  reTocata  eUipsi  enorem  ignans  oonexerinb  4)  Bncoosam 
effiei  orbitam  ex  hypothesi  erronea  mihi  usitata,  demonstratur.  5)  At  qnia  orbita  eUiptica 
aeqnaliones  Jnstas  esbibebft,  igitnr  Ubrationem  in  orbitam  bnccosam  deformatam  in  dnbinm 


Cap.  UX.  1)  Effipseos  geomelria  propodlionibns  10,  qnibns  2)  demonstratnr,  pro- 
peeitione  11.  non  minns  qnam  in  boceosa,  oap.  LVm.  introdneta  et  falsitatis  connota,  etiam 
in  elKpd  perfeeta  inesse  distantias  librationibns  constitatas  et  obserrationibns  innizas.  Itaqne 
com  eUipds  et  distantias  praestet  et  aeqnationes,  orbilam  igitur  planetae  esse  ellipticam. 
3)  Indidem  demonstratnr  prop.  XIL  aream  eUipsis  esse  perfectissimam  mensnram  distaatia- 
tans  eillpdi  areonm  inaeqnaUnm  eircnU  aeqnalibns  re^ndentinm.  /4)  Solntione  objectionis 
dn  arenbos  dlipBeoe  inaeqoaUbos  ostenditar  prop.  XIIL  eUipsin  haao  principiis  physicis  partis 
terliae  examossim  concordare.  5)  Arcns  eUipseos  terminandos  per  ordinatim  appUcatas  gra- 
dnnm  drcali  demonstratnr  prop.  XIV,  de  initio  et  de  fine  quadrantis  dnabos  perfectis  de- 
BBonslraiionibns;  de  progresso  vero  inteimedio  imperfectius,  per  Miiitv  tamen  satis  Incnlen- 
Inm:  nbi  proToeantor  geometrae.  6)  Hisce  condnsii,  psaesertim  iis,  qnae  nom.  3.  dicta 
tnnl»  et  adhibitis,  quae  snnt  nnm.  1,  demonstratnr  eo  ampUus  prop.  XV.  aream  ipdus  etiam 
cirenH  esse  perfsctlssimam  mensoram  distantlaram .  qoae  arcabns  eUipseos  inaequalibus  (per 
ordinatim  appUeatas  aeqnailnm  arcnnm  drcnU  eonstitntis)  assignantur,  attestante  et  operatiione 
nnmeramm :  quo  otroqne  modo  et  obsenrationibus  "satisfit. 

Cap.  LX.     1)  Ex  demonstratis  cap.  LIX.  methodns  constitaitur  aequationnm.   2)  De- 

monslratiopraecepti,  qnomodo  ex  data  anomdia  eccentri  diciatnr  anomaUamediaetanomalia  co- 

leqoata.  3)  Data  coaequata  et  eccentricitate  quomodo  elidatur  anomdia  eocentri,modnsttnus,  qd 

hmttllar  specolationi  palcherrimae  etplane  geometricae  super  Uneolis  ingressns  planetae  a  eircnm- 

ferentia  dreoli  ad  lineam  apsidara«  habetqne  qninque  problemata  et  perfidtur  per  rectangula  qna- 

dnotig,     4)    Alia   methodus   hujns  problematis  per  regulas  andyticas.     5)  Data  anomdia 

jM^   Ma    teBXpot^   inveniendi   anomaUam    eccentri    et    anomaUam  coaequatam   methodos 

dnrWQf  oiuun  per  fald  regdam:  et  cansa  cnr  methodns  geometrica  tradi  non  posdt. 
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Cap.  LXI.  Hypotfiesi  longitadiiiis  inrenta,  Jam  acenratiiii  in^airitiir  ex  obaemtioirilini 
loeot  nterqae  Qodomm. 

Cap.  LXn.  1)  Distantiis  intentis  accnratiaB  Jam'  inqairitar  indinatiD  ptanoroB  ex 
obserratione  acaronyeliia;  idqne  in  ntroqne  temidrealo.  2)  Demonetratofr  pro|MMtio  TiBae  ia- 
titodinis  ad  inelinationem  cajnsqae  lod    c^nTena  distantiaram  Solie  et  Tellorit  a  plaaeta. 

3)  Tabella  Titaram  latitadinnm  in  opposito  Solit,  cnm  compatatit  ez  noetra  hypntheta  eom- 
paratarom.      

Cap.  LXm.  1)  Traditor  phytiea  caota  ezcartat  in  latitadinem.  2)  Demonttratnr 
geometrice.  ei  hoc  excnna  drcamiri  planam.  3)  Ditpotator,  natorae  eorporeae  ao  mentit 
opnt  tit,  et  pro  natara  potiat  condaditor.  4)  Ditpatator;  idem  an  aliot  ab  aze,  qol  ee- 
eentricitatem  cantator,  tlt  axit  latitodinom:  et  ottenditor,  cqjat  Ibrmae  eorpot  ette  iiecette 
tit,  n  tola  ejot  natora  omnia  facit.  5)  Potitit  orbibat.toHdit  traditor  hypothedt  fatitiiaWB 
plana  et  expedita. 

Cap.  LXIV.  Latitadinom  doctiina  tradita  acearatiat  examiftatnr  parallaxit  diania, 
et  doobot  argomentit,  altero  per  locnm  nodonim,  akero  per  incBnatiynem  planefom,  pene 
insentibilit  etse  conTincitor. 

Cap.  LXY.  1)  Qoantltat  maximannn  latitadinam*  tam  in  oppodtioolbat  qoam  neoQ- 
JancUonibot  determinatnr,  concetto  moCOam  omniom  per  onraet  iftUyfi^,  Jnttoqae  tecaioram 
tpatio.    2)  Eadem  qoantitat  ad  nottmm  teeahim  determinator. 

Cap.  LXVL  1)  Qoantitat  maximttom  lacitodinam  extra  tyxygiat  hirettigatar  ei 
loca  determinantor.  2)  Traditor  canta  paradoxi  drca  latitodinem  In  oppotito  Solit.  3)  Ae- 
cnrata  methodot  coAipatandi  latatodinem  extra  titom  acronychinm. 

Cap.  LXVIL  Demonttrator  idem  qnod  cap.  LXX,  eccentridtalet  contnrgere  ex  ipeo 
^entro  Solit,  non  ex  poncto  Solit  Tieario:  idqae  daobat  argomentit,  priori  a  looit  neAoram, 
altero  ab  iDclinatione  planorom. 

Cap.  LXVin.  1)  Theoria  mntatae  fixarom  latKndfaut,  propodta  per  eaotai  pbytleaa 
et  edipticam  mediam  teo  potiot  drcoiom  regiam  (at  viam  regiam  didmnt)  introdaetnt. 
2)  Ottenditor,  boream  limitem  ecKpticae  wmb  in  Arietis  grado  57$  *  Itaqae'  probabile  M- 
dtor,  mediam  illam  tea  conttantem  viam  trantire  pte  loca  apeidam  planetatnm.-  3)  Ad- 
ttroitar  media*ediptica  teq  potiot  drcolat  regiat  ex  maftatione  obliqoitatit  edipticae  ml- 
garit  tea  Terae:  abi  in  maigine  ett  dieoria  praecetdonit  aeqninpctioramy  per  axis  el  polonub 
Teirae  tranriatienem  annnam  Cylindricam  et  indiaationem  tardltsimam,  qnae  connm  deeiinali. 

4)  Hinc  eTindtnr,  indinatlonem  planeram  Martis  et  ediptieae  non  peimanera  omnifcat  ee- 
cnHs  eandem.  6)  Ex  eoUatione  obeeiTationam  Ptdemaicaram  eom  nottris  obeeniiae  idem 
coiligltnr. 

Cap.  LXIX.  1)  Qnid  Teteres  obsenmTeiint  droa  Mai^  tcriptamqne  rebqneiiiit 
2)  De  inaeqaaHtate  praecessionis  aeqninoctiomm«  pro  et  contra.  3)  De  inatlii  tphaiiraram 
nomero  teeondam  reeentioiee.  4)  An  Solit  eeeentoidtat  olim  major  ftierit  ?  tire  de  longitn- 
dine  aeetatit  Uemitqae  tecalo  Ptolemad.  6)  Apogaeom  Sdit  ad  tempora  Hippardti  in- 
eertnm  ette;  et  ndtatat  illi  modat  inTettigandi.  6)  Loea  fixainm  ad  ten^ora  Ptdeiiiaet 
ette  ineerta  nonnihU,  et  modnt  InTettigandi.  7)  Qnid  ex  errore  in  locit  fixarnm  redoiidet 
in  theoriam  Martit.  8)  £x  taribot  Ptolemad  acronydiiit  obeenrationibat  ad  modernat  aeqoatio^ 
net  acoommodatit  exttraitnr  eorreetio  motoom.ad  tempora  Ptolemaai,  idqne  Tieibat  eeto, 
proat  aliod  atqoe  aliod  ex  praecognitit  Ptolemad  hactenot  TentUatit  iaerit  imqmtatnm. 
9)  Ut  igitnr  eom  hae  Ineertitadlne  tnntigeietar,  ottenditni^  qnod  aegleeta  xefra/daoiiia  et 
Titio  eecentridtatit  Solit  te  mntoo  toUentibat  maneant  ea  loca  fixit»  qpae  Ptoleinaent  q^ 
atdgnaTlt  fai  lodiaeo.  10)  Hoc  limdamento  conttitnitni  epocha  motnt  medii  Maitit  ad 
tempora  Ptolemad  et  Ghiitti.  II)  Additar  et  epecha  motnt  medii  SoUt  a  fixlt  tempodbaa 
Ptolemad  et  Chritti. 

Cap.  LXX.    Examinatar  ad  tempora  antiqaa  propoctio  orbinm  Maitlt  et  SeUt, 
tado  Maitit  et  eeeentridtat  SoUt,  pei  dnat  antiqaat  et  infidat  obeenalieBet. 


m  NOMINE  DOMIKI. 


COMMENTARIORUM 

D£  MOTIBUS  STELLAE  MASTIS 

PARS  PRIMA. 

'     DE  COMPARATIONE  HYPOTHESIUM. 

Caput  I. 

De  diferenJ&a  motu»  prifm  et  sectmdarum  rive  propriorum^  et  in  propriis 

inaequalitatis  primOe  et  secundae. 

PlaDetaruiB  motQS  orbicnlares  esse  pereDDitas  testatar.  Id  ab  ex- 
perieDtia  mutnata  ratio  statim  praeBnmit,  gyros  ipeomm  perfectos  esse  cir- 
cqIos;  Dam  ex  fignris  circulns,  ex  corporibus  coelnmy  eensentar  perfectissima. 
Ubi  vero  diligenter  atteodeDtes  experieDtia  diverBom  docere  videtnr,  qnod 
planetae  a  circnli  simplici  semita  exorbiteDt,  plurima  existit  admiratio,  qnae 
tandem  iD  caosas  iDqnireDdas  honriDes  impnlit. 

Hinc  adeo  Data  est  iDter  bomiDPS  aatronomia,  cnjns  scopus  esse  pn- 
tatnr  docere  cansas,  cor  stellarnm  motus  irregnlares  in  Terris  app.areant» 
cnm  sint  ordioatissimi  iD  coelo»  et  investigare,  qnibnsnam  cireulis  steHae 
eieantnr,  nt  homm  beneficio  loca  et^pparitioneiB  illaram  ad  qnaevis  tem- 
pora  praedici  possint. 

Cnm  nondum  constaret  de  discrimine 
iDter  motum  primum  et  secnndos»  bomines 
iBtnita  Solem,  Lnnam  et  stellas  uotarant, 
itioera  ipsorum  dinraa  aequiparari  quam  ^ 
proxime  circnlis  ad  sensum,  sic  tamen  nt|^( 
aiter  ex  altero  necteretnr  in  fili  glomerati 
modnm,  circulosqne  nt  plnrimnm  minores 
iD  sphaera,  rarissime  .maximos  esse  (nt  jam 
ABCE,  FMK6,  secantes  AB  aeqnatorem 
in  Gy  M)  partem  eornm  in  anstro,  partem 
in  borea.  ^  Viderant  etiam»  distingoi  stellas 
celeritate  in  hoc  diurao  et  apparenti  motn : 
fixas  omninm  esse  celerrimas;  qnia  pridie 
alicni  plaoetaram  jnnctae  [ut  H  ipsi  A  et 

*)  Motiu  primus  est  totius  coeli  et  onmium  in  eo  steUarum  ab  'ortu  p^r 
nieridiem  in  occasum  et  ab  occasu  per  imum  coeli  in  ortum,  tempore  24  hora- 
ram;  in  scheniate  praesenti  ABCD.  Motus  secundi  stmt  singulornm  planetarum 
ab  oeoasn  versns  ortum,  ab  A  in  £,  ab  F  in  G,  temporibns  longtoribos.  Cirouius 
maziiiMiB  spliaerao  est»  qoi  aeqnaliter  distat  ab  utroque  suorum  polorum.  Minores 
qui  soBt  alteri  polorum  propiores;  ut  HLK  polo  Q  propior  est  quam  polo  R. 
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F]  primae  ad  occasnm  yeniant  [ut  H  per  LE  mrsnm  in  I]:  tardiorem 
Solem  [isL  ABE],  nt  qni  postridie  in  E  existens,  fixas  I  ad  occasum  inse-, 
qaatar,  qnibus  pridie  junctos  erat  per  HA :  hoc  iterum  tardiorem  omniam- 
que  siderum  tardissimam  Lunam;  quia  cum  hodie  cum  Sole  [in  A,  ipsa  in 
Fj  occubuisset,  postridie  [coelo  toto  et  una  ipsa  per  FMNOG  circa  Terram 
Yoluta]  Solem  occumbentem  [in  E]  satis  magno  intervallo  [E6]  sequatur. 
Hinc  Pythagoraei,  cum  inter  sidera  musicos  sonos  distribuissent,  gravissimum 
Lunae  tribnere,  et  inter  lyrae  chordas  hypaten»  propterea  quod  utriusqae 
rootus  tardissimus  esset.  Hinc  ortae  voces  nQOtffovfUfog,  vnoiMtuKog^  qua- 
rum  illa  primitus  ei  stellae  quadrabat,  quae  postridie  prior  ad  occasum 
veniebat  (ut  E  Sol  respectu  G  Lunae  dicebatur  nQoijyovfUfog) :  haec  vero 
stellae  tardiori  in  primo  motn  [ut  hic  Lunae],  quasi  destitueretur  et  dere- 
linqaeretur  [in  G]  a  celeripribus  [E,  ^,  de  quibus  vide  plura  cap.  X. 
nostrae  Optices. 

Hanc  primam  astronomiae  adnmbrationem,  quae  nulla  causae  ezpli- 
catione,  sola  v^ro  et  tardissima  ocuIorQm  ezperientia  constat,  et  quae  nec 
schem^atibus  nec  numeris  explicari  inque  futura  tempora  depromi  potest, 
cum  perpetuo  a  se  ipsa  dissideat,  adeo  ut  nnlla  spira  alteri  temporis  mora 
aequetur,  nulla  ejusdem  qnantitatis  flexu  in  vicinam  transeat,  hanc  inquani 
aliqni  tamen  hodie,  conculcato  bis  mille  annomm  labore,  diligentia, 
eruditione,  scientia»  restituere  conantur,  vulgo  aSmirationem  sni,  non  inrito 
apud  imperitos  conatu»  ingerentes;  quos  peritiores .  vel  ineptire  vel  si 
philosophi  audire  volunt,  ut  Patricius  ille,  cum.  ratione  insanire  jure  merito 
censent. 

Successit  enim  astronomis  nt  intelligerent,  dnos  confnndi  motns  sim- 
plicesy  primnm  et  secnndos,  commnnem  et  proprios,  ex  qna  confnsione 
necesaario  seqnatnr  illa  conglomeratomm  motnum  connexa  series :  itaqne 
separato  commnni  ilio  et  eztrinsecu|  advenienti  raptu  dinrao,  jam  porro 
non  fixas  velocissimas ,  Lunam  tarcnssimam,  sed  cTontraria  ratione,  hanc 
velocem  se  ipsa  et  motu  proprio  FG,  illas  plane  vel  tardissimas  vel  im- 
motas  esse:  cnmqne  planeta  qnispiam,  nt  G  Lnna,  a  Sole  E  vel  a  fixis  I 
est  inoXBattatoe^  eum  in  conseqnentia'^)  ferri  per  FG  celerins,  qnam  Solem 
per  AE  vel  fixas  per  HI;  at  si  nQotffovfUfog  appareat  inter  fixas,  motn 
retrogrado  incedere:  nt  si  Sol  A  cnm  fixa  H  ex  iisdem  pridie  carceribus 
AH  emissus,  per  BCDE  pervenisset  nsqne  in  P,  fixa  vero  per  HLK  usque 
in  I,  Sol  unins  diei  spatio  per  intervallum  AP  retrocessisset. 

Magnns  hic  in  asCronomia  profectns  fnit  ad  discendam  motnnm  sim- 
plicitatero.  Pro  infinitis  enim  spiris,  semper  nova  ex  fine  prioris  E  vel  6 
nexa,  relinquebantnr  singnli  pene  circnli  FG  et  AE  et  nnns  communis  moti]^&» 
seu  omnium  planetarnm  totiusque  adeo  mundi  in  plagam  motibus  propriis 
contrariam,  sen  secnndum  Aristarchnm  stante  mnndo,  globi  Tellnris  T  circa 
axem  QR  in  plagam  eandem  cnm  propriis  motibns. 

Separato  jam  primo  et  dinrno  motn  et  perpensis  tantum  iis  motibus, 
qni  collatione  diemm  aliquot  deprehendnntnr  et  singnlis  planetis  seorsim 
insnnt,  jam  in  his  ipsis  mnlto  major  apparuit  confusio  quam  prins,  cnm 
adhnc   motus   dinrans    et  conunnnis  ipsis  esset  implicitns.     Etsi  enim  haec 


*)  In  ooDBoqueniia  est  seconduia  signonmi  seriem  ab  Ariete  in  Tanrum  ftc. 
^uae  series  tendit  ab  ocoasu  per  meridiem  in  orientalem  plagam  et  inde  renus 
imum  coeli  rursum  ad  occidentem :  ab  F  in  G,  ab.  A  ia  £. 
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residiia  confasio  etiam  prius  erat,  mious  tamen  observabatar,  minns  ocqIob 
iacorrebat,  propterea  qaod  motus  diamos  valde  celer  esset,  atque  sic  haec 
jam  residaa  confasio,  tunc  in  minutas  partes  dissecta,  per  plurimos  dies 
plorimasqae  spiias  diomas  spargebatur.  Jam  vero  sublata  iila  minuta 
sectione  et  distributione  propriorum  stellaa  motnum  in  dies  tam  mtiltos, 
soblato  nempe  motu  dinrnd,  toti  motus  stellamm  proprii,  qnanti  fuerunti 
totaqae  plarium  confusio  manifestius  enituit.  Primum  enim  appamit,  tres 
saperiores  Satnrnum,  Jovem  et  Martem  motus  snos  ad  Solis  propiaquitatem 
attempenure ;  nam  si  Sol  ad  ipsos  accedebat,  directi  incedebant  et  aolito 
velociores;  nbi  Sol  ad  signa  planetis  opposita  veniebat,  ipsi  viam  jam 
emeoBam  cancrino  gressu  relegebant;  intermediis  temporibus  stationarii 
fiebaoty  atqae  hoc  perpetuo,  in  quibuscunqne  zodiaci  signis  planetae  de*- 
prehenderentur.  Simul  autem  ad  oculum  patuit,  planetas  grandea  videri 
com  retrocedebant»  minutos  quando  directi  et  veloces  Solis  adventom  ex- 
spectabant.  Ex.  quo  facile  patescebat,  ipsos  Sole  propinquante  in  altnm 
attolli  et  a  Terris  recedere,  eodem  in  contraria  signa  discedente,  rursum 
ad  Terraa  descendere.  Deni^que  observatum  est,  baec  jam  dicta  spectacala 
retroceasaam  laminisque  ampliati  .per  signa  zodiaci  transponi  ordinCy  qui  ab 
occidentis  plaga  per  meridianam  in  orientalem  teiideret;  ut  quod  jam  in 
Piscibaa  contigerat,  mox  similiter  fieret  in  Ariete,  post  in  Tauro  et  sic  con- 
seqaenter. 

Haec  onomia  si  qnis  fasciculo  uoo  componat  simulqae  credat »  Solem 
re  vera  moveri  annuo  spatio  per  zodiacnm,  quod  eredidere  Ptolemaeas  et 
Tycho  Braheus,  tunc  necesse  est  concedere,  trinm  soperioram  planetanim 
drcaitos  per  spatium  aethereum,  sicuti  sunt  compositi  ex  plnrLbas  motibas, 
esse  re  vera  spirales ;  non  ut  prios  fili  glomerati  modo,  spiris  jozta  iovieeoi 
ordioatiSy  sed  verios  in  figura  panis  qnadragesimalis  io  hunc  fere  modom. 

Haec  est  acourata  delineatio 
jDotnom  stellae  Martis ,    quos  per  ^K*  ^^- 

anram  aetheream  ille  decurrit  ab 
aono  1580  usqae  ad  annum  1596, 
si  venim  est,  Terram  stare,  quod 
Ptoiemaeus  et  Braheus  volunt.  £o8 
motos  olteritts  continuar^perplexum 
erat  ftitoram:  nam  connezio  infinita 
est,  nunqoam  in  se  ipsam  recur- 
rens.  £t  nota,  quod  cum  tanta 
reqoiratnr  vastitas  orbis  Martii,  in 
an^^tissimo  postea  circello  circa 
A  Terram  ejusque  spatiolo  B  in- 
chiidi  sphaeras  Solis,  Veneris,  Mer- 
eurii,  Lunae,  ignis,  aeris,  aquae, 
tenrae;  atqae  de  hoc  ipso  spatiolo 
mii  Yeneri  oedere  portiunculam 
potistimam,  nimirum  multo  m%jorem 
in  proportione,  quam  Marti  hic 
oessit  de  toto  higas  schematis  spatio. 
SanQes  aatem  spiras  cogifflur  etiam 
qptttaorreliqais  adsoribere,  etVeneri 

qudem  molto  perplexiores,  si  Terra  stat.  Spirarum  istarum  causas,  ordinem,  eon* 
itMitfam  et  regularitatem  explicat  Ptolemaeus  et  Braheus :  ille,  epioyclis  singulis 
iD  eceentricis  planetarom  singolomm  drcumdactis,  qui  motum  Solis  imitarentor: 
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hie,  eeoentrMis  oDUiilms  in  orbe  uiio  Solis  ciroiimduetis.  Spiras  taaen  ipsas  in 
ooelo  re  ipsa  uterq[ae  reliaquit.  Copernicus  uno  motu  annuo  Telluri  attributo  planetas 
omnes  spiris  hisoe  perplezissimis  omnino  spoiiat,  planetas  singulos  in  singulai 
nudissimas  orbitas  quam  proxime  circulares  inducens,  quam  unam  et  eandem  orbitam 
Mars  jam  dicio  temporis  spatio  toties  percurrit,  quot  hic  rides  coroUas  intortas 
Torsui  oentrum,  una  plus,  puta  noyies,  dum  interim  Tellus  snum  eirculum  recnrrit 
sodeoies. 

RiU^Qm  aatem  animadversum  eat,  hos  nniusciijaBqiie  planetae  apiranmi 
articnloa  in  diversis  zodiaci  signis  esae  inaeqQales;  nt  alkabi  planeta  per 
longioreQi  arcam  zodiaci  retrocederet,  alicabi  per  breviorem,  jam  longiore, 
jam  breviore  temporis  spatio :  nec  idem  perpetao  retrogradi  planetae  laminia 
incrementam:  qnodei  tempora  et  loca  inter  medios  retrocessaom  articalos 
compatarentor,  neqne  tempora  temporibas  neqoe  arcas  arcubos  erant  aeqaales, 
neqne  qaaeqoe  tempora  sois  arcobas  eadem  proportione  respondebant :  erat 
tamen  antcuiqae  planetae  certam  signam  zodiaci,  a  qoo  signo  asqne  ad 
oppositom  per  atramqoe  semicircolam  omaia  ista  successive  aogebantor. 

Ex  qoibas  observatioQibos  intellectom  est,  doas  inaeqnalitates  apod 
onnmqoemqoe  planetam  in  unom  confpndi,  qaarom  prior  com  redito  planetae 
ad  idem  zodiaci  signooi,^  altera  cum  redita  Solis  ad  planetam  restitaeretor. 
Harom  itaqoe  inaeqoalitatom  caasae  et  mensorae  investigari  aliter  non 
poterant,  oisi  separarentur  confosae  inaeqoalitates  singolaeqoe  seorsim  in- 
spicerentor.  Censoerant  igitor,  ab  inaeqnalitate  prima  incipiendom,  qood 
esset  constantior  et  expeditior;  nt  cijgns  exemplom  in  Solis  mota  videbaot, 
<|Qi  alteri  inaeqoalitati  non  erat  obnozios.*)  Ut  igitar  ab  bac  prima  inae- 
•  qnalitate  secandwn  separarent,  aliter  non  potaere,  qoam  si  consider»reot 
planetaa  iis  noctibos,  qoarom  in  principiis  oriuntur  occidente  Sole;  qoos 
oMQwnfpe^  appellabaot.  Nam  qaia  praesentia  e(;  conjonctio  Solis  ip^os  praeter 
morem  accelerat,  oppositio  Solis  etiam  in  contrariom  docit;  certe  aote  et 
post  hos  articalos  moltum  e  sois  locis,  qoos  erant  repraesentatori  per  primam 
inaeqoalitatem »  emoventor.  In  articolis  ergo  ipsis  conjonctionis.  et  oppo- 
sitionis  com  Sole  illa  ipsa  soa  loca  transennt.  In  coi^onctione  vero 
Solis  com  cerni  neqoeant,  relinqoitor  sola  of)positio  com  Sole  idonea 
hoic  rei. 

Com  aotem  alios  sit  medios  motos  Solis,  alios  apparens,**)  eo  qood  Sol 
etiaro  sit  obnoxias  inaeqoalitati  primae,  igitor  qoaeritur,  qoisnam  faomra 
exoat  planetas  inaeqoalitate  seconda,  et  otram  planetae  sint  inspiciendi  in 
oppositione  cnm  apparenti  an  com  medio  loco  Solis.  Ptolemaeos  mediom 
motom  elegit;  qaod  discrimen,  si  qnod  sit  int^r  osorpationem  medii  vel 
apparentis  motos  Solis,  observationibos  censeret  depreheodi  non  posse,  fieret 
vero  fonna  calcoli  et  demonstrationom  expedita  osurpato  motu  Solis  medio. 
Ptolemaeom  Copernicus  et  Tycho  in  sois  traossomtionibos  sont  secati. 
Ego,  at  habes  in  Mysterio  meo  Cosmographico  cap.  XV,  (Vd.  I,  p.  153  s.) 
apparentem  locom  et  ipsom  Solis  corpos  pro  meta  statoo:  idque  demon- 
strationibos,  operis  parte  quarta  et  qointa  seqoentibas,  evincam. 

Prias  tamen  hac  parte  prima  demonstrabo»    qood   is,    qni  pro  medio 


*)  Sol  habet  unam  solam  inaequalitatem  respeotu  temporis,  intra  quod  illa 
absolritur.  Nam  quod  causas  inaequalitatis  h^jus  attinet,  illae  duae  ooncununt 
tam  in  Sole  quam  in  reliquis  planetis,  ut  infra  dicetur. 

**)  Apparens  Solis  locus  est  is,  quem  Sol  per  inaequaJitatem  suam  oocupare 
cemitur.    Medius  est  is»  qoem  oocupareti  si  iaaAqualitate  soa  oamet. 
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apparentem  Solis  motmn  adhfbet,  oiniiiDo  aliani  plaoetae  orbitam  io  aethere 
stataat,  qnamcnnqae  ez  celebrioribns  opinionibue  de  mondo  seqnatnr. 
Qiiae  demonstratio  cnm  aeqoipolleotiae  hypothesinm  innitatnry  ab  hac  in- 
cipiemns. 


Caput  II. 

Df  prima  et  eimplici  aegxdpoUentia  eccenirici  et  coneev^epicycli,  et  earum 

caueis  phyricie. 

Ac  initio  hic  amplector  illam  a  Ptolemeao  lib.  in.  et  Copemico  lib.  IIL 
cap.  XV.  demonstratam  aequipollentiam  hypothesinm,  qnae  pro  prima  inae- 
qiiaHtate  salvanda  snnt  snsceptae;  nbi  eccentricus  paria  facit  cnm  epicyclo 
10  concentrico:  siqnidem  linea  apsidnm  jn  eccentro  et  linea  per  centmm 
ppicycli  et  planetam  in  concentrico  perpetuo  maneant  paralleli ;  et  hic  semi- 
diameter  epicycli  aeqnet  illiceccentricitatem;  semidiametri  vero  illic  eccentri 
et  hic  concentrici  sint  aeqaales;  moveatnrqne  illic  planeta  in  eccentro 
aequabiliter,  sic  ut  aeqnalibus  temporibns  aeqnales  arcns  conficiat. 

Sff.  49. 


Sit  primo  A  locue  oculi  et  centrum  concenJtrici  BB,  in  quo  epicydu» 
BC,  BE :  giwtque  arcus  inter  bina  B,  seu  anguli  BAB,  aequales :  et  plor- 
^^eta  primo  in  C,  deinde  in  E,  G :  lineaeque  BE,  BG  paraUelae  ipsi  BC. 
Sit  deinde  fi  centrum  eccentrici  yt:  ^  i^/>  /?<  aequent  AB :  sitque  a  pune^ 
tmy  in  guo  oculus^  et  fia  (eccefdricitas)  aequalis  ipsis  BC,  BE  senUdia^ 
mebris  eisqtie  paraUelos:  et  arcus  7«,  yt^  hoc  est  anguli  yfit^  yfit  aequaies 
ei  inier  se  et  prioribus  BAB.  Dico^  distantias  AC,  ay  aequales  esse:  sic 
A£,  a$;  A6,  o^;  AD,  ad;  AH,  a&;  AF,  at;  itemque  angiUos  EAC»  ^ay 
aequales:  et  planetam,  quamfds  aequabilis  motus^  utrinque  tamen  visum 
iri  tardufn  eas  A,  a,  cum  est  in  C,  y;  velocem^  cum  est  in  D,  d*  Hoc^ 
inquamj  Ptolemaeus  demonstravit  lib.  IU.  Nec  verbiB  opus  est.  Schema 
hquiiur  geometrae.     Ceteri  Ptolemaeum  adeant. 

Quod  physicam  Iiorum  schematum  explicationem  attine.t,  plns  alterum 
ab  altero  ^Uffert.     Quod  nt  manifestum  fiat»  paulo  altius  est  repetendnm» 
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et  aliler  qaidem  explioandam  ex  Pnrbachio  secundam  Aristotelis  priiicipia) 
aliter  etiam  ez  Tychone. 

Ptolemaeas  nados  nobis  hosce  circolos  descripsit,  qaales  geometria 
observatis  applicata  indicat.  Parbachias  modam  coDstitait,  qao  decarre* 
rentor,  secatos  Aristotelem,  qai  hoc  idem  in  Eadoxi  et  Galippi  geometricas 
*  soppositiones,  qaibas  astronomiam  tradiderant,  attentavit.  '')  Gnm  enim 
auctores  illi  orbes  25  adhiberent  ad  demonstrandam  omnem  planetamm 
inaeqaalitat^pi,  Aristoteles,  solidis  orbibas  coelam  refertam  credens,  alios 
24  revolventes  censnit  interpoaendos ;  at  scilicet  inferior  qaisqae  orbis  eo 
rapta,  qpem  propter  contigaitatem  superficieram  erat  a  snperiore  passoras, 
liberaretar.  Igitar,  cam  in  aniversum  orbes  49  (sive  secundnm  Galippam 
53  ant  55)  accamalasset,  singnlis  singulos  motores  addidit;  qaoram  quili- 
bet  orbi  suo  et  omQibai»  inferioribas ,  quos  ille  esset  compIexQs,  motum 
aeqoabilissimum  in  orbe  snperiore  orbem  snum  proxime  ambeunte,  tanqaam 
in  loco  qaodam,  praestaret,  et  a  quo  et  plagae,  in  quam  motus  ferri  debe- 
bat,  et  celeritatis,  qaa  esset  orbis  ad  saam  principiam  restitaendus,  con- 
stans  ratio  procederet.  Ac  cnm  placuisset  illi  pbilosbpho,  motum  aeternam 
esse,  motores  quoque  aeternos  statuit:  qni  cum  infinito  tempore  moveant, 
infioitatis  vero  nullom  materiatum  capax  esse  sciret,  immateriatos  quoqae 
et  principia  separata,  quare  immobilia  esse  voluit.  Ac  cum  ex  motns 
aeternitate  mnndam  exstruxisset  aeternnm,  essetque  haec  duratio  essentiae, 
totios  mandi  bonitas  et  perfectio,  opposita  interitui,  qni  malus  esset;  prin- 
cipiis  illis  perfectionem  summam  tribuit,  ejusque  intellectionem  et  ex  in- 
tellectu  bono  voluntatem  id  prosequendi,  ne  bonum  non  bene  faceret;  quo 
pacto  mentes  separatas,  denique  deos  nobis  introdnxit,  motus-coelorumper- 
ennis  administros.  Addiderunt  et  animam  motricem*,  orbibus  urctius  alli- 
gatam  eosque  informantem,  ut  mens  tantum  adstaret:  vel  quod  movens  et 
mobile  convenire  in  aliqno  necesse  videretur,  vel  quod  potentia  ratione 
spatii  triyiciendi  non  infinita  esset,  nti  neqne  motns  ullus  infinitas  est,  aed 
dimenso  tempore  per  dimensum  spatium.  Hanc  itaque  potentiam  movendi 
traqsscripserunt  animae,  eoqoe  npmine  tantisper  m&terratam  esse  passi  sant, 
ut  in  coelorum  orbibus  inhaereret. 

Atque  haec  mentis  et  animae  copnlatio  sane  perquam  consentanea  est 
particularibns  astronomorum  animadversionibns :  qoamvis  philosophomm  ar- 
gumentatio  potius  metaphysica  sit.  N^m  at  in  homine  alia  est  facnltas 
movens,  alia  mov^nte  facuttate  utens,  volnntas,  secnndum  indicia  sensunm, 
qui  et  instromentis  a  facultate  movente  difieront  et  fabricae  praestantia, 
qoae  in  sensoom  organis  est  admirabilior  qoam  in  facoltatis  motricis  ve- 
hicolis:  ita,' si  hos  ipsos  orbes  Aristotelicos  ad  contemplandum  proponamas» 
doo  nobis  occorrent:  vis  motrix  orbi  rotondo  sofSciens,  ex  cujas  vigore 
et  constanti  fortitodine  tempus  revolotoriam  oritur,  et  plaga,  in  qQam 
eundum :  quarom  illa  animali  facultati  rectius  transscribitur,  haec  vero  naturae 
intelligenti  aut  meroori.  Nam  etsi  quidem  per  hane  soliditatem  orbium 
omnibus  omnino  motibus  seu  apparentiis  coelestibus  ita  prospectum  est,  at 
providentiae  praesidum  motoriorum  relinqoator  nihil,  omnis  vero  varietas 
motuum  ex  dispositione  et  pluralitate  orbinm  proficiscatur,  nec  quicqnam 
aliud  requiratur,  quam  ut  animae  motrices  accipiant  et  retineant  suom  vigo- 
rem,  et  a  primo  creationis  initio  in  plagam  quaelibet/ suam  incitentar  et 
quasi  b  carceribus  in  spatia  dimittantur:  taroen  considerandum  est,  lioc 
ipsum  mentis  illius  supremae  opus  esse,  planetam  quemlibet  in  plagam  suam» 
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qnasi  in  certam  et  pecaliarem  proviDciam,  immittere:  qaod  manas  Aristo- 
teles,  qai  de  loitio  mondi  Dihil  scivit  aot  credidit,  ipsis  motaam  aactori- 
bas  necessario  traosscripsit.  Et  sectatores  Aristotelis,  qoin  et  Scaliger 
profesaione  Christiaoas,  aperte  dispotaot,  hunc  motom  orbiom  esse  voluo- 
tariom   et  principiam  volootatis  illis  esse   iotellectiooem  et  desiderium.  ^O 

Ut  igitor  ad  Porbachium  redeamus,  com  eo  alii  qaidam,  praecipue 
libelloram  sphaericorom  scriptores,  primum  schema  sic  ezplicaot,  at  imagi- 
oentar  aibi  uoam  orbem  solidum  cooceotricam  crassitadioe  epicycli  totius, 
et  in  eo  epicyclum,  io  epicyclo  plaoetam.  His  igitur  duobus  orbibus  tri- 
baernnt  daas  aoimas  motrices  (si  coosideratiooem  physicam  p^rtexaot) 
eadem  atramqoe  proportiooe  virtutis,  ut  eodem  tempore  periodos  suas  io 
plagas  tameo  cootrarias  absolvaot 

Alterom  schema  requirit  duos  defereotes  (adhuc  quidem  immobiles, 
dam  in  hac  motuum  simplicitate  manemus,  mente  removentes  progressum 
apogaeorum),  et  noum  orbem,  crassitudine  corporis  piaoetarii,  io  eoque  orbe 
animam ,  qaae  aequabili  cooteotiooe  illum  circumagat  io  plagam  eam ,  io 
qaam  a  priocipio  impulsa  est.  Coocessa  igitur  hac  soliditate  orbium  et 
reliqais  assamtis,  maoebant  io  primo  schemate  BC,  BE,  paralleli;  io  altero 
orbis  /<  circa  p  ceotrum  ibit:  etsi  motores  oec  illic  ad  AC,  oec  hic  ad  fi 
respiciant;  dirigaotar  eoim  materiali  oecessitate  sea  dispositiooe  et  cooti- 
gnitate  orbiom. 

At  quia  Tycho  Brahe  certissimis  argumeotis  soliditatem  orbium  de- 
strnxity  qnae  hactenos  animabus  illis  matricibus  (caecis  etiam)  pro  baculo 
servire  poterat  ad  vim  debitam  inveniendam;  et  proinde  planetae  in  puro 
aetbere  perinde  atque  aves  io  aere  cursos  suos  cooficiuot;  aliter  oobis  igitur 
de  his  schematibus  erit  philosophaodum.  , 

Sit  aatem  ioter  initia  positum,  vim  omqem,  qua  motus  hujusmodi 
admiiiistraDtar,  ipsius  plaoetae  corpos  iohabitare  oec  extra  id  qoaereodam. 

Cnm  igitur  plaoeta  iosita  vi  io  poro  aethere  perfectum  circnlum  coo- 
ficere  debeat,  in  primg  schemate  epicyclum,  io  secuodo  ecceotricum,  maoi- . 
festam  est,  duo  motoris  hajus  fore  mtfoia;  alterum,  ut  facultate  polleat 
transvectaodi  corporis,  alterum,  ut  scieotia  praeditus  sit  ioveoieodi  circu- 
larem  limitem  per  illam  puram  auram  aetheream  oullis  hujusmodi  regiooibus 
distisctam:  qood  mentis  opus  est.  Nihil  mihi  dicas,  ipsam  mptricem  fa- 
coltatem,  simplicis  et  brutae  animae  sobolero,  aptam  natam  esse  ad  circu- 
larem  motionem,  plane  uti  lapidis  oatora  sit  per  rectam  lineam  descendere; 
nego  enim,  allum  motum  perenoem  noo  rectom  a  Deb  cooditum  esse  prae- 
eidio  meotali  destrtutum.  Et  iotra  quidem  corpus  humaDum  omoes  musculi 
principiis  moveotur  rectilioeorum  m6tuum:  oempe  aut  io  sese  recedeodo 
torgent,  aot  discesso  capitum  extenuantur;  illic,  ot  membrum  ad  muscalam 
accedat,  hic,  ut  recedat:  quod  idem  et  in  circularibus  musculis  suo  modo 
locnm  habet,  qoi  meatibus  custodes  appositi,  ubi  filamentis  circularibus  ex-, 
tensi  faerint,  laxant  meatnm,  constringunt  vero  iisdem  in  angustioris  circuli 
figaram  recarreotibos.  NuUum  adeo  membrum  est,  quod  aeq,uabiliter  et  ex- 
pedit^gjffetnr.  Flexus  vero  capitis,  pedum,  brachiorum  et  lioguae  quibus- 
dam  artmciis  mechaoicis  per  multos  rectos  muscnlos  huc  illuc  traospositos 
vel  atteosos  expressi  suot.  Qua  ratiooe  efficitur,  ut  facultas  motrix,  oatura 
soa  io  rectom  teodeos,  membram  illud  cootorqueat  io  gyrum.  Sic  aquae 
macbioamentis  qoibusdam  io  sublime  aguotur,  noo  quod  natura  corporis, 
qood  motoiii   infert,  in  sublime  tendat,  sed  quia  dispositione  canalium  ef-^ 
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ficitnr,  nt  pondere  majore  deorsuro  teDdente  aqna  necessario  sursnm  cedat. 
Quodsi  etiam  perfecte  circularis  faiotus  esset  quorundam  membrorum,  at  ii 
non  sunt  perpetui,  nec  miruro  de  eo  esset,  curo  mens  animali  facultati 
praesideat  in  humano  corpore;  at  certe,  si  via  uUa  fiiisset  facultatem  ali- 
quam  motricem  sic  instruendi,  ut  corpus  aliquod  gyrare  possit,  non  fdisset 
in  humano  corpore  neglecta. 

Porro  ut  mens  aliqua  viam  monstret  circularem  citra  metam  vel  centri 
vel  corporis  alicujus,  quod  pro  accessn  vel  recessu  majore  vel  minore  angulo 
appareat,  id  fieri  nequaquam  potest.  Girculus  enim  iisdem  et  definitur  et 
perficitur,  aequalitate  scilicet  distantiae  a  medio  et  quanttimcunque  motnGes 
hasce  facultates  extollas,  circulus  tamen  ne  Deo  quidem  aliud  est  qnam 
quod  jam  dictum.  Docent  quidem  geometrae,  datis  tribus  in  circnmfereutia 
punctis  continuare  circulum:  sed  hoc  ipso  praesupponitur  aliqua  pars  cir- 
cumferentiae  (utpote  pjer  trina  puncta  iens)  jam  confecta.  Quis  ergo  pla- 
netae  hoc  initium  ostendet,  ez  quo  reliquum  iter  conformet?  Itaque  fieri 
aliter  non  potest,  quin  planetae  motor  ex  Avicennae  ^*)  sententia  vel 
centrum  orbis  sui  suamque  ab  eo  distantiam  sibi  imaginetur,  vel  alia 
quadam  proprietate  circuli  praestanda  ad  efformationem  ipsius  circuli  ad- 
juvetur. 

Jam  igitur  aliter  nobis  informabitur  hypothesis  physica  horum  duomm 
schematum.  Nam  in  posteriori, .  quod  simplicius  est,  siquidem  verum  est 
quod  posuimus,  motorem,  qui  planetam  per  iter  /ad- circumagit,  in  ipso 
planeta  inesse,  necesse  itaque  fuerit,  in  planetae  motorem  cadere  quandam 
animadversionem  apparentis  magnitudinis  ipsius  corporis  in  a,  ex  /,  «,  17,  d, 
inspecti  (vel  quasi  inspecti)  proptereaque  planetam  niti»  ut  et  aequaliter 
incedat  (quod  praestant  integrae  et  non  impeditae  motricis  animae  vires) 
et  omnes  distantias  a/,  a£,  ai/,  ad  ita  ordine  repraesentet,  ut  illae  ex 
eccentrico  fiy  sequuntur  lege  geometrica;  quem  ad  finem  scire  etiam  debet, 
quanto  a  y  longior  sit  quam  a  d,  hoc  est  quanta  sit  eccentricitas  viae,  quam 
confecturus  est,  a  corpore  in  a  circa  quod  iturus  est.  Quo  pacto  hic  motor 
planetae  in  multis  simul  occupabitur.  Si  hoc  quis  fugit,  igitur  necesse  est 
ut  dicat,  planetam  ad  p  punctum,  quod  omni  corpore  aut  nota  reali  vacat, 
respicere  et  aequales  ab  eo  distantias  tueri. 

Prius  .vero  schema  physice  sic  explicatur,   ut  concipiatur  virtus  aliqaa 

Fig.  49. 
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motrix,  qnae  se  ipsa  sine  corpore  in  6  conceDtrico  aeqaali  yirinin  coDtentione 
circameat  circa  corpus  in  A,  aeqnalesque  ab  eo  tueatnr  distautias;  altera 
virtQS  sit  in  ipso  G  corpore  planetae,  qnae  virtuiem  incorpoream  in  B  animad- 
vertere  suamque  ad  eam  propinqnitatem  aestimare  et  tueri,  deniqne  et 
eam  circnmire  aeqnabiliter  possit.  Rursnm  itaqne  haec  virtus  in  pluribus 
cccnpabitnr.  Sed  et  per  se  incredibile,  virtntem  aliqnam  immateriatam 
residere  in  non  corpore^  moveri  in  loco  et  tempore,  nec  tamen  habere  snb- 
ject^m,  se  ipsam  inqnam  movere  de  loco  in  locnro.  Atqne  ego  hornm 
absurdornm  assumtione  hoc  ago,  nt  tandem  obtineam,  non  posse  fieri  ut 
oranis  motuum  causa  vel  in  corpore  planetae  vel  alias  in  orbe  ejus  inha- 
bitet,  viamque  struam  ad  fonnas  motuum  alias  faciliores  persnadendas. 

Haec  explicavi  vno^atiHmgy  si  nempe  astronomia  de  schematibns  his 
testetnr,  qnod  iter  planetae  sit  talis  perfectns  circulus  ecceotricus;  quae  si 
qoid  aliud  invenerit,  speculationes  quoque  physicae  mntabunfur. 

In  hac  igitur  hypothesium  aequipollentia  non  tantum  apparentes  anguli 
ad  A,  or,  sed  ipsa  etiam  verissima  planetarum  itinera  per  auram  aetbeream 
manent  eadem  utrinque.  Qualem  enim  et  quantum  arcum  planeta  conficit 
ex  G  in  £  circa  angulum  CAE,  talcm  et  tantum  conficit  etiam  ex  /  in  « 
circa  aequalem  yae  angulum. 


Caput  III. 

De  aequipoUewHa  et  conspiraUime   diversarum  visianum   et   dioerearutn 
qwxntitate  hypotheeium  ad  eformandum'  unum  et  idem  planetae  iter. 

Seqnitnr  nt  ostendam,  quomodo  idem  hic  planetae  motus,  in  se  manens 
aequalis,  aliam  tamen  atque  aliam  speciem  prae  se  ferre  possit,  et  quo« 
modo  hic  ambae  formae  aeqnipolleant. 

Centris  A  ety  (Fig.  50.  51),  intervaUie  vero  AC,  ye  aequalibua^  ecribamtur 
circtdi  CD,  «t,  guibue  agantur  CA,  %y  per  cenira  paraUelae  ad  invioem: 
alque  ad  kae  incUnentur  ductae  per  centra  aiiae^  AB,  yd,  itemque  AD,  yt 
itidem  paraUelae.  Scribatur  etiam  ex  B  epicyclvs  intervaUo  BE,  itidewn  • 
que  ex  D  intervaUo  aequcdi  DG,  et  coUocetur  planeta  in  E  et  G,  m^  DG 
ei  AB  eint  paraUelae.  Eidem  intervaUo  BE  aequale  conetituatur  in  Unea 
dfj  quod  eit  //3,  in  pa/rtes  ipsi  d  contrarias:  et  connectatur  G  eum  A, 
f  cum  fi,  AequipoUebunt  igitur  hypotheses  per  praemissum  capvt:  et 
oeulo  in  A  etfi  constitutOy  aequales  erunt  EAG,  d^^;  aequales  etiam  EA, 
dfi^  item  GA,  fjS;  denique  arcus  EG  et  dC  aequales.  Scribatur  jam  ex 
B,  C,  D  epicyclvis  nunor,  intervaUo  BI,  CF,  DH:  et  continuetur  AC  in  F: 
sintque  parcdleli  CF,  BI,  DH ;  et  coUocetur  sidus  fn  I,  F,  H.  Rursum 
igitur  per  cap.  IL  circvlus  IFH  aequalis  erit  circulo  d^.  Areum  igitwr 
IF  extende  ex  puncto  ^,  uJt  terminetur  in  e;  et  ai)  e  per  y  duc  ey,  ut  ey 
sit  paraUelos  ipsi  CA:  et  intervaUo  CF  aequale  constituatur  in  Unea  e/, 
quod  sit  ya,  in  partes  ipsi  e  contrarias:  et  connectatur  I  ^^  H  cum  A, 
sic  d  et  t  cu^  ^*  Rursum  igitur  aequipoUebunt  hypotfiese^  per  prae^ 
missum  capic$:  et  ocul0  in  A  et  a  consOtutOy  aequaUs  erunt  FAH,  eal^ 
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Fig.  50. 


Fig.  51. 


sic  FAI,  ea^;   aegualea  etiam  FA,  ««;  sic  HA,   fa  et  lA,  ««;   deniqne 
arcus  YR  et  tt  aequales  et  similes,  ut  et  Fl  et  ed,  ex  conHructiane. 

Manente  itaque  via  sideris  eadem,  oculo  vero  translato  ex  fi  in  a,  di- 
versae  seqnentnr  apparentiae  idqne-  iisdem  temporum  momentis.  Nam  ^,  f 
loca  eadem  diversimode  inspiciuntnr  ex  jJ  et  ex  «.  Vicissim  manente 
oculo  in  A,  et  quantitate  viae  sideris  EG,  IH,  situ  vero  ejus  mutato,  rur- 
sum  sidus  apparebit  locis  diversis ,  etsi  eodem  itineria  loco  consistat ;  quia 
totum  iter  translatum  est.  Cum  ergo  planeta,  sive  ex  a  inspiciatur,  sive 
ex  ft  utrinque  eodem  momento  in  d  sit  vel  in  f,  et  vero  hypotheses  aeqoi- 
poUeant,  quare  et  I,  E,  loca  diversorum  epicyclorum  eodem  momento  a 
planeta  possideri  dicendum  est,  itemque  et  G,  H.  Hoc  tantummodo  discri- 
minis  es^  quod  in  primo  schemate,  oculo  manente,  iter  planetae  per  variatio- 
nem  epicycli  situ  suo  emovetur:  in  secnndo  vero  schemate  itineri  planetae 
situs  quoque  idem  manet,  oculi  vero  situs  tantundem  mutatur  in  plagam 
contrariam.  Potest  tamen,  si  necesse  est,  et  illic  iter  et  hic  oculus  maoere, 
transposito  quod  jam  manet,  per  demonstrata  superioris  capitis. 

Usus  hujus  demonstrationis  sequetor  infra :  nimirum,  si  prima  inaequa- 
litas  superiorum  plahetarum  salvari  posset  per  capitis  secundi  hypothesin 
simplicem,  tunc  nulla  oriretur  difficultas,.  sive  quis  hanc  inaeqyalitatem 
examinaret  in  media  sive  in  apparenti  oppositione  cum  Sole;  nam  iter 
maneret  re  vera  idem ,  et  planeta  esset  utrinque  in  iisdem  punctis  itmens 
ad  quodvis  momentum,  tantummodo  situs  hujus  itineris  per  spatium  ec- 
centricitatis  Solis  mutaretur  in  primo  schemate:  in  secundo  etiam  (sitn. 
manente)  punctum,  unde  computatur  eccentricitas,  tantundem  transpo- 
neretur. 

In   physica   consideratione  manent  superiora,  mutantur  tantum  quanti- 
tates  in  intentione  virtutum  motricium. 


>t^an  ^rima.    (iapat  tV.  iBt 

Caput  IV- 

De  aequipoUentia  imperfecta  inter  duplicem  epicyclum  in  concentrico  vel 
eccentrepicyclum  et  inter  aequamtem  in  eccentrico. 

Sic  igitar  res  haberet,  si  locns  esset  hypothesi  simplici  capitis  tertii 
iD  salvanda  superioram  planetanim  inaequalitate  prima.  Yernm  Ptolemaens 
ad  planetarum  primam  et  simplicem  inaequalitatem  demonstrandam  opero^ 
siori  ntitur  hypothesi. 

Centro  B  BcribaJtwr  eccentricus  DE,  cujtts  eccentricitas  F>g-  ^^- 
sit  BA,  ut  A  eit  locus  oculi.  Acta  linea  per  BA  oatendet 
in  D  apoffaeumj  in  F  perigaeum.  In  Tiac  linea  aupra  B 
spaiium  aliud  BG  ewtendatur  aequale  ipsi  BA.  Erit  C 
punctum  aequanUSj  punctum  nempcy  apud  quod  planeta 
aequaUbus  temporibus  con/icit  aequales  anffuloSj  quamvis 
circulum  non  circa  C  sed  circa  B  ordinet, 

Copernicns  hanc  hypothesin  (cap.  4.  lib.  Y.  ut  et 
cap.r  7.  lib.  lY.)  inter  cetera  hoc  qnoqne  nomine  notat, 
quod  peccet  in  principia  physica,  statnens  motus  coelorum  inaequales. 
Eligatar  enim  E  punctum  in  circulo,  quem  planeta  corpore  peragrat,  con- 
oectatnrque  cum  C,  B,  A:  et  siC  jam  DCE  rectus,  ut  et  ECF.  Cum'ergo 
sint  anguli  hi  aequales,  constitnti  nempe  aequalibus  temporibus,  et  DCE 
ezterior  aequet  CBE,  CEB  interiores :  ergo  parte  CEB  ablata  residuus  CBE 
yel  DBE  minor  erit  quam  DCE;  itaque  FBE  major  quam  DCE  vel  FCE. 
Sed  pE  arcus  metitur' DBE  angulum,  et  EF  arcus  angulum  EBF;  minor 
ergo  DE  quam  EF ;  et  transit  planeta  per  eos  aequalibus  temporibus.  Ergo 
idem  orbis  solidus  (qnos  opinatur  Copernicus)  in  quo  haeret  planeta,  tardus 
est,  cam  planeta  orbe  vectus  incedit  ex  D  in  E;  veloz,  cum  it  ex  E  in  F. 
Totus  ergo  orbis  solidus  jam  velox,  jam  tardus  est.  Quod  Copernicus  ut 
abfturdam  rejicit 

Qnodsi  virtus  movens  praesideret  orbi  solido  undiquaque  aequabili,  non 
vero  Dado  planetae,  merito  haec  ut  absurda  et  ego  rejicerem.  At  quia 
solidi  orbes  nalli  sunt,  vide  nunc  concinnitatem  physicam  hujus  hypotheseos, 
si  pancissima  mutentur,  de  quibus  infra.  Elteuim  statuit  haec  hypothesis 
(quamvis  ignaro  Ptolemaeo)  duas  virtutes  motrices,  quibus  planeta  quilibet 
vehatar.  Harum  alteram  ponit  in  A  corpore  •  (quod  in.  reformatione  astro- 
nomiae  ipsissimus  Sol  erit)  eamque  ait  niti,  ut  planetam  circnmagat  circa 
se,  sed  gradus  habere  infinitos  pro  infinitis  punctis  distantiae  ab  A:  ut, 
sicat  est  AD  longissima,  AF  brevissima,  sic  planeta  quoque  sit  in  D  tar- 
dissimns,  in  F  velocissimus :  et  in  universum,  ut  AD  ad  AE  sic  tarditas 
apud  D  ad  tarditatem  apud  E,  ut  infra  prolixe  demonstrabitur  parte  tertia. 
Alteram  virtutem  motricem  tribuit  hypothesis  ista  planetae  ipsi,  cui  sufficit, 
ut  vel  fortitudine  angulorum  vel  intuitu  crescentis  et  decrescentis  diametri 
Solis  suos  accessus  vel  recessus  a  Sole  moderetur  faciatque  difl^erentiam 
roediae  distantiae  a  longissima  et  brevissima  aequalem  ipsi  Ab.  Itaque 
panctam  C  aequantis  nihil  aliud  est  quam  compendium  geometricum  com- 
putandi  aequationes  ex  hypothesi  plane  physica.  Quodsi  tamen  via  pla- 
notae  sit  perfectus  circulus,  uti  quidem  Ptolemaeo  placuit,  oportet  planetam 
iosaper  et  sensum  aliquem  habere  ejus  celeritatis  et  tarditatis,  qua  ipse 
proveliitnr  ab  altera  extema  virtutei  ut  ad  hijgus  praescripta  etiam  suos  ac- 
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cessas  et  recesBus  sic  moderetur,  ut  iter  ipsam  DE  fiat  circulas.  Oportet 
igitar  ei  intellectum  et  afifectatioDem  circuli  inesse  et  discrepare  proportio- 
Dem  tarditatis  et  celeritatis  propriae  a  virtutis  extraneae  gradibus.  At  si 
astronomiae  demonstrationes  observationibus  nixae  testentur,  viam  planetae 
Don  esse  omnino  circuiarera,  contra  quam  haec  habet  hypothesis,  tnm  etiam 
physica  haec  consideratio  aliter  instituetur  liberabiturque  virtus  planetae  his 
tam  operosis  requisitis. 

Sed  revertor  ad  Copernicum.  Is  absurditatem  jam  supra  ez  sua  seo- 
tentia  explicatam  fugiens  pro  aequante  alterum  substituit  epicyclum  in  bunc 
modam.     Centro  a  irUervallo  afi,  quod  sit  aeguale  ipgi  BD  |(Fig.  52)  scri- 

hdtar  concentricus  ps,  ui  visuis  in  a  eit,  et  ipei  BD 
paraUeloe  ap  continuata  uirinque,  statuaturque  fiad 
anffulus  aequalis  ipsi  DCE.  Sisecetur  vero  BC  in 
I:  ,et  centris  fi,  dy  intervallis  fiy,,  tft,  qiiae  sitit 
aequalia  ipsi  AI,  scribatur  primus  seu  major  epi^ 
cyclus:  sitque  d^  parallelos  ipsi  ap.  D^que  centris 
y^  t,  intervallis  vero  ye,  ^17,  quae  sint  aequalia  ipsi 
IC,  describatur  secundus  epicydus^  cujus  motus  sit 
in  consequentia  duplus  ad  ntotum  primi;  et  motus 
primi  epicycli  in  antecedentia  aequalis  sit  motui 
eccentrici:  proptereaque^  cum  est  y  in  linea  afi,  sit 
planeta  in  «,  proanmo  puncto  ipsi  ^.  At  cum  fiad  rectus,  planeta  sit  in 
17  puncto  .  remotissimo  a  d ,  centro  majoris  epicycli»  £t  hanc  Copemici 
particularcm  bypothesin  Tycho  Brahe  in  particularibus  religiose  sequitur. 

Haec  hypothesis  physice  considerata,  si  solidos  orbes  concedas,  atcun- 
que  quidem  habet :  sin  tollas  orbes  solidos,  quod  Braheus  merito  facit»  pene 
impossibile  quid  dicit.  Praeterquam  enim,  qaod  tres  roentes  Agitaitrices  uni 
planetae  adjungit,  confundentur  etiam  alterae  ab  alterias  motu  et  appalsa 
ad  corpus  in  a;  nam  nt  quaelibet  ad  snum  centrum  (uullo  corpore  deter- 
minatum  et  praeterea  etiam  mobile)  respiciat,  id  ne  cogitatione  quidem 
repraesentari  potest  Praeterea  dum  Copernicus  Ptolemaeum  aequabilitate 
motuum  superare  nititur,  ab  eo  vicissim  perfectione  itineris  planetarii  saper- 
atnr.  Ptoleraaeo  enim  planeta  perfectum  circulum  corpore  suo  per  auram 
aetheream  designat.  Copernicus  vero  lib.  V.  cap.  4.  fatetnr,  sibi  viam 
planetae  non  esse  circularem,  sed  excorrere  ad  latera^'):  quod  in  hac  figura 
facfle  demonstratur. 

Nam  si  ex  e  loco  planetae  in  apogaeo  intervallum  a^  orbis  semi- 
diaroetri  extendes  in  ^,  et  ex  ^  ipsi  ad  parallelum  agas  ^x,  circulus  sn 
ex  ^  descriptus  transibit  quidem  per  6  et  ejus  locum  oppositum  in  peri-  ' 
gaeo  :  at  cum  tangat  rectam  dti  in  solo  k  et  planeta  transeat  per  ti,  non 
roanet  ergo  in  circulo  ex,  sed  hanc  semitam  egreditur.  Hanc  exorbitationem 
itineris  planetarii  a  perfectione  circuli  Ptolemaeus  Copernico  jare  objecerit: 
ego  non  objicio.  Nam  infra  demonstrabitar  parte  quarta,  physicis  daabus 
virtutibus  potestate  simplicibus  ad  movendum  planetam  concurrentibas  ne- 
cessario  effici,  ut  planeta  a  circulo  parumper  deflectat,  non  excarrendo 
quidera,  ut  in  hac  hypothesi  Copernicana,  sed  contrariam  in  plagam  ad 
centrum  sc.  ingrediendo. 

'  Qnodsi  insuper  Copemicus  etiam  illam  suam  libertatem  coDBtitnenidi 
proportiones  epicyclorum  retineat,  fieri  potest  ut  tortuosa  planetae  via 
evadat,   altior  ante  et  post  apogaeum,    quam  in  ipso  apogaeo    depressior 
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ftnte  et  post  perigaeum  quam  in  ipso  perigaeo,  qnod  Tychoni,  qnatenas  hic 
Copernicum  est  imitatus,  in  Lunaribns  evenit. 

Sed  ne  quidem  simpliciter  aequipoUere  binas  has  hypothesium  formas 
demonstrabo  numeris. 

Et  Ptolemaica  quidem  forma  compendiosius  quam  ab  ipso  Fig*  ^^* 
Ptolemaeo  computari  potest  in  hunc  modum.  Primum  in  trian- 
gulo  CBE  datur  ECB  vel  DCE  anomalia  media*)>  datur 
etiam  CB  latus  seu  eccentricitas  aequantis  et  BE  radius  orbis. 
Ut  ergo  radius  orbis  ad  sinum  ECB  sic  CB  ad  sinum  CEB : 
et  cum  ECD  aequet  interiores  et  oppositos  CEB  et  CBE 
janctos,  ergo  CEB  ex  DCE  rejecto»  relinquetur  CBE.  In 
triaDgulo  ergo  EBA  angulus  ad  B  datur  cam  lateribus  circa 
ipsam;  est  enim  BA  eccentricitas  eccentrici^  EB  vero  est 
radias  orbis.  Secundum  legem  igitur  hujns  triangulorum  fornlae  datur 
angalas  BEA;  prius  vero  dabatur  CEB,   tota  ergo  CEA  aequatio  dabitur. 

Utemur  autem  «numeris  Martis  motui  familiaribus.  Quamvis  enim  Ptole- 
maeas  CB  et  BA  fecit  aequales :  Copernicus  tamen  hac  lege  solutus  alias 
etiara  proportiones  adsciscit,  quod  et  Tycho  Brahe  imitari  instituit.  Sit 
CB  7560,  BA  12600,  quaUtjm  BE  100000:«^  eU  primo  DCE  45',  cujus 
mnus'  70711.  Ut  ergo  100000  adimW  sic  7560  ad  5346  einum  arcus 
3*^  4'  52'',  scilicet  CEB.  Au/er  a  45°,  reatat  CBE  AV  55'  8",  cujua 
dimidium  20  ^'  57'  34",  quem  arcum  tangit  38304.  Et  cum  sit  EB  100000, 
BA  vero  12600,  diferentia  87400,  midtiplicata  in  radium  et  diviea  in 
mmmam  i  12600  prodit  77620:  quod  mulMplica  in  superiorem  tangentem 
38304;  quod  hic  prodit,  edlicet  29732,  id  tangit  arcum  16®  33'  30". 
Hic  ablaius  a  superiore  dimidio  ipsius  CBE  relinquit  4®  24'  4",  nempe 
angulum  BEA.  Totus  ergo  CEA  ef^  V  28'  56"  in  forma  quidem  Ptole- 
maiea-  '0  ^^  Copernicana,  quamvis  ordinaria  ratio  quaerend^e  aequa- 
tionis  ex  Tychonis  tabulis  Lunaribus  tomo  I.  Progymnasmatum  et  ex  Coper- 
nico  ipso  patet ,  utar  tamen  jam  extra  ordinem.  ratione  alia ,  qaae  accom- 
modata  est  anomaliae  45 ^  8it  fiaX  (Fig.  53}  ib^  et  Xf  vel  fir  16380,  ye 
vel  90  sit  3780  et  ojX  rectus,  duplus  scilicet  ad  fiaX;  fX  vero  sit  ipsi 
fia  paraUelos:  et  continuentur  fk  et  6a  donec  concurrant  in  f^;  et  ew  o 
ipsi  ffi  paraUelos  descendOft  o|.  Ergo  Xafi  est  45  ^  quare  apL  aeque 
atque  fiX  est  70711.  Adde  Ar  16380,  erit  fif  vel  ok  87091.  Et  quia 
7»,  fo  et  ^fi  aequaleSf  subtrahe  ^fi  ab  afAi  restat  a|  66931.  Ut  ergo  o| 
ad  £a,  sie  sinus  totus  ad  76852,  tangenlem  ao^  vel  oafi»  qui  prodit 
37  •  32'  37",  qui  differt  ab  arcu  4^  per  7^  27'  23".  Differentia  ergo 
Copemicanae  aequationis  a  Ptolemaica  hoc  loco  1'  33"  sane  perexigua.  ^O 

Rursum  in  Ptolemaica  sit  DCE  (Fig.  54)  90*^;  ergo  cum  sii  ECB 
rectus  et  EB  100000,  m^BC  sinus  anguli  CEB,  qui  fit  4""  20'  8".  Quare 
EBC  85°  39'  52",  quare  EQ  99713.  Ut  ergo  EC  ad  CA  sic  radius  ad 
20218   tangentem  CEA.     Hinc  aequaOo  CEA   est   11  ^  25'  48".    At  m 


*)  Anomalia  media  est  tempus  lapsum,  ez  quo  planeta  in  apogaeo  fiiit,  arti- 
ficialiter  denominatum.  Totum  enim  tempus,  quo  planeta  ab  apogaeo  in  apogaeum 
reTertitur,  instar  circuli  in  gradus  360  diyiditur.  Anomalia  rera  est  arcus  ^odiaci 
inter  locam  apogaei  et  apparentem  (ex  centro  zodiaci)  4ocum  stellae.  Aequatio 
est  differentia  utriusque  anomaliae. 
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forma  Copemicana  tota  rjd,  quae  aequai  CA,  JU  tangens,  quia  f^da  reciuB 
ei  da  radiu9.     Ergo  tiad  est  W  23'  53".     Differenda  V  55". 

Ita  vides,  quod  aeqaationem  eccentrici '^)  attinet,  minimQm  aliqoid 
deesse,  qoo  miDus  hypothesinm  formae  aeqaipolleant 

Discrepant  tamea  in  distantiis  planetae  a  visa  in  ce,  proptereaqne 
et  in  prosthaphaeresibas  annnis.  Nam  in  forma  Ptolemaica,  nt  sinns  angnli 
AEC  ad  AC,  ita  sinns  totus  ad  A£,  quae  fit  101766,  qnando  DCE  est  90. 
At  in  Copernicana  i/a  secans  est  angnli  i^ad,  scilicet  102012.  Differentia 
246  particulae,  qaae<in  prosthaphaeresi  orbis  annui  panlo  majns  qnid  effi- 
cere  possnnt,  ut  infra  parte  qnarta  patebit.  Possnmas  et  illam  minntnlam 
aeqaationum  differentiam  obliterar^  si,  qnam  Braheus  eccentricitatem  Martis 
in  forma  Copernicana  invenit  201d0,  eam  in  forma  Ptolemaica  stataaroas 
20103.  Distantiae  vero  formae  Copemicanae  Ptolemaicis  non  possnnt 
aeqaari,  nisi  aequatio  43  minntis  varietur.  In  qnadam  aeqnipollentia  tentata  in 
hypothesi  tabularum  Lunarium  Tychonis  duos  illos  epicyclos  Copemicanos 
in  talem  eccentricom  Ptolemaicum  cum  aequatorio  puncto  transposui :  nihilo- 
minus  tamen  et  epicyclum  addidi  propter  aliam  et  pecnliarem  Lanae  in- 
aequalitatem. 

Denique  cum  per  cap.  H.  in  hac  forma  Coperaicana  major  epicyclaa 
cum  suo  concentrico  perfectissima  aequipollentia  possit  transponi  in  eccen- 
tricum,  cujus  eccentricitas  sit  aequalis  semidiametro  epicycli  majoris,  snper- 
addito  ergo  epicyclo  minore  ipsi  huic  eccentro  Copernicano  nascetnr  ec- 
centrepicyclus,  paria  faciens  ad  nngnem  cnm  duplici  epicyclo  in  concentrico, 
nec  plas  hoc  ipso  ab  eccentrico  Ptolemaico  cum  aequante  discrepans. 


Caput  V. 

« 

Qaaienua  haec  quoque  diepositio  orbiumj  aequante  vel  secundo   epicyclo 

twa,  re  ipsa  manens  una  et  eadem  (vel  proxime  Ufia  ct  eadem)j  diversa 

uno  et  eodem  momento  epectactda  eochibere  possit^  prout  planetae  vel  in 

media  vel  in  apparente  oppositione  cum  Sole  observentur. 

Fit  duobus  modis:  nno,  in  quo  aequipollent  forma  Ptolemaic^  et  Co- 
pernicaoa:  altero,  qni  peculiaris  est  fonnae  Copernicanae ,  qnem  ut  alie- 
Biorem  a  nostro  instituto  prius  expediemos;  manet  enim  et  propias  apod 
sese  qaam  reliqaos. 

Gentro  /  spatio  yd  scribatur  eccentricus,  in  qoo  ay  sit  primo  loco  linea 
apftidom  et  a  visus:  continuetur  haec  in  «;  sitqne  ya  qoaotitas  eccentrici- 
tatis  vel  radii  epicycli  Copernicani  majoris :  nam  de  aeqaipollentia  atrinsqae 
dictQm  est  in  fine  cap.  IV.  Ergo  centro  s  spatio  «^  scribatnr  epicyclas 
minor;  et  cum  est  centrum  hnjus  in  «,  sit  planeta  in  17,  incidens  in  lineam 
ey,  sic  ut  «d  eccentricum  percurrat  non  stella,  sed  centrum  epicycli  stellam 
ferentis.  Per  caput  igitur  IV.  expressa  hic  est  forma  Copernicana.  Cni 
per  caput  III.    constituemus   aliam  in  veritate   seu  in  indicatione   ipsissimi 


*)  Aequatio    eccentiici    est    in    prima    inaequalitaie.     Aequatio    orbis    est  in 
secunda  inaequalitate.     Itom  prosthaphaeresis  annua. 
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itioeri8  planetarii  aeqttipolIeDtem,  diversae  tamen  appa-  F>g«  ^^- 

reotiae;    idqne    praestabimus   translatiooe    visns    ex   a. 

PossemDs   idem   per  finem   capitis  III.,  etiam  manente 

visQ  in  a  et  translato  eccentrico,  lineisqne  parallelis  ma- 

Dentibu»,  nt  ita  eccentrici  qaantitate  manente  sitas  solam- 

modo  varietar.     Qaod  aatem  jam  institaimas,   sic  per- 

ficiemas.      Sascepto    loco  ,  visas    eztra   priorem    lineam 

apsidona»  qni  sit  fi,  nt  fiy  sit  qaantitas  alia  ab  ay^  novae 

scilicet    eccentricitatis  vel  novae   semidiametri    epicycli 

majoria ,    agemas  per  fiy  novam    lineam   apsidam  ps^  et 

in  d  scribemas  epicyclum  priori  aeqaalem.    Qaamvis  vero 

centrnm  epicycli  hic  sit  in  d  apside,  non  tamen  ponemns 

jam  planetam  in   pancto   ipsi  y  prozimo  nt  prius,   sed 

considerato  angalo  eyd^   daplum  ei   statuemus   angulum 

ddy  versns  <,  et  planetam  in  ^  locabimus,  qaando  epi- 

cyclns   est  in  6  apside;   sic  enim   collocaretar  planeta,  etiamsi  visus  in  a 

et  epicyclns  in  d  esset.    Hoc  itaque  pacto  ad  unguem  eadem  veritas  manet 

compositi  iUneris  planetarii,   apparentia  vero  matatur:   quando  enim  incli- 

nantur  Kneae  visoriae,   ut  hic  ^^,  a^  vel  j}i/,  atj^  tunc    etiam  in  diversa 

loca  snb  fixis  incidunt. 

Objicias,  etiam  cum  visoriae  lineae  parallelae  sunt,  in  diversa  ioca 
sab  fixis  incidere;  non  igitur  opus  esse  ad  hoc,  ut  ad  se  mutuo  inclinentur. 
Respondeo:  verum  quidem  hoc  est;  sed  tunc  interceptum  spatium  fizarum 
inter  ntramque  lineam  penes  visum  non  est  sensibile,  nisi  distantia  paral- 
lelorum  sit  ad  semidiametrum  fizaram  sensibilis. 

Iq  consideratione  physica,  praeter  ea,  quae  cap.  111.  dicta,  hoc  quoque 
ad  impetrandam  hanc  itineris  identitatem  in  variata  apparentia  erit  statuen- 
dom,  mentem,  cui  minor  epicyclus  est  commissus,  ad  aliud  punctum  am- 
bitus  respicere,  quam  mentem  majoris  epicycli:  restitnitur  enim  epicyclus 
major  vel  eccentricitas  in  secnnda  positione  ad  lineam  j3d,  minor  vero  ad 
lineam  ae,  non  per  visum  transeuntem,  quia  visns  in  secunda  positione  in 
j9  ponitnr,  cum  in  prima  positione  (visu  in  a  constituto)  uterque  epicyclus 
ad  eandem  a«  restitueretur.  Nori  itaque  simpliciter  eadem  forma  hypothe- 
seos  physice  manet,  ut  idem  iter  planetae  obtineatur.  Quodsi  etiam  in 
secnnda  positione  idem  imitatns  fueris  restitaendo  ntrumque  epicyclum  ad 
eandem  liDeam  apsidum  jSd,  ergo  manente  eodem  eccentrico  utrinque,  eodem 
etiam  epicyclio,  situs  planetae  in  epicyclio  erit  alius  atque  alius  uno  et 
eodem  momento;  itaqne  ezpressa  eadem  forma  hypotheseos  Ptolemaicae  ad 
uDguem  in  seconda  positione,  it#  ipsum  planetae  variabitur.  Hinc  ergo 
inferetnr  infra,  quando  qnidem  prima  planetarum  inaequalitas  omnino  sal- 
vanda  sit  per  compositam  hypothesin  cap.  IV,  igitur  non  posse  fieri,  ut 
prima  inaeqnalitas  ezpendatnr  aeque  in  media  ac  in  apparenti  oppositione 
planetamm  cum  Sole:  nisi  simul  vel  ipsa  orbita  planetae  situ  suo  emo- 
veatnr  (differenter  a  circulis  theoriae  Solis)  vel  mntetur  forma  Ptolemaica 
capitifl  IV. 

Atqne  hac  forma  transpositionis  Maestlinus  est  usus,  cnm  in  meo 
Mysterio  Cosmographico  tabulam  illam  capitis  XV.  conficeret.  Copemicns 
eoim,  dnm  Ptoleroaica  in  suam  generalem  hypothesium  ^rmam  traducit^ 
fingit  visnm  constitutum  esse  in  puncto  aliqno  prozime  Solem  pene  immobili, 
quod  tota  Solaris  orbis  eccentricitate  distet  a  centro  ipsissimi  corporis  Solarii. 
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Ego  vero,  dQm  Copernicnm  ad  meam  ejus  libri  materiam  accommodo,  opas 
habui  diversa  fictioDe.  Visas  eoim.  ab  illo  paacto  in  ipsi88imam  ceDtram 
corpoiis  Solis  per  imagiDationem  transfereDdus  fuit,  atqae  inde  (scilicet  ex 
corpore  Solis)  computandi  fuerunt  abscessus  corporum  planetariorum ,  in 
eodem  quidem  itinere,  quod  Copernici  suppositiones  eflformabant,  sed  (nt 
jam  patuit)  non  plane  idem  iter  caus^  particularium  tempornm  effectum 
est  mihi  per  haac  translationem  lineae  apsidum,  differentia  tamen  perexi- 
gua  et  in  illo  quidem  libello  plane  nullius  momenti;  ibi  enim  de  solo  situ. 
itineris  agebatur,  qui  hoc  pacto  mansit. 

•  Geterum  in  sequentibus  ad  vitandam  confusionem  eccentrico  hoc  Co- 
pernicano  (quera  non  stella,  sed  centrum  epicycli  describat)  nou  amplius 
utar.  Differt  eoim  ab  ipsissimo  itinere  planetae,  quod  aitius  fit  in  peri- 
gaeo,  humilius  in  apogaeo.  At  voce  eccentrici  porro  utemur  tantammodo 
in  designando  ipsissimo  itinere  planetae,  vel  puncti  in  cujus  motu  prima 
inaequalitas  inest,  quo  pacto  tantummodo  Ptolemaicum  eccentricum  (vel 
proxime  talem)  par  est  nos  imaginari.  Ostensum  enim  est  capite  quarto, 
discrepaturum  nostrum  calculum  aequatii)nis  (Ptolemaicae  formae  innixum)  a 
Coperuicano  tantummodo  duobus  scrupulis,  ubi  maxime.  Tum  autem  et 
facilior  est  modus  computandi  in  forma  Ptolemaica  primae  inaequali- 
tatis  quam  in  Copernicana.  Denique  haec  Ptolemaica  forma  primae  inae* 
qualitatis  (ut  dictum)  ipsi  rerum  naturae  et  sequentibus  noshns  speculatio- 
nibus  parte  tertia  et  quarta  est  accommodatior.  Propter  aequipoUentiam' 
vero,  si  cui  lubet,  poterit  is  semper  tunc  quoque  Copernicanum  eccentrepi- 
cycinm,  huc  usque  hoc  capite  quinto  usurpatum,  subintelligere. 

Accedo  jam  ad  priorem  instituendae  propositae  aequipollentiae  rationem, 
particuiaribus  auctoram  hypotbesibus  communem;  quod  in  Ptolemaica  forma 
prius  demonstrabo. 

Centro  /}  scribatur  eccentricus  Ptole- 
maicus  i^rj;  sitque  linea  apsidum  t/},  visus 
in  a,  punctum  aequatorium  y. 

Dum  autem  dico,  visum  in  a  esse, 
intelligo  vel  per  fictionem  vel  vere;  phy- 
sice  loquendo  non  tam  visus  in  a  collo- 
candus  est,  quam  ipsa  virtus,  quae  cir- 
cuitum  circa  se  conciliat  planetae  tardum, 
velocem,  pro  ratione  pxopinquitatis  ad  a 
ut  supra  dictum.  Connectatur  aliquod 
circamferentiae  punctum  extra  apsidum. 
linearii(puta  if)  cum  7,  /?,  a;  esto  ut  per 
hanc  hypothesin  anguli  laij  per  totum 
circuitura  tanti  proxime  computari  possint, 
quanti  observantur  ex  a,  et  post  certa 
tempora,  quae  raetiatur  angulus  liyi  aequa- 
liter.  Ostendetur  autem  postea  parte  secunda,  quomodo  per  observationes 
astronomicas  deprehendatur,  quantus  angulus  fjai  cuilibet  ijyi  debeatur. 
Rursnm  sit  visus  sen  virtus  movens  in  puncto  extra  lineam  la,  quod  sit  ^, 
detnrqne  nobis,  quod  etiam  in  d  per  astronomicas  observationes  certis  tem- 
poribus  certi  anguli  visorii  sint  deprehensi,  hoc  est  quantum  quolibet 
terapore  planeta  sub  fixis  promoveri  videatur  ex  d  inspectus :  detur  etiam 
hoc,  quod  hae  in  d  apparitiones   quadrent  in  hypothesin  conformem  priori, 
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taDtDin  qQaotitate  ecceDtricitatis  mDtata.  Cain  aotem  certDm  sit ,  qdo  et 
ecdem  tempore  ptanetam  io  coelo  uoDm  et  idem  iter  conficere ,  non  vei-o 
alind  observanti  ex  d,  aliud  ex  a:  certain  igitur  et  boc  eet,  noo  potse 
plaDOtam  observatori  utriqne  (et  qoi  in  a  et  qui  in  d)  videri  aeqiialis  motus 
eodem  tcmpore,  Sit  enim  portio  veri  itiDeris  plaDetarii  117,  atque  illod 
cooficiat  planeta  certo  tempore,  puta  diebos  20:  cum  igitur  a  sit  propius 
i^  qoam  d,  mnjor  tgitar  apparebit  17  io  a,  quam  in  d,  per  domonstrata 
optica,  ergo  iisdem  20  diebus  plaDcta  plus  videbitur  promotns  et  qui  in  a, 
quam  ei  qoi  in  S.  Ac  cum  qnilibet  plaueta  perpetuo  certum  et  entidem 
tueatur  numerum  dierum,  qnibua  restituitur  ad  idem  fixarum  punctum,  tiirdi- 
tatem  coDtraria  celeritate  compenBari  oportet.  Gum  er^o  plaoeta  io  por- 
tione  11]  videatur  tardior  ei  qui  in  6,  in  alia  igitur  porttone  eidem  qui  iu 
9  videbitur  velocior,  quam  ei  qui  in  a.  Uude  fit,  ut  alio  loco  tardissimns 
appareat  ei  qni  in  0,  alio  ei  qui  in  a.  Ipse  tamen  plaoeta  veiissime  non 
potest  nisi  nno  in  loco  suae  orbitae  tardissimue  esse. 

His  ita  praeparatis  quaeritnr,  an  DDom  et  idem  verum  io  coelo  iter 
piaoetae  (quod  praesupponitur)  ntrasqiie  apparitioaes  repraeseutare  possit 
et  ei  qni  in  S.  et  ei  qui  in  a ,  utrique  suas  et  tales ,  qnales  Ptolemaicae 
calcnli   formae  ntrinque  concedant  et  admittont. 

Qnodsi  planeta  in  omnibus  orbitae  partibds  aeqnalis  celeritatis  esset, 
responderetur  per  caput  tertium,  quod  sic.  Sed  quia  planeta  in  ano  ec- 
centrici  loco  tardisaimus  est  vera  et  reali  mora,  in  opposito  velocissimns, 
ideo  respondendum,  qnod  non  plane.  Cansa  haec  est,  quod  duae  retar- 
dadones  permisqentur;  altera  realia  et  pbyeica  in  uno  eccentrici  loco;  altera 
optica  et  apparens,  in  loco  non  jam  uno,  sed  illo,  qni  a  quolibet  suscepto 
visus  situ  remotissimus  esL  Quando  ergo  visns  a  io  lineam  per  ^  centnim 
eccentrici  et  j  centmm  aeqDantis  doctam  incidit,  in  parte  lineae  stans 
opposita  illi,  qDae  habet  j  centrnm  aequantis,  tnnc  ntraque  tarditas  in  idem 
pnnctum  fixamm  versns  t  vergit.  Quando  vero  discedit  visns  ex  hac  linea 
nt  io  d,  tuuc  ejecta  recta  ex  H  par  §  centrom  circuli  ostendit  tarditatis 
opticae  locnm  ^,  cum  vera  et  physica  in  1  sit.  Atque  barum  inaeqnalitatum 
seu  retardatiooDm  altera  alter^m  diloit,  accniDalanturqQa  in  tocum  iuter- 
medinm  inter  1,  7,  nt  si  ex  6  per  y  linea  ejiceretur  iu  pnnctum  C-  Itaque 
si  qnis  tali  calculo  uteretgr,  in  quo  Bfi  esset  apsidom  eccentrici  linea,  fij 
vero  linea  eccentricitatis  aequantis,  tnnc  qaidero  manente  planetae  vero 
itinere  iij  repraesentaretnr  aliud  '     ~  am  ei  qui  in  d,  planeta 

tardissimos  eeset  in  C,  ei  qui  ii  At  non  tale  quippiam 

in  <  repraesentaretur,  quod  per  >nformem  supra  postnla- 

vimns  repraesentari  debere.     Di  leiiium   rormae  eo,  quod 

illic  ^  medium  est  in  aj  (qnod  tulat,  si  in  a  sit  virtus 

movens)    bic   vero  fi  centmm   t  raedium  inter  S,  j  nec 

linea  eccentricitatis  aequantis  (nt  illic)  per  visum  A  irausiret:  quae  si  etiam 
transiret  per  S,  ut  8j,  non  tamen  secaret  eccentricum  iu  duo  aeqnalia,  quia 
non  in  centro  ^,  nec  pateretur  plauetam  in  locis  oppositia  hiuc  videri  tar- 
diBsimnm,  inde  velocissimum. 

Cnm  ergo  constet,  manente  plane  eodem  itinere  planetae  in  coelo, 
oon  posse  plaoe  eandem  permanere  formam  hy potbeseos,  qnaeritur  ampUus : 
si  institDatnr  eadem  forma  hypotheseos  in  6,  qoantum  mutetur  iter  planctae 
a  priori  et  qnantum  haec  nova  institutio  hypotheseos  ex  d  variatara  sit- 
priores   apparentias  in  a.     Primo,    si  •ollDcetnr  ceotnuu  aequantis  ex  )>  in 
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tioeam  OfS,  et  ipsi  ^/  aeqaalis  fiat  fi^t,  plane  EitDB  itiDeris  plaDet&rii  maoet, 
aed  pUaeta  dod  in  i  eed  in  ^  fit  tardissiittDs,  tarditate  physica.  Matatnr 
igitar  ia  itiaere  plaoetae  qaod  mutari  dod  poteBt,  quia  physipatarditasnoD 
ut  optica  ad  observatorum  viBioDem  seqaitur.  Etsi  vero  20  diebus  planeta 
idem  (^  iter  cooficeret,  quod  in  a  majus,  id  9  miDua  apparet:  tamea  s! 
partes  h^jas  temporis  coDsideres,  vehementer  turbabitur  ratio  applicatioDis 
earum  ad  partes  hujus  itiueris,  mDltoqDe  magis  io  partibus  aliis,  qnae  noa 
Bunt  iaterjectae  juter  liDeas  17.  Inprimis  mutabitar  visui  in  a  saa  aeqnatio- 
num  quantitas  notabiliter,  si  ei  qui  est  in  d  hoc  eripueris,  planetam  non 
ia  1  tardissimum  esse,  hoc  est  si  puuctum  aequautis  ex  j  io  fi  traDstuleris. 
Dncta  euim  recta  per  jfi  in  circumferentiae  puactum  *,  et  counexis  a,  *,  erit 
sola  haec  aequatio  aifi  aequalis  priori  ary',  supra  *  vero  aequationes  ex 
ft  erunt  minores,  infra  v  majores:  ut  in  1;  angulus  fiJia  multo  est  minor 
quam  yi}a.  Tnm  autem  neqne  factum  sic  est,  qood  institueramus ;  Dondam 
Bcilicet  prior  forma  bypotheseos  plaue  constituta  est.  Non  enim  ut  a^  ad 
fif  sic  8^  ad  jSft:  uam  fifi  aequalis  est  ipsi  py,  at  Sp  major  qnam  a^.  Sia 
antem  facias  at  afi  ad  fij  sic  dfi  ad  jSfi,  major  fiet  ffn  quam  ffj.  Unde  se- 
quitur,  multo  magis  vitiatam  iri  visui  in  «  suam  aeqaationem,  et  qoidem 
etiam  maximam,  propter  auctam  scilicet  eccentricitatem.  Non  tantum  igitnr 
alio  loco  planeta  futurus  e^t  tardissimDs  qnam  prius,  sed  etiam  alia  et 
quidem  majore  tarditatis  verae  mensura.  Apparet  itaque,  aequipollentiam 
nobis  expetitam  institui  non  pos^e  trajecta  linea  apsidum  ex  8  per  ^  cea- 
trum  eccentrici;  cumque  simul  patuerit,  quanti  intersit,  ut  idem  7  puDctum 
aeqaautiB    retiueatur,    omnino    igitur    aut  bac    perrumpendum    aut  naspiam. 

Qnid  ergo  futuram  est,  si  ex  8  nova  linea  apsidam  per  j  antiqnum 
aequantis  ponctnm  trajiciatur  et  nova  hypotheEis  antiquae  conformetnr? 
scilicet  si  centrum  eccentricl  ex  ^  in  lineam  8y  transponatur,  fiatqne  nt  a^ 
ad  Pj  sic  M  ad  ^,  et  sit  &  centrum  eccentrici  ?  Nimimm  hoc  fntanim  est, 
nt  non  plaoe  idem  planetae  iter  in  coelo  maneat.  Scribatnr  enim  ex  9 
eccentricas  priori  aequalis  tnX  et  per  &,  &  recta  continnatur  ia  circumferentias, 
hinc  in  |,  0,  et  illinc  in  ^,  ir.  Quaota  igitur  est  #/!,  tanta  est  et  o|  et  911; 
et  tanto  propior  fit  planeta  in  0  ipsi  ^  tantoqoe  remotior  in  9,  qnam  si 
priorem  eccentricnm  decnrrisset  Sed  et  in  alia  plaga  planeta  Gt  tardis- 
simus ;  prius  enim  in  1,  jam  ia  k  est  apsis.  Atque  es  hac  cODtemperatione 
efficitur,  ut  priori  visui  in  a  coDstituto  relinquaDtur  quam  proxime  suae 
visiones:  quc  item  jam  numeris  proba~ 

bimus  Martis  >  Br^eus  prodidit,  qnod 

Dihil  nos  ipi[ 

Asmma  iricitatia  Solis  qwmiitai, 

gtudium   6y  jtUue  adj   47°   59'  1G" 

diferefitia  a  nbua  igitur   daUa   et  ja 

dabiUtr,  novi  27971,  et  anpulus  Sya 

5"  27'  47".  ponatur  w  ^S^S^'  16"  tf. 

aj  tiomm  Jh  S-  ") 

Sit  verc  ,  _  ,    guae  priua   erat  27971, 

gttalium  Sj  30138.  Erit  ergo  in  hao  dimensione  Sj  19763,  Ulraque 
vero  fiffnis  &,  /!  dividatttr  in  proportione  tali,  vt  8&  ad  ffj,  item  afi  ad 
l8r  «int  vt  1260  ad  756.  iW(  6&  12352,  6j  7411;  rt  »/?  11271,  ^j 
6763 :  ut  ila  et  euper  8  et  mper  a  conatmatur  hypotheeia  primde  in- 
aegualitatis  Ptolemaica.    T^nc  in  dimensione  priori  qualium  8a  eat  3584, 
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#j!  vel   o|   mV  1344;   »ed  quaUum   fi^  Flg.  56. 

100000,   taliwn'^^  vel  «£  mV   880.") 

Haee  adterventar. 

Ut  priocipiam  calcnli-ioveniamns,  qno 

ioTeEtigetnr,  qnaatani  visoi  io  d  AiateDtnr 

■nae     apparentiae     per     tranapositioDein 

eccentrici  ex  ^&o  ic  n^£,   sic  est  ageo- 

dnm.     Qnia  j  est  commaiie  ceDtmm,  in 

cajos  circalo  Dotentar  tempora,  notet  ergo 

yn  rnomeDtnm  in  ntraqae  hypotbesi  idem. 

Pianeta  igitor,  si  eccentrtcum  eo  decoirat, 

erit   tnnc  in  a  cam   aeqaatione   Oej:   sia 

ecceatriciUD   t£   decanat,    erit   in   t  cnm 

aeqaatiooe  nolla,    coincidentibns  lineis  ai 

appueotis   et   ji  medii   motns.      Rarsnm 

post  certam  aliqDOd  tempas,  cnjas  sit  mensara  ijt^tiieyn  (cni  ad  verticem 

coDStitaitar  dya,  qai  jam  iaventiis  est  5"  27'  47")  sit   momentnm    aliqaod 

commDDe  per  yxi  desigaatam.    Erit  igitnr  tnnc  plaoeta  per  ecceatricam  ao 

io  «  careos  aeqoatioae :  per  t|  vero  io  £  cnm  aeqaatione  j^a.    Ita  semper 

planeta  ntrinqne  est  io  linea  ex  y  ejecta,  ejosqne  pnncto,  io  qao  secat 
alteratmm  ecceatricnm.  Qoodst  ocalas  esset  Id  y,  oalla  fieret  apparea- 
tiaram  diversitas,  sive  planeta  ia  x  esset  sive  jn  t,  Sed  qnia  visas  in  hoc 
Bcbemata  ponitor  ab  artificibne  in  d,  a  me  in  a,  qnaeritnr  ergo,  qno  loco 
circnmferentiae  difitantia  eccentrornm  in  hac  lioea  ex  y  ejecta  siC  visoi  in 
S  m^xime  BeDsibiiis  ?  Ut  illa  fiat  seDsibilts,  coocurrant  tria :  primnm  nt 
distantia  se  ipsa  sit  magna,  qao  pacto  circa  o£  et  pn  est  maxlma;  deinde 
ut  qaam  fieri  potest  recte  objiciatnr  visni'  io  S,  qno  modo  in  f,  k  ^t  oppo- 
sito  loco  evanescit  per  priocipia  optica;  io  locis  igitnr  intermediis  iofra  £ 
et  SDpra  ^  apparet  maxima;  tertio  nt  sit  propioqua  ipsi  0,  qua  ratione 
iDpra  g  fit  propior  qaam  iafra  |,  eo  qnod  ceotram  alterios  eccentrici  /J  ad 
dextras  partes  ipsios  i  declloet.  Quodsi  angnlum  rectum  constitaamas 
ad  lineae  ^^i!  pDOCtam  y,  perpeodiculari  ex  j  lo  clrcninferentias  ejecta,  qnajn 
proxime  ad  locnm  venenmns,  nbi  maxima  est  haec  apparentia.  Transeat 
per  7  perpendicularia  ipsi  8y,  quae  sit  aip,  secans  eccentricum  6  in  a,  v, 
reliqonm  io  r,  ^;  et  perpeDdicularis  demittator  ^x-  Momeoto  igitnr  /o 
plaoeta  erit  in  a  et  t,  ,et  momento  yif  in  v  et  <f.  Quaerenda  est  inprimis 
qoaotitas  vip.     Connectatur  S  9;   igitur  in  6vy  datur 

6v  100000,    quia  »   eat  een  et  6y   est   7411    et  &rv 

reetus:  guare  yv  99725.     M  n.     Sed  priuS  debet  m- 

noteaeere  fiy.     Id  patebit  ex  'uo  fix  eet  paralleloa  ipsi 

6y,  et  reetus  ad  x,  et  jPi    a  sdUcet  5*  27'  47"  et  (9/ 

6763.      Sinc   lalera   tntvntun        .^  ,    _       32.     Srgo    in   fixf    ^^^- 

angulo,  cutn  sit  ff<f  100000,  eo  quo  jS  centrum  eccentrici  <p  el  x?  6732, 
erit  iv  99773.  Cui  adde  xr  644,  prodit  quanlitas  jip  100417.  Erat 
vera  jv  99725.     Erpa  vq>  guaesita  est  692. '") 

Cormexis  jam  v,  ip  cuwv-tf  loeo  visus,  qaantitas  vStp  angvU  sic  in- 
veidtur:  supra  /uit  Sy  19763  dimensioms  groximof:  et  angulus  ad  j  est 
Ttetus.  nt  ergo  Sj  ad  jrp  etjv,  ita  sinus  totae  ad  tangentea  atigvlorum 
jS9,  r«*-     Prodeutd  autem  78"  51'  54"  ||  78''  47'  30".    Itaque  difs- 
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reniia  horum  angularum  i'  24",  angvlu»  ecilicet  vStp.  Mxdto  minor  erit 
aSt,  quia  ot  minor  guatn  vtp,  utpote  'sectiom  tccentrorum  propior. 

Vides  t^itur,  quaiu  propinque  relrnquatur  visui  iu  d  sua  apparentia, 
etsi  QovuR]  iter  placetae  in  coelo  per  translationein  vtsus  et  mutalioDem 
hypotheseoG  Gupponatur.  £t  tamen  relinquitur  adhuc  io  potest&te  artificis, 
ut  motum  medium  et  proportioDcm  eccentricitatum  cum  inter  se  tum  ad 
radinin  orbis  noonihii  variet,  siquidem  id  ipsi  fnturnm  sit  utile,  ad  oblite- 
raodam  hanc  (|Dalemcuuque  5'  discTepantiam.  Ita  haec  aequipolleutia  po- 
tissimum  releriur  ad  ioaequalitatem  prim^im ,  nimiram  adea,  qnae  in  d 
apparent  prope  centrum  eccentrici.  At  in  secunda  inaequalitate  sen  )n 
prosthaphaeresibus  ^rbis  aunui  multum  TeTert  (ut  et  snpra  dictnm  in  alia 
aequipollentia),atrumplaaetaiD|ncircumeatan  in  og.  Et supra  quidem  (p.  184) 
24l>  particnlas  (dilferentiam  inter  Plolemaicam  et  Copernicanam  hypothesin) 
contemnere  non  poteramus;  multo  minus  hic  jam  880  vel  in  alia  dimen- 
sione  1344  praetenverimus.  Id  aotem  quantum  dlversitatis  pariat  in  viso 
loco  Martis,  scquenti  capite  videbimus.  ' 

TranspoBuimos  hactenus  visum  ex  0  in  a.  Demonstretur  jam,  quod 
eadem  tere  seqnantur  visu  manente,  transposito  vero  puncto  aequantis,  ut 
appareat,  idem  hoc  capite  fieri  posse  iu  eccentrice,  qni  habet  aequantem, 
quod  supia  in  fine  capitis  tertii  fieri  potuit  in  ^ccentrico  simplici.  lllic 
enim,  seu  visus  sea  ceDtrum  eccentrici  transponerentor,  contingebant  eadem  : 
hic  similiter,  seu  visns  seu  centrum  aequantie  traDBponautur,  contingunt  fere 
eadem.  Est  autem  necessarium,  demonstrationem  hanc  huic  varietati  accom- 
modare  propter  magaam  opinionum  dissimilitadinem,  quas  sequuntur  artifices 
in  demonstraDda  secunda  planetarum  ioaequalitate,  qnae  nobisjam  sequenti 
capite  facessent  negotium. 

Coeant  a,  8  pnncta  (Fig.  56)  in  unnm, 
ut  visua  maneat    loco   eodem:    maneantque 
8,  #,  Y  signa,  aboleatur  vero   linea  prioris 
schcmatis  y^a,  sed  ejus   loco  ex  puncto  8 
vel  A  (Fig.  57)  eidem  parallelos  exeat  ABF; 
sintque  portiones  AB,  AF,  prioribns  a^,  aj 
aequales :  erit  ipitur  Ff  translaUo  pDDCti  j 
aequatorii,    aequalis    priori    a8   translationi 
'■viaus;    Rursum  igttur  ex  B  et#  scribentnr 
duo    eccentrici    seu     itinera    planetae    per 
iream,    cnm    quibns    omnia  in 
,  transponentur,  ernntque  dimen- 
um  plane   eaedem.     Sola  baec 
a,  quod  binabinorum  eccentri- 
;a,   in    qnibns    planeta    eodem 
momento  ponendus  est,  jam  '  uoun  lineam,  sed  ptr  paral- 

lelos  ex  r,  7,  duobns  aeqnantium  pnnctis,  in  suum  quamque  eccentricam 
ejectam,  determiuantur.  Verbi  gratia  quando  eccentricus  &k  habet  planetam 
in  x,  tunc  eccentrieus  Bl  habebit  enndem  in  Z,  ubi  ^n  et  SZ  sunt  paralleli; 
et  qaando  illa  planetam  habet  in  a,  hic  eum  habebit  in  I,  ubi  rursum  &s 
et  BI  sunt  paralleli :  ■  cetera  patent  es  schemate  citra  demonstrationem. 

Tgitar  si  non  liceat  visutn  transferrc  (non  Dcet  autem  per  eos,  qni  Ter- 
ram  facinnt  centmm  mundi,  ot  sequenti  capite  dicetur)  et  plaoeta  fuerit 
obsemtus   in   aliquot   zodiaci   locis  semper  oppositus  medio  loco  Solis,   et 
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artifex  ex  iis  locis  et  temporibns  interlapsis  constitnerit  hypothesin  talem, 
in  qaa  d  sit  visns,  d&  ('ccentricitas  eccentrici  ^,  et  ^  eccentricitas  aequantis, 
et  K  apogaeum;  Keplerns  vero  snperveniens  observata  loca  et  tempora 
matet  (Dimirnm  ipse  observet  articalos  et  puncta,  qaibas  planeta  non  medio 
sed  apparenti  loco  Solis  fuit  oppositus)  exque  his  locis  et  temporibus  ipse 
aliam  inveDerit  hypvthesin,  in  qna  visus  in  d  vel  A  relinqaatar,  eccentri- 
citas  antem  prodeat  AB  eccebtrici  novi  BI,  et  novi  aeqaantis«r  eccentri- 
citas  Ar,  et  apo^aeum  novum  I:  quaeritur  jam,  si  prior  artifex  pristiifo 
sao  pnncto  aequatorio  /  adjungat  novum  eccentricum  BI,  an  multo  alia 
aeqaatio  iocusqae  plahetae  sub  fixis  per  calcuium  sit  proditnrus,  quam  ipse 
prias  ex  suo  eccentrico  /x  invenerat :  intellige  quoad  primam  inaeqaalitatem ; 
de  secanda  enim  inaeqaalitate  et  quid  quantumque  hac  ratione ,  in  illa 
matetur,  hic  sermo  non  est.  Respondetur  ex'  hac  aequipoilentia  traqs- 
positionam,  quod  perexigua  discrepantia  fatara  sit,  eaque  maxima  circa  puncta 
V,  0,  non  major  5^  plane  ut  prius  visu  transposito  :  nisi  quod  jam  v0 
linea  propior  est  visni  d  qaam  terminus  v:  itaqne  angulus  0dv,  qni  prius 
erat  4'  24",  jam  est  4'  43".  Contrarium  in  a,  T  accidit. 

Demonstratum  est  igitur  in  eccentrico  Ptolemaico,  quid  turbaram  oria- 
tar,  si  quis  oppositionibus  planetae  cum  apparente  loco  Soiis  usus,  seu 
visnm  sea  orbem  transponat  novumque  eccentricum  exstruat. 

Ut  eadem  aequipollentia  in  forma  Gopernicana  seu  Tychonica,  quae 
duobas  epicyclis  utitur,  repetitis  verbis  demonstretur,  non  opus  esse  cen- 
seo.  Tantnmex  doctrina  in  fine  cap.  III.  docebOy  et  hunc  planetis  COU' 
veDieDtem  eccentricam  cum  aequante  ejusque  in  alias  quantitates  aliosque 
sitas  oculi  transformationem  delineare  per  binos  illos  epicyclos  Copemicanos, 
ot  ocdIus  scilicet  transferatur,  iter  vero  planetae  per  auram  aetheream 
(qnantam  per  hoc  qaintum  caput  fieri  potest)  invariatum  maneat,  quod 
monai   capite  illo  III.  itidem  fieri  posse. 

ConstitucUur  triangulum  dya  priort 
aequcUe,  et  lineae  lineis  paralleli ;  aga' 
Uvr  vero  per  a,  afi  paralldos  ipsi  df, 
et  per  S,  9B  paraUelos  iptn  ay,  et  cen- 
tris  d^  a  dtio  scribantar  eoncentrici 
aequales  prioribus  eccentris  8&,  ap; 
continuetur  dy  in  Ik  et  ay  in  bx,  et 
sint  8^,  ae  semidiametri  (ut  prius)  et 
Uneae  apsidum,  quia  per  idem  y  trans- 
eunt,  Secentur  autem  dy  et  ay  in  ij, 
f  m  proportione  qua  prius:  ettjyy  |y 
biseeentur  in  %\>,  oo.  Tum  spatio  d\p, 
cewbris  S^y  f  scribantur  epicycli  i,  X,  et 
ipsi  f  A  sit  parailelos  ^i,  Centris  vero 
«,  X  interv^fUo  \f;y,  scribantur  epicydia 

Rursuifn  spatio  aio  centris  a,  fi 
scribantiur  epicycli  x^  o:  et  ipsi  bx  sit 
paraUelos  fi  o.  Gentris  vero  x,  o  inter- 
vaUo  my  scribamtur  epicyclia  per  nv,  gv;  et  fiant  ^ipi,  fiov  dupli  ad 
9ja;  sitque  planeia  in  epicyclio  nn  proscime  «  in  v,  in  epicyclio  Xg  pro- 
xime  t  m  9.    Iffitur  per  hypotkesin  eco  d  incidit  planeta  in  tii,  per  hypo^ 
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thatin  vero  em  a,  mcidit  in  fv;  tiin  videt,  gaod  puncta  /t,  v,  item  f,  9 
parum  differant,  iUa  ex  8  haec  ex  a  ijiepecta,  qtumdo  planeta  circa  ap- 
ndae  vergatar.  At  verew  lonffitudinea  mediae  hacc  ptmcta  tantum  a  ae 
invicem  diandebvmt,  gwmtam  tn  priori  gchemate  v  et0  dtsndent,  ertatt- 
gue  omnia  ^tam  proxime  aequaiia  et  demonetraHonee  omnino  eaedem. 
CotUinuatiB  enim  #1,  sk  ad  eoncureum  n,  et  CK  ^o  ad  concurtum  in  ^, 
erwnt  ^ne,'  Cq^,  iriangula  aequalia  uinque  triangvdo  Sja,  et  latera 
lateribu»  paraUela. 

At  qnia  demonstTatioQea  hae  per  se  satiB  enint  perplexae  aeqae  con- 
BDltDm,  nt  coBCervatione  epicyclorum  et  epicyclioram  Coperoicanoram  Ben 
Brabeanorum  magis  iDvolvantnr,  ideo  in  EequentibuB  et  hanc  formam  Co~ 
pernicanam  sen  Tychonicam  priinae  inaeqaalitati  tribatam  valere  jubebimns  : 
nam  ipsa  secimdae  iaaequalitatis  ratio  hypolheBium  trigemina  ubique  futnra 
abunde  satis  nobis  exhibebit  negotiorum.  Qnicquid  aotem  per  Ptolemaicnn) 
aequantem  cum  eccentrico  demonstraveriniuB,  jam  statim  postulo  nt  pro 
demonstratiB  ia  hoc  qooqae  Coperaicano  sen  Braheano  concentrico  cnm 
duobuB  epicyclis  vel  eccentrepicyclo  accipiatur:  nam  perexigna  inventa 
est  differentia  snpra  cap.  IV. 


Caput  VI. 

De  aequipallentia   hypotheaitan  Ptolemaei,    Copendei  et  Brahei,   quibus 

inaequalitatem  planetarum  eecundam   demonstrarunt,   et  quid  eingviae  a 

ee  ipeis  dtfferant,  quando  ad  apparentem  et  quando  ad  meditm  Solie 

motum  accommodantur. 

Dictnm  eBt  hactenus  de  hypothesibus  primae  planetarom  inaequalitatis, 
quae  absolvitur,  quoties  planeta  ad  idem  signam  zodiaci  redit.  Nunc  transi- 
mns  ad  alteram  inaequalitatem,  qoae  non  in  constaDti  aliqDO  et  oDO  signo 
zodiaci,  sed  in  coqjunctione  vel  oppositione  Solis  cum  planeta  absolvitur. 
Hanc  igitur  vehementer  mirati  aunt  homineE:-caasamque  alius  aliam  attulit, 
qua  fieret,  ut  planeta  juDCtus  Soli  redderetur  veloz,  directus,  altus  et  psr- 

Solis  retrogrados,    humilis  et  magnas,  intermediis  tem- 

{  et-mediocris. 

es   vim   inesse   censuere  Solis   aspectibus  et  radiis,    qna 
rei   veritate    attraherentur :    quorum  sententis   numeris 

.  quare  non  est  astronu|^ica:  sed  nec  veristmilis,  inventis 
veris  causis :  et  maiifeste  falsa,  com  Saturnas  incipiat  retrocedere  in  qaa- 
drato  Solis  val  ultra,  Jopiter  in  trino,  Mars  in  btquiutili  vel  ante  BesquadTnm, 
inconstanti  intervallo  omnes. 

Ptolemaeus  dixit,  loco  certo  circuli  planetarii,  qui  sufficit.primae  in- 
aeqnalitati,  fizum  esse  non  planetam  ipfum,  sed  centrum  epicycli  planetam 
in  sua  circumferentia  fisnm  vehentia,  qni  vicissim  vehator  a  circulo  illo 
planetae  capitalj :  formam  motus  huic  esse,  ut  si  centrum  epicycli  sit  cum 
Sole,  planeta  quo()ae  sit  in  epicycli  summo  moveaturque  cum  Sole  versus 
ptsgam  eandem,  Sole  a  centro  huJDs  epicycli  recedente  (velocior  enim  est 
illo),  planctam  simal  dcEcendere  in  epicyclo:  cam  autem  motus  epicycli 
eit  velocior  circa  sonm  ceatrum  quam  motus  centri  circa  Terram,  hinc  fieri. 
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xA  ovm  plaoeta  partes  epicycli  inferiores  peragrat,  centro  epicycli  versante  in 
opposito  Solis,  compositiooe  motaam  re  vera  sit  retrogradus.  Ita  Ptolemaeus 
senteQtiam  snam  nunteris  et  geometriae  accomodavit,  admirationem  non  sustuHt. 
Adhac  enim  causa  qnaeritur, .  quae  omnes  planetarum  epicyclos  Soli  connectat, 
Qt  ii  semper  in  congressu  centri  sui  cum  Sole  periodum  suam  absolvant. 

Copernicus  cam  antiquissimis  Pythagoreis  et  Aristarcho,  cumque 
iisdem  nna  ego  negamas  hanc  secundam  inaequalitatem  in  ipso  planetae 
motn  proprio  inessCy  sed  videri  tantum,  accidere  vero  annua  gyratione  Tel- 
loris  eirca  Solem  immobilem.  Itaque,  quemadmodum  cap  I.  motus  diurnas 
a  motibas ,  planetarum  propriis  fuit  separatus,  sic  jam  secunda  planetarum 
inaeqaantas  itidem  a  prima  separatur  a  Gopernico  et  quidem  eodem  modo. 
Nam  primnm  motum  alii  artifices  adventitium  quidem  in  planetis  agnos* 
cant,  sed  tamen  credunt,  illum  re  vera  planetis  inesse  et  inferri  sic,  ut 
eodem  et  planetae  vehantur.  Gopemicus  neque  inesse  per  se  neque  inferri 
concedit  extrinsecos,  sed  afSngi  tantnm  illis  per  fallaciam  visus:  dumenim 
Terra  volvatur  snper  axe  suo  ab  occasu  in  ortum,  visui  nostro  videri  mun- 
dam  reliquum  volvi  ab  ortu  in  «occasum.  Eodem,  inquam,  modo  Gopernicus 
asserit,  planetas  non  re  vera  fieri  stationarios  et  retrogrados,  sed  videri : 
Terra  enim  alio  insuper  et  eo  aunuo  motu  in  circulo  amplissimo  <quem 
orbem  magnum  appellat)  trauslata,  eos,  qui  Terram  credunt  quiescere,  putare 
planetas  et  Solem  in  contrarium  transferri,  et  Sole  inter  Terram  et  plane- 
tam  posito,  componi  in  visione  inotus  Terrae  et.planetae,  unde  videatur 
planeta  velox,  Terra  vero  inter  Solem  et  planetam  posita,  videri  relinqui 
plaoetam  et  sic  retrocedere,  eo  quod  Terra  velocior  sit  planeta. 

Tycho  Brahe  simile  quid  habet  cum  Latinis,  non  Solem  quidem 
attrahere  planetas  per  aspectum,  sed  planetas  adulari  Soli:  niti  enim,  nt 
illom  (quamvis  euntem)  in  medio  fere  suarum  circuitionum  retineant,  ipsos 
vero  genoinam  viam ,  circa  Solem  (quasi  esset  immobilis)  ordinare.  Qua 
ratiooe  qailib^t  planeta  in  aura  aetherea  praeter  viam  propriam  ipsam  etiam 
Solis  viam  conficit,  efficiturque  ex  motu  utroque  compositus  ad  uoguem 
idem  qui  apudPtoIemaeum  (spiralis  nempe),  at  cap.  I.  dictum.  l^t  astro- 
nomice  Ptolemaeus  epicyclos  in  eccentricis  statait^  Braheus  eccentricos  in 
epicyclo  ano,  qui  est  ipse  Solis  orbis. 

£go  in  seqaentibus  demonstrationibus  omnes  tres  auctorum  formas 
conjongam.  Nam  et  Tycho,  me  hoc  quandoque  suadente,  id  se  altro  vel  me 
tacente  facturum  fuisse  respondit  (fecissetqae  si  sapervixisset),  et  moriens 
a  me,  quem  in  Copernici  senteutia  esse  sciebat,  petiit,  uti  in  sua  hypothesi 
omnia  demonstrarem.  '^) 

Porro  triam  harum  formarum  perfectissimam  aequipollentiam  geometri- 
cam  et  jam  statim  et  per  totum  librum,  aliud  licet  agentes,  demonstrabimas. 
In  praesens  persequendum  est  institutum  et  demonstrandum,  omnino  magnum 
aliquid  in  secunda  inaequalitate  peccari,  si  pro  apparenti  motu  Solis  medius 
sosceptos  fiierit,  cum  qao  planeta  in  principio  hujas  secandae  inaequalitatis 
oppooatur* 

Incipiam  a  Copernicana  sententia.  Centro  fi  scribatur  eecentricua 
Terrae  yv^  gualem  Caperrdcus  Ptolemaeo  fidena  est  imaginaiua^  ut  in  eo 
rit  ffi  linea  apridum^  x  locue  Solis  immoinlis  et  fi  punctum  aeqtuditcUis 
motus  TeUuris.  Ducatur  per  fi  ipsi  fiy  perpendicularis  vfia^  secans 
drcum/erentiam  in  punctis  v,  a;  et  connectantur  v,  a  cum  x. 

Coperoicus  igitur,  Ptolemaicos  numeros  in  suam  formam  hypotheseos 
Eaptofi  opM.  m.  .  13 
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Fig.  50.  tralataras ,     planetarnm 

ecGeotricitates  compota- 
vit  noD  a  k  Sole,  sed  a 
fi  centro  aeatimato  ae- 
qualitatis  cursns  Terrae. 
Ednctis  eaim  lineis  ex  jS, 
ntpote  fiY^  fiVf  fia^  qao- 
ties  planeta  et  Terra  in 
has  incidnnt,  planeta 
sqpponebatar  ei^isse  se- 
candam  inaeqaalitatem, 
qnae  ei  accidebat  ratione 
motas  Terrae,  at  si  Terra 
in  V  versante  planeta 
inveniretnr  in  liqea  fiv 
prodaeta. 

Porro  hac  ratione 
Goperaicos  visnm  per 
ftctionem  in  pancto  j} 
collocavit.  Dammodo 
namqoe  planeta  sit  in 
linea  fiv^  nihil  interest 
ad  designandnm  ejas 
locnm.  snb  fixis,  aive  ex 
(7  ad^iciatar  sive  ex  fi. 
Eadem  de  lineis  |}/,  Pa 
et  infinitis  aliis  in  fi  concurrentibas  vere  dici  possant.  Ergo  ponctam  p 
est  concursus  linearnm  visoriarum  omnium  et  sic  6ommane  pnnctam  fictnm 
visionnm  omnium :  re  vera  autem  visio,  hoc  est  Tellus  domicilium  nostrum  io 
circuli  ayv  aliis  atque  aliis  panctis  invenitur  diversis  temporibns.  Gmn 
igitur  existimasset  Gopernicus,  tiberari  planetam  inaequalitate  secunda  quoties 
Terra  et*  planeta  invenirentur  in  una  aliqua  linea  ex  fi  exeunte,  planetae 
.  loca  visa  sub  fixis  ad  ea  momenta  oppositionum  planetae.oum  medio  loco 
Solis  instrnmentis  mathematicis  indagavit.  Invento  enim  loco  planetae  io 
aliqua  noctium  circa  oppositionem  planetae  cum  S^le,  si  tunc  medios 
Solis  locus  per  calculum  fuit  inventus  in  puncto  praecise  opposito,  is 
fuit  articulus  temporis:  sin  ea  nocte  adhuc  distarent  nonnihil,  collatione 
duarum  vel  plurium  noctium  motuumque  Martis  et  Terrae  diurnoram 
intercedentium  venatus  est  hunc  ipsum  articulum  temporis  et  punctum 
seu  locnm,  quem  teneret  eo  articulo  planeta.  Ubi  hoc  factum  toties 
et  in  tot  locis  zodiaci,  quot  sibi  putavit  esse  necesaria  (ut  si  factum 
fuisset  in  fiy,  fiv,  fia\  jam  per  haec  inventa  planetae  loca  fiy,  fiv,  fia  sub 
fixis  seu  in  aodiaco  coepit  artifex  investigare  inaequalitatis  primae  hypo- 
thesin,  quanta  nimirum  esset  eccentricitas  planetarii  circuli  a  suscepto 
pancto  p  et  in  quas  zodiaci  partes  vergeret  apogaeum,  comparatis  his  an- 
gulis,  quos  loca  deprehensa  conformarent  in  fi  centro  visus  cum  temporibus 
intercedentibus.  Methodum  autem  hujus  negotii  infra  sno  loco  patefaciam. 
Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri  /}^, 
eccentricitas  puncti  aequatorii  fid^   centrum  eccentrici  in  hac  linea  ejusque 
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pnncto  % ;  et  respondeat  haec  faypothesis  omnibas  locis  observatis  sub  arti- 
colos  oppositionis  planetae  cani  medio  loco  Solis. 

Qaid  igitar  est,  Keplere.,  qaod  bic  desideres  in  Copemico?  Anne 
observationibas  sea  astronomonim  experimentis  negas  habc  hypothesin  per 
omnia  respondere?  Id  qaidem  jam  non  agitur.  Neque  ego,  cam  hunc  la- 
borem  auspicarer,  ab  observationibus  in  diversam  sententiam  samadductus. 
Sed  hoc  est  qaod  desideravi:  Contimietur  ^d  ui  aecet  eccentrieum  in  x^  £» 
ei  drea  %  mimaiur  punctum  eecentridy  quod  eit  t,  C07mectatwrqii£  cum  d,  X. 
Cum  ergo  %%  meticUur,  angidum  x^t,  angutua  vero  x^t  major  eit  angulo 
iXt  quantitate  dtk^  et  eit  d  punctum  aequalitatis  temporariae;  ergo  tempus 
per  %6x  dengnatum  est  majus  respectu  totiua  periodi  temporis  per  4 
redos  signati^  quam  arcus  x'^  respectu  ciroum/erentiae  totius:  tardus 
igitur  planeta  vere  (non  jam  per  visus  phantasiam)  per  arcuin  tx,  velox 
in  opposito  arcu,  et  in  %  tardissimus,  in  £  velocissimv^.  Neque  tamen 
in  X  longissime  recedit  a  x  Sole,  neque  in  |  proximus  fit  ipsi  x.  At 
omnibas  rationibus  ipsaque  adeo  hypotheseos  hujus,  qnam  circa  /3  puactum 
refello,  testificatione  consentaneum  efficitur,  hanc  realem  retardationem  pla- 
netae  oriri  ex  discessu  a  corpore  Solis,  accelerationem  ex  appropinquatione 
ad  Solem  ipsum  in  x  situm.  Contra  ne  cogitatione  quidem  comprehendi 
potest,  inesse  vim  in  pnncto  fi  (quod  caret  corpore)  potius,  qaam  in  x 
omnino  proximo  (in  quo  Sol,  cor  mundi),  quae  vis  planetam  pro  ratione 
abscessu^  et  recessus  sui  tarde  vel  velociter  circumagat.  Ac  etsi  qais  jam 
non  coDcedat  retardationes  et  acceleratione^  hujusmodi  ex  intimo  eccentri- 
coram  complexu  physice  oriri,  statuat  igitur  has  affectiones  motus  esse 
natoraliter  penes  ipsas  facultates  motrices  in  corpore  planetae  residentes, 
ruTsam  eandem  verisimilitudinem  obtinebimus.  Nam  quae  causa  sit,  cur 
mentes  illae  praeterito  puncto  x  (quod  geometricam  habet  af&nitatem  ad 
motim],  corpore  enim  vestitum  est  non  exiguae  magnitudinis)  ad  fi  punctum 
respicerent,  qnatuor  solummodo  semidiametris  (vel  secundum  auctores,  dia- 
metris)  corporis  Solaris  ab  ipso  Sole  remotum  et  corpore  vacans  nullaque 
re  nisi  unica  imaginatione  subnixum?  Adde  quod  Copernicus  lib.  V. 
cap.  16.  ipse  agnoscit,  Solem  in  x  plane  fixum  esse  ideoque  eccentrici- 
tatem  nd  constantem,  cum  fi  pnnctum,  quod  pro  centro  habet  orbis  annui» 
seculoram  successu  luxatum  esse  perhibeat,  itaque  fid  breviorem  factam. 
Quo  pacto  fi  aut  hodie  non  est  amplius  in  centro  mundi,  aut  olim  non 
ftiit  ibi.  At  consentaneum  est,  vel  originem  motus  ex  centro  mnndi  esse 
vel  mentes  motrices  ad  centrnm  mundi  respicere,  non  igitur  ad  fi  sed  ad  x, 
quod  Copemicns  fixum  perhibet^id  quod  centro  mundi  competit.  His  ad- 
ductos  verisimilitudinibus  conclusi,  linearo  apsidum,  quae  pro  inaequalitate 
prima  planetae  ef&cienda  usurpatur,  non  debere  per  fi  sed  per  ipsissimum  x 
traDBire.  l^nc  antem  id  obtinebimns,  cum  loca  planetae  sub  fixis  ea  ad- 
hibemas,  quae  planeta  possidet  in  articuio  oppositionis  sui  et  apparentis 
loci  Solis.  £t  qoidem  cum  puncta  x,  fi  cum  /  Terra  in  eadem  siint  linea 
ipseqae  planeta  una  in  eandem  coincidit,  nt  si  sit  in  t,  tunc  eodem  mo» 
mento  planeta  et  medio  et  apparenti  Solis  loco  opponitur  manetque  ei  locus, 
sive  per  fit  sive  per  xt  inter  fixas  excurrentem  designetur,  vereque  exutus 
est  inaequalitate  secunda,  sive  ab  apparente  sive  a  roedio  motu  Terrae 
peodeat.  At  cum  Terra  ad  sui  eccentrici  latus  seu  longitudines  medias 
venit,  differentia  satis  magna  intervenit.  Iverit  enim  Terra  a  /  in  v  (Sol 
Dempe  e  regione  a  perigaeo  et  Capricomo  in  Arietem)  et  inveniatur  linea 
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medii  motns  Solis  vfi  in  Ariete,  linea  verq  visioDis  planetae  in  Libra  prae- 
cise  illi  opposita,  nempe  vo).  Cum  igitor  vn  sit  ultra  vfi  magis  in  con- 
seqnentia,  apparens  igitur  Solis  locus  est  ultra  planetae  oppositum;  et  cam 
V  sit  Terra,  visus  domicitiom,  et  a>  planeta,  et  nterqae  descendant  versos  £, 
velocins  tamen  v  Terra;  linea  ergo  voo  posteriori  tempore  adhnc  magis 
inclinatxur  ad  lineam  vn  visibilis  lociSolis:  antecessit  igitur  apparens  oppo- 
sitio  mediam.  Tempore  igitnr,  qnod  antecedit  momentum  signatum  per  jSv, 
qnod  sit  jS^,  planeta  in  lineam  ex  x  per  ^  eductam  incidet,  nempe  in  C 
Et  tnnc  ^t  linea  visionis  planetae  (quod  inexercitatior  aliqnis  diligepter 
notet)  plus  in  consequentia  vergit  sub  fixis,  quam  v(d  temporis  posterioris: 
quia  etsi  ^t  praecedit  lineam  voo  in  antecedentia,  tamen  perinde  est  ac  si 
^,  V  6t  omnia  omnino  puncta  per  Terrae  circulum  unum  punctum  et  centmm 
sphaerae  fixamm  essent:  quare  non  distantia  terminorom  ^,  v,  sed  inoli- 
natio  lineamm  ^^,  vo)  efficit,  nt  lineae  in  diversa  zodiaci  loca  incidant, 
eodem  ad '  sensum  coincisurae,  si  paralieli  fuissent  Inclinari  autem  t  versQS 
0)  patet  inde ,  qnod  idem  tempns  snpponitnr ,  quo  planeta  ex  t  in  od  et 
Terra  ex  ^  in  v  movetnr.  Terra  vero  velocior  est  planeta.  Majus  igitnr 
spatinm  ^v  Terra  conficit,  qnam  est  ^o»  spatium  planetae. 

Sed  esse  planetam  antecedenti  tempore  plns  in  conseqnentia,  facilios 
etiam  doceri  potest,  cum  snb  oppositionem  sit  retrogradns,  qnod  omnibQs 
constat.  Apparet  itaque,  quid  in  hac  rednctione  a  medio  ad  apparentem 
Solis  motnm  in  locis  inaeqnalitate  secnnda  exutis  immutetur. 

Nam  in  x  et  opposito  loco  pristina  locamanent  in  ^v^l  4d:  additnr  loco 
viso,  qnia  ^t  (ut  dictnm  est)  magis  in  consequentia  vergit  quam  va>:  adi- 
mitnr  tempori  interlapso,  quia  ^^  est  visio  tempore  prior  quam  v<d.  In 
opposito  loco  fit  contrarinm,  tempori  scilicet  additur,  loco  adimitnr.  Atqae 
ita  loca  haec  planetae  a  pristinis  multuro  dissident.  Qnare  et  in  operatione 
de  novo  institnta  effectus  prodeunt  roulto  alii.  Nempe  cum  visnm  fictione 
in  X  Solem  transtnlerirous  (eo  quod  planetaro  in  t  et  t  positum  inspexera- 
mns,  Terra  in  lineis  xt  et  x^  versante,  scilicet  in  pnnctis /^  et  ^),  eccentri- 
citas  igitur  jaro  a  x  consurget.  At  snpra  capite  V.  ostensuro  eat,  visn  ex 
^  in  X  translato  et  ex  x  per  d  punctnm  aequalitatis  .pristinnm  lijiea  ejecta, 
per  hanc  novaro  hypothesin  novuro  qnidero  eccentricnm  stmi,  sed  qni  visoi 
in  fi  qnam  proxime  suas  visiones  omnes  iropertnrbatas  relinquat.  Igitnr 
connexis  d,  x  et  linea  divisa  in  ju,  sic  nt  dX  sit  ad  dfi  nt  djS  ad  ^x,  et  ex 
fA  designato  novo  eccentrico  17  f,  qui  priori  ^x  ^'^  aequalis,  acta  etiam  per 
X,  d  nova  linea  apsidnm,  consurget  hypothesis  nova,  cujus  apsis  in  17.  Prius 
antem  %  abusive  apogaeum  dixerarous,  eo  quod  in  linea  xfi  Copernicannm 
centrnm  fi  in  locnm  Terrae  Ptoleroaicuro  snccesserat.  Jam  igitnr  17  pro- 
pria  notione  (cum  in  Goperaicana  hjrpothesi  snmus)  aphelium  eique  oppo- 
situm  pnnctum  perihelinm  dicemns,  eb  qnod  Sol  x  longissime  ab  17  recedat. 

Dictnm  est,  quid  physice  differant  hae  geroinae  opiniones,  mea  et 
auctoruro.  Ostensnro  etiam  est,  quomodo  in  forma  Coperaicana  utraqne 
geometrice  delineetnr.  Tertio  et  illud  incnlcatum,  astronomice  in  articnlis 
conjunctionnm  et  oppositionum  nihil  illos  differre  quod  adrooduro  magni  sit 
faciendum.  Sequitur  nt,  quod  snpra  cap.  Y.  inexplicaturo  mansit,  demon- 
strero,  oronino  roagnam  aliquam  differentiam  intercedere  inter  atramque 
hypothesin,  si  ex  iis  extra  ^itnro  acronychion  planetae  locum  compntare 
jubearis. 

Ducta  igitnr  per  A,  fi  centra  eccentricorum  linea  parallelos  ipsi  /Sx,  et 
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continnata,  nt  secet  atrDmqQe  eccentricum  in  dQobus  panctis  infra  et  supra, 
constitaet  infra  maximam  intercapedinem  bq  aeqnalem  ipsi  Xfi,  Sed  qnia 
non  lineae  ex  k  sed  lineae  ex  d  designant  certa  et  eadem  momenta  tem- 
poris,  qnibus  bic  opus  baCemus,  ducatur  igitur  d^,  secans  eccentricos  in  «,  ^, 
Qt  nno  et  eodem  momento  planeta  bic  in  8,  illic  in  q  certo  incidat.  Terra 
igitar  in  linea  Sq  versante,  scilicet  in  nr,  planeta  sive  in  «  sive  in  q  con- 
sistat,  atrinque  eodem  in  loco  zodiaci  videbitur:  nam  linea  6^  ratione 
optica  instar  puncti  apparet:  at  Terra  ad  bujus  lineae  latera  utrinqae  ex- 
cedente,  quantitas  lineae  bq  apparet  major  atque  major,  quia  ex  obliquo. 
Quaeritar  panctum  orbis  Telluris,  ex  quo  visoriae  per  <  et  per  q  incedentes 
omniam  maxime  discedant  maximumque  angulum  ad  visum  constitnant 
errorqae  sit  maximus,  si  planeta  in  q  ponatur,  quando  debuit  poni  in  e, 
Primum  is  angulus  major  erit  infra  in  «  qnam  supra  circa  t,  quia  orbis 
Terrae  ex  /9  descriptus  visum  propius  ad  «^  quam  ad  t  admovet.  Deinde 
cam  Sq  sit  ultra  tj^,  ergo  c^  obliquius  inspicitur  ex  partibus  sinistris  quam 
ex  dextris.  Minor  igitur  apparebit  illic  quam  bic,  etiam  in  aequali  distantia 
Telluris  &  dQ  linea.  Ergo  punctum  nostrum  quaerendum  est  in  partibus 
dextris.  Dico,  bq  maximum  subtendere  visionis  angnlum  visu  constituto  in 
eo  puncto,  obi  circulus  Terrae  a  circulo  per  bq  ducto  tangitur.  Sit  enim 
talis  circulas  per  bq  descriptus,  qui  circulum  vcr  in  partibus  versus  tr  tangat: 
tactas  fiat  in  puncto  9  et  ab  «,  q  lineae  exeant  cum  in  contactam  y,  tom 
in  plara  alia  pancta  circuii  va  ante  et  post  contactum.  Gum  igitor  cir- 
coIqs  circalom  in  nno  solo  puncto  tangat,  ergo  omnium  angulorom  crura 
ex  «,  Q  exeontia  et  in  punctis  circuli  v(7  concurrentia  secabnntur  a  circalo 
per  BQ,  praeterquam  ea, 

qaae      in    9    contactum  ^g-  &^« 

circQloram  terminantur. 
Quae  aotem  crura  ex  «, 
Q  secantar  a.  circulo  bq 
ante  saam  concorsum,  ea 
si  in  alteratro  punctorom 
sectionis  coirent,  majori 
angnlo  coirent  (Eucl.  I, 
21)  :  et  sant  omnes  an- 
gali  in  circnmferentia 
saper  bq  segmento  con- 
stitQti  aeqnales  (Eucl. 
IJI,  21),  ergo.  qoi  ad  y 
(contactam)  major  est- 
ceteris  omnibas.  q.  e.  d. 
Ut  igitnr  qaantitatem  in 
familiaribas  numeris  in- 
▼estigemas ,  opus  nobis 
est  cognitioDe  ipsius  bq 
et  perpendicnlaris  ex  ^ 
in  dg.  t 

ViraTnque  diseemus 

«P  resohUione  triangu" 

lomm  dXg,  SfMB.    Natn 

m  SXq  wpra  Cp.  ^*»)  <m- 
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aervavifnua  ^X  7411,  qualium  Xg  1 00000  et  qX^AI^  59'  16''.    ^nc  prodii 
QdX  44®  59'  10"  et  dg  105123.    iJr^o  m  tdfi,  cum  sit  ^SX  44°  59'  10"  et 
Xifi  prius  fuerit  5"  27'  47",  <o^i«  igitur  edfi  eet  50 *  26'  57"  et  8n  fuU 
aupra  6763  qualium  fie  100000.     Igitur  in  edfi  datia  ttibue  et  reliqua 
dantur^  nempe  efix  53®  26'  17"  et  per  hunc  6e  104170.     Priua  vero  dq 
eraJt  105123;  relinquitur  ergo  eg  953.     Supva  Xju /lit^  880,  cui  aequaUs 
eeset  eg^  si  signa  «,  q  essent  in  linea  fig:  sed  quia  hic  e  est  in  Idnea  dq 
inclinaia  ad  jii^,  nihil  igitur  mireris,  longiorem  esse  eg  quam  fiX.  •  Dendm. 
jam  ex  fi  perpendicuiari  in  dQy  qiuie  sit  fii,   in  triangulo  dfii   rectus  ed 
ad  i  et  ^di  est  44°  59'  10"  et  fid  supra  /uit  19763;  ergo  quaesita  per- 
pendicukms  ^i  13971  et^6i  13978,  quare  ig  91145.    Oportet  et  quaxdi- 
tatem  radii  ^v   conjicere  in  eosdem   numeros:   supra   enim,    cum^   quae 
nostrae  ^x  hic  respondet,  assumeretur  particuLarum  3584,  ^v  fuit  prae^ 
supposita  100000.     Jam  vero  Xq    100000  pra^supponitur  ^   et  est  Xq  ad 
fiv  supra  assunUa  ut  &\   ad  iO  fere,   uride   cetera   exstructa  sumJt:   ergo 
ut  61    ad   iO  sic    100000   ad   656567,    legitimam    quantitatem  fiv.  '') 
Twngat  igitur  circulus  per  sq  transiens  circulum  fiv  in  puneto  v;  et  eg 
per  medium  secta  in  o  perpendicularis  ipsi  iq  insistat  ^/o;  et  continuetur 
fif,   donec  in  t|;   secet  otp;   erit  \p   centrum   circvU.     JEst  enim   centrvm 
circuli  in  linea  per  centrum  aUerius  tangentis  circuli  et  coniactus  punc- 
tum  transeunte  (JEucL  III,  11),  quare  in  P\p  linea,  Bursum  (EucL  III,  3) 
centrum  circuli  est  in  perpendicidari  bisecante  subtensam  eQ,-  qtiae  sec- 
tionis  punctd  e,  q  connectit:   ergo  in  linea  o\p,  quare  in  puncto  %p  eom- 
muni   utrique   Lineae,     Connectatur  e\p   et  ex  ^  ipsi  iq  paraUelus  exeai 
fia,  secans  oxp  in  fx.     Igitur  ^a  aequalis   est   lineae  lo,    et  ao    aequalis 
lineae  ^i.     Sed  (ii  jam  inventa  est  13971,  «o  vero  cognoscitur  ex  iQ^^Q* 
Fuit  enim  iq  supra  91145,  et  eQ  953,  sed  oq  est  dimidium  de  eQ,  ergo 
oQ  est  476  72  -  ablato  ergo  oq  ab  iq,  relinquitur  lo  vel  ^a  90668.    Chm 
autem  sit  a  rectus,  ergo  fitp  poterit  utramque  ^a,  a\p,     Est  vero   compo- 
sita  p\p  ex  (iv  nota    (scilicet  65656^  et  v\p.     Ipsa  vero  y\p,  hoc  est  «V» 
(cum  sit  0  rectus)  potest  notam  e.o  476  7^  et  o\p  compositam  ea  oa  noto, 
et  a\p  ignota  sed  prius  eiiam  commenwrata.    Oportet  igitur  o\p  tam  tofi- 
gam  facere,   ut  si   potentias  \po  et  oe  jungas,    latus  e\p'vel  \py  non  sit 
longiu^,  quam  ut  potentia  compositae  ex  fif,  v\p,  diminuta  potenUa  ipsius 
^at  relinquat  potentiam  ipsius  \pa  tantae,   ut   composita   cum  ao  a^quet 
primo  assunUam  \po.     ^ssumo  \po   unitaiem  Jiguratam;   ejus  quadrajtara 
erit  quoque  figuraJtum.     Appone  quadraium  ipsius  eo  227052;    erit  qua- 
dratum  \pe  vel  \pr  compositum  ex  his  diwbus.     Est  vero  quadraium  ^f 
4310747477;   quod  si   quadrato   \pv   addideris  et   rectangma    compleas, 
constituetur  quadraium  totius  \pfi.     Est  autem   quodlibet  iliorum  i^ectan- 
gulorum  radixde  4310747475  3  +  978763835536363.    Atque  sic  ha- 
betur  hoc  quadratum  ^xp  semel.    Cum  aviem  ao  sit  13971,  erit  \pa  figu- 
raia   unita8,    diminuta  per    13971.     Ejus   quadraium    1  ^  —  27942  R 
+  195188841.     Cui  adde  quadratum  ipsius  ^a  8220686224,  ut  consti- 
tuaiur  quadratum  ^xp  secundo /i  J  —  27942  »  +  8415875065.    Frius 
erai    13   +  4310974527    et    amplius    radicis    de    4310747475  3    + 
978763835536363  dupZum.  Aufer  utrinque  unum  censum  ^^  43 1 0974529, 
relinqtietur  illic  —  27942  »  +  4104900538,  hic  radicis  de  4310747475  3 
+  978763835536363  duplum,  quae  aequalia  sunt    Simpto  ergo  radicis 
illic  est   aequale  —  13971  l^  +  2052450269.     Ac  cum  hoo   eit  ilUus 
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radiei*  MqtAole^  hijua  ergp  qaadratum  iUi  ipsi  erit  aequale.  Est 
auiem  hujua'  quadratum  +  195188841  3  —  57349565416398  *  + 
4212552106718172361. 

Aljice  utrinque  195188841  ?  et  978763835536363,  et  adde  utringue 
57349565416398  IV.  Stabunt  utrinque  aequalia;  iUinQ  4115558634  | 
+  57349565416398»;  Wm?  vero  4211573342882635996.  Et  inndni- 
mis  numeris  1  $  +  13934  IV  a^qiumt  1023329690.  Peracta  aequor- 
tione  pnfodit  o%p  unitatis  fiffuraiae  vqlor  25772.  *') 

Cognita  semidiametro  circuli  jam  facile  habentnr  aDguIi.  Narih  a  ^o 
aufer  oa  13971,  restabittpa  11801.  Et  fia  est  90668Vi>  ^t  fia\p  rechis, 
ergo  ap\p  7®  30'  10".  Sed  ap  vel  qS  supra  ^^  3°  0'  6"  annuebai  ad 
qX  vel  j5k,  qua£  in  57i°  ^  incidit,  ergo  qi  vel  a^  in  872°  ^*  Ergo 
ip^  tn  16®  ^.  Sole  ergo  (assumtis  his  Dumerig)  perambulaote  16°  o, 
plaDeta  Yero  medio  et  aeqaabili  motu  iu  ^%^  lE»  at  apparoDti  circa27°T1l 
versaote,  bq  apparet  maxima.  Quodsi  plaueta  sit  ultrii  S^i^  /5^  nltra 
scilicet  ^«,  etsi  tuDC  (»e  miuuetur,  appareutia  tameu  augeri  poterit  io  puDCto 
oltra  y  ob  appropioquatioDem  orbium.  QuaDtitas  jam  statim  habetur.  Oum 
enhn  ojp  sit  inventa  25772  «  oq  476 7^,  erit  otpe  V  3'  32".  Ei  vero 
aeqwdis  est  q98,  quem  hactenus  investigavimus  (EucL  III,  20) :  mmirum 
qma  totus  Q\pe  ad  centrum  duplus  est  ipsius  Qve  ad  circum/erentiam, 
et  vero  otpe  dimidius  est  ipsius  Qxpe.  Quodsi  Pd,  xd  Useceniwr,  et  kfi 
dimidium  ipsius  fix  assumeretur  (quo  de  infra),  tum  Qe  et  consequenter 
ejus  angidus  ad  f  quarta  parte  posset  major  fieri.  Ita  vides  taodem, 
qnantam  mea  haec  traductio  hypotiieseos  a  medio  ad  appareotem  motum 
Solis  in  parallaiibus  orbis  aoDui  turbet. 

Aperta  igitar  est  nobis  japua  per  obseFvationes  qnoqae  statuendi  de 
eo,  quod.  a*  priori  et  a  coDsideratiooe  cansarum  motricium  deduxeram; 
scilicet  lineam  apsidum  plaoetae,  quae  sola  bisecat  iter  planetae  in  dnos 
semicircnlos  aeqnales  vigore  et  qnantitate,  hanc  iDqnam  lineam  non  praeter 
Solem  (nt  artificibas  placet),  sed  per  ipsum  centrnm  corporis  Solis  transire. 
Hoc  antem  in  snccessn  operis  demonstrabo  ex  observationibns  parte  qnarta 
et  qniota. 

Jam  eadem  qnantnm  fieri  potest  et  in  Ptolemaica  hypothesi  de- 
dncam. 

Centiro  ^  (Fig.  60)  scribatur  eccenirieus  SoUs  F,  in  quo  Wr  sU  linea 
apndum  et  Terra  inmobilis  in  lineae  ^Fpuncto  K,  versus  F,  et  ^  punetum 
ae^imatum  aequcditatis  motus  Solis:  eriganiur  ex  Wj  K  perpendictdares 
WJS,  KT;  et  cannectatur  S  cum  K;  sitque  KS  linea  apparentis  motus 
BoUsj  KT  Unea  aequaUs  mottis  Solis, 

Ptolemaens  igitnr  planetarnm  cnrsns  expendit  non  in  lineis  KS,  sed 
in  liqeis  JSTT,  ednctis  ex  K  parallelis  ipsis  ^S  per  corpns  Solis  enntibns. 
Qnoties  enim  planeta  in  has  KT  incidit  e  regiooe  Solis,  snpponebatur 
exoisse  secnodam  ioaeqnalitatem,  qnae  ei  accidebat  (secnndam  opioionem 
Ptolemaei)  ratione  epicycli,  et  tnnc  instrnmentis  explorabatnr  locns  planetae, 
in  qno  snb  fixis  appaxebat,  snpponebatnrqne,  centrnm  epicycli  tnnc  inveniri 
in  eadiem  linea.  Id  factnm  aliqnoties  et  io  diversis  zodiaci  Ipcis :  esto  in 
Uoeis  KF,  KT  et  oppositis.  Ex  tribns  igitnr  hnjnsmodi  loeis  planetae 
{sea  ceDtri  epicycli,  qni  secnndae  inaeqnalitati  servit  apnd  iPtolemaenm) 
eocpit  artifex  investigare  inaeqnalitatis  primae  hypothesin,  comparatis  his 
angniw  j    qa'OB  loca  deprebensa  conformarent  in  E  centro  Terrae  et  visus» 
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Fig.  60. 


cam  temporibus  iotercedentibas.  Methodns  hujas  negotii  in  Ptolemaeo  in- 
venitur  lib.  IX.    > 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri 
KJ/fX,  J  punctom  aeqaatorium ,  centrum  eccentrici  in  hac  linea  et  pnncto 
A^  et  eccentricas  XZ,  et  respondeat  haec  hypothesis  omnibus  locis  obser- 
vatis  sub  articulos  oppositionis  planetae  cum  Solis  loco  medio. 

Hic  quae  CoperDico  objeci  de  concinnitate  motns  physici,  non  plane 
et  in  Ptolemaenm  quadrant.  Nam  centrum  qaidem  epicycli,  qni  secundae 
servit  inaeqnalitati,  hic  aeque  ac  prius  ipse  planeta  transfertur  tarde,  ce- 
leriter,  pro  suo  ad  K  Terram  accessa  vel  recessu  in  circulo  XZ:  inesse 
autem  in  E  Terra  (ut  prius  apud  Copernicum  in  Sole,  corde  mandi) 
vim  motricem,  quae  centra  hujusmodi  epicyclorum  circumagitet,  ab- 
surdam  et  monstrosam  est  statuere.  Alia  vero  via  impognari  ex  physica 
potest  haec  hypothesis.  Est  enim  hoic  formae  quodammodo  propria  soli- 
ditas  orbium,  qua  (per  Tychonis  Brahe  observationes  cometavum)  destracta, 
haec  per  sese  qnodammodo  cadere  videtur  hypothesis;  statueretor  enim 
vis  motrix  in  centro  epicycli  (in  non  corpore  sed  puncto  mathematico)  re- 
sidere  et  agitare  se  ipsam  de  loco  in  locum  transeando,  idque  aequalibas 
temporibus  inaequaliter ;  simul  vero  et  secum  attraheret  planetam  ad  pro- 
pinquitatem  diametri  epicycli  illomque  simul  circa  sese  gyraret  aequalibus 
temporibus  aequaliter.  Haec  tanta  varietas  in  nnam  motricem  mentem 
cadere  non  potest»  nisi  Deus  sit,  suffragante  Aristotele  lib.  L  Metaphysi- 
corum  cap.  8,  cni  placet,  singulis  motibus  aequalissimis  et  simplicissime 
circularibus  singulas  praesidere  mentes :  praeterea,  qui  virtus  aliqoa  sedebit 
in   non  corpore,   efBuet  ex  non  corpore  in  plaaetam?     Quodsi  etiam    di* 
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vidas  mnnia,  et  motiicum  intelligeatiam  oQam  in  centro  epicycli  coUoces, 
alteram  in  corpore  planetae,  ea  qaae  in  centro  Terram  (corpus  nempe) 
respiciet  et  circamibit  Terram  in  circulam  inaequaliter,  quae  vero  in  puncto 
circumferentiae  (nempe  in  corpore  planetae)  circamibit  centrum  incorporeum 
et  id  aequaliter.  Quaeretur  igitur  ut  supra,  quibus  illa  adminiculis  id  in- 
corporeum  punctum  circumveniat.  Non  enim  per  geometricam  imagi- 
natioDem,  ut  quod  geometricam  sui  imaginationemnonadmittit;  necpunctum 
mobile  in  non  corpore  vel  imaginando  subsistere  potest;  et  nos  homines 
hujusmodi  puncta  imaginantes  adminiculis  utimur  tabellaran^  vet  papyri, 
quae  tractamus  manibus  vel  meminimus  nos  oiim  tractasse.  At  neque  per 
phyaicam  effluxionem  virtutis  (quae  in  centro  epicycli)  usque  ad  circum- 
ferentiam  et  corpus  planetae.  Jam  enim  sustulimus  hunc  virtutis,  effluxum, 
divisia  maniis  compositi  motus  inter  binas  mentes.  Quin  etiam  in  prima 
et  eccentrica  motione  dubitatur»  an  virtus  aliqua  naturalis,  ad  motum  in- 
ferendum  comparata,  possit  in  puncto  aliquo  subsistere,  quod  omni  proprio 
corpore  careat?  multo  magis  an  hujusmodi  incorporea  virtus  se  ipsam  circa 
Terram  circumagitare  et  de  loco  in  locum  transire  possit  ?  et  multo  maxime 
an  motum  alii  per  effluxum  ex  se  ipsa  communicare  seu  inferre  possit, 
nalli  inniza  corpori  ceu  nido  ?  Nam  quae  sublimia  de  essentia,  motu,  loce, 
operationibas  beatorum  angelorum  et  separatarum  mentium  mihi  opponere 
aliqui  volent,  impertinentia  sunt.  Disputamus  enim  de  rebus  naturalibus 
dignitatis  longe  inferioris,  de  virtutibos  nuUo  arbitrio  ad  variandam  actionem 
soam  oAiSy  de  mentibus  minime  sane  separatis,  cum  sint  coojunctae  et  alligatae 
corporibas  coelestibus  vehendis.  Atque  haec  in  genere  Ptolemaeo  objici  possunt 
Sod  aliquid  etiam  Ptolemaeo  dicatur,  ob  quod  in  specie  a  suo  motu 
medio  Solis  discedere  et  apparentem  nobiscum  amplecti  velit.  Etenim  si 
virtus  movens  planetam  (seu^  noay  seu  gemina)  ad  Solem  respicit,  ita  ut 
planetam  imo  loco  epicycli  statuat  (epicjolum  hic  intellige  Ptolemaicum,* 
sectmdae  inaequalitati  iiuerTieiitem) ,  quoties  centrum  epicycli  e  regione  Solis 
staty  quaero  ut  snpra,  cur  potius  ad  punctnm  imaginarium  T  (quod  Solem 
ipsnm  per  H  notatnm  jam  praecedit,  jam  sequitur,  jam  supra,  jam  infra 
stat)  quam  ad  ipsum  Solis  corpus  respiciat  ?  aut  quomodo  virtus  illa  motum 
ipsius  T  circa  K  Terram  percipere  omnino  possit,  cum  in  ^  corpus  non 
sit?  et  an  non  sit  verisimilius ,  epicycium  ad  lineas  KS  apparentis  loci 
Solis,  qnando  hae  per  centrum  epicycli  transeunt,  restitui  ?  Videamus  igitur, 
quid  in  eccentrico  immutetur  per  apparentis  motus  Solis  usurpationem. 
Rursum  igitur  (ut  prius)  cnm  F  Sol  et  ^^  centrum  eccentrici  Solis  cnm  K 
Terra  in  eadem  est  linea,  sic  ut  ^^F  apparentis  et  KF  medii  motus  Solis 
coiocidant,  tunc  T  centro  epicycli  manet  hic  locus,  sive  per  KT  sive  per 
^T  sub  fixis  designetur,  vereque  planeta  est  in  linea  KT  seu  ^T  et  imo 
loco  epicycli  0,  quia  hic  et  ipsi  ^^  et  ipsi  K  proximns  est:  proptereaque 
planeta  vere  exutns  est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccen- 
trici  latns  sea  longitudines  medias  venit,  differentia  satis  magna  intervenit. 
Iverit  enim  Sol  a  F  in  21'  et  inveniatur  linea  medii  motus  Solis  KT  in 
Ariete,  et  linea  visionis  planetae  K^  in  Libra  praecise  illi  opposita,  ut  sit 
TKSl  linea  una.  Quia  ergo  Ptolemaeus  statuit,  planetam  Sl  in  hac  visione 
KSl  exuisse  secundam  inaequalitatem ,  ponit  igitur  Z  centrum  epicycii  in 
KSi  linea.  Gum  mtem  KS  superaverit  £T,  apparens  igitur  locus  Solis 
est  ultra  oppositionem  cum  planeta.  Neque  KSl  in  posteriore  tempore  de- 
scendity  ut  opponatur  ipsi  KE^  sed  ascendit  versus  K^^  quia  partes  imae 
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epicycli  il  snnt  retrogradae  et  celeriores  ipso  Z  centro,  et  ibi  planeta,  nt* 
pote  in  oppositione  cnm  Sole.  Antecessit  igitnr  hic  apparens  oppositio 
mediam.  Tempore  igitnr,  qnod  momentnm  per  KT  signatnm  antecedit  (sit 
antem  KQ)  cum  Sol  videtur  in  linea  KS,  planeta  in  ejns  opposito  vide- 
bitur,  pnta  in  I  per  KI,  quae  est  una  recta  *cum  K3:  et  quia  jam  pooitnr 
in  hac  vera  oppositione  exuere  inaequalitatem  secundam,  ideo  et  ceotrum 
epicycli  in  hac  linea  3K  videbitur,  puta  in  0;  et  quia  plaoeta  est  retro- 
grados,  ergo  tempore  KB  priore  quam  KT  planeta  est  in  Kl  lioea  poste- 
riore  quam  K^,  Sed  KI  et  Kil  sunt  partes  Knearum  KO  et  KZ;  igitnr 
et  KO  est  magis  io  coosequentia  quam  KZ,  Apparet  itaque,  qnid  in  hac 
reductione  a  medio  ad  apparentem  Solis  motum  in  linea  centri  «picycli 
mutetur.  Nam  in  T  et  opposito  puncto  pristinae  lineae  motns  ceotri  epi- 
cycli  manent:  in  Z  promovetur  haec  linea  et  in  ea  centrum  epicycli,  adi- 
mitnr  vero  tempori  interlapso:  in  opposito  loco  fit  contrarinm,  tempori 
scilicet  additnr,  linea  motns  centri  epicycli  retrahitur  in  antecedeotia.  Atqoe 
ita  hae  ceotri  epicycli  lioeae  a  pristinis  multum  dissident  Quare  etiam, 
cum  ex  his  aliquot  locis  visis  ceotri  epicycli  (nempe  ex  locis  visis  planetae, 
post  quem  supponimus  latere  in  eadem  linea  visoria  centrum  epicycli)  nova. 
et  repetita  operatione  causas  et  mensnram  ioaequalitatis  primae  investigamus, 
effectus  operationis  a  priori  multum  differt.  Nempe  cum  in  semicircnlo,  io 
quo  est  apogaeum,  tempus  fuerit  imminntum,  ut  ita  planeta  fiat  celerior, 
prodibit  igitur  eccentricitas  aequantis  mioor.  Et  cum  in  ejus  semicircali 
quadrante  majore  £Z,  qui  habet  apogaeum,  aequaliter  fiierit  diminutnm 
tempus  quemadmodum  in  parte  minore  reliqua,  multo  igitor  celerior  io  pro- 
portione  planeta  redditus  est  in  illa  reliqna  parte  semicirculi.  Perigaenm 
igitur  ad  illam  appropinquavit  et  apogaeum  a  X  versus  Z  desceodit. 

Fig.  80. 
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Qnantitas  antem  novae  hypotlieseos  sic  patebit.  Qnia  tum*  demam 
planeta  Sl  incidere  ponitar  in  lineam'  dactam  ex  Z  centro  epicycli  per  K 
Terram,  cam  haec  KZ  est  noa  continaa  cam  KS,  apparentis  loci  Solis, 
ergo  KZ  et  qaae  ex  Z  per  corpas  planetae  dacitar  incedant  perpetao  pa- 
ralleli.  Ac  com  jam  acceperimas  aPtolemaeo,  quo  tempore  linea  medii 
motus  Solis  fait  KT  per  il  dacta,  planetam  visnm  esse  in  linea  K^,  ne- 
gemas  aatem  ei  Z  centram  epicycli  simal  esse  in  KSl,  ducatar  ergo  (ex 
Dostra  positione)  JCE  parallelos  ex  ^  loco  planetae,  qaae  sit  SIO:  centrum 
epicycU  a  nobis  ponitur  hoc  momento  in  linea  AO  vel  aliqna  huic  parallelo 
et  proxima,  prout  il  (signum  planetae)  in  linea  KZ  propior  vel  remoCior 
ab  ipso  K  fuerit.  Sit  ipsi  ilZ  ex  quocunqae  puncto  lineae  KZ  (quod  jam 
sit  Sl)  aeqaalis  ilO;  et  ex  0  ducatar  aliqua  m  ZK  parallelos  ipsi  K^^ 
quae  sit  OZ.  Gum  ergo  ZSIO  sit  aequalis  ipsi  KZ^,  et  KZ  insensibiliter 
longior  ipsa  ^H  vel  SlOy  eo  quod  KVi^E  rectus,  et  angulus  ad  E  non  major 
sit  2**  3'  (unde  qualium  ^t  100000  talium  KZ  100064)  igitur  et^^OZ 
insensibiliter  minor  est  ipsa  K^.  Gonnectantur  Z,  J,  et  ipsi  ZJ  parallelos 
agatar  ad  0.  Gum  ergo  idem  sit  momentum  temporis,  quo  ceritrnm  epi- 
cycli  Ptolemaeo  ponitnr  in  Z,  Mihi  in  0  (quod  in  theoria  Solis  per  4^!r 
commaniter  designatur);  idque  momentum  in  theoria  Martis  notetur  per  ZJ 
in  hypothesi  priori,  qnia  zi  est  punctum  aequalitatis ,  notabitur  id  in  nova 
per  ei  parallelon :  novum  igitur  punctum  aeqaalitatis,  circa  quod  numerantur 
tempora,  erit  in  hac  parallelo  ex  0. 

£t  qaia  centro  epicycli  (secundum  Ptolemaenm)  in  altera  parte  lineae 
medii  motns  Solis  KT  versante  eadem  contingunt  (quae  omitto  ad  longum 
dedacere)  rursumque  aliqua  parallelos  ducitur  lineae  Ptolemaicae  medii 
motus  centri  epicycli»  ubi  ergo  novae  duae  paralleli  concurrunt,  in  id  punctum 
ex  zf  demissa  (quae  sit  J/l)  erit  parallelos  ipsi  ZO  vel  ^K  et  aequalis 
ipsi  ^  0  et  qnam  proxime  aequalis  ipsi  ^ JiT,  et  novum  J  erit  commune 
punctom  aequalitatis  in  nova  hypothesi. 

At  supra  cap.  V.  in  fiue  ostensum  est,  si  per  /1  ipsi  KV^  parallelos 
dacatar  JJ^  et  K^  sit  aequalis  ipsi  /^/d,  et  connectatur  novum  A  cum  K 
secetarqoe  nova  Kd  in  M  ea  proportione,  qua  prior  KJ  secabatur  in  Ay 
per  hanc  novam  hypothesin  novum  quidem  eccentricum  strui,  hoc  est  sita 
differentem  a  priori»  sed  qui  etiam  in  priori  hypothesi  adhibitus  visui  in 
K  saas  visiones  omnes  fere  imperturbatas  relinquat.  Descripto  igitur  ex  M 
Dovo  ecceDtrico,  qui  sit  aequalis  priori,  et  continaata  utrinque  KM,  erit  H 
novom  apogaeom,  centrum  epicycli  in  £,  0  ponctis  novi  eccentrici,  planeta 
in  4  propior,  in  I  remotior  quam  prius.  At  vero  in  locis  aequalitate  se- 
cunda  involotis  (siqoidem  planetae  tribaatur  epicyclus  aequalis  eccentrico 
Solis,  qaod  necesse  est  ut  faciamus,  siquidem  vim  eorum,  quae  Gopemicus 
et  Tycbo  Brahe  invenere,  plane  velimus  in  formam  Ptolemaicam  transfun- 
dere)  omnino  priores  visiones  per  novum  hunc  eccentricum  in  illarom  hypo- 
tbesin  illatom  turbantar  vehementer:  non  quidem  ideo,  quia  ponctam 
aeqoalitatis  d  non  manet  idem,  jsed  ideo,  quia  circa  loca  apsidum  Solis 
centra  eccentricorum  Ptolemaici  et  nostri  intervallo  AM  distant:  qoam  di- 
stantiam  etiam  centrorom  adeoqoe  et  locorom  corporis  planetarii  distantia 
aeqoalift  Beqoitnr.  Haec  porro  discrepantia  non  est  maxima,  centro  epicycli 
versante  circa  longitudines  medias  Solis.  Dictum  enim  est,  illis  in  locis 
peoe  eoDdein  esse  locom  centro  epicycli  in  otroqoe  eccentrico,  quamvis  paral- 
lelis  vji  Ad  distantibus.    Est   ergo   circa  apsides  Solis  maxima  et  major 
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circa  p^rigaeam  in  CapricorDO,  contiDQata  linea  MA9  nt  secet  eccentricos 
in  P,  E,  Nam  qaanta  est  M/ij  tanta  est  et  PE,  Sed  qaia  dod  de- 
sigDatar  momeDtum  idem  per  haac  Qoam  liaeam  MA^  cum  dod  M,  ^,  sed 
J  sit  puDctam  aeqaalitatis,  ergo  versos  PE  veoiaDt  paralleli  ex  JJ,  qaae 
sigDabuDt  momeDtam  idem:  siatqae  jdP^  AE  et  ex  P,  E  epicycli  scriban- 
tur  JV,  n. 

Qaaeritur,  abi  maxima  appareat  baec  discrepantia  ratiooe  circamfereDtiae 
epicycli?  Et  certum,  quod  dod  ia  partibus  epicycli  ipsi' liC  Terrae  proximis, 
quia  esscDt  ipsi  K  ad  plagam  eandem:  aec  in  summis,  quia  nimis  essent 
remotae :  ergo  in  proximiB  partibas  perigaeo  epicycli :  ergo  Sole^  et  cam 
hoc  plaaeta  dod  plaae  io  perigaeo  sao  versaate  sed  proxime,  et  in  sunmia 
(ut  breviter  dicam)  in  punctis  Us  iV,  H  eodem  temporis  momento  cod- 
veDieDtibas,  per  quae  et  K  miaimas  circellas  tradacitur.  Est  autem  ejas 
circelli  ceatrom  iu  Iinea  per  K  ducta,  quae  coDtiouata  sarsum  et  coDcarreas 
cuni  lioea  Pd  itidem  coatiDuata  angulum  T'/,^  compreheadit. 

DemoDstrationem  ex  superioribus  hac  accommodet,  qai  non  acqaiescit; 
numeri  quidem  iidem  manent,  nisi  qnod  apud  Ptolemaeam  MA  major  est, 
quam  superius  in  numeris  asurpatis  \l\  (Fig.  59);  quare  et  diflferentia  visionis 
major,  scilicet  NKJJ, 

Prius  nempe  erat  ut  dfi  ad  6X  minorem  quam  est  dimidia  dfi,  sic  ^x 
ad  Xfi,  Ptolemaeo  vero  esset,  ut  K/1  tota  ad  KA  diraidiam,  sic  Jd 
aequalis  ipsi  jSx  ad  MA^ 

Denique  eadem  et  in  Tychonica  bypothesi  deducam.  (Etsi 
apud  Braheum  orbis  Martis  secat  orbem  Solis ;  quia  tamen  generalia  traeto  in  hac 
prima  parte,  et  quae  omnibus  planetis  conyeniunt,  malui  hio  excludere  banc  inter- 
sectionem,  multum  enim  obscuritatis  *in  schemate  Aierat  paritura.)  CenJbro  B 
(Fig.  61)  scribcUur  eccerdricua  Solis  GS,  vjb  in  eo  BG  sit  linea  apfndfjan^ 
G  I0CU8  Terra£  ivnmohilie  et  B  pwfictum  aequalitaiis  ex  eententia  a/uctorum: 
nam  in  progressu  ostendetur,  punctum  aequalitatis  et  centrom  eccentrici  in 
theoria  Solis  non  esse  idem.  Erigantur  ex  B,  G  perpendicuiaree  BS,  GV : 
et  connectatur  S  cum  G,  ut  sitCY  linea  medii  et  GS  apparenHe  motus  Solie. 

Etsi  igitur  Tycho  Brahe  nondum  plane  concluserat,  atrum.  planetas 
ad  lineas  GV,  an  vero  ad  GS  referret,  in  prima  tamen  conceptione  lineas 
GV  habait,  uti  qnidem  tomo  L  Progymnasmatam  fol.  477.  et  tom.  U. 
fol.  188.  declaratam  reliquit:  quam  eandem  viam  ipsa  quoque  Ptolemaei 
et  Gopernici  vestigia  ipsi  monstrarunt.  Hanc  a  Tychooe  calcktam  viann, 
si  ad  meotem  Ptolemaei  pergamus,  dicere  oportet,  quoties  plaaeta.  io  li- 
neas  GV  medii  motns  Solis  iucidit  e  regioae  Solis,  toties  illum  exaere 
iDaequalitatem  secaadam,  quae  6i  accidit  ex  Brahei  seDteDtia,  ob  motioaem 
ceDtri  ecceDtrici  circa  Terram  eodem  tempore  cam  Sole. 

Nam  ipsum  quidem  commUDe^puDCtam,  ciigas  respectu  omues  plaoetae 
motum  dicuntur  habere  eccentricnm  et  in  quo  totum  systema  planetariam 
affixum  esse  concipitur  orbitae  Solis,  hoc,  inquam,  punctum  sempei*  versatur 
in  linea  medii  motus  Solis,  intervallo  aequali  ipsi  BS  a  G  Terra  distans, 
et  concentricum  V  describens  aequalem  eccentrico  GS.  Haec  enim  fait 
Tychonis  ^Brahe  sententia :  nisi  quod  solidos  orbes  ille  negavit  Itaqae 
qnae  de  afQxione  totius  systematis  planetarii  ad  orbem  Solis  diximas ,  ad 
captam  diximus  eorum,  qai  orbes  solidos  credunt.  Oontinuetur  VG,  et  eit 
pla/neta  in  hac  linea  uUra  G.  CcUocabit  igitur  Braheue  m  hoc  easu 
punctum  ajgixioms  systematis  planetarii  in  V.     Visio  igitur  pUmetae  fit 
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Fig.  61 


per  lineam  VC.  Ad  etri  visu^  in  C  Terra  est^  perinde  tamen  eH,  ac  si 
eeset  in  V  punctOy  unde  dependet  prima  inaequalitas,  Capiatur  igitur 
instrumentie  locus  planetae  suh  fiaiSy  guoties  in  lineae  CV  puncto  aliquo 
e  regione  V  vlira  C  fuerit  visus  (esto  in  lineis  CV,  CG  et  oppositis)  ut 
fuerit  eenirum  sysiematis  planetarii  in  circulo  VP,  Sol  in  S  et  6,  corpus 
planetae  e  regione  in  0,  F;  etsi  in  theoria  Martis  ecceotricns  planetae  ad 
eccentricnm  Solis  in  miDori  propod;ione  est,  adeo  nt  eccentricas  Martis  et 
pancta  O,  F  fiant  ipsi  C  Terrae  propiora  quam  S  Sol:  qaae  una  inter 
cansas  fnit,  cnr  Brahens  orbinm  soliditatem  negaret.  Ex  pluribns  igitnr 
locis  hujnsmpdi  et  omnino  ex  totidem,  qnot  haberi  potnere,  Tycho  Brahe 
solitns  est  investigare  inaequalitatis  primae  hypothesin,  seposita  amplitu^ 
dine  orbis  VP,  eaqne  pro  nnico  pnncto  aestimata,  quasi  VP  centmm  syste- 
matis  planetarii,  seu  pnnctnm  afBxionis,  interim  qnievisset.  Ita  comparationem 
institnit  temporis  interlapsi  et  angulomm,  qnos  VO  et  PF  ex  uno  puncto 
ednctae  (coincidentibus  V,  P),  conformarant ,  qui  qnidem  snnt  iidem  cum 
angnlis  OCF  vel  VCP. 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidnm  eccentrici  VLD 
vel  PLDU  D  punctum  aequatorinm  et  L  centrum  eccentrici  in  hac  linea, 
et  eccentricns  HO  et  FH^  et  respondeat  haec  hypothesis  omnibus  locis 
planetae  observatis  snb  articulos  oppositionis  planetae  cum  Solis  loco 
9iedio. 

Mitto  in  praesens  dih'gentins  excutere,  utrum  haec  hypothesis  in  genere 
physiciB  principiis  sit  consentanea,  in  qua  Sol  Terram  circumit  mente  sua 
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motrice  ad  eam  respiciens  seseque  (at  qui  orbe  careat)  iDaeqnaliter  inci- 
tans  pro  accessu  sno  vel  recessu  a  Terra  (nisi  Terram  Sole  praestantiorem 
facere  et  huic  vim  Solis  motricem  transscribere  velis),  idem  vero  Sol  (ut 
in  Copernico)  vim  motricem  emittit  ad  omnes  planetas,  eos  cyrca  sese  ro- 
tans  eo  gradu  celeritatis,  quo  suut  illi  gradu  propinquitatis  ad  Solem ;  pla- 
netae  interim  nituntur  suos  ad  Solem  accessus  et  recessus  iu  parvo  epicyclo 
conficere  simulque  Solem  (quacunque  is  circa  Terram  concedit)  iisdem  vesti- 
giis  insequi  extra  ordinem,  atque  ita  quilibet  planeta  (maxime  Sol)  ad  plura 
simnl  respicit,  ipsique  planetarum  trajectus  per  auram  aetheream  vere  (ut 
apud  Ptolemaeum)  spirales  efficiuntur,  qualiter  capite  I.  depicti  sunt :  haec, 
inquam,  an  sint  coDsentanea  per  occasiouem  alibi  expeademus.  Jam  poua- 
tnr  vera  haec  forma  bypotheseos  in  geDeralibus.  Quaeritor,  utrum  porro  iu 
specie  sit  coDseDtaDeum,  plauetas  insequi  ipsum  Solis  corpus  S,  6,  anvero 
puDotum  V,  P,  corpore  vacuam,  quatuor  semidiametris  Solis  (dod  plus)  a 
centro  Solis  distans,  quod  jam  supra  Solem  sit  jam  infra,  jam  aute  jam 
poDe :  et  amplius  atrum  magis  couseDtaneuift,  vim,  quae  plaaetas  ia  orbem  circa 
Solem  circamagit,  in  ipso  corpore  Solis  S,  6,  an  id  tali  aliquo  pnucto  Y,  P 
corpore  vacuo  aidulari ;  breviter :  si  axis  systematis  planetarii  (ut  DOtioaem 
vocis  crasse  a  planstro  dedacam),  quo  ceu  clavo  orbes  plaDetarum  orbi  Solis 
annexi  sunt,  si  hic,  inquam,  est  proxime  Solem,  car  non  in  ipso  Sole?  Si 
axis  hic  seu  punctam  affixionis  circumit  Terram  et  proxime  Solem  et  eodem 
plaiie  tempore,  cur  propriam  viam  describit  ?  cur  dod*  plaae  idem  cum  Sole 
iter  observat?  OmaiDO  itaque  coDcIudo,  siquidem  vera  sit  uuiver- 
saliter  Tychouis  Brahe  seDteatia  de  systemate  muodaDO,  sic  esse  accipieD- 
daoi,  ut  ceutrum  systematis  plauetarum  dod  Id  V,  P,  sed  ia  S,  6  ia  ipsis- 
simo  Solis  itioere  versetur,  deuique  iu  ipso  Sole  iasit,  atque  ad  primam 
seu  eccentri  inaeqaalitatem  a  secunda  liberaudam  sit  uteudum  oppositioni- 
bus  plauetae  cum  appareuti  loco  Solis,  dod  cnm  medio,  Quam  ratiouem  ipse 
Braheus  postremis  temporibus  dod  gravatim  est  amplexps.  Videamus  igitur, 
quid  iu  ecceatrico  immutetur.  Rursum  igitur  (ut  prius)  cum  Sol  eet  in 
linea  BC,  vt  in  G,  et  planeta  in  F  oppositus  puncto  P,  erit  F  planeta 
Soli  ipsi  G  oppositus:  itaque  idem  planetae  locus  apparebit  sub  fixis  per 
lineam  GF,  sive  ea  sit  continaa  cum  linea  CP  sive  cum  linea  CG,  quia 
utraque  una  factae  sunt  linea,  Utraque  igiiur  ratione  planeta  vere  eocutas 
est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccentrici  laius  seu  longi- 
tudines  medias  venit,  differentia  saiis  magnxi  intervenit  Iverit  enim  a  G 
in  S  et  inveniatur  linea  medii  motus  Solis  CV  in  Ariete  et  linea  visionis 
planetae  CO  in  Libra  pra>ecise  illi  opposita,  ut  sit  VCO  una  linea.  Oum 
igitur  CS  superaverit  CV,  apparens  igitur  locus  Solis  est  uUra  opposi- 
tionem  cum  planeta,  Cumque  per  hanc  meam  muiationem  centrum  syste^ 
matis  planetarii  sit  non  in  V  sed  in  S,  planeta  in  CO  spectato,  connexie 
igitur  S,  0  signis,  erit  C  Terra  extra  lineam  SO,  quare  visio  planetae 
per  CO  lineam  adhuc  implicata  inaequalitati  secundae,  Neque  CO  in 
posteriore  tempore  verget  in  consequentia,  ut  opponatur  ipsi  CS,  sed  as^ 
^cendet  versus  CF,  quia  motus  Solis  et  una  centri  syHematis  ^netarii 
omniumque  ejus  partium  (itaque  et  ipsius  0  planetae  et  L  centri  eccen" 
trici)  est  a  linea  CO  versus  Y  sursum  et  mutto  celerior^  quam  motus 
eccentrici  vel  planetae  in  0  circa  L,  a  puncto  H  versus  inferiora :  Uaque 
0  motu  non  eccentrici  proprio  sed  extraneo  retrahitur  nonnihil  in  ante- 
cedentiay  ut  quidem  pep  se  constaty  planetas  in  oppositione  cum  Sole  esse 


Pan  Fdma.    Capiit  VI. 


207 


Fig.  61. 


rebrogtados,  Tempore  igitwr^  quod  momentum  per  GV  giffnafum  antecedit 
'  (eit  autem  GT^,  cum  Sol  videtur  in  linea  GQ,  planeta  in  ejua  apparentie 
looi  oppoeito,  puta  in  I,  videbitur^  et  guiajam  ponitur^  in  hoc  caeu  earuere 
inaequalitatem  secundam^  ideo  QGT  erit  linea  una,  hoc  eet,  punctum  a 
qtto  conmrgit  eccentricitas  erit  in  linea  GQ.  Qaia  igitar  GI  vieio  pla- 
netae  retrogradi  pvior  tempore  est  ultra  GO  visionem  posteriorem,  ideo- 
que  magis  in  antecedentia  vergentem,  erit  igitur  ei  GQ  uttra  GV  et  Q 
novmn  centrum  systematis  ultra  V  vetus,  Et  cum  ex  OV  sit  facta  IQ, 
frftitf  distans  m  consequentia  angulo  OGI,  linea  vero  apsidum  VD  vel  PD 
(a  qua  matus  incipii)  maneat  in  omm  circuitu  sihi  ipsi  parallelos,  ap- 
paret  igitur,  .minori  temporis  intervallo  statui  planetam  vlterius  venisse 
circa  centrum  Q  sr/stematis,  quam  antea  sub  majori  temporis  intervaUo 
cbrca  V  centrum  systematis. 

Apparet  itaqne,  quid  in  hac  rednctione  a  medio  ad  apparentein  Solis 
motQm  in  motu  apparenti  eccentrico  immutetur.  Nam  in  6  et  opposito 
poncto  versante  centro  systematis,  linea  motus  eccentici  apparentis  manet, 
in  Q  promovetur,  in  opposito  retrahitur,  cum  illic  ternpus  minuatur,  hic 
angeatnr.  Atque  ita  hae  Hneae  a  pristinis  multum  dissident.  Qnare  etiam, 
cuin  ex  his  aliquot  locis  visis  planetae  (e  quorum  regione  supponimus  in- 
veniri  ceDtrum  systematis,  nempe  in  ipso  Sole)  nova  et  repetita  operatione 
canaas  et  mensuram  inaequalitatis  prirnae  investiganius,  effectus  operationis 
a  prioti  mtilto  differt. 

Nam  qvia  punetum  affaionis  ex  circulo  VP,  in  quo  Braheus  ipsum 
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circumduantj  jam  in  circtdum  6S  tranaponimus,  nimimim  in  ipsum  eor- 
pu8  Solis,  quod  scmper  in  linea^  quae  ipsi  CB  paraUelos  est,  fipatio  CB 
aupra  Braheanum  punctum  pristinum  etat,  scUicet  supra  V,  P,  in  S,  6: 
ut  iffitur  D  puncto  aequaiitaks  manente  (iisdem  scilicet  momentis  per  CV 
signatis)  et  planeta  in  0  et  punctum  affiosioms  in  S  esse  possit,  oportet 
per  punctum  D  et  S  vel  6  novam  lineam  apsidum  trajicere,  Quare  ex 
demonstratis  capitis  F.  (gucLe  supra  in  explicatione  forma£  Oopemicanae 
aJlegaveramus)  ducta  DS  vel  DG,  et  divisa  in  ea  proportione^  in  gua 
DP  vel  DV  per  L  est  divisa,  ut  sit  punctam  divisionis  M,  et  ceniro  hoc 
puncto  M,  inJtervaUo  vero  quo  pritis,  scribatMr  novus  eccentricus:  ille  non 
tantam  reddet  observatioaes  has  posteriores,  ex  qaibus  erat  exstractas,  sed 
immissas  in  priorem  hypothesin,  salvatarus  est  etiam  observationes  prius 
adhibitas  intra  praecisionem  qainqae  scrapoloram. 

Qaae  vero  compatationes  institaentar  extra  sitam  acronychiam  et  per 
priorem  et  per  novam  hanc  eccentricam,  alicubi  (nempe  circa  perigaeam 
Solis)  plas  ano  grada  dissidere  poterant,  si  nameros  familiares  et  stellae 
Martis  appropriatos  per  Braheam  proditos  seqaamar. 

Demonstrationem  non  est  opus  repetere.  Delineatio  facillima  est  in 
schemate  Copernicano  (Fig.  59),  si  ex  f  Terra  parallelon  ipsi  /3x  eri- 
gas,  inque  ea  intervallo  /}k  centrum  eccentrici  Solis  meteris  supra  f ,  et  hoc 
centro  eccetitricum  Solis  Braheanum  traducas  per  n  et  deleas  eccentricam 
Terrae  Copernicanum. 

Exposita  igitur  hac  hypothesium  diversitate  earumque  in  primis  in- 
aequalitatibus  aequipollentia,  in  secundis  discrepantia,  primam  operis  partem 
concludamus,  quae  (si  quid  video)  totius  bperis  est  difficillima  ob  labyrinthos 
opinionum  pene  inextricabiles  et  vocum  aequivocationes  perpetaas  aut  cir- 
cumscriptiones  taediosissimas.  Quae  autem  me  necessitas  impnlerit,  ut  haoc 
doctrinam  praemitterem,  jam  statim  capite  VII.  patebit.  Hebetior  aliquis 
totam  diiferre  potest,  donec  quae  sunt  faciliora  apprehenderit. 


PARS  SECUNDA. 

DE  PRIMA  MARTIS  STELLAE  INAEQUALITATE  AD 

IMITATIONEM  VETERUM. 


Caput  vn. 

Qua  oecanone  in  theoriam  Mariia  ineiderim. 

Venun  est,  divinam  vocem,  qaae  discere  jabeat  homiaes  astronomiam, 
io  mondo  ipso  expressam,  non  verbis  aat  syllabis,  sed  re  ipsa  etcommen- 
suratione  hamani  intellectas  senspamqae  cum  serie  corponim  et  affectionam 
coelestiara.'  Sed  tamen  etiam  fatam  qaodpiam  occulte  homines  alios  ad 
alias  artes  impellit  certosqae  reddit,  sese,  ut  pars  sunt  creati  operis,  ita  et 
in  parte  divinae  providentiae  esse. 

Com  primum  per  aetatem  philosophiae  dalcedinem  cognoscere  potai, 
Dniversam  illam  ingenti  cupiditate  sam  complexas,  nihil  admodum  de  astro-^ 
nomia  in  speciefn  sollicitus.  Aderat  quidem  ingenium;  nec  difficnlter  geo- 
metrica  et  astronomica,  quae  scholarum  ordo  suppeditabat,  capiebam,  figuris 
saboizus  et  numeris  et  proportionibus.  Sed  erant  illa  necessaria  studia, 
nihil  quod  inclinationem  potissimam  ad  astrobomiam  argoeret.  Gumque 
samtibas  Dacis  Wirtembergici  sustentarer,  viderem  vero  commilitones  meos, 
qnos  princeps  interpellatus  in  exteras  nationes  mittebat,  tergiversari  varie 
amore  pstriae,  durior  ego  mature  admodnm  mecum  conclaseram,  quocunque 
destinarer  promtissime  sequi.  Prima  se  obtulit  functio  astronomica,  ad  quam 
tamen  obeaodam  (vere  dicam)  extrusus  som  auctoritate  praeceptorum;  non 
longioqnitate  loci  territus,  quem  metnm  in  aliis  damnaveram  (ut  jam  dixi), 
sed  ioopinato  et  contemto  fanctionis  genere  et  tenuitate  eruditionis  in  hac 
philosophiae  parte.  Hanc  igitur  adii  instmctior  ab  ingenio  quam  a  scientia, 
maitum  protestatns,  me  jure  meo  ad  aliud  vitae  genus,  quod  splendidius 
videbatar,  nequaquam  cedere.  Quinam  fuerint  primo  biennio  successus 
horam  stadiorum,  ex  Mysterio  meo  Cosmographico  apparet  Quos 
praeterea  mihi  stimulos  Maestlinus  praeceptor  meus  adhibuerit  ad  reli- 
qaam  aatronomiam  amplectendam,  leges  in  eodem  libello  et  epistola  ejus 
viri,  qnae  est  Narrationi  Rhetici  praefixa.  (Gomp.  Vol.  I,  p.  25.)  Inventum 
illud  omnino  maximi  feci,  multoque  majoris,  qnod  viderem,  et  Maestlino 
idem  tantopere  probari.  Neqne  tantum  ille  me  exstimulavit  intempestiva 
lectoribas  promissione  facta  universi  mei  (ut  ajebat)  operis  nranici, 
qoantam  ipse  ardebam,  ex  restitutione  astronomiae  inquirere,  an  inventum 
illod  meam  omnem  observationum  subtilitatem  pateretnr.  Jam  enim  de- 
monstratom  erat  in  ipso  libro,  consistere  hoc  intra  subtilitatem  vulgatae 
astroDomiae. 

Ex    eo  itaque  tempore  serio  de  observationibus  comparandis  cogitare 
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coepi.  Cnmqne  aoDo  1597  ad  Tychonem  Brahe  scripsissem  (I,  42),  rogans 
nt  snam  de  meo  libello  sententiam  diceret,  ipseqne  respondens  inter  cetera 
snamm  etiam  observationum  meminisset,  ingenti  me  copiditate  earnmviden- 
darnm  inflammavit.  At  vero  Tycho  Brahe,  ipse  qnoque  magna  pars  fati 
mei,  ex  eo  non  destitit  me  nltro  hortari  ut  ad  se  venirem.  ■  Gumque  me 
longinqnitas  loci  esset  absterritnra,  divinae  mrsnm  dispositioni  adscribo,  qnod 
in  Bohemiam  is  venit.  Eo  igitnr  veni  snb  initinm  anni  1600,  spe  plane- 
tarnm  correctas  eccentricitates  addiscendi.  Gum  antem  primo  octidno  di- 
dicis§em,'  ipsnm  adhibere  cum  Ptolemaeo  et  Copernico  medinm  motnm  Solis, 
esset  vero  apparens  motns  meo  libello  accommodatior  (qnod  ex  ipso  libro 
patet),  ab  anctore  impetravj,  nt  mihi  liceret  observationibns  meo  modo  nti. 
Erat  tnm  ejns  domestico  Christiano  Severini '*)  sub  manibus  theoria 
Martis,  qnam  tempus  ipsi  dabat  in  manus,  eo  quod  versarentur  in  ob- 
servatione  acronychii  situs  seu  oppositionis  Martis  cum  Sole  in  9°  Sl-  Si 
Christianus  alium  planetam  tractasset,  in  enndem  et  ego  incidissem. 

Rnrsus  ergo  divina  dispositione  accidisse'pnto,  qnod  eodem  tempore 
ego  advenerim,  quo  tempore  Marti  ille  erat  intentns,  ex  cujns  motibus 
omnino  necesse  est  nos  -in  cognitionem  astronomiae  arcanornm  venire  aut 
ea  perpetuo  nescire.  Recndebatur  tabnla  mediarnm  oppositionum  ab  anno 
1580,  erat  excogitata.hypothesis,  qnae  eas  omnes  repraesentare  perhibebatnr 
intra  duornm  scrupulomm  propinquitatem  in  longitndine,  cujus  nnmeros  rel 
panlo  differentes  capite  V.  nsurpavi.  Apogaeum  initio  anni  1585  ponebatnr 
in  23^  45'  ^,  eccentricitas  maxima,  qnae  ex  semidiaroetro  ntriusque  circelli 
componitnr,  erat  20160,  qnalium  semidiameter  epicycli  majoris  esset  16380. 
Igitur  in  forma  primae  inaeqnalitatis  Ptolemaica  eccentricitas  aeqnatorii 
pnncti  erat  20160  vel  eo  panlo  minns.  Ex  hac  hypothesi  exstrncta  erat 
et  tabnla  aeqnationnm  eccentri  ad  gradus  singnlos  et  correcti  motns  oaedii, 
additione  facta  ad  Prutenicarnm  motnm  medium  unius  scrupnli  et  dodrantis. 
Et  didncti  erant  hi  motns  medii,  apogaei,  itemque  et  nodi  per  annos  400, 
perinde  nt  in  Solaribns  et  Lnnaribns  motibns-  tomo  I.  Progymnasmatam 
factnm  est.  In  sola  latitudine  sub  acronychios  situs  itemque  et  in  paral- 
laxibus  orbis  annni  Christianns  haerebat.  Aderat  qnidem  hypothesis  et 
tabella  pro  latitndinibns;  sed  non  ernebatnr  inde  latitudo  observata.  Qaae 
res  ipsi  in  Lnnares  motns  incnbitnro  impedimento  erat.  Cnm  igitnr  suspi- 
carer  id  quod  res  erat,  hypothesin  non  bene  habere,  accinxi  me  ipse  ad 
opns  secnndum  praeconceptas  etin  Mysterio  meo  Cosmographico  ex- 
pressas  opiniones.  Plurima  sub  initium  erat  inter  nos  concertatio,  an  posset 
alia  institui  ratio  hypotheseos,  qnae  tot  loca  planetae  eccentrica  ad  ungnem 
exprimeret?  et  an  falsa  esse  posset  illa,  qnae  id  hactenus  per  omnem  zo- 
diaci  ambitum  praestitisset  ? 

Ostendi  igitnr  ex  iis,  quae  prima  parte  praemissa  sant,  Jposse  esse 
falsnm  eccentricnm  et  tamen  observationibus  intra  5'  et  propius  respon- 
dere,  dummodo  verum  sit  punctum  aequatoriunL  Quod  vero  parallaxes 
orbis  annui  attineret  et  latitudines,  eam  palmam  adhnc  in  medio  sitam  nec 
dum  obtentam  ab  illomm  hypothesi :  reliquum  igitur  esse ,  nt  inqniratar, 
an  non  alicubi  per  5^  illi  cum  sno  calculo  ab  observationibns  dissideant 

Coepi  igitur  explorare  operationis  ipsomm  certitudinem.  £x  eo  qni* 
nam  fuerint  in  hoc  labore  sncpessns,  taediosnm  et  inatile  est  repetere. 
Persequar  autem  ex  hoc  quadriennali  labore  illa  tantum,  quae  ad  cognitio* 
nem  nostrae  methodi  pertinebant. 


Pan  Seeonda.    Caput  Vm. 


211 


^ 

;§ 
^ 


s 

<3 


1 


»4 

^ 

O 

«D 

^ 

o 

co 

'CO 

co 

^ 

O 

J^ 

<1> 

^ 

Ol 

^ 

lO 

eo 

oi 

00 

^ 

c« 

lO 

CU 

12 

S. 

d 

o 

^4 

d 

•^ 

I^ 

CM 

Od 

o 

i^ 

tO 

lO 

lO 

"^ 

eo 

lO 

eo 

^ 

C3 

5 

• 

• 

• 

• 

■ 

• 

• 

• 

• 

/      • 

«  .2 

OQ 

o 

€0 

co 

^* 

lO 

eo 

ce 

o» 

r* 

e) 

00 

^ 

9i 

CM 

Ol 

•^ 

^ 

QQ     ■  ^ 

9 

ai 

600) 
restit 

>» 

o 

00 

»o 

o 

lO 

i^ 

o 

r* 

o 

lO 

> 

lO 

• 

00 

eo 

d 

CM 

• 

CM 

• 

"^ 

lO 

* 

lO 

• 

• 

o 

ei 

• 

eo 

lO 

^fM 

lO 

^ 

^ 

^ 

e8 

2  -§ 

e 

• 

00 

• 

00 

• 

00 

• 

00 

• 

00 

00* 

00 

00 

00 

0    eS 

f>t 

Q*« 

CM 

OM 

M 

C4 

cs< 

CM 

C4 

Q* 

'''  fc 

s 

00    0 

0     O 
O  . 

«» 

5 

• 

!«• 

lO 

o» 

o 

00 

co 

lO 

1 

lO 

fO 

1580 

tet,  a 

"Hd 

^ 

• 

C« 

lO 

• 

o> 

eo 
co 

• 

"^ 

CM 

• 

■  lO 

CO 

• 

r* 

« 

m 

O 

S" 

CM 

CM 

o« 

04 

CM 

ei 

CM 

d 

Oi 

co 

03 

o 

0« 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

lO 

< 

M 

M 

o 

o< 

C4 

d 

CM 

o» 

c^ 

M 

* 

eo 

• 

co 

• 

co 

• 

co 

• 

co 

• 

eo 

■ 

co 

00 

• 

00 

• 

00 

8    20 

tabu 

, 

•o 

«e 

co 

co 

ce 

l"- 

O 

o 

r* 

f^ 

«D 

>» 

^ 

tO 

eo 

lO 

■^ 

■^ 

^ 

• 

oa 

■ 

• 

• 

• 

eo 

i^ 

• 

eo 

• 
co 

lO 

__« 

•      C    t) 

o 

•* 

s^ 

00 

CQ 

CM 

lO 

"^ 

lO 

CM 

lO 

"^ 

n     aS    o) 

h) 

it  i84 

per 
subj 

■ 

^ 

Ol 

.  co 

4D 

r- 

o 

00 

•^ 

ce 

g 

e 

• 

C4 

• 

o 

• 

CM 

• 

co 

id 

• 

co 

• 

00 

• 

o 

• 

o 

• 

• 

eo 

^  .2.S 

OQ 

r" 

eS 

+ 

+ 

1 

1 

•1 

+ 

r 

+ 

+ 

1 

a 

E3      5       » 

4) 

^ 

o 

o 

C0 

o 

lO 

o 

lO 

5M 

o 

lO 

s  2  a 

Q 

^ 

• 

• 

lO 

eo 

d 

• 

lO 

co 

• 

eo 

CM, 

d 

"^ 

00 

• 

o 

• 

co 

• 

o 

de  < 

ibus 
ositi 

8 

^ 

o 

o 

co 

o 

o 

o 

tO 

lO 

O 

o 

JS-S 

■^ 

^ 

GM 

CM 

^ 

^* 

▼4 

fl  o. 

o  S*. 

• 

. 

_r  o  «0 

CB     «^  «^^ 

.^ 

co 

eo 

o 

o 

00 

CSI 

eo 

ce 

00 

00 

«^  o 

•^ 

yr* 

^ 

lO 

eo 

^ 

lO 

ei 

nM 

fl     e8 
^9     >    fl 

Ji. 

O 

• 

• 
eo   - 

• 
C4 

• 

s 

cS 

• 
co 

Ol 

(N* 

• 
r* 

• 

ei 

• 

00 

-frJ      o    fl 

o 

00    S. 

N 

[gitur 

is   ob 
varia 

o 

o 

o 

c^ 

iO 

"* 

o 

O 

lO 

o 

o 

lO 

"      -H 

.3  9 

. 

• 

e  cer 
spectu 

o-g 

o 

co 

CM 

00 

ce 

o 

00 

lO 

00 

o 

■5   *^ 

b 

• 

• 

co 

• 

eo 
eo 

• 

• 

eo 

• 

ee 

B 

o 

00 

CO 

eo 

• 

"^ 

o   £ 
o  •^ 

•  1-4    . 

a 

® 

Cs' 

• 

0 

^ 

10 

© 

Cs* 

eccentr 
habitis 

o  g 

o 

• 

o 

o 

co 

• 

o 

lO 

o 

• 
lO 

lO 

eo 

• 

o    o 

m 

o 

• 

lO 

lO 

• 

ce 

o 

• 

"^ 

00 

^ 

to 

aO 

lO 

$       3 

00 

lO 

00 

^ 

o  * 

• 

o 

• 
eo 

• 

• 

lO 

eo 

• 

co 

oi 

• 

• 

ai 

1  a 

fl  a 

S 

^ 

CM 

c«t 

k 

M 

^ 

^ 

^ 

o 

co 

lO 

CM 

"^ 

lO 

eo 

C4 

lO 

9 

"^ 

CO 

CM 

eo 

CM 

^ 

94 

eo 

•^     3 

• 

• 

otus 
instr 

td 

• 

o 

■ 

m 

00 

co 

lO 

co 

• 

00 

C4 

• 

"^ 

CM 

• 

Od 

eo 

• 

oo 

e» 

• 

Od 

B  ee 

1- 

0 

Ol 

eo 

C< 

CM 

t       

^ 

M 

O 
O    fl 

ee 
•»4 

1 

•5 

a 

■ 

o 

o 

Q 

■ 

s 

» 

1 

4- 

■ 

1 

1 

O 

* 

Q 

« 

3 

•-• 

o 
§ 

H 

-a 

1! 

04 

00 

oo 

s 

's' 

o 

eo 

o» 

lO 

ea 

r» 

o» 

S 

PLI 

9 

lO 

kO 

lO 

lO 

lO 

tO 

lO 

lO 

tO 

CO 

^ 

^ 

^ 

<r^ 

•^ 

^ 

•^ 

^ 

•^ 

■•^ — 

^ 

• 
O 

^* 

9 

a, 

o 

flO 

JS 

•  mt 

2 

■3 

u 

pq 

o 

3 

C 

« 

o 

«9 

S 

/-^ 

o 

« 

•^ 

pt 

p—t 

• 

0) 

fl 

O 

s 

-M 

B 

•o 

s 

cff 

o 

.4 

•  •M 

t 

*^ 

•o 

£ 

s 

M 

s 

u 

■& 

•  ^ 

ti 

a> 

s 

«s 

c9 

IH 

g 

•td 

a 

>■ 

03 

5 

ci:/ 

« 

PL, 

§ 

g 

13 

o 

09 

a 
.2 

o 

a 

1 

g 

fc 

a 

0) 

o 

00 

••H 

-§ 

^ 

O 

a 

o 

aJJz; 


u 


212 
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Emendatio  medii  motas;  long.  c^  inventa  est  ad  initiam  anni  1585 
abnndare  a  nnmeris  calcoli  Prntenici  sesqnialtero  saltem  minnto,  vel  ad 
sammnm  IVi^  V^^  rectias  per  onmia  consentire  videtar.  Defecit  aatem 
tanc  apogaei  ejasdem  sitas  ab  ipso  calcalo  eodem  tempore  5®  2',  atrisqae 
ad  primam  stellam  X  ^o^^  Copernicano  comparatis.  Hinc  colligitar  jatta 
nostram  ab  illa  stella  aeqainoctii  verni  in  antecedentia  remotionem,  qaae 
erat  tanc  28®  2%\  faisse  apogaeam  d  in  23®  25'  ^.  Primo  hic  exposito 
in  parte  23®  20'  Z  altimo  in  23®  45'  H. 

Inventa  qaoqae  eccentricitas  maxima,  qnae  ab  atriasqae  circelli  semi* 
diametro  componitur  part.  20160,  qaaliam  semidiameter  epicycli  majoris, 
sive  distantia  centroram  a  Copernico  asarpata  16380;  qaae  tamen  atraqae 
tam  ab  ipso  quam  a  Ptolemaeo  dissentit.  Caatam,  ubi  fuit  opus,  de 
refractione  parallaxis  adhibita  Solaris. 

Examen  mediorum  motuum  Solis  instituemus  ad  expressa  'momeota 
temporis  aequalis,  qnot  tabula  profitetur.  Est  autem  ille  locus  0  medins, 
in  cujus  opposito  tabula  d  stellam  inventam  dicit  respectu  eclipticae. 


» 

Medins  Iocqb  © 

Yisns  locns 
stellae  in 
ecUptica 

Differentia 

Anno 

D. 

Hens. 

h. 

i 

8. 

0         i 

n 

/      // 

/      // 

1580 

17 

NOT. 

9. 

40 

8. 

6.  48. 

32 

46.  10 

2.  22  - 

1582 

28 

Dee. 

12. 

16 

9. 

16.  50. 

58 

46.  10 

4.  48  — 

1585 

31 

Jan. 

19. 

35 

10. 

21.  10. 

13 

10.  26 

0.13  + 

1587 

7 

Mart. 

17. 

22 

H. 

25.     5. 

57 

10.  20 

4.  23  + 

1589 

15 

Apr. 

13. 

34 

1. 

3.  53. 

32 

58.  10 

4.  38  -f 

1591 

8 

Jnn. 

16. 

25 

2. 

26.  45. 

24 

32.    0 

13.  24  — 

1593 

24 

Ang. 

2. 

13 

5. 

12.  34. 

36 

43.  45 

9.    9  + 

1595 

29 

Oct. 

21. 

22 

7. 

17.  56. 

17 

56.  15 

0.    2  — 

1597 

13 

Dec. 

13. 

35 

9. 

2.  28. 

51 

28.    0 

0.  51  — 

1600 

19 

Jan. 

9. 

40 

10. 

8.  18. 

43 

18.    0 

0.  43  — 

Yides  bic  mediom 
locum  Solis  ab  op- 
positione  visi  loci 
Martis  ecliptici  ab- 
esse  interdum  13  Vi '» 
quod  est  fere  triplam 
ejos,  quod  per  trans- 
lationem  hypotbe- 
seos  peccari  potoit. 
Quare  non  constrin- 
gebat  me  ipsoram 
hypotheseos  certi- 
tudo,  ne  aliam  quae- 
rerem. 


Sed  consilio  admisere  hanc  discrepantiam :  quod  inde  apparet,  qaia 
cum  nodi  sint  circa  17^  ^,  Hl,  limites  circa  17^  S^,  cr:,  ut  infra  dicetar, 
additiones  et  subtractiones  sunt  factae  potissimxmi  in  17°  O»  25^lip,  4^111, 
27®  /,  13**  K,  locis  intermediis:  nullae  in  21°  J^,  18®  Hl,  nodis  et  limlte. 
Ergo  cansa  ipsis  fuit,  quod  existimarent,  planetam  non  exui  inaequalitate 
secunda,  nisi  Sol  tantum  a  nodo  discessisset,  quantnm  planeta  in  sua  orbita. 
Neque  tamen  constans  fuit  hoc  consilium.  Nam  in  3°  O  maxima  debait 
esse  variatio  secundum  hanc  eorum  mentem,  quia  O  est  vicinissimus  45°» 
ubi  solet  esse  maxima  haec  variatio.  At  in  17®  o  5^  subtraxere,  in  3°0 
tantum  V.  Cujus  rei  causa  jam  alia  tabella  sequitur,  comparans  loca  (ad 
orbitam  Martis  reducta)  cum  locis  0  mediis  ad  haec  momenta. 
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MadU  lofli 
SalU  MrapiaU, 


44 


'  SerapnU  Tlti 
lodMartlsin 
orUtft. 

DiflMOntU. 

t 

4           44 

4 

44 

50.  10 

1. 

38   + 

51.  30 

0. 

32   + 

9.  50 

0. 

23    — 

5.  10 

0. 

47    — 

54.  85 

1. 

3   + 

,42.    0 

3. 

^   — 

35.    0 

0. 

24   + 

56.    5 

0. 

12   — 

34.    0 

\ 

»   + 

18.  45 

0. 

2   + 

48.  32 
50.  58 
10.  13 
5.  57 
53.  32 
45.  24 
34.  36 
56.  17 
28.  51 
18.  43 


Scrapula  prima  et  secunda  motus 

medii. 

CoMputatTi  oz 
Brahoi  libttUi. 

/  44 

29.  9 
35.  26 
37.  4 
27.  16 

52.  33 
46.  45 

53.  18 
26.    5 

54.  48 
45.  39 

Seqnitiir  tabiila  loconim  ecoentri- 
eornm  Martis. 

PxoMoalu.      DiftNBtiA. 


PZOfttOILtU. 

DiflOrontbi. 

/           44 

4        44 

29.  46 

0.  37   + 

34.  56 

0.  30   — 

37.  46 

0.  42   + 

27.  46 

0.  30  + 

53.    7 

0.  34   + 

47.  30 

0.  45   + 

53.  50 

0.  32  + 

26.  47 

0.  42   + 

55.  47 

0.  59   + 

46«  16 

0.  37   + 

Qnare  ne  sic  qaidem  onmem  confece- 
rnut  differentiam. 

Porro  de  hoc  ipsoram  consilio  dispn- 
tabimus  panlo  post.  Jam  etiam  medinm 
motum  d  examinabimus :  cnjus  gratia  vide 
seqnentem  tabellam. 


Parnm  igitnr  in  longitadine  media  de- 
sidero:  nam  quod  ubiqne  fere  dimidium 
scrupulum  abundat,  fieri  potest  propterea, 
quod  ego  ez  recentissima  tabula  motus 
medios  computavi,  in  qua  forte  aliquid  est 
immutatum  certo  consilio. 


41 


49.  37 
52.  59 
9.  47 
4.  49 
54.  46 
34.  45 
33.  69 
57.  37 
31.  48 
45.  89 


44 


50.  40 

51.  26 
9.  41 
4.  50 

54.  33 
40.  23 
34.  86 
57.  14 
32.  20 
46.  16 


4t 


1.  3  + 

1.  33  — 

0.  6  — 

0.  1  + 

0.  13  - 

5.  38  + 

0.  37  + 

0.  23  -^ 

0.  82  + 

0.  37  + 


Tolerabiliter  omnia  loca  praeter  27  ^  /. 
Nam  accutnulatur  hic  ex  diversis  causis 
aliqua  sununula.  Primum  locus  Solis  est 
26®  45'  24''  n«  J^  compntatus  locus 
orbitae  Martis  26®  34'  43"  /.  Et  sunt 
illi  adimenda  10'  20"  ex  tabulae  sententia» 
ut  reducatur  ad  ecIipticanL  Ergo  locus 
eclipticus  computatus  esset  26^24'  13">^y 
differentia  ab  opposito  Solis  21'  11". 


214  I>d  Motibiis  Stellie 

Caput  IX. 
JDe  reductione  loci  eeliptici  ad  circulum  MartU. 

Sed  tempns  est,  ut  de  hac  rednctione  ad  eclipticam  vel  orbitam  planetae, 
quae  fundamenti  loco  est,  accurate  disputemus. 

Primum  hoc  nobis  refert  haec  tabula  ex  observationibus :  latitudiaem 
boream  consurgere  ab  18^  ^,  in  quo  fuit  5',  inde  maximam  visam  in  21*  ^: 
post  decrevisse  et  in  3"  Itl  fuisse  adhuc  quidem  iVs"»  sed  statim  in  27*/ 
esse  meridianam  et  vaide  magnam  4*;  majorem  etiam  in  13®  ^.  Ex  qno 
colligitur  crassiori  Minerva,  nodum  ascendentem  esse  paulo  ante  18®  bi 
descendentem  multo  post  3®  Hl.  Ergo  circa  17®  y  et  17®  Hl  erunt  nodi, 
circa  17®  ^  et  cr:  limites.  Itaque  cum  planum  eccentrici  Martis  sit  iD- 
clinatum  ad  planum  eclipticae,  accidet  idem  fere  quod  in  ascensionibQS 
rectis  partium  eclipticae,  ut  arcubus .  visis  circuli  unius  non  iidem  arens  visi 
de  circulo  altero  respoudeant,  nisi  qui  a  nodis  incepti  in  limites  desinuot. 
Dico  autem  arcus  visos,  quia  hic  oportet  animo  segregare  eccentricitatem 
planetae,  et  perihde  agere,  ac  si  iter  Martis  aeque  in  orbe  fixarum  esset  ac 
ecliptica,  illamque  vere  secaret.  Et  quidem  cum  quaeritur,  quis  sit  locns 
plauetae  eclipticus,  astronomi  sic  eum  definiunt,  esse  nempe  punctum  eclip- 
ticae,  in  quo  circulus  latitudinis  (ad  eclipticam  rectus)  per  locum  corporis 
planetae  sub  fixis  transiens  eclipticam  secet.  (Loco  ecliptico  opponitar  locus 
orbitae,  seu  loous  ratione  oibitae  oonsideratus.) 

Patet  igitur  per  .demonstrata  Theodosii  de  Sphaera  ^®),  nisi  hic  circnlus 
per  ntriusque  circuli  (eclipticae  et  itineris  planetarii)  polos  transeat,  semper 
sectionibas  iiuis  inaequales  arcus  a  communi  circulorum  sectione  numeratos 
intercepturum.  Et  cum  sit  is  circulus  latitndinis  ad  eclipticam  rectus,  ergo 
si  non  per  polos  orbitae  planetariae  transit,  erit  ad  orbitam  obliquns. 
,  Semper  igitur  major  arcus  est  inter  locum  planetae  in  sua  orbita  et  nodum 
proplorem,  quam  inter  locum  ejus  eclipticum  et  eundem  nodum.  CumigitQr 
planetas  observamus,  non  prius  nobis  persuademus  certa  eorum  loca  de- 
finiisse,  nisi  ad  eclipticam  eos  retulerijnus ;  indicantes,  in  quo  eclipticae 
puncto  inveniatur  circulus  latitudinis  per  corpu»  planetae  transiens.  Est 
igitur  locus  eclipticus  ob  nostram  memoriam  et  captum.  Gontra  cum  pla- 
netam  in  sua  hypothesi  computamus,  versamur  non  in  ecliptica,  aed  in  ipso 
planetae  itinere,  quod  est  ad  eclipticam  mclinatum.  Ut  igttnr  observatas 
locus  cum  computato  possit  comparari,  oportet  ant  prolongare  arcum,  qoi 
est  inter  eclipticum  locum  et  propiorem  nodum,  aut  decurtare  arcum,  qui 
est  inter  corpus  planetae  et  eundem  nodum,  ut  ex  illo  fiat  locus  orbitae, 
ex  hoc  locus  eclipticus.  Id  autem  fit  vel  addendo  vel  minoendo,  proat  nodus 
locum  planetae  vel  antecesserit  vel  secntns  fuerit. 

Hanc  curam  Ptolemaeus  circa  planetas  non  censuitessenecessariam: 
Gopernicus  in  Luna  non  neglexit:  Tycho  Brahe  subtilitatis  causa  di- 
iigenter  est  amplexus. 

Geterum  in  hac  jam  adhibita  reductione  duo  habeo  qnae  desiderem, 
quorum  ntrumque  eodem  elencho  et  schemate  coarguo. 

Sit  A  (Fig.  62)  locus  nodi  sub  fixis,  AB  arcua  eclipticae:  eiqne  sta- 
tuatur  aequalis  arcus  AG  et  sub  G  videatur  planeta.  Ducatur  etiam  ex  C 
arcus  perpendicularis  in  eclipticam,  qni  sit  GE. 

Primum  igitur  veteres  putarunt,  cum  E  sit  locus  ecliptlctia  et  C  locus 
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orbitae  ipsias  I  planetae,  tutic  esse  planetam  in  opposito  P>g-  ^^ 
Solis,  cum  is  est  io  E,  planeta  in  C  spectato.  At  tabulae 
conditores  putarant,  ut  supra  dictnm  est,  planetam  non 
esse  accurate  in  Solis  opposito,  nisi  ipsi  AG  (visibili 
distantiae  planetae  a  nodo)  aeqaetur  arcus  AB,  elongatio 
oppositi  Solis  loci  ab  eodem  nodo. 

Atqui  res  secus  habet.  Spectatnr  quidem  tnnc  planeta 
accurate  in  Solis  oppo^ito,  at  non  est:  .et  commoditas,  quam 
ex  oppositione  planetae  clim  Sole  quaerimus,  plus  vitiatur 
per  aequalitatem  AC  -et  AB ,  quam  ipsi  sperabaut '  eam 
emendatum.  iri.  Cur  enim  observantur  planetae  in  Solis 
opposito?  Nimirum  ideo^  ut  careant  tnnc  inaeqnalitate  se- 
conda  longitadipis.  Atqoi  opposito  Solis  in  B  et  planeta 
in  C  Tersante  idqoe  inter  nodos  et  limites,  planeta  plus 
involvitur  inaequalitate  secunda  longitndinis,  quam  'si  oppo- 
situs  Solis  esset  in  E,  manente  planeta  in  C.  Sit  enim 
6  Sol  centrum  systematis  planetarii,  in  quo  omoes  orbes 
eclipticam  secant,  idque  vel  ih  Copernicana  vel  Brabeana 
forma:  et  connectatur  G  cum  A  et  E  punctis  eclipticae; 
et  in  linea  E6  sit  Terra,  scilicet  in  puncto  H.  Connec- 
tatur  H  cum  C :  et  ex  puncto  H  spectetur  G  Sol  in  opposito  ipsius  E, 
planeta  vero  ex  eodem  H  spectetur  in  C  loco  suo  sub  fixis  in  linea  HC. 
Est  igitnr  in  hac  visione  planeta  certo  in  linea  HC.  Est  vero  multo  in- 
ferior  fixis.  Sit  in  lineae  HC  puncto  I :  et  ex  G  per  I  ducatur  recta, 
quae  incidet  in  arcum  CE:  totum  enim  planam  CEHG  est  sub  arcu  EC. 
Sit  locas  incidentiae  F,  et  ex  A  per  F  in  BC  ducatur  tertius  arcus  AF, 
secans  BC  in  D.  Manifestum  est,  planum  eccentrici  planetae  ex  H  in  G 
visi  non  ordinari  sub  AC,  sed  sub  AF;  et  Solis  opposito  in  E  versante, 
planetauQ  futurum  vere  sub  F,  illo  vero  in  B  collocato,  hunc  futurum  sub 
D,  siquidem  utrinque  appareat  sub  C.  Est  vero  AD  brevior  quam  crura 
isoscelis  BAC.  Ergo  B  oppositus  SoliS  plus  ab  A  removetur  quam  D 
locus,  sub  quo  planeta  est  momento  ab  ipsis  usurpato.  Sol  igitur  vere 
altra  oppositum  veri  loci  planetae  stat.  At  hoc  est  contra  ipsorum  pro- 
positum. 

At  neque  si  orbita  planetae  sub  AG  esset,  propterea'  ipsi  AC  aequalis 
esset  snmenda  AB.  Nec  enim,  quia  orbita,haec  vere  est  sub  AD,  pro- 
pterea  ipsi  AD  aequalis  sumi  debet  AB.  Nam  quia  planeta  ideo  in  Solis 
opposito  observatur,  ut  exuat  inaequalitatem  secundam  longitudinis ,  longi- 
tudo  autem  censenda  in  ipsa  genuina  planetae  orbita  vel  ei  superstante 
AD;  certe  nisi  oppositus  Solis  cadat  in  arcum  ad  ipsam  orbitam  rectum 
per  locum  planetae  dnctum,  horc  est  nisi  ADB  sit  rectus,  non  erit  B  oppo- 
situs  Solis  junctus  ipsi  D  secundnm  longitodinem.  At  vero  $i  ADB  rectus» 
tnnc  AB  est  longior  quam  AD,  non  igitur  aequalis.  Plane  itaque  convel- 
litnr  illa  aequalitas  arcuum  AC  et  AB  in  tabula  affectata. 

Quanqaam  quod  effectum  attinet,  subtiliores  sunt  hae  differentiae,  quam 
Qt  di$>cerni  possit.  Itaque  neque  ego  refugio,  quin  oppositus  Solis  in  E  sit, 
AEF  recto,  quare  AFE  acuto  existente,  quamvis  jam  demonstratum  sit, 
potins  AFB  rectum  esse  debere.  Sed  contra  novam  subtilitatis  affectatio- 
nem  subtilibas  etiam  rationibus  fuit  agendum.  Sequitur  nunc  etiam  danmum 
ex  hac  aabtilitate  ortum. 
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^g-  ^2*  Secando  igitur  hoc  desidero,  qood  in  tabella  redacendi 

ratiooem  dod  boDam  secati  sDDt.  Nam  dato  E  loco  Maitis 
ecliptico  et  EG  latitadiae  visa ,  compataruDt  ipsios  AC 
loDgitadiaem  et  posoerunt,  ti^DC  planetam  ia  orbita  sua 
qaaatitate  AC  a  Dodo  removeri.  Atqui  orbita  plauetae 
(cajus  primam  iaaequalitatem  idvestigamus)  dod  est  sub  AC 
sed  sub  AD,  ut  jam  osteasam.  Nihil  igitur  attiaet  arcos 
AG  ad  iDaequalitatem  primam,  sed  adalterat  veras  planetae 
eloDgatioDes  ab  A.  Eteaim  visa  latitudo  est  EHG,  vera 
autem  puDcti  F  latitudo,  seu  iocIiDatio  liaeae  GF  ad  eclip- 
ticam,  est  E6F.  Itaque  etsi  secunda  iDaequalitas  loDgitu- 
diais  absorbetur  iu  oppositione  cum  Sole,  latitudiuis  tamen 
iDaeqnalitas  secunda  tuDC  est  fere  maxima  et  meDSura  ejus 
est  HI6  aDgulus.  Quemadmodom  igitur  tota  latitado  EC 
efficit,  dt  AG  loogior  sit  quam  AE  arcu  EB:  ita  et  pars 
hujus  latitudiois  visae  FG  vel  HI6,  quae  est  ex  inaequali- 
tate  seconda,  efficit,  ut  eadem  AG  longior  sit  quam  AF: 
longior  igitur  justo.  Atque  hoc  peccatum  contemni  non 
potest;  excurrit  enim  ad  9'. 

Potoit  error  vel  ex  eo  deprehendi,  quod  angnlus  BAC, 
qnem  tribuerunt  inclinationi  planorum  eclipticae  et  orbitae  Martis, 
non  manet  constans.  Id  enim  ex  resolutione  patet,  si  qaaOitam 
additionem  tabula  exprimit,  tanto  auctum  ponas  arcom  AC  exque 
eo  et  EG  computes  EAG  angulnm.  Prodeunt  enim'  anguli  ut  in 
a^'ecta  tabella:  ex  qua  apparet,  in  semicirculo  boreali  ipsos  fere 
posuiss^  angnlum  maximae  latitudinis  borealis  4^  33^  in  australi 
austrinae  6^  26^  Igitur  planum  eccentrici  in  subtensa  nodos  con- 
nectente,  quae  per  Solem  vel  Terram  transit,  esset  quodammodo 
infractum,  quia  minus  inclinaretur  pars  superior  qoam  inferior.  Quin 
imo  totum  iter  seu  planum  eccentrici  plauetae  esset  flexuosum,  qualis 
est  ipsa  via  per  visas  Manis  latitudines  sub  fixis  descripta,  quae 
circulus  non  est. 

Haec  autem  omnia  simplicitati  motuum  coelestium  sunt  adversa; 
quod  experientia  multis  exempiis  docebit. 

Vera  igitur  ratio  reducendi  ad  orbitam  est  haec,  at  cognito 
ex  observationibns  E  loco  planetae  in  ecliptica  quaeratur  angulus  E6F  inclina- 
tionis  ejus  loci,  methodo  quae  infra  sequetur:  tunc  quia  E  rectus,  ex  AE  et 
EF,  mensura  angnli  E6F,  per  doctrinam  triangalorum  quaeratur  AF  vel  pro 
EF  adhibeatur  EAF  angulus  perpetuus.  Cumque  ex  argumentis  iis,  quae 
inferius  explicabo,  appareat,  angulum  EAF  in  steHa  Martis  esse  non  majo- 
rem  l^  50'  circiter,  reductio  quoque  circa  45^  a  nodo  omninm  maxima 
non  superat  1',  pro  quo  tamen  tabula  alicubi  8'  et  10' jubet  addere.  Qaare 
ob  hanc  quoqoe  causam  peccare  potest  hypothesis  ad  7'  et  9^  eo  qaod  ob- 
servationes,  quae  erant  fuhdamenti  loco,  per  hanc  reductionem  nonnihil 
damni  sunt  passae.  Quare  multo  minus  quam  antea  impediebar  ab  iDqui- 
sitione  novae  hypotheseos. 
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Caput  X. 

CoMideraJtio  ipscurum  observaiionum,  ex  yuibua  venaius  est  Tycho 
Brahe  momewta  oppositionum  cum  medio  Solie. 

NoDpraetereaDdQm  erat  ia  tam  sabtili  iDqaisititioDe,  qaio  ipsa  fiiDda- 
menta  peoitas  iospicerem.  Et  copiam  mihi  fecerat  Braheas  uteodi  sais  ob- 
servatioDibos.     Sic  igitur  iDveai. 

•L  Aooo  1580  d.  12.  Novembris  hora  10.  miaat.  50.  repooebaDt  d  io 
8®  36'  50''  n,  sioe  meDtiooe  variatioDam  horizootaliam,  qao  oomioe  paral- 
laxes  diaroas  et  refractiooes  io  seqaeatibas  iotellectas  volo..  Haec  igitar 
observatio  est  loogioqaa  et  solitaria.  Bedacta  fait  ad  articalam  oppositioDis, 
asurpatiooe  motos  diuroi  ex  PruteDicis.  Nam  io  Maestlioo  die  12.  io  me- 
ridie  d  pooitur  io  8®  20'  U»  die  17.  rarsum  io  meridie  io  6®  25'  n.  Ergo 
motQS  5  iotegrarom  dieram  esset  1®  55'.  Id  Stadio  '^)  l^  52'.  Itaqae 
die  17.  hora  coosimili  10.  50'  Mars  debuit  videri  vel  io  6®  41'  50"  n  ▼el  in 
6^  44'  50":  hora  9.  40'  (quem  Tycho  pooit  articalum  observatioois)  per 
1'  4"  promotius,  oempe  vel  io  6«  42'  54"  vel  io  6^  45'  54".  PoouDt 
6^46'  10"  n*.  Vides  haoc  oppositiooem  (quod  scrupulositatem  attioet)  esse 
paalo  iocertiorem,  quod  utatur  diaroo  ooo  observato  sed  aliuode  mutuato, 
qai  ipse  apad  diversos  auctores  per  hos  5  dies  tribas  scrapulis  a  se  ipso 
dissidet.  ^'  - 

II.  Anoo  1582  d.  28.  Dec.  h.  11  Vt  repooebaot  d  io  16M7'  e  ex  ob- 
servatioDe.  Sequitor  46'  postea  momeotum  oppositioois  a  Tychooe  assigoa- 
tom,  quibus  plaoeta  ooo  iotegrum  scrupulom  retrocedit.  Pooit  igitur  Tycho 
16^  46'  10"  O.  Hic  adjectu  schedae  affectabatur  correctio  per  refractio- 
oem  2',  quam  puto  fuisse  rudimeotum  Dasceotis  tuoc  opioioois  de  refractio- 
oibus.  Secutus  autem  est  locum  observatam  illibate;  quare  doq  cooside- 
rabat  plaoetam  quasi  qui  locxmi  permutet:  oec  opns  erat,  utpote  io  O 
extra  refractiooes  et  io  medio  coeli,  ubi  io  o  loDgitudiois  parallaxis 
oolla  est. 

in.  Addo  1585  d.  31.  Jao.  h.  12.  repooitur  d  in  21^  18'  11"  J^  et 
motus  diumus  observatioDom  collatiooe  fait  24'  15".  Sequitur  momeotum 
oppositionis  h.  19.  35'  per  horas  7.  35',  quibus  diurous  competit  7'  41" 
io  aotecedeDtia.  Ergo  momeoto  destioato  fuerit  io  21^  10'  30"  ^,  qaod 
et  assQDQtam  est.  Nulta  parallaxeos  meotio.  De  refractiooe  ooo  erat  oe- 
cessarinm»  quia  d  altus  et  io  medio  coeli.  Itaque  moDitiDoculam  de  refrac- 
tiooe   in  tabula  (jureX  oeglectam  ioveoio. 

IV.  Aobo  1587  ad  7.  Martii  h.  19.  10'  deduxeruot  locum  d  ex  ob- 
servationibus ,  quod  fnerit  25®  10'  20"  np.  Huoc  retioueruot  io  tabula: 
tempos  mataveruot  io  h.  17.  22'.  Differeotia  h.  1.  48'  per  diuroum  24' 
totidem  (oempe  1'  48")  efScit  st^rupula,  ooo  plus.  Debuisset  igitur 
25*  8'  32"  np:  quod  et  propius  accedit  ad  oppositnm  Solis.  Differeotia 
DolIiDs  fere  momeoti. 

y.  AoDO  1589  ad  15.  Apr.  h.  12.  5'  magoa  diligeotia  coostitueruDt 
locum  d  3^  58'  21"  Hl  et  correxeruot  per  parallaxio  loagitudiois,  ut  esset 
3*  57'  11'^  SupersuDt  horae  1.  30'  ad  momeotum  oppositioois  assigoa- 
tnm,  qnae  per  diuroum  22'  retroaguot  plaoetam  per  1'  22",  ut  sit  in 
3*  55'  49^'.  Assumsere  3®  58'  10".   lUad  propius  est  medio  motai  Solis* 

VI.  Anno  1591  d.  6.  Jon.  h.  12.  20' ponitar  d  in  27  ®  15'  /.  Soper- 
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sQnt  ad  momeDtum  assignatam  d.  2.  h.  4  5^  Et  diebns  4  inveDtns  fiiit 
promoveri  per  T  12'  47".  Competnnt  igitar  diebus  2  h.  4.  5':  39'  29". 
Itaqoe  ad  momentum  d  in  26®  35'  31"  /.  Variationibus  horizontalibus  in 
longum  DOD  est  opus,  qnia  d  iu  M.  G.  et  ioitio  ^.    Tabula  26®  32'  /  habet. 

VII.  Anno  1593  d.  24.  Aug.  h.  10.  30'  referunt  d  in  12"  38'  K 
cum  diumo  16'  45"  observato,  idque  circa  nonagesimum,  ubi  parallaxis 
longitudinis  nnlla.  Praecesserat  momentum  oppositionis  assignatum,  horis 
8.  17'  (erat  enim  b.  2.  13'),  quibus  competit  motus  5'  48"  in  consequentia. 
Itaque  in  12®  43'  48"  )(  cadit  planeta.    Et  tabula  12®  43'  45"  habet. 

VIII.  Anno  1595  d.  30.  Oct  h.  8.  20'  invenerunt  d  io  17®  48'  W 
cum  diumo  22'  54".  Praecessit  momentum  assignatum  horis  11.  48', 
quibus  debetur  motus  d  2'  7"  in  consequentia,  ut  ftierit  in  17*  59'  7"  y. 
Sed  projectus  erat  in  orientem  ob  parallaxin.  Itaque  illi  forsan  ex  alia 
meridiana  observatione  ponunt  in  tabula  17®  56'  15"  ^. 

IX.  Anno  1597  d.  10.  Dec.  h.  8.  30'  semel  d  reponunt  in  3®  30'  e» 
iteram  in  4®  1'  O:  quorum  medium  est  3®  45  V^'  O.  Secutum  est 
momentum  oppositionis  post  dies  3.  h.  5.  5',  quibus  6x  Magino  competunt 
1®  15'  in  antecedentia.  Ergo  fuisset  d  io  2®  30*/,'  e,  qui  in  2®  28"® 
reponitur  in  tabula.  Causa  observationis  crassae  per  radium,  ex  tempore 
patet.  Excesserat  Tycho  ex  insula  relictis  instrumentis  praeter  radiam: 
neque  tamen  negligere  omnino  volebat  hanc  oppositionero.  Utinam  vero 
mstnsisset  hactenus.  Eximia  enim  erat  hujus  oppositionis  opportuDitas 
(nec  intra  hominis  aetatem  adeo  saepe  recurrens)  ad  parallaxes  Martis 
probandas. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  50'  erat  ascensio  recta  d 

ex  lucido  pede  n                               134®  23'  39" 

ex  corde  ^  134.  27.  37. 

ex  PoIIuce  134.  23.  18. 

Hora  12.  17'   —   ex  3.  alae  ^  134.  29.  48. 

Medium  ex  aequo  et  bono 134.    24.  33. 

Hinc  d  in  10®  38'  46"  J^  idque  h.  11.  40'  tempore  aequato  et  ad  Drani- 

burgicum  meridianum  reducto.     Die  vero  ^  ^  v      eadem  hora  in  6®  18'  S? 

collocabatur.  Hinc  diurnus  prodibat  23'  44"  et  ad  d.  19/29.  Jan.  h.  9.  40' 
locus  in  8®  18'  45"  ^,  uti  et  posuerant. 

Porro  hanc  discrepantiam  ascensionum  rectarum  posui  ideo,  ut  osten'» 
derem,  etiam  in  ipsa  observatione  aliquot  minutoram  incertitudinem  inesae, 
nisi  ubique  summa  diligentia  adhibeatur  nullis  destituta  commoditatibns. 
Venerant  tunc  instrumenta  (nec  ea  maxima)  in  Bohemiam;  necdum  satis 
erant  bene  collocata  et  praeterea  affecta  ab  itinere.  Sed  tamen  usu  venit 
saepius  etiam  in  observationibus  insulanis,  ut  ascensiones.  rectae  a  duabns 
stellis  deductae  discrepent  3'.  De  quo  cum  consulerem  Ghristianum 
(Longomontanmn) ,  an  observationum  seu  visus  imbeciilitate  accidere  credere 
deberem,  respondit:  non  insolens  hoc  esse. 

Denique  hoc  quoque  hic  est  monendum,  profiteri  Tyc}ionem  in  tabula, 
se  parallaxibus  Solaribus  usum  in  corrigendis  locis  Martis.  At'  jam  statim 
patebit,  lubricmn  et  imperceptibile  esse  negotinm  parallaxeon  Martis. 
Parum  tamen  hoc  efficit  ad  locorum  hujus  tabnlae  eertitudinem,  quia  d 
fere  semper  in  medio  coelo  potest  observari  vacuus  longitudinis  parallaxi. 


Pars  SoMida.    Capnt  Tt.  \  21^ 

Caput  XI. 
De  pwrallaaAhua  diumis  steUae  Martia, 

Initiain  novi  mei  laboris  et  restitntionis  motaum  inde  abi  jam  cessavi. 
Nam  ex  parte  prima  patet,  assdmenda  qnidem  loca  c^  sub  oppositionum 
cum  ®  verarum  ai^iculos,  sed  tamen  sic  non  omnen  exui  inaequalitafem 
secnndam^  sed  opus  esse  nt  arcns  in  ecliptica  numeratns  reducatur  ad  orbitam 
planetae.  At  orbita  planetae  prins  est  investiganda  per  inclioationem  planio- 
mm  et  per  nodorum  oognitionem.  Bursam  inclinatio  et  nodi  nequennt  sine 
parallaxi  dinma  cognosci  8i<}aidem  haec  sit  grandiuscala.  A  parallaxi  igitnr 
incipieodnm,  cajas  inquirendae  modos  duos  ponam. 

Prior  modns  (usitatus  et  ceteris)  examinabitur  in  observationibns 
Braheanis. 

Anno  igitnr  1582  cam  6  opponeretur  0  in  o,  incredibilem  inveni 
diligeotiam  in  observando,  cnm  titulo Tychonis  manuscripto  pro  inquiren- 
dis  parallaxibns  Martis,  sed  ex  qua  ant  plane  nallam  aut  perexiguam 
elicneris  Martis  parallaxin.  Taceo  qaod  (more  solito)  stellam  S  compararant 
ad  stellas  eclipticae  vicinas  et  plerumqae  longe  distantes.  Cum  igitnr  com- 
paratione  matntinae  et  vespertinae  observationis  soleat  inquiri  parallaxis  stellae 
mobilis  (jS  enim  0  oppositns  incedit  motu  retrogrado),  hinc  factnm,  ut  fere 
ab  aliis  stellis  mane»  aliis  vesperi  6  faerit  observatus.  Cujus  enim  -fixae 
mane  copia  fait  (altioris  quippe  quam  est  (5)  ea,  si  sit  eclipticae  vicina» 
vesperi  (d  jam  in  plaga  occidentali  versante)  aut  occiditaut  ob  refractionem 
inepta  est  in  hoc  snbtili  negotio.  Alia  igitur  substituenda  fuit  At  si  stel- 
lae  fixae  aliae  aliis  permutentur,  semper  minor  fides  est  negotio»  quam  si 
eadem  retineatnr. 

Cam  autem  Braheas  passim  viris  doctis  afSrmaverit,  ex  hujus  anni 
observatis  inventam  esse  parallaxin  <S  notabiliter  majorem  Solari,  ego  ut 
operationem  sen  calculum  hunc  penitius  inspicere  possem,  iotum  librum 
diligentissime  perlustravi.  £t  inveni  quidem  titulum,  qui  rationem  profiteretnr 
inqnirendi  parallaxin  d  ex  illius  anni  observationibus.  Sed  en  rem  inopi- 
natam.  Locnm  d  observando  inventum  accommodarunt  ad  schema  Copemi- 
cannm,  operosissime  et  diligentissime  delineatum.  In  eo  schemate  immanem 
samserant  laborem,  omnia  triangula,  qnae  causa  duplicis  epicycli  in  con- 
centrico  nascebantur,  solvendi  numeris  prolixissimis,  tandemqne  hic  erat 
finis  calcnli,  ut  pronnnciarent,  parallaxin  Martis  vere  fieri  majorem  Solari. 
Aliad  igitur  Braheus  proposaerat,  aliad  ministri  calculi  sunt  exsecuti. 
Hle  volebat,  ut  ex  matutinis  et  vespertinis  observationibns  inter  se  com- 
paratis  inqairerent  parallaxin  Martis:  hi  vero  inquisiverant,  quantam 
parallajdn  faceret  schema  Copemicanum.  An  igitnr  ex  hac  sola  suoram 
mtnislroram  fide  Braheus  de  parallaxibus  pronunciaverit,  incompertum  est 
mihL  »•) 

Nos  ipsa  observata  (quantum  ad  negotiam  nostmip  attinet)  consnlamns : 
Anno  1582  nocte  inter  23.  et  24.  Nov.  distantiae  a  fixis  eaedem  man- 
seront  diversis  horis.  Hic  igitnr  stationis  terminns  fuit.  Seqtfentis  bi> 
dui  motos  fuit  \\*  et  15^ 

Nocte  diei  26.  Dec.  transiit  inter  secundam  et  septimam  II  distans 
(per  radiom)  a  capite  inferioris  Geminomm  seu  a  secnnda  2®  25'  vel  2^  26^ 
ted  a  septima  1*  6'  vel  l^  1\  ot  latitado  Aierit  4®  9'  ciroiter.    Hora  igitar 
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8.  28'  distabat  ab  ocdo  b  44''  41',  cqjos  latitodo  5®  31'  anst.,  longitado 
4'  12%'  n  anno  1600.  Hinc  d  longitado  qnasi  anno  1600.  17'' 537,'  <^> 
hoc  est  completo  1582.  l?''  38'  e;  altitndo  40  ^'  50',  extra  refractionem 
igitnr. 

Vicissim  h.  7.  15'  matntina  diei  27.  Dec.  distabat  a  corde  H  36^  43', 
ci]gns  latitado  O''  267,',  hinc  ejas  longitado  1582  completo  l?**  287s'  ^» 
alfitado  14''  4',  in  refractione  igitar.  Ab  hora  ergo  8.  287]  vespertinain 
horam  19.  15'  per  horas  10.  46 7t'  ^isas  est  retrocedere  per  97i'- 

Pro  diamo,  notata  die  29.  h.  7.  47'  distantia  6  a  pede  Erichthonii 
aostrali  29"  387,'.  Die  vero  30.  h.  8.  8'  distantia  ab  eodem  fiiit  29**  137,'. 
Igitar  horis  24.  21'  matata  est  per  25'.  Atqae  hic  diamas  mansit  etiam 
die  27.  Horis  ergo  10.  46  7, '  debebantar  117,':  at  vidimas  tantam9Vs'- 
Haec  ezpendamas.  Parallaxis  vesperi  praecedente  sargentem  Martem  orien- 
taliorem  (qaia  retrogradas)  projicit  in  ortnm,  mane  cadentem  et  occiden- 
taliorem  projicit  in  occasam.  Sicat  igitar  parallaxis  Lonae  diaroae  motam 
retardat  ad  visam:  sic  vicissim  eadem  parallaxis  cT  motam  retrogradom 
accelerat.  Si  ergo  sentitar  parallaxis,  per  motam  retrogradnm  nimis  anctnm 
sentitar.  At  hic  diminatas  est  motas.  Nalla  igitar  parallaxis.  Vicissim 
vero  contraria  parallaxi  refractio  sentitar.  Est  autem  refractio  altitndinis 
13^'  4'  ex  tabella  fixaram,  8'  ex  tabella  SoUs  (Prog.  I,  p.  79  e(  280),  cqos 
minima  pars  cedit  longitadiui,  qaia  Cancer  valde  obliqne  descendit.  Triam 
igitar  ad  summam  minatorum  contigit  refractio  longitadinis,  quae  ad  97s' 
addita  constituant  127s'  motum  horaram  10^4  reiractione  liberum,  qai  si 
parallaxi  etiam  caraisset,  debuit  esse  ll^s'*  ^i^So  excessus  l7s  estparal- 
laxis  longitudinis  utriasqae  observationis :  qaod  est  plane  minimum  infidam 
et  contemtum  quippiam. 

Die  16.  Jan.  anni  1583  vesperi  hora  7.  30'  d  distabat  a  lacido  pe- 
dis  Erichthonii  23®  29',  altitodo  51®.  Sequente  mane  hora  5.  a  corde 
^43®  58',  in  altitudine  15®.  Et  (5"  per  regalam  apparebat  exquisite  cam 
otraqae  stella  ia  eadem  recta.  Itaque  cum  motus  cT  versetar  in  hac  linea, 
notavit  Braheus,  dari  'hinc  parallaxin  longitudinis  adhibito  diarno  d*  Hic 
vero  sic  habetur.  Die  16.-  Jan.  h.  107,  distabat  a  lucida  pedis  Erich- 
thonii  23®  27'.  Die  17.  Jan.  h.  107»  ab  eodem  23^  127,'.  Diuraos 
ergo  esset  147,'*  Ut  igitur  Braheo  monenti  pareamus,  constitaenda  nobis 
est  distantia  pedis  Erichthonii  et  cordis  Leonis,  qaae  invenitur  67®  21'. 
Hinc  ablata  distantia  (S  a  lucida  pedis  Erichthonii  23®  29',  relinqnit  d  a  corde 
Leonis  43®  52'  vesperi  h.  77,»  quae  mane  hora  5.  fuit  43®  58'  per  6' 
aactior.  Horae  intersunt  97st  quibus  de  diurno  debentnr  5%\  Hic  ergo 
aggregatum  atriasque  parallaxeos  non  plas  0%,  nisi  quod  ei  tantum  accedit, 
qnanta  est  d  refiractio  longitadinis  in  altitadine  15®.  Hoc  vero  valde  parum 
est;  nam  Gancer  et  Leo  obliquissime  descendunt,  et  d  latitudo  magna  bo- 
realis  effecit,  ut  d  et  cor  ^  fere  essent  in  eadem  altitodine. 

Die  17.  Jan.  vesperi  h.  5.  20'  d  a  pede  Erichthonii  23®  16'.  Sequentis 
diei  18.  mane  h.  3.  distantia  haec  fuit  23®  9',  vesperi  h.  5.  5'  fuit 
23®  1  %'.  Itaqae  motus  horarum  23.  45'  est  147,^  horarum  vero  9.  40'  est 
7',  debuit  esse  6'.  Retinemus  pro  parallaxi  longitudinis  non  plns  1'.  Re- 
fractio  nihil  turbat:  nam  utrinque  (S  altitudo  fuit  circiter  30®. 

Sic  a  septima  n  h.  7.  34'  distabat  7®  51'.  Hora  matutina  4.  52' 
distabat  ab  eadem  7®  59'.  Horis  igitur  9.  18'  minuta  8;  uno  minnto 
somas  instructiores  quam  antea.     De  bac   stella   (in  axilla  JD  sic  scripsit 
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.  Braheas.  „Nota^  propierea  dutanJtiam  d  ab  hae  steUa  accipio,  quia  curms 
efiis  quaei  ab  ea  proeeditj  ut  mane  et  vesperi  dietantia  coUata  paraUcucin 
<S  oetendat.^  Quod  traDsscribere  volai,  at  lector  certam  habeat,  Braheo 
coDsiliain  non  defaisse. 

18.  Jan.  vesperi  h.  8.  52'  inter  cJ  et  cor  Q  44*  22'.  Mane  hora 
4*/*  eadem  distantia  44"  27  Ys'.  Motus  ergo  horarum  7.  53':  5*/,'.  Se- 
qoente  19.  Jao.  h.  7.  3'  fuit  haec  distautia  44*^  327«'.  Horarum  igitur 
22.  11'  motus  est  lOVs^  ^t  horis  8  debentur  minus  quam  4'.  Lucramur 
pro  parallaxi  circiter  lY^'- 

Sed  age,  compntemus  ad  diem  17.  Jan.  quantum  debuerit  esse  aug- 
mentam  motus  horarii,  ex  parallaxi  majori  quam  Solaris  usitate  creditur. 
Quia  enim  putamus ,  parallaxin  Solis  esse  3^  habeat  Mars  4'. 

Anno  1583  d,  17.  Jan.              h.     5.  20'            h.  15.      0' 

Locus  © 7«  22'  or:           7»  31'  c:r 

Efua  aaeensio  recta     ....     309.  47.               309.  56. 

Adde  horana  tempora     ...       79.      0. 225.      0. 

Aacen&io  recta  medii  eoeli    .     .  28.  47.  174.  56. 

Oradua  medii  eodi     ....  0.  56.  8  24.  29.  irp 

DedinaUo 11.  50.  2.  12. 

Ascenaio  obUqua  ortus     .     .     .  118.  47.  264.  56. 

Qradus  orione 19.  41.  ^  26.  0.  III 

Nonagesiimue  ab  ortu  .     .     .     ,  19.  41.  »  26.  0.  g 

JiUer  grad.  med.  coeU  et  nonag.      18.   45.  28,   29. 

Inter  grad.  med.  coeli  et  vertic.       44.     5. 53.   43.  Ergo  

Inter  verticem  et  nonagee.     .     .  40.  40.  47.  41.  hoe  eet 

AUitudo  nonageeimi    ....  49.  20.  42.  19. 
Beepovkdet  paraUaa.  long.  horix.               2.  36''                   2.  58" 

Et  quia  <f  drca 10.     0.  ©  10.     0.  ©,  ergo 

InUr  (S  et  nonageaimum      .     .       50.   19.  46.     0. 


Beepondet  longitudims  paraUaxie  2.  0"  in  orftmi     2>  8"  parall.  in  ocoaeum. 

Seqaitnr  motnm  (S  horarium  A'  debuisse  videri  majorem  illo,  qui  ex  diurno 
proportionaliter.  sequitur.  Quod  cum  observationes  repudient,  non  est  igitur 
(S  parallaxis  tanta. 

Similes  exstant  observationes  anno  1585,  1595  et  passim,  ex  qnibus 
parallaxis  inveoitur  perexigua,  saepe  nulla.  Nonnunqnam  etin  contra- 
riam  rem  recidisse  manu  Brahei  anaotatum  fuit.  Hic  igitur  primns 
modas  esto  parallaxeos   c^  inquirendae. 

Jam  alterum  modum  pulchritudinis  cansa  addam,  in  qno  Braheanis 
observationibus  nti  non  possum.  Meis  igitur  dum  utor,  exhibebo  tibi 
spectacalum  ridiculum,  et  docebo  exemplo,  ad  quid  Braheo  opus  fuerit 
tanta  diligentia,  instrumentorum  subtilitate,  ministris  et  reliquo  apparatu. 
Dno  mihi  sunt  instrumenta,  quibus  utor  ex  liberalitate  6.  D.  Joh.  Fri- 
derici  Hoffmanni  L.  B.,  sextans  ferrens  et  quadraos  azimuthalis  ori- 
chalcinns ;  iste  duum  semis,  ille  trinm  et  semis  pedum  diametro,  in  singula 
scrapala  uterqae  distinctns.     (Comp.  Vol.  n,  p.  760.) 

Igitnr  hoc  ipso  tempore  1604,  quo  de  parallaxibus  cogito  (Solis  magis 
an  d  hand*  queo  dicere ;  nampostulat  Hipparchus  meus  suis  etiam  eclipsi- 
bus  Lnnae  a  d  subsidium),  commodissima  se  obtulit  occasio  observandi,  si 
sab  alio  climate  fuisset,  Marsqne  altius  paulo  incessisset.  Mars  namque 
simol  in  loogam  et  latum  immotus  haesit  circa  19/29.  Febr.  anni  hujas  1604, 
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idque  in  ^,  qoare  ab  exortu  d  usqne  in  ipsum  0  ezOrtnm  continoo 
decrescit  angulns  horizontis  cnm  ecliptica.  Itaqne  secnndum  cap.  IX.  Astro- 
nomiae  Opticae  parallaxis,  si  qua  est  latitudinis,  continne  crescit.*  Ez  in- 
cremento  vero  per  paraUacticae  columnas,  e  regione  initialis  et  finalis  angjili 
eclipticae  cum  horizonte  quaesito,  cognoscitar  in  fronte  colnmnae  parallaxis 
tota  horizontalis. 

Sequitur  series  mearum  observationum. 

Nocte  inter  dies  Jovis  et  Veneris,  qui  fuere  ^Y^r  ^ebr.  ioterea  dom 
Gorvus  coeJum  mediat,  erat  inter  d  et  Spicam  9^  44',  inter  eundem  et 
Lancem  boream  17°  41';  inter  d  et  Arcturum  29°  13'.  Ut  autem  pro- 
baretur  sextans,  mensi  sumus  etiam,  quod  est  ioter  Arcturum  et  Spicam 
32°  57',  quod  tamen  debuit  esse  33°  1'  45",  ut  patet,  si  calculus  consnla- 
tur  adhibitis  seu  ascensionibus  rectis  et  declinationibus  seu  longitudinibus 
et  latitudinibus,  quas  assignavit  Tjrcho  sideribus  hisce  libro  I.  Progymnasma- 
tum.  Ergo  distantiae  meae  minores  justo  fuere  per  4^4^  quibus  correxi 
d  a  fixis  distantias,  ut  fuerit  a  Spica  9°  48'  45",  a  Lance  17°  45'  45", 
ab  Arcturo  29°  17'  45". 

Sumsi  antem  et  altitudinem  d  meridianam  per  quadrantem  32°  4' 
et  Spicae  30°  50',  quae  cnm  habeat  declinationem  9°  2',  relinquitur  d  7°  48' 
declinatio.  Ostendebat  autem  altitudo  Spicae,  non  sat  bene  habere  menm 
perpendiculum,  nam  altitudo  aquatoris  est  in  meo  loco  39°  54^  itaqne 
meridiana  Spicae  30°  52',  d  32°  6'.  £x  declinatione  igitur  d  et  distantia 
a  fixa  prodiit  ejus  asc.  recta:      a  Spica  305®  57'  36" 

a  Lance     .     306.     3.  17. 

Differentia .         0.      5.  41. 
Medium  ergo  306.     0.  26. 

Nam  certus  non  ^snm,  annon  regula  mea,  ferrea  et  ponderosa  cam  sit, 
impetu  ruens  solutis  trochleis  et  impingens  (quod  factnm  aliqnoties)  pi- 
nacidia  loco  moverit,  quae  sunt  luxatilia  et  exemtilia.  Sed  ex  hac  ascen- 
sione  recta  primnm  ex  tabula  Tychonis  ascensionum  rectarum  excerpitur 
cooriens  in  sphaera  recta  28°  V  0"  ^,  cujus  declinatio  ex  alia  ejus  auctoris 
tabula  est  10°  48'  30",  d  vero  7°  48".  Ergo  abest  ab  ecliptica  via  obli- 
qua  in  circulo  declinationis  per  3°  0'  30".  Angulus  vero  quem  circulus 
declinationis  facit  cum  ecliptica,  ex  peculiari  tabula  est  68°  59',  ejusque 
complementum  21°  1'.  Et  in  mea  paraliactica  sub  titulo  60'  invenio 
e  regione  68°  59':  56'  1'.';  sub  30"  vero  invenio  28".  At  quia  ego  in 
hac  distantia  d  ab  ecliptica  (quam  appello  basin  latitudinis)  habeo  ter  60;  ergo 
quod  excerpsi  sub  60  per  3  multiplico;  prodit  mihi  latitudo  2°  48'  31".^') 
Idem  labor  e  regione  21°  1'  ostendit  mihi,  quid  loco  coorienti  sit  adimen- 
dum,  nempe  1°  5'  4".  Itaque  d  locus  erit  26°  56'  ;^,  quantnm  etiam  ex 
calcuio,  cujus  hoc  opere  fundamenta  sum  traditurus,  elicio  intra  unum  minutum. 

Ad  probandam  vero  latitudinem  (S  consului  et  distantiam  ab  Arcturo, 
adhibita   stellae    loogitudine    et   latitudine   ex  Tychone   et  loco  longitudinis 
<S  jam  invento:  atque  is  reponebat  mihi   <S  in  latitudinem  2°  47'  48". 
Prius  2°  48'  31". 

Die  19/29.  Febr.  transposueramus  pinacidium  coepimusque  observare 
cT  surgentem.  Annotatae  sunt  autem  ejus  ah  Arcturo  distantiae  hae: 
29°  22  7x'»  24',  20',  22'.  Pnto  nos  abundare  uno  denario  minutorum: 
nam  flante  vento  tantummodo  carbone  ardente  lumen  ad  divisiones  fecera- 
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mns,  ut  illae  nosci  possent  Et  toDc  altitado  d  erat  1 1  ®.  Post  cnlminavit 
dorsnm  ^  in  alt.  62^  37^  correcto  perpendiculo.  Ostendebatur  igitur  alti- 
toda  aeqaatoris  39®  55'  justa  proxime.  £o  articulo  altitudo  d  erat  23  ^ 
Repetebamus  igitnr  distantiam  priorem,  quae  prodebatur  29®  14',  19',  13', 
18',  ergo  procnl  dubio  prius  erat  12 Ys»  14,  10,  12. 

Befractio  enim  Martem  horizonti  vicinum  primum  attollebat  versus  Arctu- 
ram,  post  demittebat,  Jdarte  altitudinem  aliquam  acquirente.  Sed  ut  tanta  esset 
QDO  momento  varietas  in  ebservando,  frigus  et  penetrantissimi  venti  efficie* 
baot.  Nudis  enim  manibus  ferrum  tractari,  claudi  trochlea  nequibat,  tectis  non 
secore  firmabatur  regula,  quo  ad  minntum  notaretur.  Vinderoiatrix  altitudi- 
oem  ostendebat  «in  meridiano  53®  5*'  panlo  auctiorem  justo,  sed  Spica 
30®  54'  mtra  nnum  minutum  justam.  Martis  culminantis  altitudo  32®  6' 
nt  ante  biaaum,  et  Arcturi  61  ®  13'  justa.  Hinc  distantia  Martis  et  Arcturi 
coUigebatur  29®  187s^  per  calculum.  Cum  igitur  hoc  tempore  Mars  statio- 
oarins  fnerit  secundum  longitudioem,  consentieote  Prutenico  et  meo  calculo, 
oihil  igitnr  ratione  divagationis  in  ecliptica  potuit  mutari  in  altltudine  meri- 
diana.  Qnare  cum  penttns  eadem  manserit  (nam  de  uno  scrupulo  relinquit 
O08  in  dubio  instmmentum  meum)  altitudo  meridiana;,  neque  latitudinis  ulla 
ioterea  accidit  mutatio. 

Die  22.  Febr.  vel  3.  Martii  probavimus  sextantem,  nti  eo  soperius 
eramns  asi,  invenimusque  ioter  Canem  minorem  et  superiorem  humerum 
Orionis  26®  2',  quam  ostendit  calculus  26®  2'  15".  Sic  inter  eundem 
Canem  minorem  et  Paliliciom  inventi  46®  22  V?^  ({nam  Tycho  in  epistolis 
iodicat  esse  46®  22'.  Ergo  cum  culminaret  quinta  Leonis,  firmata  regula  in- 
strumenti  snper  29®  17',  minus  distabant  Arcturas  et  ^5",  atsuper  29®  I^Vt' 
jam  plas  distabant,  denique  in  29®  15'  culpari  nihil  poterat.  Secuta  in- 
sperata  Dabila  per  totum  coelum.  Rediit  tamen  mane  4.  Martii  serenitas, 
et  com  }am  culminasset  Antares,  posita  regula  super  29®  19'  cemebantur 
Btellae  utrinqae  aequaliter,  videbatur  tamen  addendum  aliquid:  sed  per 
29®  20'  jam  niminm  erat  additnm.  Perfecta  observatione  Saturnus  ante- 
cedebat  meridianum  minos  qoam  Jupiter  Satnrnnm. 

Nocte  qaae  sequebatur  29.  Febr.  vel  10.  Martii,  luxato  interea  in- 
stmmento,  fuit  haec  distantia  primum  inter  29®  9'  et  29®  10'  semihora 
prios  qaam  cor  Hydrae  culminaret.  Rursdm  explorantibus  apparebat  inter 
29®  12'  et  29®  13',  qaod  jam  altior  esset  et  liber  a  refractionibus.  Nam 
peracta  hac  observatione  habebat  altitudinem  197e®'  At  paulo  post  (nescio 
ao  luxato  pinacidio)  non  potuit  tolerari  tanta:  videbatur  enim  29®  9^}'. 
Cauda  il  qaasi  dimidio  gradu  aberat  a  medio  coeli.  Tunc  altitudo  d  24  74  ®. 
Caada  ii  culminans  intra  minutum  justam  habuit  altitudinem  56®  44'.  Cum 
de  distantia  (S  et  spicae  tertia  pars  transisset  meridianum,  primo  videbatur 
nobis  29  ®  9  Vi ',  non  admodum  bene  applicato  cylindro,  qui  erat  praelongus. 
Ergo  paolo  post  non  potuit  hoc  tolerari,  sed  videbatur  requiri  29®  iO%\ 
quasi  paalo  minus.  Visus  est  antem  d  ab  utraque  cylindri  parte.  Tunc< 
inter  cf  et  spicam  9®  26'  et  minus  quam  9®  27'.  Culminabat  6  in  alti- 
todine  30®  19^2 '•  Tunc  inter  d  et  Lancem  boream  18®  25'.  Pro  sex- 
tantis  ezploratione  capiebatur,  quod  est  inter  spicam  et  lancem  27®  39', 
debuit  aatem  esse  27®  34'.  Sicinter  spicam  et  boream  frontis  11),  39®  32%' ^ 
debait  ease  39®  26  V2'.  lUque  5'  abundavit  sextans.  Id  autem  et  calculus 
loci  (S  testatnr.  Nisi  enim  distantias  d  a  fixis  quinis  minutis  minuas, 
ascensio    recta  per  spicam  et  lancem  10'  discrepabit:  at  subtractis  (ita  ut 
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exameD  jubet),  exactissime  coiDcidet  eritqne  205  *  27'  10",  declinatio 
7«  357/  quare  locus  26°  18'  48"  ^;  latitudo  2"  47'  20".  Videsmaiii- 
feste  latitudinem  eandem,  cum  iuterim  plaueta  38'  retrocesserit  longitudinis. 
Qnodsi  per  hunc  inventum  locum  d  inquiras  ejus  ab  Arcturo  distantiam, 
prodibit  29®  9Ve'  et  in  vitioso  instmmento  29"  14'.  Cum  jam  corScorpii 
culminasset,  distantia  nostra  (sed  jam  luxato  et  snoji  restitnto  iDstmmento) 
fuit  29  ^*  1372'-  Rursum  igitur  sextantem  probavimus,  qui  inter  polarem 
et  caudam  Cygni  exhibuit  44*^  45':  sed  debuit  csse  44*^  39  Vi'.  Ergopri- 
stina  instrumenti  conditio.  Cum  jam  ^  nno  gradn  superasset  meridiannm, 
non  tolerari  potuit  29"  ISV^';  plns  tamen  erat  quam  29"  127«'.  proxime 
29"  13'.  • 

Haec  igitur  observationnm  series,  ex  quibns  amens  sim,  ^  rem  snb- 
tilissimam  exstmere  nitar.  Itaque  non  argumenta  sed  exempla  exhibeo  alii 
diligentiori  et  feliciori.  Spero  etiam  lectores  nansea  incertarum  hamm  tanto 
magis  expetitnros  Tychonicas  certissimas.     Sed  ad  rem. 

Primus  et  secnndns  dies  tantum  ad  probandam  stationem  motns  latitu- 
dinis  concurrant.  Utrinque  cJ  ab  Arcturo  distitit  29*  18',  utrinque  altusin 
meridie  32"  7'  vel  6'.  Me  vero  exercuere  illi  dies  ad  sequentes  rectins 
obeundos,  si  necessaria  instrumenta  fiiissent. 

At  3.  Martii,  cum  os  Leonis  culminaret,  distantia  fiiit  29"  15',  cum 
cor  Scorpii,  29"  19'  plus.  Ergo  interlapso  tempore  mutata  est  distantia 
per  4^4'  circiter.  Et  cum  Arctums  et  d  eandem  pene  longitndinem  ob- 
tineant,  argnit  igitur  haec  distantiae  mntatio  parallaxeos  latitudinis  variatio- 
nem.  Non  ignoro,  29"  19'  pamm  abesse  a  29"  18'  et  hanc  ex  analogia 
diei  antecedentis  debere  esse  distantiam  hora  etiam  consimili,  utpote  stante 
Marte.  Scio  etiam,  cum  est  os  Leonis  in  roed.  coeli,  Martemesse  altum  12  7^^ 
obnoxium  adhuc  refractionibus.  De  hoc  tamen  dicemus  postea.  Nunc  ista 
sane  dissimulentur,  ne  exemplum  nobis  turbetur.  Ergo  cum  fuerit  altitndo 
nonagesimi  577$*^  (circiter)  cnlroinante  ore  Leonis,  ultimo  vero  28  7s^ 
postquam  culminasset  cor  Scorpii,  quaeram  in  parallactica,  in  qna  columqa 
a  distantia  a  vertice  32  7s"  iu  distantiam  69  7s  nmtatur  area  per  474^* 
Invenio  autem  id  fieri  sub  columna,  cujus  est  frons  9'.  Esset  igitur  d 
parallaxis  maxima  9'.  £t  cum  distantia  <5  et  Terrae  hoc  die  fuerit  ad 
distantiam  d  et  0  ut  28  ad  60  (quod  ex  cognitione  anticipata  hypothe- 
sium  Tychonis  et  Copernici  crassiori  Minerva  habetnr),  erit  igitur  permutata 
ratio  parallaxeon,  et  Solis  parallaxis  maxima  circiter  4'  24",  quae  poni- 
tur  3'  0". 

Nunc  antem  perpendamns,  quod  d  in  altitudine  1272^  fuerit  in  re- 
fractione,  si  fixamm  refractionis  tabnla  Huennae  constructa  Pragae  valeat: 
ea  fuit  in  hac  altitudine  4'  20",  de  quibus  2'  18"  debentur  latitudini, 
quibus  d  Arcturo  factus  est  propior.  At  si  Solis  refractiones  Marti  quoque 
adhibeamus  (quod  saepius  apparet),  illa  in  hac  altitudine  est  8'  45",  duplo 
major:  quare  et  latitudinis  parallaxis  duplo  major,  et  4'  36".  Hoc  modo 
omnis  varietas,  quam  prae  se  tulit  observatio  duobus  his  diversis  momentis, 
esset  a  sola  refractione.  Illo  modo  relinqueretur  parallaxi  latitndinis  2', 
quantum  variatur  parallaxis  sub  colnmna,  x^ujns  frons  5',  ut  Soli  hoc  pacto 
obveniant  tantum  2'  25"  maximae  parallaxeos.  Ita  refractio  nobis  tertiam 
quoque  diem  snspectam  reddidit  et  dubiam,  denique  plane  inutilem.  Scio, 
cum  Arctums  et  d  distent  9",  quae  est  latitudinis  Arcturi  snpra  latitadiQem  d 
pars  tertia,  fieri  tunc,  ut  non  omnis  latitudinis  refractio  detrahatur  distantiae 
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a  Marte,  «t  nt  paraDaxis  plns  Tariet  Martis  latitndinem,  qoam  hano  ab  Arctnro 
diatntiam.  Id  autem  nt  perexiganm  ip  majori  metn  dissimalaDdam  daxi 
Obaervet  qni  sabtilioribas  instractas  est. 

Jam  in  qaarta  die  nihil  aliad  videtar  agi,  qaam  destrai  omnis  paral-  • 
laxis  d-  Distantia  in  meridiano  debait  esse  29*  972'  instramento  correcto, 
ergo  vitioso  29*  14^  At  inventa  29*  iB%'  nltimo,  cam  major  esse  de- 
bnit  parallaxis  latitodinis  (si  qaa  esset)  et  per  hanc  major  ab  Arctaro  di-  - 
stantia.  Ab  eo  igitor  tempore,  qoo  d  ad  altitadinem  venit  19*,  inventa 
est  29*  I^Vi^  oriico  scrapalo  aactior  in  fine:  qnae  admodam  exigaa  esset 
pamll&xis.  Et  qaae  h%ec  ratio?  Gam  esset  altas  9*  (calminante  Hydra) 
distaatia  ftiit  29*  9^  vitioso  instramento,  et  tamen  in  refractione,  post  in 
alt.  25*  et  prope  M.  G.  rarsam  29*  9'»  idqoe  bis  diversis  momentis.  An 
nihil  hic  refractio  potait  initio,  at-  constans  ideo  mansent  arcas?  An  potias 
dioeDdam»  me  (com  mihi  viderer  diligentissimas)  errasse  observando  ?  prae- 
sertiiB  ob  cylindri'  longitodinem. 

Ex  his  tamen  qaalibasconqoe  observationibos  certom  efficitar,  paral- 
laxea  tatitodinis  (S  certo  non  faisse  majores  4^  qaantom  instramenti  in- 
certitodo  occopat:  credibilios,  valde  exigoas  esse.  Infra  capite  LXIV. 
habebis  hojos  rei  plora  argomenta. 

Esse  vero  parallaxes  Martis  majores  parallaxibas  SoHs,  hypotheseos  Ty- 
chonicaeetCopemicanae  ratie  argoit,  ex  qoa  facile  Martis.parallaxes  compotari 
posseot»  si  de  Solis  parallaxi  certi  essemas.  An  igitor  incerta  est  ratio,  Solis 
altilodinem  et  parallaxes  ex  eclipsibos  indagare?  Omnino,  qood  qoantita- 
tem,  paolo  incertior,  qood  rem  ipsam  attinet,  certissima.  Non  est  Sol  vi- 
einior  230  semidiametris  Terrae,  non  tamen  infinitis  semidiametris  abest. 
At  inter  700  et  2000  semidiametros  (qoaram  sommarom  illa  in  Mysterio 
meo  Cosmographico»  haec  in  observationU)as  eclipsiom  pro  metis  citimis  et 
oltimis  offenmtor)  Dondom  videtor  certos  aliqois  nametus  demonstratos 
(Cemp.  n.  778),  ot  in  Hipparcho  meo  probabo. 


Caput  xn. 

Ifwestiffatio  nodarum  Martis. 

Ifitor,  etsi  noo  desont  adminicala  investigandi  planetarom  primam  in- 
aeqoatitatem  per  observationee,  etiam  com  sont  impliciti  inaeqoalitati  secxm- 
dae:  seqoar  tamen  hac  slconda  parte  aactorom  vestigia  et  observationes 
impotiixtovc  fidei  faoiendae  caosa,  com  ipsorom  placitis  aliqaa  contraria  pro- 
litear,  oe  qois  me  post  dometa  propriae  methodi  latitare  clamitet* 

Et  com  jam  patoerit,  nihil  in  parallaxibos  Martis  diomis  a  Tychone 
osorpatiB  desiderari  posse,  qood  sit  Idicajos  momenti,  paolatim  accedam  ad 
redoctioDem  locorom  visorom  Martis  ad  Solis  apparentem  locom  oppositom. 

Principio  nobis  est  opos  cognitione  nodorom.  Jios  Tycho  Brahe 
sic  solitiis  est  investigare. 

SU  A  (Fig.  es)  Ufcui  nodiy  E  Iocub  pUmeiae  in  eelipHca  amno  1595^ 
C  bcitf  planetae  visue  eub  fixia  m  17^  56'  5"  b*  £C  tdsa  laUtudo 
0*  S'  15"  h.  iVaMtmMiiifcr  oii^  amgndus  EAC  quam  fromime  esse 
4*  34^2^  qusMta  esi  laHtudo  meuoima  bar.  Hidem  obssrvata  anno  1686. 

Kaptod  op«i»m.  1^5 
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Fig.  6a.  Igitar  in  GEA  reetangvio  (vd  CBA  isoBeeh:  dtfermUa 
emm  nuUiw  est  mamenti  in '  hoc  negotio)  ex  labere  CE 
et  angtdo  EAC  inqmsivit  longitudmem  EA,  diHantiae  loei 
edipUci  a  nodo,  Baec  operatio  nihil  peccat^  qaia  EC  parva 
est  et  propinqua  nodo.  DemoDstrationis  vero  dnQifisia  com- 
mesdat  aliam.  Dietum  enim  eet  cap.  IX^  angukm  EAC 
non  esse  constantem :  unde  per  diversas  diversarum  oppo- 
sitionum  latitudihes  diversa  etiam  loca  pro  nodo  ewibunt. 
Neque  enim  EAC  tam  est  magnus,  quam  magna  la^tudo 
maaima  visa^  quia  AC  injlexus  est  arcus:  negue  etiam 
AD,  sed  interior  aliqua  (puta  AF)  via  est  planetae^  quaUs 
ex  ceniro  Sclis  videretur:  quare  negue  necessario  A  nodue 
erit,  in  hac  quidem  operatione. 

Aliter  igitmr  ego  nodos  invesdgavi,  idqae  ex  ipsis 
observatioDibus  ad  diem  quo  in  nodo  essent.  Qnae  metbo- 
dus,  etsi  jam  quibasdam  praecoDceptis  indiget  et  infra  ac- 
curatius  tractabitur  parte  quinta,  tamen  vel  ob  consensum 
solum  praelibanda  est  Praesupponebam  autem,  cum  pla- 
neta  vere  motuque  eccentrico  est  in  nodo»  nuUa  dispositione 
Terrae  vel  Solis  fieri  posse,  ut  i^ppareat  extra  nodom. 
Nam  in  hypothesi  Copernicana  hoc  per  se  naturae  reruln  est  consen- 
taneum,  ut  motrix  facultas  stellae  alicujus  non  sit  alligata  ad  observandam 
stellam  alienam  (in  quarum  numero  Tellus  est)  sed  circuitus  sai  proprias 
habeat  leges.  In  hypothesi  Ptolemaica  hoc  esset  perinde  ac  si  diceres, 
epicyclum  non  respicere  ad  lineam  ex  Sole  per  centrum  suum  venientem, 
sed  ad  certa  loca  sub  fixis»  sub  quibus  planetam  in  plano  eclipticae  con- 
stituat.     In  Tychonica  eadem  de  eccentrico  dicentar. 

Quod  igitur  praesupposui»  id  verum  inveni  per  has  observationes. 
I.    Anno  1590  d.  4.  Martii  hora  vesp.*7.  10'  fuit  declinatio  d9'26' 
sept.,   ascensio  recta  22«  35'  10".     Hinc   prodit   locus  24*^  22'  56"  T, 
latitudo  meridiana  3'  12":  parallaxi  et'  refractione  contraria  ^t  pariapro- 
xime  facientibus  ideoque  neglectis.  ' 

n.  Anno  1592  d.  23.  Jan.  vesperi  hora  10. 15'  fuit  d  in  ll»34'30"T. 
latitudo  0®  2'  merid.,  altitudo  g  25°,  ergo  refractio  (ex  fixarum  tabula 
Tychonis)  nulla:  parallaxis  quanta  proxime  Solis,  quia  distant  sextili  d  et 
0  et  igitur  a  Terra  aequaliter  fere  absunt,  cedit  autem  pene  omnis  io 
latum.  Ergo  circiter  2'  attollendns  est  (S  in  septentrionem,  ut  liberetur  a 
parallaxi,  sicqne  incidet  in  eclipticam.  Kam  6.  Febr.  jam  circiter  7'  in 
boreali  latitudine  fuere. 

III.  Anno  1593  d.  10.  Dec.  vesperi  d  fuit  in  nodo  ascendente  obser- 
vatus.  Nam  post  correctionem  variationum  horizontalium  retinebat  non 
plus  0®  0'  45"  borealis  latitudinis. 

lY.    Anno  1595  d.  27.  Oct.  h.  12.  20'  latitudo  d  vera  post  remotam 

parallaxin   fuit  O^  2'  20"  merid.     Die   28.   itidem   remota  parallaxi  foit 

latitudo  0^0'  25"  sept    Intermedio  ergo  tempore*)  in  nodo  evehente  fuit 

Numera  jam  dies  687  revolutionis  d  eccentricae  a  meridie  28.  Oct. 

retro,  incidet  terminus  illorum  in  10«  Dec.  anno  93,  cum  nocte  praecedenti 


*)  SofBoit  ista  crassa  argomentatio  praesdnti  insUtato.     Infira  cap.  LXI.  et 
LXVn.  diligentias  omnibas  expensis,  inyenitDr  in  nodo  fiiijue  die  29.  hoia  15. 
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fidsset  <;  proiime  nodam  observatos.  Rursam  alios  687  retro  nmnera,  qni 
desinent  in  23.  Jan.  1592,  cam  in  ipso  nodo  init-observatas.  Si  tertio  idemfe- 
ceris»  incides  in  7.  Martii  anni  1590,  cam  die  antecedente  qaarto  habaisset  ali- 
qoam  latitadinem  meridianam,  qaam  intra  qai^tridaam  reli<^aam  confecit,  ut 
circa  7.  In  nodam  incideret 

Ez  qno  intelligitar:  nihil  referre,  nbi  Terra  sit,  vel  sab  fixis  vel 
respecta  ad  Martem:  nihil  referre  in  Ptolemaica,  abi  Sol  sit  respecta 
centri  epicycli  Martis  et  Martis  in  epicyclo:  nihil  in  Tychonica,  abi  centram 
eccentrici  sea  Sol  yersetar  respecta  lineae  ex  Marte  per  Terram,  at  in 
plannm  ecliptici  d  incidat:  esse  enim  semper  eandem  diametram  nodoram 
in  Copemico  et  Ptolemaeo,  *sea  semper  sibi  parallelon  in  Tychone:  nisi 
qnod  snccessa  secalomm  nodi  paramper  transportantar ;  qai  motas  intra 
ho6  6  annos  non  sentiebatnr. 

Sed  age  et  alteram  pppositam  nodnm  qnaeramas. 

L  Anno  1595  d.  4  Jan.  mane,  cnm  d  observaretar  hora  7.  10'  in 
altitadine  8®  a  Spica  np  et  Gorde  %  visa  fiiit  ejns  latitado  in  O^  3'  46'^  b. 
ipae  in  13^  36'  40''  /.  Parallazis  est  «parva,  qaia  d  cam  0,  distans 
plna  a  Terra  qnam  Sol,  amplios  daplo.  Refiradtio  contra  est  magtia:  ex, 
tabnla  fixamm  6' 45",  ex  tabnlaSoIis  llVi'»  <P^^  omnis  fere  abitinlatnm 
propter  hnmilitatem  «nonagesimi.  Itaqne  d  vere  in  anstro  aliqiot  scmpnlis 
(drciter  2  ant  3'  aat  etiam  plas)  per  refiractiones  Solis  adhibitas. 

n.  Anno  1589.d.  15.  Apr.  nocta,  d  latitado  visa  boreaUs  fiiit  1^7', 
vehementer  aacta  parallaxi  orbis'  annni  6b  appropinqnationem  Martis  et 
Terrae.  Post  dies  21  latitndo  decrevit  ad  exilitatem  67t'  bor.  Etsi  igitnr 
6.  Maji  paalo  lentins  decrescit,  sidere  a  Tellnre  abeante:  tamen  param 
errabimns,  si  proportionaliter  agamas,  at  sicat  60'  diminntionis  sant  ad 
67t'  residna,  sic  21  dies  faciamas  ad  nnmemm  diemm,  post  qaos  in  eclip- 
ticam  Mars  incidit:  nam  regala  ostendit  dies  27s9  ^t  9.  Maji  faerit  in 
nodo.  Knmeratis  inde  ter  687  diebas  porro»  incidemns  in  mane  30.  Dec. 
anni  1594,  qno  die  ^  in  nodo  faisse  oportet^  indeqne  per  5  dies  nsqne  in 
4.  Jan.  mane  delapsnm  esse  in  meridiem.  Et  qnidem  ex  observatione  ejas 
ad  dictom  4.  Jan.  aliqnot  ei  scmpaloram  latitadinem  meridianam  dedimas. 
Saepios  hoc  eccentrici  loco  non  est  observatas.  Satis  est»  teneri  a  nobis  illam 
observationem  anni  1595,  ne  a  nobis  dissentiat:  de  anno  vero  1589  nihil 
est  qnod  dnbitemns.  Neqne  te  moveat,  qaod'anno  1589  diebas  27$  de- 
dimns  motnm  latitadinis  67s^  ^^^^  ^^^^  \b95  circa  4.  Jan.  diebas  5  non 
tot  damns.  Nam  nt  in  hoc  opere  apparebit,  latitndo- per  orbis  annni 
parallaxea  plarimam  in  conjnnctione  cnm  Sole  (at  1595)  attennatar,  in 
oppoaitione  (nt  1589)  angetor.  Convenit  igitur,  minorem  videri  anno  1595 
motom  dinranm  latitndinis,  majorem  anno  1589. 

Qnomodo  jam  habentar  loca  atriasqae  nodi  sab  fixis?  Nimimm  si  ex 
tabnlis  (S  (qoas  ideo  praesapponimas)  crassa  Minerva  eliciatar  ntrinqne 
mediUfi  motos  Martis.  Id  sive  per  Pmtenicas  sive  per  Tychonioas,  adhibita 
aeqninoctii  vera  praecessione,  praestiteris,  invenies  anno  1594  d.  30.  Dec. 
mane  mediam  locam  d  in  27®  147s'  111»  anno  1595  d.  28.  Oct.  mane  in 
5*  31'  ^*  Itaqne  apparet»  diametmm  nodomm  non  transire  per  centmm 
aeqnaliUtis  motns,  sed  longe  infra.  Plns  enim  est  a  5®  31'  ^  in  27®  U%'  HU 
qaam  ab  lioc  in  illam.  Sin  antem  Tychonicis  aeqnationibns  fneris  osas, 
addendnm   erit  hic  11®  17',  illic  sobtrahendom  11®  30',  nt  prodeat  illic 
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16*48'  y,  hic  15*4472'in.i  l<>ca  rf  eccentrica  coaequata.  Nodi  (nt  vides) 
fere  ex  centro  systematis  planetarii  sant  oppositi  in  167i*  ^»  Ifl  circiter, 
qnod  Ptolemaens  Terram,  Gopernicns  et  Tycho  Brahe  pnnctnm  pro- 
zime  Solem  dixemnt. 

Qaantnm  autem  mutatnri  fiimus  in  his  locis  nodornm,  ubi  transposita 
theoria  Solis  a  medio  ad  apparentem  motum  Solis  aequationes  mntabuntur, 
infra  parte  quinta  patebit 


Caput  xin.  * 

IfwesUgatio  inclinationU  planorum  edipUcae  et  orbitae  Martis. 

Nodis  et  limitibus  superiori  capite  ex  sententia  Brahei  et  mea  quam 
proxime  inrentis,  jam  etiam  inquirendum  est,  quantum  vere  inclinetnr  pla- 
num  orbitae  Martis  ad  planum  eclipticae.  *)  Id  ab  ipsis  observationibus 
deducere  non  ita  promtum  est.  Nam  angulus  inclinationis  hujus  constitnitur 
apud  centrum  systematis  planetarii,  quod  Copernico  et  Tychoni  Sol  est 

At  visus  in  Solem  nunqnam  inducitur,  ut  ex  eo  haec  inclinatio  sub 
flxis  videri  et  mensurari  possit.  Ex  alio  vero  loco  (angulo  etiam  aKo) 
spectabitur  maxima  digressio  limitis  ab  ecliptica.  In  Ptolemaica  forma 
videri  possit  expeditior  ratio,  sed  non  est.  Nam  demonstrabitur,  plaoom 
epicycli  manere  perpetuo  parallelon  plano  eclipticae.  Pone  ergo  centrum 
plani  epicycli  in  limite  alterutro,  sit  ptaneta  in  eadem  linea  loogitudiniB 
ex  oentro  visus  per  centrum  epicycli :  vei  erit  cemotior  a  visu  quam  centmm 
epicycli,  et  sic  distantia  ejus  ab  ecliptica  minor  apparebit  quam  distantia 
centri  epicycli  ab  eadem  ecliptica;  vel  erit  propior  visui  et  sic  major  ap- 
parebit  eo  quod  quaerimus. 

In  hac  difficultate  solatur  nos  hoc  unicum,  quod  id,  cujus  causa  in* 
clinationem  inter  principia  quaerimus»  non  est  tale,  ut  summam  sobtilitatem 
desideret.  Licebit  igitur  nobis  uti  modis  iis»  qui  de  ioclinatioois  quantitate 
testimonium  eminus  perhibeut:  quorum  tres  pooemus. 

Apparet  autem  ex  jam  dictis,  tunc  nos  rectissime  adjutum  iri,  si  ob- 
servationem  nanciscamur  Martis  ad  tale  momentum,  ubi  Mars  aequaliter  et  a 
Terra  et  a  Sole  absistens  linea  ex  Sole  per  se  ducta  inl6®vell7^S2 
vel  ^  (loca  limitum)  referatur:  in  forma  Ptolemaica,  ubi,  centro  epicyoli 
in  16^  17^  S^  vel  cr:  versante,  Mars  aequaliter  cum  centro  epicycli  a 
Terra  absit.     In  solo  Mercurio  hoc  problema  locum  non  habebit. 

Sit  B  (Fig.  94)  Sol,  A  Terra:  coostitnatur  super  AB  isosceles  AGB» 
et  sit  planetae  locns  C,  punctum.eclipticae  plani:  ^rectaque  perpendiculari 
CE  in  orbitam  c7>  corpus  (^  in  E  sit.  Aequaliter  igitur  apparebit  £G  et 
ex  B  Sole  et  ex  A  Terra:  per  se  patet. 

*}  Inclinatio  et  latitudo  dlfferenter  intelligantur. 

Inclinatio  de  angulo  ad  Solem  yel  centrum  systematis  planetarii,  quem  Coper- 
nico  faciunt  lineae  in  corpus  d  et  locum  ejus  eclipticum  ejectae.  Latitudo  sit 
angulus,  quo  quaelibet  inclinatio  ez  Terra  spectatur. 

In  Ptolemaeo  inolinatio  esi  angulus  reotanun  ex  Terra  per  eentmm  epicyeli 
ei  per  looum  c^jns  in  eoliptica  cjeotanmL  Latitttdo  est  angulns^  quea  fisoioiit 
reotae  ex  oentro  Terrae.  aitera  per  ooxpus  planetae»  altera  per  iooum,  qoi  ei  ia 
eoliptioa  respendet,  ejecta. 
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Ut  mUsm  soiator,  qna  in  dispoaitione  cT  aeqnaliter  absit  Fig.  64. 
a  0  et  5»  Dota  qnod,  quando  lioeae  ex  G  d  et  A  5  io  B 
0  cadeBtes  faciunt  rectnm  angulnm  GBA,  tonc  CB  brevior 
eat  qaam  CA.  Itaqoe  oportet  BA  locom  oppositnm  0  et  BC 
locam  d  ,  eccentricam  minos  diBtare  90  ^  ut  CAB,  CBA 
aeqnentar.  Ergo  BC  in  17^  ^  vergente,  0  oportet  esse 
iJtra  17*^  a  et  ante  17«  H.  Contra  si  BC  sit  in  17*  ^ 
0  debet  e^se  altra  17^  Hl  et  ante  17^  b»  qaibos  circom- 
scriptioDibns  nobis  designantor  matotini  exortos  vel  vesper- 
tisae  oecoltationes,  sextiles  vel  quintiles  d  et  0.  B 

In  forma  Ptolemaica  si  C  Terra  sit,  A  ceotmm  epicycli, 
B  Mars»  CAB  non  poterit  esse  rectas»  ut  CA,  CB  fiant  aeqaales.    Itaqae 
anomaliam  commatationis  oportet  esse  majorem  90^  vel  minorem  !!70^ 

Si  etiam  praecisins  •  paalo  capis  agere,  assume  ex  Copernioo  vel  anti- 
cipata  Tycbonica  restitutione  proportionem  orbiam  <S  et  ^  [in  Copernico]» 
d  et  0  [in  Tychooe],  eccentrici  et  epicycli  [in  Ptolemaeo]  crassa 
Minerva  ot  1525  ad  1000,  et  eam  in  16,  17''  ^  ut  5  ad  3,  in  16,  17^  xs 
at  11  ad  8. 

*  Oum  ergo  tricmgidvm  ACB  sit  iaoaeeUs^  et  AC,  GB  crura  aequdlia^ 
AB  vero  1000  qualium  BC  ducta  tn  17°  ^  eet  1666  Vi  :  quaUum  ergo 
(demissa  CD  perpendiculari)  AD  dimidia  de  AB  eet  1000,  erit  AC 
3333  Vi  9  guae  inter  eecantes  quaesita  re/ert  CAD  vel  CBD  angfdos 
72*  33'.  i^ic  in  16,  17«  cr:,  qualium  AB.  1000,  est  AG  1875,  et  qua- 
lium  AD  1000,  est  AC  2750,^  ewhibens  in  tabula  seearMum  a/ngulum6%^  40^ 

Versante  ergo  BC  in  16,  17°  ^  vel  circa^  oportet  AC  visum  locum 
d  et  AB  visum  0  distcare  72 V/:  vel  illa  BC  in  16,  17°  o:::  versante, 
has  68%^  digredi  oporteU  Et  quia  duorum  (CAB,  GBA)  tn  17°  H 
swmma  est  145°,  erit  ACB  35°  in  17°  Q.  Quare  per  lineam  AC  d  vel 
m  22°  y  (Sole  per  AB  in  5°  /^  vel  in  iV  e  iSoU  in  30°  T  versanU) 
spectari  oportet.  Ita  in  17°  cr:,  quia  summa  (CAB,  CBA)  est  137  Vt^ 
erit  ACB  42  Vs  ^  QiJ^s  Martem  per  AC  vel  in  24Vs  V  iSoU  per  AB 
tfi  16^  s^)  vel  in  0°  T  (^S^^^t?  in  9°  n  versante)  spectari  oportet.  *°) 

Primom  fieri  prozime  potoit  mense  Nov.  anno  1586  vel  1588.  Alteram 
Aprili  anno  1581,  1583,  1596,  1598.  Tertiam  Sept  vel  Oct.  1587,  1589. 
Qoartom  Migo  vel  Jqnio  1580»  1582,  1595,  1597*  Ad  altimom  casom 
observationes  idooeae  desont,  eo  qood  Mars  in  T  breviom  ascensionom 
(0  in  n  ooctes  claras   efBciente)  observari  viz  possit  aat  omnino  videri. 

Anno  igitar  1588  d.  10.  Nov.  mane  h.  6^2  visos  est  planeta  (S  in 
25°  31'  ilp  cam  laL  1°  36'  45"  bor.,  0  in  21°  Hl  (28«).  Ergo  qnia  © 
tantnmmodo  62^2^  distat  a  d»  com  debeat  distare  per  72°,  at  triangalom 
(qnod  reqairit  problema)  fiat  aeqoicrarom :  Mars  igitar.  adhac  longias  a  Terra 
abest  qaam  a  Sole.  Itaqae  minor  apparebat  latitado  ejas  loci,  qnam  erat 
vera  inclinatio.  Seqnenti  5.  Dec.  mane  h.  6.  d  visas  est  in  9°  19Vi'  n 
cam  latitodine  l°53V2'bor.,  Sole  in  23°/.  Ergo  qoia  Sol  distataMarte 
per  73  %  °»  digressio  poncti  orbitae  (quod  tnnc  Mars  occopabat)  paolo 
minor  fhit  qnam  1°  53%\  deboit  n.  interesse  72°.  Nonc  com  intersit. 
plos,  minor  evasit  distantia  S  6t  5i  qaam  d  ot  0 :  magor  igitor  apparentia 
inclinationis,  ejos  qoidem  poncti  de  plano  eclipticae.  At  qoia  tamen  5.  Dec. 
planeta  motn  ecoentrico  jam  aliqnot  gradibos  soperaverat  limitem,  veras 
soas  ab  ecliptica  digressiones  iterom  minoens»  majores  igitor   foeraot  in 
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ipso  limite.    Qnare  tollentibns  se  mntcio  caosis»  mazima  plaDorom  inclinatio 
erit  circiter  !•  50'. 

Ita  anno  1586  d.  22.  Oct.  mane  h.  6.  snb  anroram  inter  d  et  cor 
Sl  interfait  6^  9'  in  conseqnentia.  Declinatio  d  ab  aeqnatore  erat 
13^*0'  40'^  bor.  Hinc  invenitar  ejns  visa  longitndo  0V7'  1»,  latitndo 
!•  36'  6"  bor. 

Sol  haerebat  in  8*  Ifl,  distans  68^  a  Marte:  debnit  plos  distare. 
Longior.  itaqne  linea  inter  Martem  et  Terram,  qnam  inter  Martem 
et  Solem.  Minor  itaqne  visa  latitudo  digressione  planetae  vera  ab  eclip- 
tica,  et  qnidem  bnge  ante  limitem.  Die  vero  2.  Nov.  mane  h.  47,. 
(0  versante  in  19 '/§  °  IIO  d  visas  est  in  5®  52'  if,  cnm  latitndine  1  ®  47'  bor. 
Distat  Sol  a  Marte  per  73  %  •  pene  jasto  modnlo.  Sed  (S  antecedit  limitem 
boreom  aliqaot  gradibas,  circiter  16^  17'»  Igitor  jnsta  fere  hajns  loci 
latitndo  apparoit.  Sed  ea  in  ipso  limite  major  argnitar  qaam  1  •  47',  scilicet 
i^  50'  circiter.  Seqaeati  1.  Dec.  mane  h.  772-  distaptia  aeqaatoria  inter 
cor  a  et  d  fait  25®  127»',  cam  declinatione  d  6*  2%\  Hinc  invenitur 
longitndo  20*  4'  30"  np,  latitndo  2*  16'  30".  Sol  in  18*  /.  distans  88» 
a  Marte;  debait  tantnm  727i°-  Qnare  minor  est  facta  linea  interMartem 
et  Terram,  qnam  inter  Martem  et  Solem :  et  digressio  ex  appropinqnatione 
major  apparait  qaam  erat  re  vera.  Minor  igitar  ejas  pancti  digressio  ab 
ecliptica  qaam  2®  l^^i^  et  mnlto  qaidem  minor:  at  non  ita  malto  major 
qaam  l^  47'.  Hic  igitar  qaantitas  inclinationis  mazimae  l^  50'  confir- 
matnr  eminns.  '       » 

Yice  versa  anno  1583  d.  22.  Aprilis  hora  noctis  97«.  observatnm, 
inter  Martem  et  Ganem  interesse  20®  58',  inter  hanc  et  cor  ^  22^4772'* 
Hinc  invenitnr  locus  d  in  1®  17'  i^  cum  latitudine  V  S0%'  bor.  Sol 
erat  in  11  •  y,  distans  a  M^arte  80 ^  debnit  72%^.  Propior  igitur  justo 
est  (S,  Est  igitur  digressione  vera  ejus  ab  ecliptica  major  visa  latitudo. 
Sed  ^  amplius  21  ®  est  ultra  limitem  boreum.  Itaque  in  ipso  limite  rursum 
major  fiet  ejus  digressio  ab  ecliptica.  Rursum  itaque  tollentibds  se  mutno 
contrariis  causis,  inclinatio  maxima  est  1®  50'. 

Sic  anno  1596  d.  9.  Martii  vesperi  h.  8.  visus  fnit  in  15^  49'  IL 
cnm  latitadine  1®  497,'  >>or.  Sol  in  30®  K,  distans  a  loco  Martis  76®: 
debuit  minus  paulo  distare ,  itaqoe  paulo  minor  vera  Martis  ab  ecliptica 
digressio,  quam  latitudo  visa.  At  neque  maxima  haec  digressio  fuit,  cum 
nondum  fuerit  d  in  limite  intra  25®  circiter.  '  Rursum  itaque  stabQitur 
eminns  maxima  limitis  digressio  1®  50'  circiter. 

Jam  in  limite  altero  17®  cr:,  etsi  rariores  sunt  observationes ,  est 
tamen  in  promtu  una:  anno  1589  d.  15.  Sept.  vesperi  h.  77f  visus  est 
d  in  16®  477t'  />  cum  latitudine  meridiana  1®  417t^  At  correctione 
adhibita  ob  refractionem  luminis,  qoam  erat  passus  in  hac  humilitate,  erat 
locus  16®  457,'/»  cum  latitudine  1®527,'  meridiana.  Sol  erat  in  2®^, 
distans  74  7s^  a  Marte:  debuit  tantum  68  7s^  ISrgo  visa  latitodo  paulo 
major  est  digressione  puncti  ejus  ab  ecliptica.  Hlud  tamen  non  oiQninm 
remotissimnm  est,  cum  aliquammultis  gradibus  sit  ante  limitem.  Itaque 
hic  quoque  se  mutuo  causae  toUunt.  Sequenti  1.  Nov.  h.  676-  visus  est 
in  20®  5974'  JS,  cmn  latitudine  1®  36'  meridiana,  Sple  in  19®  Dl.  Cum 
igitur  jam  non  amplius  62®  a  Marte  distet,  debuerit  vero  68 7s  \  mmor  igitor 
est  visa  latitudo,  quam  vera  ab  ecliptica  digressio:  at  simul  et  minor 
digressio  hnjus  puncti  quam  limitis,   quia  punctnm  hoc  est  oltra  limitem. 
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Ergo  mnlto   major  est  inclinatio   maxima  qnam  1®  36'  et  omnino  proxime 
tanta,  quanta  die  15.  Sept.  visa  latitudo,  scilicet  1®  50'  circiter. 

Expedivi  modam  unum,  in  quo  praesupponitnr  mediocriter  nota  orbinm 
proportio!  qnem  observ^ationes  citra  calculum  sequebantur,  satis  promte 
inclinationem  maximam  planornm  indicantes. 

Nunc  alium  subjiciam,  cui  selectioribus  et  rarioribus  observationibus 
opns  est:  quae  si  habeantur»  jam  sine  ulla  praeconceptione  proportionis 
orbium   qnaesitum   nobis   prpditur,   nuUo   etiam  calculi  4abore   implicitum. 

Gum  duo  plana  se  mutuo  secant,  quaecunque  binae  lineae  ad  idem  punctum 
lineae  sectionis  in  utroque  plano  ducuntur,  rectae  ad  sectionis  lineam,  unum 
et  eundem  semper  angulum  concludunt. 

8i(  pUtmm  eclipticae  ACDB,  orhitae  Martis  plamm  AEPB,   linea 
vfwiuae  secitonis  AB,  et  Sol  in  A,  Terra  in 
B :  et  ex  A  etB  ipsi  AB  ad  rectos  staiuantur  ^*'^    * 

m  eclipUco  plano  AC,  BD,  in  orUta  Martis 
AE,  BF.  8it  planeta  in  F.  Erit  lifmtis.  E' 
inclinatio  (EAC)  aequalis  apparenti  latitudini 
planetae  in  F  scUicet  FBD.  Vide  igitar^ 
sicubi  linea  BA,  id  est  Sole  in  16,  17^  ^ 
vel  16,  17^  Hl  versante^  acddat  perfecta  quor- 
dratwra  ®  et  d:  ubi  inter  lineam  BA  eof 
Terra  per  Solem  ijquae  hoc  casu  itidem  et  linea  sectionis  planorum  es() 
et  lineam  BF  ex  Terra  per  Martem  eductas  90®  seu  quadrans  intersU: 
quanta  ibi  erit  visa  latitudo  cT  FBD,  tanta  erit  et  indinatio  planarwn 
maxima  EAC,  quamds  ibi  loci  in  F  d  non  tawbum  ab  ecliptica  digre^ 
diatur  quanium  in  E. 

Primus  talis  dies  occurrit  22.  Aprilis  anno  1583,  quem  etiam  jajB 
modo  usurpaveram.  Sol  in  11®  ^,  5  vel  6^  infra  nodum.  Terra  igitur 
supra  lineam  sectionis  versus  Martem.  Quo  nomine  major  justo  fiet  lati- 
tudinis  apparentia,  quia*  e  pi^opinquiore  loco.  At  contra,  cnm  non  intersint 
90*  Solem  inter  et  Martem,  hoe  nomine  rursum  minor  justo  erit  haec 
apparitio  latitudinis.  Si  ponas,  eontrarias  has  exorbitationes  se  mntao 
toUere,  inclinatio  planornm  igitur  proxime  aequabit  visam  latitudinem.  Yiaa 
latitndo  fuit  V  50  7s'-     Proxime  igitur  tanta  planorum  inclinatio. 

Anno  1584  d.  30.  Oct.  selecta  erat  occasio.  Sed  nalla  observatio 
exstat.  Die  vero  12,  Nov.  sequente  nocte  h.  1%  Sole  jam  14  vel  15* 
delapso  inira  diametrum  sectionis,  Terra  vero  tantundem  sublata  (Coper- 
nico)v  vel  diametro  sectionis  tantnndem  in  Terram  demissa  (Tychoni), 
visus  fiiit  rf  in  23«14'  R,  latitudine  2*  127,'  bor.,  ®  in  1«  /  versante. 
Hic  parumper  de  angulo  minutum,  ob  inclinationena  lineae  visionis  d  ad 
lineam  sectionis:  plurimum  vero  is  auctus  ex  appropinquatione  ad  Terranu 
IGnor  ergo  mnlto  ioclinatio  quam  2®  12^  scilicet  V  50*. 

Anno  1585  d.  26.  Apr.  h.  9.  .42'  visus  foit  <?  in  21'  26'  St,  lati- 
tudo  1*  4974'  borea.  Erat  ©  in  16  •  y  proxime.  ipsum  nodum,  linea 
visionis  d  paulo  inclinata,  cum  d  sit  ultra  16-®  S^.  Ergo  angulus  inclina- 
tionis  maximae  planorum  paulo  ,  admodum  major  quam  1' 4974'  scilicet 
1*  50',  aut  paulo  quid  amplius. 

Sic  circa  alterum  limitem  anno  1591  d.  16.  Oct  h.  672«  vespertina 
visus  est  <?  in  l'277s'-^  cum  latitudine  2^^  107e'  meridiana  decrescente 
(nam  praecedente  10.  Oct.  ftiit  latitudo  2^  187/  et  2.  Oct  2^  387aO» 
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Sol  in  ^Vi^  tq,  ftnpra  nodom.  Terra  ergo  infra  nodum  versns  Martem* 
Itaqne  ex  appropinquatione  major  fait  visa  latitado  quam  incliiiatio  plani 
ecliptici.  Post  dies  14  Sole  in  nodum  competente,  si  iterum  28'  decrevisset 
(quantum  imminuta  est  praecedentibus)  14  diebus^  restarent  1*  45^  At 
non  manet  proportio  eadem  imminutionis,  Terra  discedente  a  sidere  yel  boc 
a  Terra.  Semper  enim  in  remotioribus  minor  est  imminntio.  Nihil  igitur 
hinc  contra  inclinationem  mazimam  1®  50'  depromi  potest:  qpin  potius  ea 
eminus  confirmatur.  # 

Demonstratio  httins  extendi  potest.  Sit  (Fig.  65)  BA  Unea  ew  Terra 
per  corpuB  Solie  ducta  in  locum  nodi  17^  111  ^^^  b*  ^^  spectetur  plcmeta 
guocunque  zodiaci  loco.  Latitudo  igitur,  quam  habere  videtur^  meiikur 
inclinationem^  puncti  de  planOy  tantum  vere  dietantis  a  limite^  quantum 
(S  abeeee  videtur  a  Itmite,  Spectetur  d  i^  BG.  Duc,  ei  parailelon  AH. 
Quanta  igitur  apparet  hUitudo  in  G  ea  B,  tanta  eet  incUnatfo  puneti  H. 
Et  B6y  AH  vergunt  in  gradum  eundem  e}d>  fixie^  quia  parcSieU.  Ut 
in  observatione  1585  d.  26.  Apr.,  quia  ©  in  16®  y  et  cf  in  21«  26'  9, 
visuB  est,  cum  lat.  V  A9%\  ergo  inclinatio  in  21^26'  Si  motu  eccentrico 
est  r  49  V*'.  Ac  cum  21  •  26'  St  absit  a  limite  5*,  et  sinus  85  •  parte 
7210  miuor  sit  sinu  toto,  erit  et  hic  mazima  inclinatio  parte  Yise  ^^ 
major,  scilicet  1*  50  Vj'  circiter. 

In  Ptolemaica  hypothesi  demonstratio  hujus  rei  sic  procedit. 
Sit  A  Terra,  AB  linea  per  Solem  et  ejus  oppositum  in  17^  ^  vel  Hl, 

AD  linea  visionis  Martis,  D  d,  BAD  ,rectns.     Erit  ergo 
^K  •••  AD  in  17*  a  vel  or:.     Et  quia  D  rf,    quae   ergo   ex  D 

exit  parallelos  ipsi  BA  (quia  motus  Martis  in  epicydo 
motum  Solis  in  suo  orbe  sequitur)  per  G  centrum  epicycli 
transibit.  Sit  in  AD,  E  punctum,'et  ipsi  AC  aequalis 
AE.  Itaque  quia  AG  non  erit  in  17^  S^  vel  c:^,  non 
etiam  tantum  ab  ecliptica  distabit,  quantum  E  limes  boreus : 
nec  igitur  D  tantum  distabit  ab  ecliptica ,  quantum  £, 
quia  CD  et  omnia  epicycli  puncta  aequaliter  distant  ab 
ecliptica,  cum  planum  epicycli  ad  hypothesium  aequipollen- 
tiam  efficiendam  perpetuo  ponatur  parallelum  plano  eclip- 
ticae.  At  quanto  D  vel  G  minus  ab  ecliptica  distat  quam 
E,  tanto  propius  est  D  ipsi  A  quam  E,  ut  ita  distantia 
D  tanto  msgor,  et  utraque  eodem  angulo  ex  A  spectentur.  Nam  ut  distantia 
C  ab  ecliptica  ad  distantiam  E  ab  eadem,  sic  sinus  arcus  CB  (hoc  est  AD) 
ad  sinum  totum  AE  ex  doctrina  sphaerica  inclinatorum  circulorum,  eo  quod 
ECB  circulus  inclinatus  sit  super  AB.  At  C  et  D  distant  aequaliter,  ut 
jam  dictum.  Ergo  ut  distantia  1}  (vel  perpendicularis  ex  D  in  eclipticam 
demissa)  ad  perpendicularem  ex  E :  sic  AD  ad  AE.  Triangula  igitur  ADD 
et  AEE  similia  erunt.(cum  sint  rectangula  in  D,  E,  punctis  eclipticae,  et 
laterum  proportionalium),  sed  et  concurrentia  lateribus  (AD,  AE)  in  plano 
eclipticae  ab  eodem  (A)  puncto  descriptis  et  in  idem  longitudinis  punctum 
in  17*^  5  vel  ::::  vergentibns.  Ergo  *et  AD,  AE  lineae  in  orbita  concur- 
rent:  hoc  est,  linea  ex  A  5  V^^  ^  <S  educta  in  hoc  situ  incidet  in  E 
locum  centri  epicycli,  quando  id  est  in  limite.  Et  sic  idem  erit  angulus 
et  inclinationis  maximae  limitis  et  visae  latitudinis  Martis  in  hoc  situ. 

Teftius   modus  calculo   et  praeconcepta   orbium  proportione  indiget; 
quem  tantummodo  delibabimus  propter  consensum :  nam  accurata  et  genuina 
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qjtis  tractatio  reservator  in  partem  qnintam  et  capat  LXIII»  nec  hic  est 
neGeasaria. 

Ld  tabnla  oppositionnm  Tychonis  fnit  latitndo  visa  in  21®  W  St: 
4®  327«'.  Sit  A  Sd,  B  Terra,  C  Mars  tn  eceentrico,  Ergo  Unea  A£ 
per  B  Terram  inter  fixae  eweurrene  incidet  in  edipticami  AG  tn 
arlniam Mairlis.  Et  eim  6  ni  in2V^  proaime  limUem,  angtdue  ^}^'^l' 
EAC  praaime  erit  maximme.  Qaem  eic  inveetigo.  £^  BA  1000» 
AG  1664,  et  EBG  4^"  327,'.  ^^  ^9o  Mi  ad  ein.  EBG  ric  BA 
ad  «m.  BGA  2®  43'  27"  «tit  oUalti»  oft  EBG,  r^fmftite  an^um 
BAC  qwkentym  1\48'  43'S  jtii  in  ipso  Umite  eeeet  Mnc  drcifer 
1*  49',  et  nonnikU  variatur,  ei  proporHo  BA  ad  AG  vafriatuTp  de 
jM  m/rtik  Hoc  modo  ez  qnacnnque  acronychia  observatione,  cigus  ^ 
latitado  grandinscnla  sit,  inqniritnr  primnm  inclinatio  Ulins  pnncti 
orbitae,  post  inclinatio  maxima,  consideratione  distantiae  a  nodo  vel  ' 
limite.  Ut  anno  1593  d.  24.  Aug.  latitudo  visa  snb  oppositionem 
cnm  0  proditur  6®  V  meridiana,  d  in  127/  ^^  ^i^  iffi^  BA 
1000,  AG  1389  ex  aniicipaio.  Ul  iffitur  GA  ad  eimm  GBE  eio  * 
BA  ad  eimm  BGA  4'  21'  10",  gui  ablaiw  a  GBE  rdmqidt  BAG 
jiia^^aian  V  42'  10".*')  Abeet  vero  loeue  iete  26®  drcOer  a  Umite, 
64®  a  npdo.  Ut  igitur  einue  64®  od  Aon^  diffreeeionem  ab  ecUptica 
1®  42'  sic  sinus  totus  ad  maximam  planorum  ineUnaiionem^  fuae  prodit 
1®  53'»  nbi  de  snperfluis  tribns  scmpnlis  non  est  nt  simns  solliciti:  prodeont 
enim  ez  snscepta  proportione,  de  qua  infra  parte  qnarta. 

In  forma  Ptolemaica  erit  A  Terra,  G  centrum  epicycli  Martis,  D 
ponctam  imnm  epicycli,  eo  quod  Mars  in  oppositione  Solis  versetnr. 

£t  qnia  EA  Solis  linea  in  ecliptica  est,  planum  vero  epicycli  ponitnr 
parallelnm  plano  eclipticae,  erit  GD  parallelos  ipsi  EA.  Ergo  BAG  et  AGD 
aeqnales,  indinatio  scilicet  eccentrici  et  epicycli.  Sed  et  aequalis  est  GD 
ipsi  BA  ob  plenariam  hypothesium  aeqnipollentiam,  vel  certe,  nt  in  Goper- 
nico  AB  ad  AG,  sic  epicycli  Ptolemaici  semidiameter  DG  ad  GA  lineam 
ex  Terra  in  centmm  epicycli.  Ergo  et  GDA,  GBA  aequales,  et  EBG,  BAD 
aeqnales,  latitudo  scilicet  apparens.        ^ 


Caput  XIV. 
l%ina  eecentricorum  suni  ataXafta. 

Imposnit  Ptolemaeo  hypotheseos  snae  perplexitas,  nt  monstra  mnlta 
congesserit  in  doctriuam  latitudinum.  Gnm  enim  perpenderet,-  plannm  epi- 
cycli  in  omnes  partes  torqneri,  neqne  statim  videret  perillas  hypothei^eos 
suae  nebnlas.,  epicycli  plannm  eclipticae  plano  parallelon  esse,  triplicem 
confinxit  latitndinem,  et  ut  contraria  contrariis  fnlcirentur,*)  omnino  Inxavit 
e  parallelo  sitn  suum  epicyclum;  nec  ex  £de  observationum,  qnas  non  ita 
crebras  habnit,  nec  ex  mensnra  eamm  nbi  habnit  (quia  certitndini  difB- 
sos)  mediocritates  elegit,  extrema  in  errore  ponens. 


*)  Vide  Epitomen  Astronomioam  MaesUiiii  in  «xplioatione  theoriae  sQpaiema 
R  ttllimo,  *0 
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HiDC  videas,  nullam  omDino  in  QBitato  calcnlo  (pnta  in  Magini  Ephemeri- 
dibas)  contingere  conjanctionem  Martis  et  Solis,  qnae  non  sit  (ati  dicunt) 
per  corpns.  Qaod  si  veram  sit,  frustra  natara  temperamentam  latitadinam 
confinxerit,  ne  corporalibns  conjnnctionibas  crebro  contingentibas  nimiae  essent 
ezagitationes  sublanariam  virtatam. 

Copemicas,  divitiaram  saaram  ipse  ignarns,  Ptolemaeam  sibi  ezprimen- 
dum  omnino  samsit,  non  rernm  nataram,  ad  qaam  tamen  omniam  proxime 
accesserat.  Qaa  de  re  lege  Rheticam  in  ^Narratione.''  Gavisns  enim,  suis 
appropinqaationibas  Tellaris  ad  sidera  latitadinam  species  aageri,  non  tamen 
aasas  est,^  residaa  latitadinam  aagmenta  Ptolemaica  (qaae  haec  appropin- 
qaatio'  Tellaris  non  asseqoeretar)  rejicere»  sed  (at  et  illa  exprimeret)  libratio- 
nes  planornm  eccentricoram  confinxit,  qaibas  inclinationis  angalas  (Ptole- 
maeo  constans  et  fixas)  variaretar,  atque  ier  (qaod  monstri  simile  sit)  non 
ad  leges  motaam  eccentrici  proprii,  sed  Tellaris  orbis  plane  alieni.  Yide 
Copemicam  libr.  VI.  cap.  1. 

Gam  hac  impertinenti  diversoram  orbiam  coUigatione  cansa  motas  (in- 
credalitate  mea  armatas)  semper  pugnavi,  nondum  etiam  visis  observationibas 
Tychonis.  Qao  impensius  mihi  gratalor,  observationes  mecam  ^tare,  at  in 
maltifi  aliis  praeconceptis  opinionibas. 

Sed  ne  qais  ob  hoc  ipsam  mihi  fidem  deroget,  qaod  observationes  cam 
praejadicio  tractem,  en  jam  solidissime  demonstravi,  librationes  inclinatio- 
nnm  eccentri  nallas  esse.  Tribas  enim  modis  investigandae  inclinationis 
mazimae  propositis,  in  primo  Sol  erat  circa  sextiles  et  qaintiles  Martis, 
hoc  est  tam  propinqaas  conjanctioni  Martis,  quam  prope  Mars  videri  et  obser- 
vari  expedite  potest;  in  secaado  erat  in  qaadrato  Mars;  in  tertio  plane  in 
opposito  ejns.  At  in  omnibus  tribas  locis  Sole  versante,  <J  in  eodem  ec- 
centrici  soi  loco  consistens,  anam  et  eandem  inclinationem  limitis  (l^  50' 
circiter)  in  boream,  et  in  opposito  loco  tantandem  in  aastram  prodebat. 
Sic  capite  XII.  Marte  mota  eccentrico  in  nodis  versante  apparait,  quocnn- 
que  loco  sui  orbis  Sol  constitisset  (sea  proximus  Marti  seu  ab  eo  remotas) 
nullam  anqnam  visam  esse  Martis  latitudinem.  Et  infra  parte  quinta  pluribus 
probabitar,  constantem  esse  declinationem  cuique  loco  orbitaeMartis  ab  ecliptica. 

Itaqae  hoc  firmissime  concladamus,  inclinationem  plaoorum  eccentri- 
coram  ad  eclipticam  (cur  enim  Don  in  genere  concludam,  quod  ut  uni  soli 
planetae  insit,  causam  nullam  habet?  qnamvis  idem  et  in  Yenere  et  Mer- 
curio  ex  observationibns  demonstratum  habeam)  plaoe  nihil  variari.  Et 
qui  Ptolemaeum  seqnitnr,  is  hioc  discat,  planum  epicycli  parallelon  esse  ad 
planum  eclipticae  perpetuo.  Nam  id  in  limitibus  centro  versaote  jam  demon- 
stfatum  est:  in  nodis  vero  versante  centro,  epicyclum  plane  in  eclipticam 
omnibus  partibus  competere  supra'  cap.  XII.  probatum  est. 

Jam  qais  mihi  fontem  porriget  lacrimaram,  quibus  ex  merito  suo  de- 
plorem  miserabilem  Apiani  iodustriam,  qui  io  suo  Opere  Caesareo**) 
Ptolemaei  fidem  secutus  tot  booas  horas  impendit,  tot  ingeniosissimas  me- 
ditationes  perdidit,  nt  spiris  et  corollis  et  helicibus  ei  volutis  et  universo 
illo  intricatissimoram  flexuum  labyrintho  figmeDta  homiDum  exprimeret,  quae 
Datara  reram  pro  suis  plaue  dod  agnoscit  ?  Sed  osteadit  Dobis  *vir  ille ,  se 
divinis  ingenii  perspicacissimi  dotibus  facile  naturae  parem  esse  potuisse: 
de  cetero  animum  oblectavit  sunm  praestigiis  hisce  (in  quibus  natnram  ipsam 
provocaverat)  fortissime  superatis  et  in  schemata  co^jectis,  palmamqae  inde 
famae  perennis  est  adeptus»  quicquid  operibaa  ipsis  fortuoa  ista  detrimenti 


Pm  Beeimda.    Capat  XV.  235 

attoleriL  De  aatomatopoeonim  'vero  napotixfuf  qnid  dicemciB,  qai  sex- 
centaB,  imo  milledacentaa  fabricaot  rotalas,  at  de  latitadinibos  (hoc  est  de 
figmentiB  homanis)  in  operibas  sais  expressis  triampbare  pretiamqae  eorum 
intendere  possent? 


Caput  XV. 

RedacHo  loeonm  vUortm  m  nocHain  ewtremis  ad  apparentis  motae    . 

SoUs  Uneam. 

Hac  peracta  iDqaisitione  et  demonstratis  locis  nodoram,  incjinatione 
planornm  ejasqa^  constantia  (qaae  erant  ad  fataram  redactionem  necegsaria), 
jam  definiemas,  qaae  loca  orbitae  saae  planeta  posilederit,  cam  ei  Sol  ipse 
e  diametro  opponeretnr.  Omitti  potaerant  annas  1580  et  1597  in  arga- 
mentando,  qaod  testimoniam  nallam  idonenm  perhibeant  deficiente  observatio- 
Bom  certitndine. 

L  Posito  tamen,  qaod  anno  1580  d.  12.  Nov.  h.  10.  50'  d  visns  sit 
in  8*  37'  n,  et  5  dieram  motos  ftterit  l^  55':  cam  itaqae  Sol  haeserit 
tempore  dicto  in  0®  45'  36"  /»  et  motos  ejas  ad  dies  5  sit  5®  5'»  samma 
ntriasqoe  motas  fiet  7^  0'.  Distat  vero  0  a  d  7^  51'  24".  E  qoibos  7® 
integri  conficiantar  diebas  5  sea  horis  120.  In  eadem  igitar  proportione 
residaum  51'  24"  conficietar  horis  14.  41'.  Itaqae  articalas  oppositionis  fait 
die  18.  Nov.  h.  1.  31'**).  Locas  in  6^  28'  n  in  ecliptica.  Abest  aatem 
bic  a  IGVs^  b  20^-  Gapio  scire,  qaanto  fiat  longior  arcns  orbitae  anodo 
osqne  ad  arcam  latitadinis  per  6^  28'  n  continaatas.  Igitar  ez  Philippi 
Landabergii  Triangalorom  doctrina**)  (qnem  viram  honoris  et  gratitadinis 
caosa  nomino,  qoi  optimas  et  aptissimas  secores  ad  sobstroctiones  astro- 
nomicas  in  copia  et  e  propinquo  et  vili  temporis  pretio  mihi  soppeditavit ; 
qoae  citra  illom  e  longinqao  et  cam  ineptis  manabriis  magno  com  operarom 
impedimento  petendae  fnissent)  tangens  lateris  20^  maltiplicatos  i'n  secantem 
angali  l^  50'  inclinationis,  abjectis  5  ultimis,  excrescit  tantom  18  Vt  parti- 
colis,  qnibos  circiter  35"  respondent.  Mars  igitur,  stans  e  regione  6*  28' n» 
promotior  est  in  soa  orbita  per  35".  Ponendus  itaque  in  6^  28'  35"  11, 
correctinncala  «ane  non  necessaria.    Latitudo  1*  40'  bor. 

n.  Anno  1582  d.  28.  Dec.  hora  noctis  sequentis  11.  30'  visus  est  ^ 
in  16®  47'  o,  cum  esset  0  locus  verus  17®  13'  45"  JS*  Transierat  igi- 
tor  articuius  oppositionis.  Fnit  aotem  motos  Solis  diumus  61'  18", 
MarUs  24';  somma  85'  18".  Et  distabant  hoc  momento  sidera  per  26'  45"« 
Ut  igitur  l""  25'  18"  ad  24  horas,  sic  26'  45"  ad  horas  7.  32'.  Quae 
subducta  ab  horis  11.  30'  relinqnunt  articnlnm  verae  oppositionis  die 
28.  Dec.  hora  3.  58'  post  meridiem.  Locus  16®  54'  32"  O  in  ecliptica 
et  per  redoctionem  (quae  50"  impetrat)  in  16®  55 7s'  O.  Latitudo  4®  6'  borea 
ex  fide  tabolae  Braheanae  oppositionum.  Nam  inter  observationes  differen- 
tes  invenio  latitudines:  nocte  post  d.  26.  Dec.  4®  6'  vel  4®  2':  nocte  vero 
post  29.  Dec.  4®  8'  vel  4®  6Vj'» 

nL  Anno  1585  d.  31.  Jan.  *h.  12.  0',  visus  fiiit  <f  in  ^I^^IS'  11"  ^. 
®  in  22®  21'  31"  zsi.  Transierat  itaque  oppositio  vera.  Distantia 
1®  3'  20"    Folt  motos  Solis  diumoi  61'  16"t  Martis  24'  i6"i  tomma 
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85'  3t^  Ut  antem  1'  25'  31''  ad  horas  24,  sic  V  3'  20"  ad  boras 
17.  46't  qaibss  de  motn  Martis  regpoDdent  18'  prozime.  Itaque  teiq>03 
30.  Jan.  h.  19.  14'.  Locqs  Martis  in  ecliptica  21^  36'  10"  H.  Pro  re- 
dactione  minimam  aliqnid  snbtrahitnr,  qnia  Mars  jam  est  nltra  limitem. 
Itaqne  extensio  arcns  orbitae  a  nodo  seqnente  vergit  in  antecedentia.  Vetnm 
qnia  tantnm  4  ant  5^  abest  Mars  a  nodo,  plane  insenstbilis  efBcitnr  sab- 
tractio.  Latitndo  ez  fide  tabnlae  Tycbonicae  4^  32'  10"  bor.  Nam  obser- 
vatio  die  "31.  Jan.  h.  12.  dedit  4®  31'.  Besidnnm  Tychonici  addidere  ob 
parallaxin  dinrnam. 

IV.  Anno  1587  nocte  qnae  seqnebatnr  qnartnm  Martii  hora  1.  16' 
post  mediam  noctem  inventus  est  locos  Martis  ex  corde  il  et  spica  np 
26®  26'  17"  np,  cnm  lat.  visa  3®  38'  16"  bor.  Qnia  vero  Mars  attolleba* 
tor  37  7t  ^  sapra  horizontem,  parallaxis  dinma  consideranda  veoity  adimitqne 
longitndini  pamm  aliqnid,  nt  hoc  nomine  planeta  sit  in  26®  26'  tf  cnm 
latitodtne  paalo  majore.  Nam  qnia  Sol  pene  dnplo  ejns  distat  a  Terra, 
qnod  Mars  ab  ea  distat,  pene  itaqne  doplo  major  erit  Martis  paraUaxis 
qoam  Solis,  et  posita  Soiis  3',  Mactis  fiet  5'  circiter.  Oriente  antem  9®  >^ 
distat  nonagesimus  a  vertice  55®,  e  quomm  regione  snb  titnlo  5'  in  paral- 
lactica  nostra  exhibetnr  latitndinis  parallaxis  4'  (Coinp.  aimot  39  «t  48.) 
Itaqne  latitodo  ex  centro  Terrae  visa  fiiisset  3®  42'  22"  borea.  Id  infra 
parte  V.  serviet  nobis  ad  parallaxes  Martis  accuratins  examinaodas,  obi  et 
de  jostissima  inclinatione  et  de  certissima  hujur  loci  distantia  Martis  a 
Terra  constiterit.  Vems  Solis  locns  in  23®  59'  11"  )(.  Sequebator  igitor 
opposiUo  vera.  Distabant  sidera  per  2®  26'  49".  Dinmos  0  59'  35"»  d  24': 
aomma  1®23'  35".  Dt  haec  ad  24  horas,  sic  2®  26'  49"  ad  d.  1  h.  18.  7', 
qoibos  de  motn  Martis  competnnt  42'  7"  Itaqne  tempus  verae  oppositionis 
6.  Martii  h.  7.  23'.  Locos  d  25®  43'  53"  y  in  ecliptica.  Subtrahenda 
vero  snot  55"  pro  reductione  ad  orbitam.  Fnit  igitur  in  orbita  25®  43'  W. 
Latitodo  decrescebat  Erat  igitnr  paolo  minor  qnam  3®  38'  b.  vei  3®  42' 
per  parallaxin  correcta. 

V.  Anno  1589,  d.  15.  Aprilis  hora  noctis  seqnentis  12.  5'  ioventnB 
est  planeta  in  3®  58'  20"  Itl  cnm  latitndine  1®  4'  20"  bor.  decrescente. 
Fait  altitndo  Martis  22ViS  nbi  refractio  ex  fixis  nnlla,  ex  Solis  tabeila  37f 
Parallaxis  vero  doplo  circiter  major  solari,  nempe  in  horizonte  6'.  Orie- 
bator  vero  24®  /.  Ergo  nonagesimi  a  vertice  distantia  est  64®,  exbibens 
latitndinis  parallaxin  dinroam  5'  24",  qnae  an  tanta  fuerit»  infra  ex  aocorata 
latitndinom  consideratione  apparebit  '  Nam  iatitndo  tonc  prodiret  borealis 
liberata  paraliaxi  dinma  (si  nuHam  sit  passa  refractionem)  1®  9'  45"  bor. 
Et  quia  altitodo  nonagesimi  26®,  ideo  longitudinis  in  horizonte  parallaxia 
est  2'  38".  Distat  vero  Mars  a  nonagesimo  40®,  a  4  Hl  in  24  lf  no- 
merando,  qui  sub  titulis  2'  38"  exhibent  jnstam  longitodiqis  V  42",  qoibos 
Mars  in  conseqnentia  projectior  est»  quam  si  ex  centro  Terrae  fiiisset  in- 
spectos»  idqoe  posito,  quod  nnllam  sit  refractionem  passus,  At  mihi  pro«« 
babilius  est,  easdem  cnm  Sole  (miyores  nempe  qnam  sunt  fixarum)  refractiones 
snbisse,  eo  qood  oppositio  ®  et  <5  cieat  aerem,  fixae  vero  observentnr  a§re 
defaecatissimo.  Sed  tamen  sit  sane  refractio  nnlla  et  reponatur  nobis  <5 
in  3®  57'  III.  ®  erat  eo  momento  in  5®  36'  20"  ^.  Jam  ergo  snperaverat 
Mars  Solis  Dppositnm  1  ®  39'  20."  Diumus  Martidy  ut  patet  ex.  collatione 
diei  13.  Apr.,  est  22'  8":  SoUs  58'  10",  summa  1®  20'  18".  Ut  haec 
ad  horas  H  lio  1®  39'  20"  ad  diem  1.  h.  5.  42'.    £rgo  articolos  oppo* 
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sHiimis  ftntdie  14  Apr.  h.  6.  23'  p.  m.  Locns  in  4""  24'  30''  m  yel 
panlo  ulteriaSy  si  reiractio  coDtigerit  aat  parallaxis  diarna  prios  nimiam 
magaa  sit  assnmta,  Pro  redactione  ad  orbitam  inseDsibile  qaippiam  esset 
adimendom,  com  viz  12^  absit  a  Dodo,  cirbiter  24",  qoae  suDt  nallias 
momeDti:  essetqae  cf  in  4®  24'  Ifl  cam  latitadine  3'  aoetiore  quam  prios. 
Etenim  latitodo  inde  ab  octavo  Martii  decrescebat,  neqae  maxima  foit  in 
oppositione. 

VL  Anno  1591  nocte  qoae  seqoitar  6.  Junii  h.  12.  20'  inventas 
est  d  in  27^  14'  42"  yT  cum  latitndine  3®  55^2  mer.:  abi  de  refiractione 
qaidem.  (qaae  magna  fuit,  cnm  Mars  in  meridie  non  majorem  6®  altitudinem 
haberet)  caotum  ex  tabula  refractionis  fixarum :  parallazeos  vero  nulla  facta 
mentio.  At  d  jam  distat  a  Terra  -dimidio  distantiae  Solaris.  Qaare  paral- 
hxia  horizontis  altra  6'  (posito  qood  Solis  sit  3'),  quam  tamen  bmitto, 
partim  qoia  refractio  ex  tabula  Solis  (qaae  ot  dixi  probabilior  est)  sappe*' 
ditator  per  47,^  aoctior  qoam  ea,  quam  hic  Braheos  osarpavit,  quibos 
parallaxis  pene  tollitor:  partim  qaia  Mars  in-meridiano  et  prope  ponctam 
bromale  nuUam  habuit  longitudinis  parallaxin.  De  latitadine  tamen  viden- 
dom  infira  parte  quinta,  annon  aliqoot  scrapalis  minor  fuerit,  parallaxi  sci- 
licet  planetam  nimis  in  aostrnm  projiciente. 

Foit  Sol  io  24°  58'  10"  n.  Differentia  inter  sidera  2*  16'  10". 
Diomas  ®  57'  »',  d  (dierom  4)  V  12>  24",  qaia  10.  Jonii  h.  11.  50' 
fiiit  in  26  <"  2'  18"  y^,  unias  ergo  diei,  18'  12".  Samma  diarnorum 
1"*  15'  20".  Respondent  dies  1  h.  19.  24',  quae  ad  diem  6  h.  12.  20' 
additae  (qoia  seqoitur  oppositio)  monntrant  d.  8.  h.  7.  43'.  Locos  d  in 
26®  41'  48"  / :  coi  addontar  52"  pro  reductione  ad  orbitam,  ut  sit  qoam* 
proxime  26^  43'  /.  Latitudo  6'  major  qoam  6.  Junii,  quia  ex  obser-' 
▼ationam  fide  hic  crescit  latitudo  usque  ad  diem  ab  oppositione  qoadrage- 
simom,  et  inter  6.  quidem  et  10.  Junii  13'  fere.  Igitur  neglecta  parallaxi 
et  salva  qaantitate  refractionis  esset  4®  i%'» 

YIL  Anno  1593  d.  24.  Augusti  h.  10.  30'  inventos  est  locas  Martis 
eclipticas  in  l^""  38'  )(  com  latitndine  6^  5'  30"  aostr.  Altitodo  tanta, 
nt  variatioiies'  horizontales  se  mutuo  conficerent.  Sequente  29.  Augusti 
h.  10.  20'  visus  d  in  11  •  15'  24"  )(  cum  lat.  5*  52'  15"  aust.  Decres- 
oebat  enim  vehementer.  Nam  ante  10.  Aog.  maxima  foit^  14  diebus  ante 
oppositionem.  Motos  5  dierom  1®  22'  36"  et  diei  onios  16'  31".  Locus 
(5)  d.  24.  Aug.  h.  10  V2,  11'  2'  31"  np.  DisUnt  sidera  1*  35'  30". 
Diamas  0  58'  20":  summa  diomorum  1®  14'  51"»  quibus  requiritur  ad 
oppoaitionem  dies  1.  h.  6.  57',  ot  fiierit  illa  26.  Aug.  mane  hora  5.  27'. 
Locos  (S  12^  16' .)(.  Latitado  6^  2'  merid.  proxime,  siqbidem  vere  variatio- 
•    nes  horizontales  se  ihutuo  confecerint. 

Yin.  Anno  1595  d.  30.  Oct.  h.  8.  20'  inventns  est  planeta  in 
17*  47'  15"  b  nop  longe  a  nonagesimo,  ut  de  parallaxi  securi  simas^ 
qoamvis  et  de  illa  cautum  sit.  Latitodo  O^  5'  10"  bor.  Locos 
©  16*  5(y  30"  m.  Distant  sidera56'  45".  Diumus  ®  rO'  35":  <J22'54". 
ot  coUatione  circomstantiom  observatiooam  apparet;  somma  diarnorom 
1«  23'  29".  Qoibas  si  dividator  distantia  siderom,  prodeont  40'  47"  diei 
vel  horae  16.  19'.  Itaqoe  vera  oppositio  d.  31.  Oct  h.  0.  39'  post  me« 
lidiem.  Loooa  d  17^  31'»  40"  bi  <|«i  redoctione  non  indiget  ad  orbitam, 
on  pene  in  ipso  nodo  versetor.  Latitodo  circiter  0®  8'  bor.  Sed  ana- 
le|ja  praeoedenliom  et  seqaentidm  dierom  dooet  lat  5'  bor.  circiter, 
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IX.  Anno  1597  die  10.  D^.  h.  8.  30'  sit  sand  Cati  snpra  p.  218) 
locos  d  3®  457,'  o:  locus  ©  in  29"  4'  53"  /.  Distantia  siderum 
4°  46'  27".  Diarnus  ®  61'  20",  d  23'  40"  (nam  anno  1580  iii  n  fait 
diurnas  23',  anno  1582  in  n""  e  fuit  24'),  summa  ergo  diumorum  1  ^  25'  0". 
Quibus  elementis  ostenditur,  sequi  tempus  verae  oppositionis  post  dies 
3.  h.  7.  14',  d.  14.  Dec.  mane  h.  3.  44'  Locus  d  2*»  27*/,'  e**).  Re- 
ductio  ad  orbitam  (ridicula  sane  hoc  loco,  cum  observatio^  ipsa  aliquot 
scmpolorum  incertitudinem  habeat)  requirit  52"  circiter  addenda;  itaque 
correctbs  locus  2®  28'  e.     Latitudo  ez  fide  tabulae  3®  33'  bor. 

Ejusdem  noctis  (quae  sequitur  diem  lO.^Dec.)  h.  127«».  iovenit 
Fabricius  in •  Ostfrisia  locum  d  in  3"  407«'  ^  cum  latitadine  3®  23'  b. 
Qna  observatione  in  longum  quidem  ree  pene  eodem  recidjt.  Nam  hora* 
mm  3.  40'  motus  est  37;':  nt  ita  et  per  Braheanam  observationem 
b.  127t  d  in  3®  42'  ^  esse  potnerit»  2'  ultra  Fabricianum  locum. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  40'  tempore  Uraniburgo  ac- 
commodato  visus  est  planetain  10""  38'  46"  H.  Locus  0  3®  26' 30"  r::. 
Distant»  sidera  7^  12'  16".  Diurans  0  ad  dies  aliquot  sequentes  est 
!•  1'  3":  (J  23'  44",  summa  1®  24'  47".  Seqnebatur  ergo  oppositio  post 
dies  5  horas  2.  22",  nempe  19/29.  Jan.  mane  hora  2.  2'  antelucana. 
d  in  8®  38'  ^.  Rednctione  non  est  opus,  cum  sit  proxime  limitem.  Lati- 
.tndo  ez  fide  tabulae  4*  30'  50"  bor. 

XI.  Anno  1602  d.  18/28.  Febr.  vesperi  h.  10.  30'  instmmentis 
Tychonicis  (adjuvante  studioso  Matthia  Seiffardo  a  Tychone  relicto) 
accepi  distantiam  Martis  a  media  cauda^  Ursae  majoris  52  •  22'.  Gumque 
distantia  inter  Cor  Q.  et  Procyonem  fuerit  37  •  22'  20",  quae  debuit  esse 
37  •  19'  50",  hinc  intellectum,  abundare  sextantem  ^^^^*  Correcta  ergo 
Martis  a  cauda  Ursae  distantia  52 •  i9%^.'  Et  cum  latitudo  fixae  sit 
56®  22',  ergo  subtractione  facta  relinquitur  4®  ^Yi'*  siquidem  Mars  prae- 
cise  fuisset  in  eadem  longitudine  cum  fixa.  Sed  quia  interfiiit  difierentia 
3  74  ^  (at  ez  sequentibas  observationibus  apparet),  correctiuncula  est  adhibenda. 

Sit  enim  AB  in  parallelo  eclipticae  prozimo  4®  43'  30",  B  Mars» 
^«-  *f-  C  fixa,  et  BC  52®  19'  30".  Diviso  secante  BC  per  secantem 
AB  idrtxyutg  ratio  est  reddita  in  libro  de  stella  Serpentaril.  Yol.  IL 
p.  653)  prodit  secans  CA  52''  14',  qui  ablatus  a  56 ""  22'  Oati- 
tudine  fizae)  relinquit  4^  8'  boream  visam  latitudinem  Martis.  **) 
Eodem  tempore  invenimus  inter  d  et  cor  J^  19*^  23'  (correcte 
19°  207,0,  inter  d  et  claram  alae  yf  21*  20'  (correcte  21*177,'). 
Ex  quibns  duabus  distantiis  (mediantibus  latitudinibus  stellamm 
et  Martis)  inventa  est  longitudo  d  ia  13*  19'  6"  if  consen- 
tientibus  vicibus. 

Aliter  h.  12.  40'  inventa  est  altitudo  meridiana  Martis  duobus  qua- 
drantibus  50*  19',  qualium  cauda  ^56*  45'.  Ex  declinationibus  igitor 
et  ascensionibus  rectis  fixarum  et  distantiis  nostris  exstruitur  locus 
cf  13*  19'  30"  np.  Lat.  4*  7'  55"  idque  modo  Tychonico,  cui  modttm 
alium  a^junxi»  consensus  ostendendi  causa,  et  ut  appareret,  quamvis  demon- 
stratio  non  exquisitissima  sit,  posse  tamen  alicubi  compendia  vel  calculi 
vel  capttls  nostri  adhiberi :  nam  minus  operae  est  in  priori  modo  quam  ver- 
borum.  Oriebatur  5*  Itl  Pragae.  Itaqne  distabat  nonagesimus  a  vertice 
circiter  32  7}  ^*  £t  quia  Mars  amplias  dimidio  ejns,  qub  Sol  abest  a  Terra^ 
abfuity  parallaxis  igitur  circiter  5'  e  regione:  32.72  ^  (in  parallactica  nostra) 
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ezhibet  IstitQdims  parallaziii  2'  AV^:  nt  fuerit  latitado  sept  qnanta  ex 
centro  Terrae.  spectaretar  4^  lO^/s^  Et  qnia  altitudo  nonagesimi  57  V^^ 
longitndinis  igitnr  in  horizonte  parallaxis  4'  13'^  Sed  quia  Mars  a  nona* 
gesimo  abest  38 ^  respondet  bnjas  loci  parallazis  longitadinis  2'  36'\  qaa 
liberatas  Mars  rqponeretar  in  13^  18'  if  proxime.  Locas  Solis  eo  mo- 
mento  fait  10'  16'  42"  X.  Distantia  sideram  3'  1'  18"*«).  Diarnas 
©  1*  0'  4":  d  24'  5".  Nam  in  21'  Si  anno  1585  erat  24'  18",  in  26'  up 
anno  1587  erat  24',  samma  diamoram^  1 '  24'  9".     Seqaebatar  igitar  vera 

oppositio  post  dies  2  horas  3.  43',  scilicet  d.  ^  '  h.  2.  13'  antelacana, 

(J  in  12'  27'  35"  iip.  Pro  redactione  ad  orbitam  aaferenda  40",  at  sit 
(S  in  ^2'  27'  iip,  latita^ne  paalo  minore  qnam  prias:  decrescebat  enim 
latitado:  igitar  circiter  4'  10'  aat  4'  77s',  neglecta  parallaxi. 

Sed  qaia  observationes  a  morte  Tychonis  rariores  a  nobis  sant  habitae, 
nec  continaatis  diebas,  labet  seoaritatis  caasa  consalere  etiam  illas  ob* 
servationes,  qnas  David  Fabricius  in  Frisia  Orientali,  sedolas  astrono* 
miae  coltor,  mecam  commonicavit. 

Die  16.  Febr.  stilo  veteri  h.  5.  matatina  cepit  distantias  planetae  a 
caada  Leonis  ob  latitadinem,  a  collo  Leonis  et  vice  versa  a  clara  anstralis 
alae  tp  ob  comprobandam  gendno  argumento  ejas  longitadinem.  Possim  ati 
argamentatione  Tychonis,  qaa  ati  solebat  tomo  primo  Progymnasmatam, 
qaando  declinatio  planetae  (at  hic)  defiiit.  Sed  qaia  modus  ille  diffdnditnr 
in'  operationes,  malo  brevitatis  caasa  agere  at  prias  in  meis  observationibas. 
Nam  Bihil  sabest  pericali. 

Prinlam  ala  np  ad  tempos  nostram  est  in  4'  36'  30"  ^  com  borea 
latitadine  2'  50'.  Ab  ea  invenit  Fabricias  distare  d  in  antecedentia 
20'  18'.  Ergo  reponitor  Mars  proxune  in  14'  18'  30".  up,  qaod  prae- 
sciendnm  est  crassa  Minerva:  paalo  post  corrigetar  haec  longitado.  Est 
verO}Caada  S^  in  16^  4'  np  comboreali  lat.  12'  18',  et  <S  sl  caada  inventos 
est  distare  per  8'  17'.  Qoaeritar  distantia  ejos  paralleli  a  caoda,  com 
sit  longitadinis  differentia  1'  45'.  Diviso  secante  8'  17'  per  secantem 
1'  45',  prodit  secans  8'  6'  arcas  qaaesiti.  *^  Qui  a  12'  18'  boreali  fixae 
latitadine  ablatas  relinqait  Martis  borealem  latitodinem  4'  12'.  Hanc  jam 
pro  certa  assnmo  et  com  fizarom  latitodinibos  comparo  secandom  leges 
triangolares:  invenio  longitudinem  Martis  ex*alaVirginis  14'  19'"np:  ex  collo 
H  14'  23'  36"  irp:  qoorom  medioin  est  14'  21'  18"  tp:  ot  sextans  di- 
stantias  josto  aoctiores  prodiderit,  onde  et  latitodo  prodiret  4'  14''  borealis. 

Nocte  qoae  seqoitar  23.  Febr.  h.  12.  observavit  Martem  a  5  fixis,  a 
canda  Leonis  et  Arctoro  pro  latitodine,  a  spica  Virginis  seqoente  pro  longi- 
tudine  vice  ona,  a  collo  et  corde  Leonis  antecedentibus  vice  versa.  Meoha- 
nice  seo  conjectando  praevideo  cf  incidere  in  1 1  Vi  *  ^ »  ®*  inveritos  est 
distare  a  canda  Sl  9'  24'.  Hinc  latitodo '  ejus  prodit  4'  6'.  Et  jam  per 
hanc  et  fixarom  latitodines  additis  distantiis,  a  Regolo  17'  26',  collo 
9.  17  •  51',  Spica  37'  28',  Arctoro  44'  15':  prodit  locas  Martis,  ex  Re- 
galo  11'  21'  23"  np,  ex  collo  Si  11'  20'  52";  ex  Spica  11'  17'  40"  up. 
Rarsnm  (ot  vides)  .distantiae  peccant  excesso.  Nam  a  corde  et  collo  tru- 
ditnr  Mars  minos  in  conseqaentia,  a  Spica  et  Arcturo  in  antecedentia,  et 
magis  ab  Arctoro,  qtiia  is  magnam  habet  latitodinem  septentrionalem.  Me- 
diom  (neglecto  Arctoro)  11'  19'  20"  np  est  qoam  proxime  verom.  Et 
latitado  qaoqoe  aoctior,  scilicet  4'  7'  40"  bor.    Igitur  a  15.  Febr.  h.  17. 
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ad23.  Febr.  h.  12.  per  dieg  7.  h.  19.  motas  est  Mars  3*  0'.  Horis  187:  ISC. 
Una  hora  propemodnm  l^  Si  etiam  hoc  perpendas,  die  16.  Febr.  paral- 
lazin  (si  qna  est)  ademisse,  die  23.  Febr.  nomiihil  addidisse  longitndioi. 

£t  qnia  sequitnr  nltima  observatio  tempns  oppositionis  a  me  inventam 
diebns  2  h.  21.  47',  adde  igitnr  motnm  hnic  tempori  respondentem  1*  7\ 
prodibit  locas  12®  26^  Hf^  Gonsensns  itaqne  pnlcherrimns  est  nec  major 
esse  potesti  qnod  soli  simas  nterqae  nec  iis  instrncti  commoditatibns,  qnibos 
Tycho  Brahe.  Latitndo  etiam  die  16.  erat  4®  12',  die  23.  4®  7Vs'-  Con- 
sentanenm  igitar,  nt  intermedio  die  21.  esset  4®  9'  et  per  parallaxeoft  de- 
tractionem  panlo  major.  Scilicet  et  ego  ponebam  paalo  minorem  qnam 
4*  lOVi'  hoc  est  4«  10'. 

Xn.^  Deniqne  anno  1604,  cnm  jam  scriptam  Ephemerida  exhibtussem^ 

29   6t  30   MMt. 

in  qna  planeta  nocte  inter  — — a  \   ...    reponeretnr  in  lineam  ex  Arctnro 

in  Spicam,  id  qaidem  manifeste  appamit  *  Nam  vespere  8.  Aprilis  propende- 
bat  in  ortom,  9.  Aprilis  jam  in  occasom.  Tonc  sextante  Hofinanni  iiiveni 
(eoadjntore  meo  Joanne  Schalero)  inter  Arctomm  et  Spicam  33*  i\  deboit 
esse33*  IV,'.  Ergo  abnndabant  ^Vi':  statim  inter  Arctnrdmet  d  29*  43^«': 
ergo  correcte  29*  41'.  Camqae  sit  Arctari  latitado  31*  2^/  borealis,  re- 
Knqaebatnr  latitadini  d  2®  21 V?'.  Tanc  inter  cor  ij  et  d  54*  8V2',  «t 
stadm  inter  cor  Sl  et  Spicam  tantnndem:  debnit  antem  54®  2'.  Abon- 
dassent  itaqne  6^2';  prias  tantnm  2^)''  Haec  ambignitas  4'  ande  esset» 
discemi  non  potnit  impedimentis  objectis,  nt  pergere  observando  non  potn- 
erimns.  Sit  antem  (ntprios)  excessns^Vs^  qaare  distantia  inter  d  et  cor 
^  54*  6'  et  peccatnm  circa  Spicam,  forte  qnod  pro  Spica  Mars  resomtos, 
erant  enim  propinqni  invicem.  Prodit  hinc  latitado  Martis  2*  21  Vj^  longi- 
tado  18*  25'  A.  Hora  habetar  ex  eo,  qaod  calminabat  dorsnm  Leonis, 
cijas  ascensio  recta  163*  13'  tempore  observationis.  Solis  vero  in  meridie 
locos  18*  56'  24"  T»  cnjas  ascensio  recta  17*  27'  55".  Hinc  differentia 
ascensionom  145*45',  qaae  resolvitor  in  horas  9.  43'.  Oriebatnr  22^)^1*1 
ergo  nonagesuni  distantia  a  vertice  39*,  distantia  Martis  et  Terrae  panlo 
major  dimidia  Solis  et  Terrae.  Parallaxis  ergo  dVx'  circiter,  et  latitndinis 
3'  28".  Ergo  libera  latitndo  2*  25',  qaae  an  recte  liberata  sit»  infira  con- 
siderabimns.  £t  qnia  altitado  nonagesimi  51*  et  Martis  a  nonagesimo 
distantia  56*,  ergo  longitndinis  parallaxis  3'  32".  Esset  itaqne  Mmrs  in 
18*  2IV1'  «.  Locns  Solis  ad  momentnm  nostmm  19*  20^  8"  T-  Di- 
stantia  sidemm  ^SVs'.  Solis  diamas  58'  38",  Martis  22' 36".  Nam  anno 
,1587  in  Hf  est  24',  anno  1589  in  4*  ni  est  22'  8";  somma  dinraomm 
1*  21'  14".     Qaibas  elementis  conficitar,   oppositionem  veram  praecessisse 

•    horis  17.  20^,  nempe  die  ^^'  ^  h.  4. 23'  matutiiia.  Locas  <?  18*  37'  50"  iC^ 

Pro  redactione  ad  orbitam  sabtrahe  39"  circiter,  at  sit  locas  Martis  in 
18*  37'  10"  ;£<.  Latitado  exigao  major  qaam  2*  25',  sed  neglecU 
parallaxi  est  2*  22'  borealis. 

Atqne  haec  12  loca  eccentrica  Martis  (exota  scilicet»  qaoad  longitn* 
dinem,  onmi  inaeqaalitate  secanda)  omni  possibili  diligentia  constitnta  bwL- 
Si  qaid  me  in  tam  spinoso  labore  fogit  etiamnum  (fagerat  antem  aUqnando 
per  18  mensiam  spatiom,  me  falso  ftmdamento,  falso  inqoam,  applieataie 
observationi  inniti  et  in  vanom  tam  din  laborare),  id  eqoidem  miUa  ratioae 
possom  animadvertere. 
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EbqKmun  itaqae  loca  omnU  in  Beqnenti  tabeUa»  adiitis  longitadinibQB 
mediis  ex  Tychone  (potni  vel  ex  Pratenicis  vel  ez  peoaliari  coinpato»  qaa^ 
lem  Ptolemaeos  praemisit  goie  demonstrationibas:  sed  nihil  opas.  Nam 
61  correctione  indigebit  motus  medias,  postmodam  eam  inveniet.  In  prae* 
sentia  nobis  serviet  nihilominas  ad  interstitia  temporam  metienda  sine  er- 
roite  sensibili). 
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Caput  XVI. 

MethoduB  inqwrendi  hypothesin  pro  tnaefuaUtate  primd  eaivanda. 

Ptolemaeas  libro  IX.  Ot>ms  Hagni  capite  4.  primom  inaeqaalita- 
tem  planetarom  aggressaras  praemittit  saperficiariam  qaandam  declarationem 
soppositionamy  qnibns  velit  ati,  ci^jas  somma  haec  est:  cemimos  planetam 
in  oppositis  semicircolis  inaeqaaliter  immorari.  Ut  a  2%^  ^  per.^  in 
267«  y^  minns  est  semicircalo;  a.26®  >^  per  ts::  in  e  plas  semicircaloy  et 
tamen  inventas  est  planeta  diatias  commorari  in  illo  qaam  in  boc,  c&m' 
•X  aeqaalitalis  lege  contrarinm  oportaerit,  nam  a  media  longitadine 
2*  23^  18'  iii  9*  5"^  44'  sttnt  6«  12'  26'  plos  semicircnlo,  hoc  est  plas 
qaam  dimidiam  temporis  periodici  planetae:  itaa  12^16'^  per  Si  in 
12*^  27'  tf  est  propemodam.semicircalns  plas  11';  sabtracta  vero  longita* 

K«pM  Opm.  10.  16  ' 
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djne  media;lliu8  loci  (If  9®  550  ab  hujus  longitudine  (5-  14«  590.  de- 
prehenditizr  interesse  6'  5®  5%  plns  nempe  dimidio;  per  5®  5'  planeta 
igitar  a  tip  per  cr:  in  )(  tanto  brevins  commoratnr.  Qnodsi  loca  vieina 
Bingnlatim  expendas  et  arcns  interjectos  cnm  temporibns  sen  arcubns  me- 
diae  longitudinis  compares,  deprehendes  planetam  in  certo  et  uno  loco  sub 
zodiaco  tardissimum,  in  opposito  velocissimum,  in  interjectis  (pro 
ratione  propinquitatis  ad  alterutrum)  paulatim  cursum  intendere  vel  re- 
mittere. 

Haec  arguunt  primo  -motum  planetae  (quamvis  inaequalis  appareat) 
circulationibus  tamen  administrari,  quarum  haec  est  successoria  moderatio 
atque  in  idem  reditio.  Nam  si  planeta  rectis  lineis  angulos  confbnnantibujs 
incederet  (ut  si  latera  quinquanguli  perambularet,  in  quibus  cogitationibus 
olim  fui),  pro  ratione  linearum  aliquando  subita  fieret  commutatio  motus 
celerioris  in  tardiorem  evidenti  discrimine,  idque  non  uno  sed  plnribus  zo- 
diaci  locis  contingeret  pro  laterum  multitudine.  Cum  autem  tanta  inaequali- 
tas,  post  remotam  inaequalitatem  quae  ex  Sole  pendet,  'etiamnum  restet  in 
motu  planetae:  -ergo  simplicis  circuli  positione  (cuja.s  in  centro  Visus  con- 
stituatur)  vel  administrari  vel  demonstrari  non  poterit. ,  Potest  autem  per 
compositionem  plurinm  circulorum  vel  quasi  (ut  Ptolemaeus  libro  III.  prae- 
misit),  idque  duobus  modis  quam  simplicissime : '  vel  eccentrici  eircdli  vel 
concentrepicycli  usurpatione. 

Elegit  itaque  Ptolemaeus  eccentricum  pro  prima  inaequalitate,  distinctio- 
nis  et  captus  juvandi  causa,  eo  quod  epicyclus  secundae  inaequalitati  esset 
necessarius.  Deinde  hoc  generale  dictum  mminans  negat  nudum  eccentri- 
cum  planetis  sufficere.  Nam  postquam  crebro  expenderit,  quid  fieri  con- 
sentaneum  sit,  circumeuntibus  una  epicyclo  pro  secunda  et  eccentrico  pro 
prima  inaequalitate  salvanda,  collatis  observatioiiibus  apparuisse,  quod  epi- 
cycli  centrum  multo  propius  accedat  ad  Terram  in  apogaeo,  longins  fugiat 
in  perigaeo,  quam  simplex  eccentricus  ille,  qui  primam  inaequalitatem  prae- 
stat,  patiatur:  hinc  continuo  sermone  delabitur  ad  mensuram  hujus.  appro- 
pinquationis  refertque,  se  deprehendisse ,  quod  centrum  ejus  eccentrici,  qui 
epicycli  centrum  fert,  sit  praecise  medio  loco  inter  centrum  visus  seu 
Terr^  et  centrum  aequalitatis  seu  eccentrici  inaequaUtatem  primam  sal- 
vantis.  Nec  ulla  demonstratione  allata  hoc  tamen  principio  nititur  in  tribus 
superioribus. 

Copernicus  (ut  saepe  alias)  hic  quoque  magistrum  religiose  sequitur 
accommodata  sua  forma  a;d  hanc  quoqne  mensuram.  (Vide  de  Jioc  margihem 
ad  caput  XIX.) 

Id  vero  non  immerito  mirati  sunt  astronomi  et  (ex  ore  Maestlini) 
ego  quoque,  ut  vides  in  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII  fol.  79  (yol.1, 183). 
Ceternm  quod  illo  loco  citati  libelli  putavi,  Ptolemaeum  caeca  conjectara 
usum  ad  hoc  statuendum,  id  secus  hab^t.  Potuit  enim  demoastratione 
optima  ex  observatione  idonea  id  evincere ,  ut  infra  demonstrabo ;  tantum 
hoc  in  artifice  desideres,  quod  observationes  illas  ctim  demonstratione  ad 
posteros  non  transmisit 

Cum  itaque  tunc  quidem  existimarem,  hoc  inBya  ha»  altijfta  esse,  vide- 
rem  etiam  a  Copemico  non  obscure  addnbitari,  dum  de  mutata  Martis 
eccentricitate  disputat,  numeris  ejus  ab  hac  dimidiatione  discrepantibns : 
cogitavi  de  methodo,   quae   me  ad   proportionem  ntrinsque  eccentricitatis 
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(qnia,  ut  dizi,  non  erat  certom,  daplam  edse)  cognoBcendam  perdnceret  Cnm- 
qne  Ptolemaens  tribns  ax^Of^ioi^  observaliioDibns  et  bac  praeconqepta 
opinione  de  proportione  eccentricitatnm  -evinceret  et  apogaei  locnm  et  cor- 
rectionem  longitndiais  mediae,  deniqne  et  qnantitatem  eccentricitatnm :  vidi 
ego,  si  problema  hoc  enervaretnr  (snrrepto  axiomate  de  proportione  eccen- 
tricitatnm),  vagmn  futnmm  et  casns  non  nnins»  itaqne  qnarta  insnper  obser- 
vatione  ax^of«xKp  vicissim  firmandnm;  Hac  igitnr  arte  instmctns  anno  1600 
ad  Tychonem  veni  laetnsqne  didici,  ab  ipso^  qnoqne  investigatam  non 
assnmtam  hanc  proportionem,  nt  nnmeri  ejns  indicant.  Facit  enim  eccen- 
trici  (Copemicani ,  c^jns  definitio  est  lnitio  oap.  Y.  hi\jus  libri)  centram  distare 
a  visn  13680  particnlis,  qnamm  aliis  3780  pnnctnm  aeqnalitatis  ab  hoc 
vidssim  distet,  qnod  esset  in  forma  Ptolemaica,  ac  si  distantiam  centromm 
visns  et  eccentrici  faceret  9900,  reliqnam  inter  centmm  eccentrici  et  pnnctnm 
aeqnalitatis  7560. 

Fotai  qnidem  et  ipse  nti  dimidiatione  pro  certa,  idqne  meliori  jnre 
qnam  Ptolemaens,  qnia  in  Mysterio  meo  cap.  XXII.  cansam  ejns  dimidiationis 
pliysicam  attnleram ;  vemm  ob  id  ipsnm  ad  Tychonem  veneram»  nt  ez  ejns 
observationibns  in  mea  placita  libello  dicto  promnlgata  certins  inqnirere 
possem:  qnod  qnidem  feci  sine  praejndicio  et  etiamnnm  facio;  Qnodsi 
snpervixero,  qnoad  astronomia  snam  pnritatem  et  perfectionem  nanciscatnr, 
nt  in  cansa  (qnam  in  illo  libello  ad  ejns  tribnnal  devolvi)  pronnnciari 
possit^  poUiceor  lectori,  me  libellnm  illnm  retractatnrum  et  confirmatis,  qnae 
vera  deprehendi,  reliqna  qnae  secns  habent  fideliter  detectnmm.  (Gomp. 
VoL  I.  p.  102.) 

Sed  ad  rem.  Centro  B  (Fig.  69)  scribatnr  eccentricns  F6 :  in  eo  per  B 
diameter  apsidom  HI,  per  aliqnot  annos  quasi  immntabilis.  Hoc  si  periculnm 
erroris  haberet,  non  deessent  nobis  media  hoc  qnoqne  cavendi.  In  hac  infra  B 
sit  A  visns,  stlpra  B  sit  C  centmm  illud»  apud  qnod  angnli  sp^tiis  tem- 
pomm  proportionantnrr  cnm  circa  A  (nt  paulo  snpra  dictum)  non  propor- 
tionentnr.  Sint  antem  F,  6,  D,  E  observationes  qnatnor  per  ainbitum 
circuli  dispositae,  sic  qnidem  nt  planeta,  exutns  inaeqnalitate  secnnda,  sic 
appareat,  qnasi  visns  in  A  fhisset.  Nam  apud  Ptolemaenm  qnidem  A 
vere  locns  est  visns  seu  centrum  Terrae,  apnd  Tychonem  vero  et  Coper- 
nicnm  visns  est  in  linea  FA,  GA,  DA,  EA,  et  A  Sol  est.  Snpra  vero 
dictnm  est,  ntraqne  ratione  planetam  inaeqnaiitate  secunda  perinde  exuL 
Connectantur  antem  pnncta  omnia  cum  omnibns:  et  sit  AF  in  25^  43'  np, 
AG  in  26«  43'  /,  AD  in  12«  16' )(,  AE  in  17«  31'/,'  «.  (Comp.  tab.  p.  241.) 
Hinc  dantnr  qnatnor  anguli  circa  A,  nempe  FAG  91«  0',  GAD  75«  33', 
DAE  65«  157,,  EAF  128«  ITji'.  Qni  sunt  corrigendi  nonnihil  ob  prae- 
cessionem  aeqninoctiomm.  Snb  fixis  enim  planeta  non  tam  longe  promotns 
est  in  E  nltima  observatione,  qnam  indicatnr  per  hos  nnmeros.  Quare  FAE 
paulo  est  major,  reliqui  tanto .  minores.  Eodem  modo  ex  subtractione  longi- 
tndinum  habentni'  et  anguli  circa  C. 

Propositio.  Oportet  jam  angulos  FAH  et  FCH  tantos  assnmere, 
ut  iis  positis  et  pnncta  F,  G,  t),  E  stent  in  uno  circnlo,  et  B  centmm 
illins  circnli  sit  inter  C,  A  puncta  in  linea  CA. 

Solntio  non  est  geometrica,  siqnidem  algebra  geometrica  non  est: 
sed  fit  per  dnplicem  falsam  positionem.  ^«)  Nam  et  algebra  hic  nos  deserit» 
onia  nomina  artis  rectis  communicata  per  rectas  non  derivantnr  in  angulos, 
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Fig.  69. 


nisi  fortasse  qiiis  nniversam  doctrinam  sinnuin  in  onam  ha:ne  operationem 
conjtcere  velit» 

At  yide  quid  facere  jnssi  simns.  Nam  ei  angolnm  FAH  assamserimnSy 
cnm  linea  AF  habeat  locnm  certnm  snb  fixis,  altemm  qnoqne  cms  AIT 
assnmetar  habere  locnm  certom  snb  fixis.  Esto  verb  AH  linea  apogaei, 
Goperaioana  et  Tycbonica  notione  linea  aphelii.  Ergo  jnbemnr  assnmere 
et  ponere,  qnod  erat  qnaerendnm.  Nam  nt  hoc  aphelinm  addisceremns,  hanc 
viam  coepimns  ingredi,  Eodem  knodo  cnm  AH  (id  est  CH)  locnm  snb  fixis 
per  hanc  nostram  positionem  fderit  adepta  transeatqne  per  G  centram 
aeqnantis  circnli  (ideoqne  etiam  per  initiam,  a  qno  partes  ejus  incipinnt 
nnmerari,  ntpote  ab  apside,  qnae  concipiatnr  snpra  H),  et  jnbeamnr  assnmere 
angnlnm  FGH,  ergo  et  GF  linea  nanciscetur  locnm  in  aequantis  circum- 
ferentia.  Atqui  haec  est  longitudo  media,  quae  loco  viso  planetae  in  F 
respondet,  et  hujus  longitudinis  mediae  notitiam  quaerebamus.  Assumimas 
igitur  praeter  apogaeum  et  aliud  quoque  ez  iis  quae  qnaerebantur. 

Yerum  enimvero  laon  est  insolens  neque  geometris  neque  ^thmeticis 
neqne  dialecticis,  nti  argumenti  forma  ad  impossibile  ducentis,  ut,  si  videanti 
ex  assnmtis  seqni  aliquid  absordi,  ea  tanquam  falsa  rejiciant,  idque  tantis- 
per,  quoad  amputatis  hoc  pacto  excessibus  et  defectibus  ipsa  veritas  (qnae 
penes  mathematicas  disciplinas  in  medio  utrommque  latitat)  detegatnr.  Id 
autem  fit  in  praesentia  in  hunc  modum. 

Capiai  linea  GA  nomen  et  sit  ita  data.    Quia  igitwr  aasumUur  FCH 

et  FAH  et  per  consequens  etiam  reliquanafi 
linearum  inclinaUonea  ad  HCA,  et  AG  est  cam- 
mune  latue  quatuar  trianguLorum  (GFA,  G6A, 
GDA,  GEA)  quorum  sunt  dati  tinguU:  igitur 
in  menaura  ipaiue  AG  daiuntur  quatuor  lineae 
AF,  AG,  AD,  AE.  Et  quia  in  novis  quatuor 
triangvlis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  latera  jam 
eunt  data  cum  angulis  ad  A  inter  bina  latera^ 
f^  mm  igitur  ignordbuntur  einguli  ex  ringuUs  tri- 
angulis  anguli  ad  basesy  nempe  AF6,  AD6, 
ADE,  AFE,  Sed  AF6  et  AFE  sunt  partes 
anguli  6FE.  In  ,qaadrangulo  vero  DEF6  («- 
quidem  est  inscriptum  cirddo,  quod  est  hic  inter 
hypotlieses)  cowvemtj  binos  oppositos  angxdos  (pt  6FE,  6DE)  simiuL 
aequare  summam  duorum  rectorum.  Junctis  igitur  quos  jam  imuenimus 
quatuor  angulis^  si  summa  diferat  ab  luic  duorum  rectorum  mensura, 
pronunciabimus  assumta  falsa  esse :  sive  in  aUerutro  assumtorum  falsitcts 
insit  sive  in  utroque. 

Retento  igitur  aUero  FCB.  etiamnum,  mutato  vero  reUquo  PAH, 
redibitur  ad  caput  et  denuo  inquiretur  summa  quatuor  wngutorum,  Quae 
si  longius  a  duobus  rectis  recesserit  quam  suwma  pfior^  argumento  est 
mutationem  ipsius  FAH  perperam  esse  susceptam.  Contrarium  igitur  HU 
faciendum.  Ut  si  forsitan  addidisses,  jam  minuas:  vel  contra.  Siii 
autem  propius  ad  justam  mensuram  ctccessistiy  in  via  te  esse  intelliges. 
Et  tunc^comparatione  facta  ejus  defectus,  qui  fuit  in  prindpio^  ad  eum 
qui  jam  restaty  eadem  in  proportione  perges  a/ugendo  vd  minuendo 
mgulum  FAH. 

At  non  ideo  certum  est,  secundam  istam  correctionem  tms  quatuor 
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angviiB  Jtutam  ataUm  menmaram  conciliatwram.  Nan  enim  eireularium 
augmentarfjm  eadem  esi  proportio  quae  rectorum.  Repetendus  tibi  labor 
erit  iterum  atque  iterum^  dum  tua  ettmma  quaeeitorum  anfftdorum  eit 
180^  vel  proanme  tanta:  minima  enim  tuto  negUgea. 

Ubi  hoo  fueris  ooneeoutus^  ut  anguli  F,  D  (ideoque  et  reeidvi  G,  E) 
vere  eteni  «n  eadem  eircun^erentiay  jam  porro  et  aUerum  eorum  quae 
eequi  convenit  eaplorandum  eet,  utrum  videlicet  B  centrum  illiue  cireuU 
stet  inter  C,  A  m  eadem  Unea.  Nam  de  hoc  eupra  diotum,  quod  Ptole^ 
maeue  id  omnino  aeeumaerit^  et  raUonee  physicae  requiranty  ut  ibi  eit 
tdrdieeimus  motus^  uJbi  sidus  ab  A  Sole  distat  longiisime^  ut  in  H :  quod 
non  aUter  fieri  potesty  quam  si  A,  B,  C  sint  in  eadem  Unea.  Ut  hoc 
inquiraiury  jungtmtur  (6AD,  DAE)  noti^  ut  angulus  GAE  noscatur^  et  in 
GAE  ex  hoG  angulo  et  lateribus  (GA,  AE)  quaeraiur  laius  GE.  In 
trtanguU)  igitur  6FE  ,angulus  GFE  stat  ad  circumferentiam,  ergo  GBE 
a»gulMS  ad  cenfyrum  duplus  est  ejus.  Prius*  autem  GFE  investigatus  fuit 
per  partes  GFA,  AFE.  Bursum  igitur  in  triangulo  GBE  aequicruro 
datur  GBE  aa^guLus  et  GE  latus.  Quare  non  ignor(Mbuntur  (mgidi  ad 
baein  et  GB  radius  circuli  in  proportione  AG  eccentriciiaiis  initio  as^ 
sumiae.  Ei  quia  jam  habetur  BG  ^^BGE,  prius  vero  habebatur  AG  et 
A6E,  subtracto  igiiuf  AGE  a  BGE  (pel  vicissimy  si  usu  veniat)  reUn- 
gu^tur  AGB.  In  triangulo  igUur  AGB  danhir  A6  et  B6  et  intefjectus 
anguJku  A6B.  iQ^aeraiur  angfdus  BA6.)  Qui  si  discrepai  a  CAG 
prbmm  assumiOy  argumento  est,  ipsum  B,  conira  quam  fieri  par  erat^ 
eadere  extra  Uneam  GA.  Bursum  igOur  fcdsa  pronunciaiimus  assumia 
FCH  et  FAH.  Ai  quia  r^enio  FCH,  muiaio  vero  FAH,  in  aliud  etiam 
absurdum  inpingiiury  sdUcet  quod  D,  E,  F,  6  loca.  non  quadrani  in 
drculum  Quti  )am  supra  hoc  usu  veneraij  aniequam  ipsum  FAH  toflniae 
quantitaiis  uUimo  oonstitueramtui) :  patet  igitur,  eUam  FCH  eese  muiandum. 
Mutetur  igiturt  hoc  est  alia  assumaiur  qiumtitas  ipsius  FCH  pro  lubitUf 
et  retenta  ea;  per  quaiuor,  quinque  vel  sex  vices  varietur  FAH  tantispery 
donee  rursum  quatuor  anguU  ad  Fy  I)  jtmcti  /etciani  duos  rectos:  et 
tunc  per  triangula  6AE,  6FE,  6BE,  B6A  coniendatur  ad  eecundam 
inquisiUonem  ipsius  BA6,  comparaiHone  ejus  facta  cwin  CA6  jam  uUimo 
eonriiiMo.  Ubi  rursum  videbiSf  an  longius  a  vero  recesserie  cm  vero  ad 
propinquitatem  veneriSj  et  secundum  qualitaies  excessuum  vel  defectuum 
proporUonesque  additionum  subinde  ad  caput  redibis,  donec  BAG  tantum 
deprehenderis  quantum  CAG  vel  HAG  in  iUa  vice  <issumseras.  Eo  ubi 
perveneris,  tunc  deni^  in  triangtdo  BGA  dcUns  ipsi  BG  nomen  rotundum 
ieentum  inilUum)  et  m  eadem  proporUone  (mediantibtAS  angulis')  quaeres 
et  BA  eeceniricitatem  eccentrici  et  CA  eccentridtaiem  aequaniis;  unde 
svbtra^sta  BA  relinquit  CB.  Tunc  et  de  dpogaei  loco  et  de  correctione 
motus  medii  (quae  in  ultima  operatione  supposueras)  pronuncidbis  quod 
bene  habeant,  quantum  quidem  hanc  formam  hypotheseos  attinet. 

Si  te  hi\|iis  laboriosae  methodi  pertaesum  faerit,  jare  mei  te  misereat, 
qoi  eam  ad  minunam  septuagies  ivi  cum  plurima  temporis  jactura,  et  mirar| 
desines  hunc  quintum  jam  annum  abire  ex  quo  Martem  aggressus  snm, 
qmunvis  aimiis  1603.  pene  totus  Opticis  inquisitionibus  fiut  traductns. 

Existent  acuti  geometrae  Yietae  similes,  qui  magnum  aliquid  esse 
putabnnti  demonstrare  h^joB  methofli  af^pMcr.    Id  enim  et  Ptoldmaeo  et 


246 


Oe  MvtHMt  SteDM  Ifartk 


Copernico  et  Regiomontano  objectnm  in  hoc  negotio  a  Vieta.  "^^ 
Eant  igitnr  et  scbema  geometrice  ipsi  solvant  et  emnt  mibi  magni  Apollines. 
Mihi  sufficit  ad  qnatnor  vel  qnin^ne  conclnsiones  ex  uno  argnmento  (in 
quo  quatnor  observationes  et  duae  hypotbeses  insunt)  exstmendas,  id  e&t 
ad  viam  e  labyrintho  remeandam,  pro  iumine  geometrico  filum  dtBxtof  (qno 
tamen  ad  exitnm  dirigaris)  ostendisse.  Si  difficilis  captu  est  methodnSy 
multo  difficilior  investigatn  res  est  sine  methodo. 

Sequitur  nunc  exemplum  praeceptionis  hnjus  in  propositis  4  obser- 
vationibus.  Reducuntur  antem  omnes  loci  causa  praecessionis  ad  primam 
observationem :  ubi  longitudo  visa  in  25®43'ilp,  longitndo  media  6'  0^47' 40'^ 
motus  annnus  fixarum  est51'^  utBraheus  demonstravit  in  Progymnasmatis. 
Ergo  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1591.  d.  8.  Junii  snnt  4  anni, 
3  menses,  quibus  respondet  de  motu  praecessionis  3'  37^'.  Ergo  ponendus 
nobis  est  visus  locus  anno  1591.  in  26®  39^  23'f  /,  longitndo  media 
9«  5'  40"  18''.  Sic  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1583. 
d.  25.  Augusti  sunt  anni  6,  menses  57)»  qnibus  competit  motus  praeces- 
sionis  5'  30''.  Ponendus  itaqne  Mars  in  12®  10'  ZO"  ^,  longitudo  media 
11-  9®  49'  34".  Denique  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  ann.  1595. 
d.  31.  Oct.  sunt  anni  8,  menses  8  fere,  quibus  respondet  motus  7'  18'^. 
Itaqne  reponendus  Mars  in  17®  24'  22"  «,  et  longitudo  inedia  1«  7®  6' 51 ".  **) 

Ponemus    autem    primo    apogaeum   vel    apheUum    anno    1S87.    in 

28®  44'  0"  S^.    Secundo  ppnemua.longitudines  medias  per  3'  16"  augendas^ 

ut  eint  longitudinee  mediae  6*  0®  50'  56",  9-  5®  43<  34",  11*  9®  52'  50", 

1-  7®  10'  7". 

Et  quia  CH   eat      28<»  44'     0"  ^ 

et   CF  0.   50.  56    ^    * 

Fig.  69. 
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Pro  angulis  aequationum. 


CG   5M3'34"^ 
AG  26.  39.  23   / 


CGA    9.    4.  11. 


CD    9«52'50")( 
AD  12.  10.  30  )( 


CDA    2.  17.  40. 


CE    7M0'    7"  8 
A£  17.  24.  22    S 


C£A  10.  14. 15. 


Pro  lineis  ex  A. 

Capiat  AO  nomen  10000.  Ut  igiiur  anguli  asguoHorwm  ad  AC  eie 
li  C  ad  Uneae  ew  A.  Dividendi  eunt  igiiur  einua  angulorum  C  m 
K)  muUiplieati  per  einua  angulorun^  aequaiionum. 
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88865 


80 


41010 
85546 


5464 
5383 


812 


131 


A£ 
5 


8a 


•B 


) 


AF 
A& 


29 


25^43'  0" 
26.  39.  23 


? 


Pro  aogulis  ad  A. 


FAG     90.  56. 23.      |GAD  75.  31.   7. 


104.  28.  53. 


rtrmhm  O^»     8.  37. 


AG26»39'23'V 
AD  12.  10. 30   K 


AD  12«  16'  30"  ^ 
AE  17.  24. 22   \i 


DA£  65.  13.52. 


114.46.   8. 


A£ 
AF 


17»  24' 22" » 
25.  43.   0  Hp 


EAF  128.  18.  38. 


51.  41.  22. 


Pro  angolis  ad  F,  J}. 

Anguli  AF6,  AFE,  ADG,  ADE,  mmt  propemodum  dirmdia  de  com^ 
fHementis  anguhrum  A  ad  aemicirculum :  minores  tamen  qui  ad  F,  eo 
quodT  lineae  A6  50703,  AE  52307  brevioree  eunt  inveniae  quam  AF 
59433 : .  et  majoree  gui  ad  D^  eo  guod  dictae  lineae  A6  et  AE  ewnt 
longiaree  guam  AD  48052.  Ac  eum  Uli  quatuor  eirca  A  aequent  quatuor 
reetos^  igitur  et  eorum  complementa  ad  eemdeirculum  junctim  a^quabunt 
quaiuor  rectos:  quia  quatuor  semieirculi  eunt  octo  recU.  IHmidium  ergo 
de  eumma  complementorum  eunt  duo  recU^  quaadoe  optamus  fieri  6FE, 
6DE  junctim,  Quantum  ergo^  qui  ad  F,  deficiunt  a  dimidiis  suorum 
complemeniorumf  tantundem  oportet  eos^  qui  ad  D,  excedere  sua  comple-' 
menta.  At  tangentes  differentiae  angulorum  ad  bases  in  hoc  genere 
triangulorum  habentwr^  si  laterum  diferentias  dinridas  per  summas  laterum 
et  quotientem  in  tangentes  dimidiorum  complementorum  multiplices.  Ergo 
si  binae  differeniiae  angulorum  ad  F  aequent  summam  ad  D,  asigulus  F 
cum  angulo  D  aequaHt  duos  rectas. 

FAG                       GAD                        DAE                       ]^AP 
Dkmdia     44»  31'  48"           52»  14'  27"           57»  23'    4"           25»  50'  41'' 
Tcmgentea        98873 129093 156271 48438 


AF    59433 
AG    50703 


D^ertnUas  -     8730 
JShtmmae     110136 


AG    50703 
AD    48052 

265i 
96755 


AD    48052 
A£    52307 


A£    52307 
AF    59433 


4255 
100359 


7126 
111740 


DifermU.  F  4»  27'  30" 


D  1»  59'    4" 
3.  47.  10 


D  3«^  47'  10 


y/ 


F  1»  47'  59" 
4.  27.  30 


Bumma  duonm  ad  B  5.   46.  14.         Summa  duorum  ad  F  Q.   15.  29.**) 

Erga  Mne  appairet^  F  ^  D  sumsnam  esse  minorem  duobus  rsetis^ 
qma  minuenda  d^erentia  superat  addendaim. 

Quantitas  de/ectus  est  29'  15".  8eio  vero  ex  muUipUei  reiteratione 
hyus  laboriSf  additione  3'  20"  ad  aphelium  summas  eoire.  Id  probabo. 

MasyAuni  igitur  anguU  aequationum  cum  suis  sinubus^  ut  et  tangentes 
eomjdemmtorum  dimidiatorum  anguiorum  ad  A. 
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Sed  HCF  32«   3'  M",    GCI  53«   7'    2",    BCI  11«    2'  14",  EQ  68*  iV  %V' 

CFA    5.    7. 56,     CGA    9.     4.  1 1,     CDA    2.  17.  40,  CEA  10.  14.  15, 

Ergo  AF      59341.  AG  50740,  AD  47815,  AE  52281 

AG       50740,  AD  47815,  AE  52281,  AF  59341. 

Tg.  angul  44«  31'  48"    —     52«  14'  27"     —      57«  23'    4"  -     25«  50^  41" 

98373        —        129093         —        156271  —        48488 

ancFr=    4«  23' 41";     D  =  2?11'37";     D=3«59'10";  F  =  1«  45' 18" 

2.11.37  4.23.41 


aumma  od  D  =  6«  10'  47";  arfF  =  6«   8'  59"») 

Hic  wmmae  differwnt  non  plus  V  48".  Iktque  jam  nimium  pramo-' 
vimus  apoffoeumf  atque  id  per  12"  alia  eet  retrahendum.  JSed  de  tanr- 
tida  differeiMa  cura  eet  ndn  necessaria.  Camponemus  illam  px  aequo  et 
bono^  ut  in  methodo  nostra  uUerius  progredi  possimus.  Prius  enim^  eum 
peccaremus  defeetu  per  29'  15",  sunma  differentia/rum  ad  ¥  et  T)  fuit 
12®  1'  44".  Jam  ubi  excessu  V  48"  peccammus^  summa  haee  facta  est 
12®  19'  46".  Oum  itaque  3V  fuerint  in  summa  diferenttamm  18^  ergo 
IVi'  faeiwnt  propemodvm  \\  uJt  justissina  summa  evadcA  12*  18'  44"» 
cujus  dinddium  6®  9'  22"  est  summa  vel  ad  F  vd  ad  D.  **) 

Pro  triaDgulis  GFE,  GBE. 

j&»  FAG  dimidium  eompL  fuU  44«  31'  43",  m  FA£  25«  50'  41";  swama 
70«  22'  29".  mwi  aiifer  simmam  d^erentiarum  6«  9'  22",  reaUU  GFE  64«  18'  7" ; 
duphm  ergo  erU  in  QBE  128«  26'  14",  emua  eompL  51«  33'  46",  dimidium 
25«  46'  53". 

m  quia  GAD  =    75«  31'    7" 
et  DAE  =     65.    13.  52 

B^       GAE  =  140«  44'  59",  eompl.  39«  15'  1". 
Erat  etiam  primo  GA  =  50703 ;  et  A£  z=  52302 
seeundo  .     .     50740; 52281 

Differentia   .  37  '21 

Ergo  jam    .    50739  52282. 

Quaeriiur  igiiur  GE  e»  GA,  A£  latsrihu  et  GAE  angulo. 
Angtdus  AGE  =  19«  55'  51". 
Ut  einue  AGE  ad  A£,  eie  einua  GAE  ad  G£. 

GE  =  97041.«') 
Erfio  m  GB£:  ut  GBE  ad  G£  eie  BGE  ad  B£;  BE  =  53860. 
Et  quia  fuU  AGE  =  19«  55'  51" 
Jam  vero  BGE  =  25.   46.  53 

Erit  BGA  =    5«  51'    2";  eompl.  174«  8'  58",  dim.  87«  4'  29". 
BG  i=  53860,  AG  =  50739,  ergo  BAGf  =  117«  21'  37". 
Zntkna  viee  proinovimus  aphsUum  adhueper  3'  8".  Ergo  quia  AH  28«  47' 8"  S^, 
et  AG  26«  39'  23"  /,  fint  HAG  vd  CAG  117«  52'  15".««) 

Erffo  B  parumper  egreditwr  Uneam  CA  v^^t»  G :  quia  GAG  nu^or  est  ^ 
guam  BAG  scrupulis  30'  38".  JEToo  ati<m  Aoft^o  ex  muUipUoi  experientia, 
guod  per  additionem  dimidii  scrupuU  ad  longiiudinem  mediam  B  indu^ 
catur  in  Uneam  GA.  Simul  autem^  ut  guadranguhm  stet  in  eireulo^ 
promovendvm  est  apheUum  per  2'.  Id  hU>et  expiorare  simulque  e^cm- 
trieitatem  demonistrare.  Oum  igitur  addantur  ad  CF  et  soeios  30''»  ad 
CH  vero  %',  ndnuetwr  HCF  per  V  30". 

Igitur  HCF  32«  2'  6",  GCI  53«  8'  32",  DH  11«  Qf  44",  ECI  68«  18'  1". 

Anguii  vero  aequationum  per  30"  augentur  et  minuuntur.    Jgitur 
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CFA  5*    8'  26",  COA  9»    4'  32".  CDA  2«  17'  W\  CEA  10«  13'  46" ;  hine 

AF      69201,         AG      50775,  AD      47887,         A£      52322;  et 

F  4«  18'  36",        D  2«    9^  52",  D  3«  57'  24<',        F    1«  42'  41" 

3.  57.  24  4.  la  36. 

Simma  una  6»     7'  16" ;  iS^Nmna  alUra  6»     1'  17"  »•) 

Seg  wdmUia  ahundaume,  quae  toUuntwr  rettaeUone  aphdii  per  3.8";  tU,  quia 
fine  m  28«  49'  8"  i^,  iam  erit  in  28*  48'  30"  S^. 

P  r  0  b  0. 

HCF  32*  2'  44",      QCl  53*  T  54",  DCI IIM'  22",  ECI  68»  17'  23";  hme 

AF    59219t  AQ  50769,  AD    47931,  AE    52317 

AQ    50769,  AD  47931,  A£    52317,  AF    59219 

AF+AG=  109988;  AG-|-AD  =  98700;AE  +  AD=  100248;  AF-(-AE=  111536 

AF— AG=     8450  AG-AD=  2838  AE  — AD=     4386  AF— aE=     6902 


Quatime  7683 
JFVmm  7662 

—      2875 
2927 

—    — 

4375 
4426 

6188 
6168 

IHJf.      21 
98373 

—    -          52 
129093 

—     — 

51 
156271 

—            20 

48438 

Tcmg.  augm.  21 
Jre.  tmgm.    41" 

67 
V  14" 
2.  39 
PHu»  6»  7'  16" 
Jam  6.   2.  23 

Eeee  o* 

80 
2'  39" 

i 

aualitateni. 

10 
19" 
41 
Priue  6»  1'  ir' 
J<m  6.   2.  17.«^ 

IdwrMn  Uaqtee  quadranfftdo  m  eircuhim  inetttso  fuaeratuir^  emB  eU 
m  linea  OK.  Et  a  emma  70®  22'  29'^  eupra  eenetUuia  anrfer  jam 
immdam  diferentiam  6®  2'  20",  remanet  GFE  s=  64'  20'  9'';  dupli 
eompl.  51*  19'  42^  dimidimi  B6E  =  25  ^"  39'  51".  UUimo  fuU  GA 
50769,  AE  52317;  cempl.  GAE  39*  15'  1",  dmid.  19*  37'  30";  AGE 
19*  55'  54".    mne  GE  =  97103- 


BQE  —  AQE  ==  BQA  =  5«  43'  57";  dkmd.  eempL  87« '8'  1«//'}  BQ  s 
53866,  QA  =:  50769;  Mne  kmgene  Vt  (CtAB  ~  GBA)  =  59114.  . 
QAB  —  QBA  =     30«  35'  22" 

87.     &     1 

BAQ  =  117»  43'  23" 
Compl.  62«  16'  37"") 
JpkeUum   28»  48'  30"  ^ 
AQ    26.  39.  23    / 

CAQ   =  117«  50'  53".    Adtme  B  per  T  20"  effredUiet  Uneam  CA  vereue  Q. 

Unde  inteUiffimuey  guia  priue  addiUane  30"  ad  motum  medium  et 
82"  ad  apheUum  promovimue  per  23'  18",  noe  reUqua  7'  20"  eoneum- 
iutos  addiUone  9"  ad  motum  medium  et  25"  ad  apheUum.  Tota  igUur 
additio  ad  Tyehome  longUudinem  eet-  3'  55".  Et  apheUum  poniUur  in 
28*  48'  55"  Si.  *0  In  tam  parvo  autem  errore  nikU  incommodi  aeeipUf 
qui  in  CAG  triangulo  ex  anguUe  et  laieribue  eogniUe  inguirU  BA«  quaei 
B  eU  praeeiee  i^  Unea  CA. 

Sinue  BQA  =  9988,  einue  BAQ  =  88520,  ergo  BA  eet  11283,  quaUum 
BQ  100000.  Ut  vero  53866  (BG)  ad  100000,  aV  100000  ad  AQ ;  etgo  AC  ss  18564 
et  BC  =r  7281,  quaUum  BQ  100000.  •<) 

Aii  ut  omnie  errer  wdudatut,  ogamMe  prcperioniaUter.    JMmo  /uit 
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BG  53860,  AG  50789,  BGA  5»  51'   2".  BAG  62«  88' 23"; 
Jam:  53866  50769  5.  43.  57  62.  16. 37 

Dqfmmtia  6  30  7.  5  liA^  AmpUtis  Urtia  p4mie 
perffendum      2 ^IJ 2^25 8. 

BG  corr.  53868 ;  AG  50780 ;  BGA  5»  41'  32" ;  BAG  62»    8'  37" 

(+5*  41'  32"  =  67«  SO'  9'0. 
100000  .^.^.     sin.     5<>  41^  32"         -.„^ 

5386r  =  *®^^^'  «n.  620    8'  37^  =  "^^^" 
JfofMf  igUur  eeemirieitae  tota     18564 

eeeentrici  vero     11332 
et  aeqwmtie      7232.  •«) 

In  forma  Gopernicana  et  Tychonica  esset  diameter  parvi  epicycli  3616, 
miyoris  14948.  Vel  secundum  ea,  quae  in  fine  capitis  quarti  dicta  sunt, 
pro  sinu  tangens  snmatur  in  hunc  modnm: 

IvwesHgetar  aequatio  maaifna  ad  gradim  noncigesimum.  8U  HG6 
90%-  erit  BG  rinus  anguU  BGC  4*  8'  51".  et  GBG  85'  51'  9",  et  GC 
99738.  At  in  /orma  Copemicana  G  Hanle  ad  centrum  concentrici^  erit 
GG  100000.    Ut  igitur  CGA  amgulus  aequaUonis  maneatj  idem  Tychmi 

et  Oopemico  in  eadem  proportione  augendus  est:  — 99735 —  =^  18613,  <7<^- 

pernico-Tjfchonica  eccentricitas  composita»  Et  haec  m  tangentibus 
eahibet  10'  32'  38"  communem  aequatioms*  angulum  ad  gradum  ano^ 
maliae  90.    Ergo  minaris  epicycU  diameter  correcta  3628,  megoris  14988. 

Confer  ista  omnia  cum  cap.  V,  ubi  restitationem  Tychonicam  a  medio 
ad  apparentem  Solis  motnm  transposai,  et  vide  quam  sit  exiguum  discrimen. 

Atqne  hac  methodo  ex  quatuor  aKQownot^  (S  locis  hypotbesis  primae 
inaequalitatis  est  investigata.  In  qua  hoc  cum  Ptolemaeo  posui:  loca. 
omnia  planetae  per  coelum  disposita  ordinari  in  circuli  oniascircnmferentia: 
item  iis  locis  physicam  retardationem  esse  maximam,  ubi  planeta  Ipngissime 
a  centro  Terrae  (secundum  Ptolemaeum)  vel  Solis  (secundum  Tychonem  et 
Copemicum)  digreditnr:  et  fixnm  esse  punctnm,  ad  quod  mensura  hajus 
retardationis  expenditur.  Getera  omnia  demonstravi ;  siquidem  forma  demon- 
strandi  est,  ad  impossibile  ducere.  Utrum  autem  haec  a  me  inter  demon- 
strandum  assumta  vere  ita  habeant  an  secns,  id  in  sequentibus  patebit. 

Jam  etiam  reliqua  loca  octo  ad  hanc  hypothesin  consensus  causa  exa- 
minabo.  Sed  ut  examen  sit  universale  et  legitimum,  immiscebo  etiam 
apogaei  motam.     Hunc  igitur  prius  investigabo. 


Caput  XVII. 

Apogaei  et  nodorum  m.otus  superficiaria  inquisitio. 

Tam  certa  erit  haec  inquisitio,  quam  sunt  observationes  (imo  vero 
traditiones  Ptolemaicae)  certae.  Absque  hoc  artifice  fuisset,  minus  adhnc 
hodie  nobis  constaret  de  his  tardissimis  motibus.  Adeo  praeter  illam  nemo 
inventus  est,  ox  qno  literas  excoluere  nationes,  qui  hic  nos  juvaret. 

Ponimns  hic  quae  apud  Ptolemaeum  inveniuntur  non  undiquaqae 
certissima.  Primo,  fixas  fuisse  praecise  in  iis  sodiaci  locis»  in  quibos  a 
Ptolemaeo  coUocantar.    (Ptol*  ^H.)    Secondo»  veram  fuisse  Solis  eccen- 
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tricitatem,  qnam  Ptolemaeas  prodidit  4153,  qualiom  semidiameter  orbis  est 
100000.  (PtoL  IH»  4)  Tertio,  apogaemn  Solis  haesisse  in  5  7t  ^  11  (ibidem), 
Quarto»  apogaeam  cf  (mota  ejoe  ad  mediam  Solis  motnm  accommodato) 
inyentom  in  ^dVi^  O.  (Ptol.  X,  7.)  Quinto,  eccentricitatem  d  faisse 
20000,  qnaliom  semidiameter ,  100000  (itndem).  Sexto,  proportionem  epi- 
cycli  (Ptolemaeo)  vel  orbi^  annui  (Tychoni  et  Copernico)  ad  orbem 
Martis  fidBBe  at  100000  ad  151900.  Qoare  qualium  semidiameter  orbis 
Solia  vel  cnrbis  magni  est  lOOOOO,  taliam  erit  eccentricita^  Martis  30380. 
(PtoL  X,  8.)  ••) 

Agemns  ot  capite  Y.  SU  A  puneium^  ew  quo,  deecriptus  est 
Wkogmu^  C  funatum  aequaiorium  MiuHat  B  eeninm  arhis 
Seiie.  m  quia  AB  eet  in  5%''  n»  AC  vero  in  25'//  O, 
erffo  CAB  eai  50\  Et  AB  ponUur  4153,  AC  vero  earundem 
parUum  30380.  JOatis  igitur  duobue  lateribue  et  wngulo 
eampreheneo,  habetur  angulu»  CBA  123""  27'.  Et  guia  BA 
vmyit  in  5%''  A  verget  igiiur  BC  (eubtraeto  anguio  123'  270  ii 
in  2^  3'  a  cireiiery  idque  tempore  Ptolemaei.  Sinml  jCB 
eeeeniricitaa  aequamtie  poet  tranapoaitionem  ad  verum  moium 
SoUi  fuit  18353.  Supra  Tumc  inveni  ex  tranepoeitione  Tycko^ 
nicae  hgpotheeeoe  18342 :  imo  mutato ,  quod  pro  quantitate 
*  orbis  Martii  151386  veriorem  usurpavi  152500.     Sed  haec 


Fig.  70. 
P 


obiter.     Jam  ad  rem. 


TabdOa  aotaft  apheUonua 
•t  Bodenun. 


■ 

De  motu  apheliorum. 

Qoia  circa  tempora  Ptolemaei  praecessio 
aeqainoctiomm  exorbitabat,  ante  et  post  nalla 
plane  snspicio  talis  est  residua.  Separabo  hanc 
et  locum  augis  ezpendam  ad  fixa  sidera.  Fuit 
autem  por  Leonis  illa  aetate  in  2'  30'  ^.  Ergo 
praecessit  aux  Martis  )seu  aphelium  hanc  stellam 
27'  anno  Christi  140.  circiter.  Nostra  aetate 
inyenit  TychO  Brahe  sidus  hoc  anno  Christi 
1587.  in  24®  5'  9,  cnm  aphelinm  processit  in 
28®  49'  R,  distans  a  corde  Leonis  per  4®  44' 
in  consequentia ;  quibus  si  superiora  27'  jungas, 
somma  (5®  11')  est  motus  annorum  1447  inter- 
mediomm.ab  anno  Christi  140  in  1587.  Motus 
igitnr  annnus  est  propemodum  13":  motus 
annomm  30:  6'  29".  Quibus  si  rursnm  addi- 
deris  motum  fixarum  seu  praecessionis  Tychoni- 
cum,  qui  quam  proxime  aequabilis  est  et  tem- 
poribna  omnibus  (solo  excluso  Ptolemaico)  idem, 
nempe  pro  annis  30:  25'  30",  conficies  sum- 
mam  31'  59":  annuum  ergo  motum  aphelii 
Murtis  ab  aequinoctio  hoc  tempore  1'  4". 


Aimi 

1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

"io 
11 

12 

13 
14 
15 

ApheUmn 

limet  A  Noai 

4          H 

1     ti 

1.  4 

2.  8 

3.  12 

0.^40 

1.  21 

2.  1 

4.  16 

5.  20 

6.  24 

2.  42 

3.  22 

4.  3 

7.  28 

8.  32 

9.  36 

4.  43 

5.  24 

6.  4 

10.  40 

11.  44 

12.  47. 

6.  45 

7.  25 

8.  6 

la.  51 

14.  55 

15.  59 

8.  46 

9.  27 
10.    7 

16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 
80 

17.  3 

18.  7 

19.  11 

10.  48 

11.  28 
.     12.    9 

20.  15 

21.  19 

22.  23 

12.  49 

13.  30 

14.  10 

23.  27 

24.  31 

25.  35 

14.  50 

15.  31 

16.  11 

26.  39 

27.  48 

28.  47 

16.  52 

17.  32 

18.  12 

29.  51 
80.  55 
81.59 

18.  53 

19.  88 
Mk  18 

m 
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De  motii  nodornau 

CognatioDis  caasa  hoe  qaoqne  jam  expe-' 
diemns»  qoamvis  non  ita  necessariun.  Et  quia 
Ptolemaeus  OLDIf  1)  limitem  lK)remn  Martis 
ait  esse  nt^t  ta  ulkMvtcua  «ov  £a^Niro«»  ma 
9x%do9  nsQi  to  oHopiatMttoPf  foerit  ergo  in  29^  O, 
scilicet  3%*  ante  oor  ii.  Qnamvis  Ptolemaens 
OH,  6)  ob  faeiHtatem  oaknii  reponat  limitem 
borenm  in  ipsissimum  apogaei  locnm,  sdlicet 
in  257,''  o.  At  hodie  est  in  le^"  W  Si  cir- 
citer,  nempe  7®  45'  ante  oor  S^.  Sabtractis 
3*  30^  deprehenditnr  limes  boreas  et  conse- 
qaenter  nodi  per  4®  15'  retrocessisse  a  corde  il, 
qnod  qoidem  consentaneom  est  et  Lonae  motio- 
nibns,  c^jns  itidem  apogaenm  snb  fixis  progreditary  nodi<retrocednnt.  Ananiis 
igitnr  motas  in  antecedentia  est  10''  34'":  annoram  30.  est  5'  17".  Qoae 
anfer  a  motn  praecessionis  25'  30",  relinqnontar  20'  13".  Et  totidem 
scrapnlis  Martis  nodi  faodiemis  30  annis  ab  aeqainoctiali  pnncto  moyentar 
itidem  in  conseqaeotia. 


ApheUmn 

LfaBMftNodl 

Vms. 

SMld. 

SMlBd. 
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5 

3 

S 

11 
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3 

16 

.10 
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81 

18 

5 

27 

17 

6 

32 

20 

7 

37 

23 

8 

43 

27 

0 

48 

30, 

10 

64 

83 

11 

59 

87 

12 

,  1'   4 

40 
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Caput  xvni. 

Eaamen  duodecim  loeomm  tiaranychiortsm  per  imveniam  hypotheeit^ 

Utar  aotem  ea  calcnli  forma,  qoam  snpra  cap.  IV.  explicavi,  qaod 
sit  compendiosior.  Certa|D  autem  est,  in  Copemicana  sen  Tychonica  forma 
non  sesqniscmpalnm  (imo  minns  aliqnid)  vel  Incratnm  yel  perditnm  iri,  nt 
ibidem  monni 


Aimo  1680 


0 


44 


Aimo  1582 


Aphdiimm  mmo  1SS7    .    . 
IfoMHir  aiNMf  int0inmedUi 


28.  4a  55 
8.  42 


ApheL  ammo  tupra  seripto 
LongUudo  modia  .  .  . 
Adde     . 


4.  28.  42.  13 

1.  26.  49.  31 

3.  56 


CcfT§cta  long,  msdia  .     . 

Ergo  am^^uhu  G  (nr-  tt)  .• 

Simg     •     

EeemUri€iiai  aequantU     , 


1.  25.  53.  26 

87.  11.  13 

98880 

7232 


65088 

6609 

579 

58 


716787 

55750 

5575 

48 


44 


4. 28. 48. 55 
4.28 


4. 2a  44.  27 
3.  9.24.55 
3.55 


7223 
Fars  aoquatiomi     ...  4.    8.  33 

91.  19.  46 

Aatfulm  B 88.  4a  14 

Dmidium 44.  20.    7 

Tanffmu 97706 

^^lilSLdl^Srm^  iilT-Tn «m        79643 


3.   9.28.50 

49. 15.  37 
75767 
7232 


778160 

37.  53.  22 
44.  20.    7 

Angukti  od  A     .     .     .     .         82.  13.  29 
AphMtm 148.  42.  13 

Locut  Mariit  in      ...  6.  28.  44  TT 

IMm 6.  28.  85 

I>ifmreu$ia 0.    9 


60624 

3616 

506 

48 

5 


5479 
3.  8.26 

4«.  7.11 

23.  3.36 

42572 

79643 


Aimo  1585 


44 


4. 28. 48. 65 
2.14 


4.  28. 46. 41 
4.20.  8.19 
3.56 


4.20.12.14 

8.  34.  27 

14909 

7232 


07232 

2893 

651 

6 


318572 

15929 

3982 

557 

16 


1078 
0.37.  4 

7. 57. 28 

3. 58. 42 

6955 

79643 


33906 
18.  43.  47 
23.  3.36 


41. 47.  23 
148.  44. 27 


47786 

7168 

398 

40 


5539 
3. 10. 13 
3.  58. 42 


7.  8.55 
148f.  46. 41 


Anno  1587 


44 


B       0       4 

4. 28. 48. 55 


4. 28. 48. 55 
6.  0.47.40 
3.55 


6.  0.51.85 

'32.  2.40 
58058 
7232 


86160 

2169 

36 

6 


3887 
2. 11. 57 

29. 50. 43 
14. 55. 21 
26650 

79643 


159286 

4778< 

4779 


21825 
11.59.  0 
J14^55^21^ 

26. 54.  21 
148. 48. 55 


16.57.  4e 
16. 55.  30 


21. 37. 46  p 
21. 86. 10 


1.34 


1.9« 


t 


25. 43. 161» 
25. 43.  0 


0.1« 
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DeKotitai  SttllM  Vttttt 


Aimo  1589 

Aiino.1591 

Aoiio  1593 

Amio  1595 

■          0             1           41 

uipMitMi  ommo  15S7    ,    .    i.  28.  48.  55 
Movetmr  amU$  intmfntdUi                   2.  15 

■       0        i         4i 

4.  28. 48.  55 
4.32 

■       0        /        /< 

4.  28.  48.  55 
6.48 

•      0       i       // 

4.  28. 48.  55 
9.14 

Aphel.  amno  tupra  $er%pto    4.  28.  51.  10 
LongituSo  media      ...     7.  14.  1&  26 
Add€ 3.  55 

4.  28. 53.  27 

9.   5.43.55 

3.55 

4. 28;  55.  43 

11.    9.55.    4 

3.55 

4.28.58.    9 

1.    7.14.   9 

3.55 

C&rfCta  Umg,  media  .     .     7.  14.  22.  21 

9.   5.47.50 

11.    9.58.59 

1.  7,ia  4 

Ergo  omguiHt  C  (Hff.  6»)   .          75.  31.  11 

Simm  , 96823 

Eeceniricitat  aequantit     .              7232 

126.  54. 23 
'79961 
7232 

11.    3.16 

19174 

7232 

111.40.    5 
92934 
7232 

Par$  aequaiiomi$ 

65088 

4339 

578 

50624 

6509 

651 

43 

1 

07232 

6509 

072      . 

51 

3 

65088 

1446 

651 

22 

3 

7002 
4.    0.  55 

5783 
3. 18.  55 

1387 
0.  47.  42 

6721 
3. 51. 14 

AmauUu  B 71.  30.  16 

123.  35.  28 
61.  47.  44 

186464 
79643 

'    11.50.58 
168.  9.    2 
963600 
79643 

107.  48.  51 

Dimidium 35.  45.    8 

Quetiene 79643 

53.  54. 26 
137171 
79643 

657501 

15929 

16 

796430 

637144 

47786 

3186 

478 

32 

7167870 

477858 

23893 

4779 

796430 

238929 

55750 

796 

.       557 

8 

Tamgeue      ......          57344 

29.  49.  54 
35.  45.    8 

148506 
56.    2.40 
61.47.44 

767440 
82.  34.  30 
84.   4.31 

109247 
47.31.49 
53.  54. 26 

Angulue  ad  A     .    . 
Aphelium 

.     .         65.  35.     2 
,    .        148.  51.  10 

117.50.24 
148.53.27 

166.39.    1 
148.  55.  43 

101.26.15 
148.58.    9 

Loeu$  Marti$  tn.     .     . 
D^t 

.    .           4.  26.  12  1TI 
.  4.  24.    0 

26. 43.  51  / 
26.43.   0 

12.  16.42K 
12.16.   0 

17.31.54  8 
17.31:40 

DiWeremHa 

2.  12 

0.51 

0.42 

0.14 

■«-r»  j             •     «A 

A      a»                1        j                 % 

< 

•         •      • 

Yides  igitnr  studiose  lector,  hypothesin  hanc  methodo  superiori  in- 
yestigatam  non  tantum  fnndamenta  sna  quatnor  vicissim  per  calculum  re- 
stituerey  sed  etiam  reliquas  omnes  observationes  intra  duo  scrupula  tenere; 
quam  quidem  magnitudinem  semper  stella  haec  in  acronychio  situ  amplitu- 
dine  corporis  occupat  et  excedit.  Quo  argumento  cognoscitur,  si  quis  su- 
periorem  methodum  repetat  assumtis  aliis  atque  aliis  observationum  quadri- 
giSn  semper  eandem  eccentricitatem,  eandem  ejus  sectionem,  idem  aphelium 
motumque  medium  quam  prozime  proditurum*  Pronuncio  igitur,  situs 
acronychios  hoc  calculo  tam  certos  ezhiberi,  quam  certae  possunt  esse  ob- 
servationes  per  seztantes  Tychonicos ,  quae  (ut  praedizi)  ob  grandiusculam 
corporis  Martii  diametrum,  ob  refractiones  et  parallazes  nondum  certissime 
cognitas»  in  nonnulla  (certe  20  ambiguitate  versantur. 

Deniqne  vides,  nihil  obfuisse  transpositionem  acronychiarum  visionnm 
a  medio  ad  apparentem  Solis  motum,  quo  minus  certitudinem  calculi  Tycho* 
nicif  quae.mihi  medium  Soljs  motum  deserturo  pro  argumento  opponebatnr 
(comp.  p.  71)»  non  tilntum  imitarery-sed  etiam  superarem. 
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Anno  1597 

Anno  1600 

Anno  1602 

Anno  1604. 

ApheUmm  anno  1687    .    . 
Mbvstmr  tumis  interfMdUs 

•        0           t         tt 

4.  2&  48.  55 
11.  30 

* 

■       0        /        /# 

4. 28. 48.  55 

13.43 

•       0        /         // 

4.  28. 48. 55 
15.56. 

%    ^     «     tt 

4. 28. 48. 55 

18.11 

Aphel.  amno  supra  soripto 
Longitudo  media     .     .     . 
Adds 

4.  29.    0.  25  • 
2.  23.  11.  56 
%  55 

4.29.   2.38 

4.4.    35.50 

3.55 

4.29.    4.51 

5.  14.  59.  37 

3.55 

4.29.   7.   6 

6.27.   0.12 

8.55 

Corrieta  long»  msdia  .     . 

2.  23.  15.  51 

4.    4.39.45 

5.15.    3.32 

6.  27..  4.   7 

Er^  anffulus  C  .    .     .     . 

Sinus 

EsemUrieitas  asquantis 

65.  44.  34 
91171 
7232 

24. 22.  53 
41280 
7232 

28928 

0723 

145 

58 

15.  58.  41 
27528 
7232 

57.57.    1 
84759 
7232 

• 

65088 

0723 

072 

51 

1 

14464 

5062 

362 

14 

6 

57856 

2893 

506 

36 

«V, 

Pan  as^uoHonis  .    .    .    . 

6593 
3.  46.  50 

2985 
1.  42.  40 

1.    8.26 

6130 
3.  30. 52 

jAngnUus  B 

IHmiditm 

Tangons        

(iuotMns 

61.  57.  44 
30.  58.  52 

60045  ^ 

79643 

22.40.13 
11.20.    6 
20046 
79643 

14.  50. 15 
7.25.    8 
13021 
79643 

54.26.   9 

27.  13.   5 

51433 

79643 

• 

477858 

00318 

40 

• 

159286 

319 

48 

79643 

23893 

159 

8 

398215 

7964 

3186 

239 

24 

Tangtns      

47822 
25.  33.  30 
30.  58.  52 

15965 
9.   4.  14 
11.20.   6 

10370 
5.  55. 14 
7.25.    8 

409628 
22. 16. 32 
27.18.   5 

Anffuhis  ad  K     M    »    .    . 
AphMun 

56.  32.  22 
149.     0.  25 

20.  24. 20 
149.    2.38 

8.  38. 18  Q 
8.38.    0 

13.20.22 
149.    4.51 

49.  29.  37 
149.    7.    6 

Losus  Martis  m      .    .    . 
D^t 

2.  28.     3  ^ 
2.  28.    0 

12.  25.  13in) 
12.  27.    0 

18.  36.  43;^ 
18.  37. 10 

Difsr&ntia 

0.    3 

0.18 

1.47 

0.  27  ••) 

Caput  XIX. 

Per  laiiiudines   acrom/chiae  redargutio   hujus  hypotheseoa  eon  awtorum 
sententia  eonetihjUae  et  comprobatae  per  omnia  loca  anQOf^ia, 

Fieri  qois  posse  putaret?  Haec  hypothesis  observationibas  ax^owj^ioi^ 
tam  prope  consentiens  falsa  tamen  est,  sive  observationes  ad  mediiim 
Solis  locnm,  sive  ad  apparentem  examinentnr.  Ptolemaens  id  nobis  in- 
dicavity  dnm  bisecandam  esse  docet  aequatorii  puncti  eccentrieitatem  per 
centmm  eccentrici  planetam  ferentis.  Nam  hic  a  Tychone  firahe  et  a  ma 
eccentricitas    aequatorii    puncti    non    Aiit   bisecta.      Gopemico  *)    quidem 

m 
*  I  I  ■     ■  I    *—  * 

*)  In  Satamo  et  Jore  simplioiter  biseeult,  hoc  est  forma  Copemicaua  qua- 
drantem  epicydii  semidiametro  tribuit:  in  Marte  vero»  cum  epicyclio  tribuisset 
quadraatem  eccentricitatis  Ptolemaicae,  nostra  vero  aetate  totam  Ptolemaicam 
minorem  esse  &ctam  contenderet,  reliquit  tamen  epicyclio  qaantitatem  pristinam. 
Itaque  cenfrum  eccentrici  (ut  cum  Ftolemaeo  loquamur)  40  particulis  propius  ad- 
morit  centro  orbis  annui  quam  centro  aequantis  circuli.  Lib.  V,  cap.  16.  Vlde 
eiiani  -oap.  XVI  hi\jus  librL 
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religio  dod  fiiitt  id  alici^i  negligere,  Dam  observationibQB  nsiis  est  onmino 
panciBsimis,  r&tns  fortasse,  Deqne  Ftolemaeom  asnm  esse  pliiribDS,  qaam 
in  Hagno  Opere  refenintor.  Tycbo  Brahe  hic  baeslL  Copemicnm  eoim 
imitstns  proportionem  ec6entricitatnm  constitnit  hmc,  qaam  reqnirerent 
observatioDes  acrcnychiae;  qnam  cam  redargnereat  non  solnm  iBtilndiDes 
anfiofvxuu  (Dam  his  accidit  etiaDmom  aliqna  angmentatio  ex  inaeqnalitate 
seennda  orta),  Sed  etiam  et  malto  qnidem  maxime  observationes  aliamm  ' 
cnm  Sole  confignrationam  inaeqnalitate  secnnda  afiectae :  bic  ille  snbptitit 
et  ad  Lnnaria  conversna  est,  cnm  ego  snpervenL 

Metbodns  antem,  qaa  et  absolveretnr  nniversa  tLeoria  Martis  facile, 
si  qnae  praemissa  snnt  rite  haberent,  et  qna  non  rite  habere  demonabrstnr, 
haec  est. 

Primum  per  latitadines  in  sita  anpoTvxHp.  Eapmaiur 
^'  ^''  in/orma  Goperniaana  Uttea  DE  inplano  eccentriei  Mariiat 
in  gtta  tit  A  Sot,  D  limea  boretu,  E  Umes  auttrimu  vel 
proximi»  Uli  pvneius:  et  per  A  trajiciaiur  reeta  HL,  eom- 
petena  in  pUuwm  eccetitrici  orbis  Terrae.  Ootteipiantar 
autem  AH  et  AD  m  tmo  plano  circtdi  latitudirtit :  eio  AL, 
AE :  et  eit  Terra  avno  1585  in  linea  AH,  leUicet  in  B, 
amno  vero  1593  aii  tn  Uneae  AL  pvmeto  C.  ^tia  ergo  AB 
et  AD  vergttni  »»  21 "  ij,  tibi  A  Sol  ex  B  apparet  m  21  "ssi, 
tdee  verea  vero  F.  et  C  in  12*  ^,  vM  A.  JSol  ex  C  Terra 
m  12"  if  apparet,  est  vero  apoffoeo  SoUa  vicinior  iZ"  "Mf 
.qtuan  21"  x:::  brevior  igU/ur  eet  BA  gtuun  AC.  Exoerpam 
antem  haia  lineas  .ex  folio  98.  tomi  L  Pro^mn.  Tychonis 
Brahe,  et  pooam  illas  bene  habere,  qnamvis  infra  (methodo 
nos  eo  dedncente)  panlo  alias  esse  demonstratnms  sim.  Ibi 
igitar  exhibetor  BA  97500,  AC  101400.  i^et  antem  io 
secntara  correctione  BA  paulo  loagior  et  AC  paulo  brevior, 
non  tamen  aeqnaleE.  Jam  quia  eupra  {cap.  2CII1.)  duohttt 
a  praeaenti  negotio  divereie  modia  BAD  ar^tdtu  m  Umits 
circa  16"  ij  fuit  inveniua  i"  50'  eireiier,  erge  hic  4  aut  5* 
a  limite  1"  49 '/i'-  Sed  HBD  viaa  latitudo  atmo  1585  fuit 
4"  32'  10".  Hine  daHa  angtdia  HBD  et  BAD,  daiur  etiam 
eorum  dtfeventia  BDA  2"  42'  40".  Ut  vero  aimt$  BDA  ad  BA  notam, 
aie  einua  DBA  ad  DA.  Quodai  BA  aaeumitur  97500,  prodtt  DA  163000. 
iSin  Hta  eet  lOOOOO,  DA  ertt  167200.  •') 

Sio  ctim  aint  G  «<  E  anao  1593  m  )(,  diate^ae  tS  per  26"  a  Umite, 
64"  a  nodo :  uf  igitur  aintta  totua  ad  atnttm  itidittationia  tnaicimae  I "  50', 
aic  «iniM  64°  ad  ainum  GAE  inclinaiionia  hi^ua  looL  Eet  igiiur  CAE 
1  *  39'.  Sed  latiludo  viaa  LCE  /tut  6"  3',  ergo  angtdtu  A£C  eat  4°  24'. 
Rttratmi  igitur,  td  aintta  AEC  ad  AC  notam,  aio  ainua  AGE  ad  A£. 
Quodri  AC  ataumitur  101400,  prodii  A^  139300 /«re.  Sin  iila  eat 
100000,  haeo  prodit  137380  /ere.  Oum  diutem  21"  S;  abait  ai  apKeUo 
cireiter  8°,  linea  AD  in  ipao  apheUo  eiroiter  150  partietdia  longior  erit 
(qaod  cuilihet  diatanUaa  ex  viwenLa  hypotheei  comptitartti  et  <n  Ao* 
numeroa  trana/undertU  patehit),  neaype  vel  163150  tW  167350.  Et  etm 
13"  )(  abait  a  periheUo  circUer  13*  AE  in  ipao  periheUo  eirciier  300 
partietdi»  hrevior  erit,  nempe  aut  139000  aut  137080.  Ita  habetur 
lonffitttdo   Uneartm  AD  et  AE  m  ipaia  apaidibui,   gtumdo   etmt  patiea 
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tjmiem  rectae  DE.    Jmgwnltuir  igitwr  DA  163150  vel  167350 

^<  AE  139000  vel  137080 


TVto  igitar  DE  302150  wJ  304430 
Dimidia      DK  151075  vrf  152215 
Hrgo  AK  eccentricitas     12075  vrf     15135. 
TraiMfwidcuntwr  hi  numeri  in  prietinoe,  uM  radiue  eccentrici  fuit  100000. 
Vt  igitur  151075  ad  100000  eic  12075  ad  8000, 
i?el  ti^  152215  ad  100000  «<?  15135  ad  9943.  ••) 

Eccentricltas  igitnr  eccentrici  verissime  (indicibus  latitndinibus  acro- 
nycliiis)  versatur  inter  8000  et  9943,  qualium  radius  orbis  eccentrici  est 
100000.  At  hypothesis  nostra  ez  observationibus  acronychiis  longitudinum 
exstmcta  prodebat  eccentricitatem  eccentrici  11332,  diversam  longe  ab  eo, 
quod  est  inter  8000  et  9943  loco  Fere  medio.  Ergo  falsum  oportet  esse 
aliqnid  eorum,  quod  assumseramus.  Assumtum  autem  erat,  orbitam,  qua  pla- 
neta  transiret,  esse  perfectum  circulum :  esse  in  linea  apsidum  punctum  ali- 
quod  onicum,  in  certo  et  constante  intervallo  a  centro  eccentrici,  circa  quod 
punctmn  aequalibus  temporibus  Mars  aequales  angulos  conficiat.  Horum 
igitur  alterutrum  aut  forte  utrumque  falsum  est.  .Nam  observationes  usur- 
patae  falsae  non  sunt. 

Yalet  autem  eadem  demQn«tratio  etiam  contra  hypothesin  illam,  qnam 
constitaunt  observationes  ad  oppositum  medii  motus  Solis  reductae:  quia 
latitndines  tempore  inter  utrumque  articulum  intermedio  manent  proxime 
eaedem.  Quare  iis  eccentricitas  eccentrici  ostenditur  9943,  quae  tamen 
supra  (cap.  Y.)  ez  restitutione  Braheana  assumta  fnit  12600,  vel  in 
aequante  Ptolemaico  12352,  qualium  tota  aequatorii  puncti  eccentricitas 
20160  vel  19763. 

Pro  schematis  nostri  transformatione  ad  formam  Ptolemaicam  sit 
DE  linea  apsidum,  A  Terra,  D,  E  centrum  epicycli  in  summa  et  ima 
apside:  et  ex  D  atque  E  punctis  educantur  versus  A  Tellurem  rectae 
paralleli  ad  BG  planum  eclipticae :  in  quibus  sumantur  DF ,  E6  radii 
epicycli  aeqnales  'ipsis  BA,  AC :  et  planeta  in  F  et  G.  Erit  igitur  FDA 
inclinatio  aequalis  inclinationi  BAD,  et  linea  visionis  AF  cum  pristina  BD 
parallelos.  Quare  et  DAF  et  HBD  visa  latitudo  eadem.  Idem  de  tri- 
§iguli8  ACE  et  EGA  congruis  dicendum.  Itaque  demonstratio  et  quanti- 
tates  linearum  correspondentium  eaedem. 

Occnrret  lectori  dubitatio,  quare  epicycli  ]\fartii  sefnidiametrum  faciam 
baeqnalem  sibi  ipsi,  nempe  DF  longiori  BA,  et  EG  breviori  CA  aequalero. 
Respondeo  ex  parte  prima,  fieri  hoc  propter  transpositionem  observationum 
ab  oppositione  cnm  medio  Solis  ad  oppositionem  cum  apparente  Solis. 
Qnodsi  inaneamus  apud  medium  motum  Solis  (pugnat  enim  praesens 
argnmentatio  etiam  tunc),  manebunt  DF  et  EG  aequales  hucusque  saltem. 
Sti  vide  de  hoc  pslrtem  primstm  cap.  YI. 

Pro  forma  Braheana,  relicto  alterutro  triangulo,  puta  DBA,  ut 
sit  B  Terra  immobilis,  A  Sol  anno  1585,  continuetur  AB,  ut  BH  sit  ipsi 
AC  aeqnalis:  sitque  H  Sol  anno  1593  in  12®  iip:  et  ipsi  AE  fiat  aequsdis 
et  pandlelos  HI  in  partes  easdem,  ut  sit  Mars  perigaeus  in  I,  apogaeus 
in  D;  ecliptica  HBA;  inclinatio  BHI,  BAD:  latitudo  perigaea  IBA,  apo- 
gaea  DBH.  Bnrsum  igitur  summa  DA  et  HI  prodibit  eadem,  cujus  DK 
dimidinm  et  EA.  eccentricitas.      Sola  differentia  haec,    qnod  Ptol.emaeo 
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plairnm  epicycliy  Tychoni  planTua  ecceatrici  transpooitur  a  septeotriooe 
in  anstmm  et  contra,  manens  sibi  ipsi  parallelon :  in  Copernico  manet 
atmmque  eodem  sita. 

Interim  et  hoc  nota.  Compositam  eccentricitatem  inveneram  qapite  XVI. 
18564,  cnJQs  dimidiom  9282  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  intermedio. 
At  docnerat  nos  et  Ptolemaens  (nt  sapra  dictam),  dimidiam  ejas,  qaod  ez 
acronychiis  sitibas  inveniretar,  dandam  esse  eccentricitati  eccentricL  Non 
igitar  nihil  foit  qaod  ipsam  permoverat:  nec  temere  nobis  est  repadianda 
haec  bisectiOy  com  de  ea  testentar  latitadines  observatae. 

At  contra  si  bisecemas  inventam  18564,  loca  qnidem  circa  longitadines 
medias  eccentri  acronychia  sat  praecise  repraesentabimas,  at  non  aeqae  loca 
circa  octantes  et  versas  apsidas. 

Exempli  cauaa  eit  anni  1593  oppositio,  AnomaUa  simplex  capite 
pra£cedenie  fuit  6'  11  ^  3'  16^'*  MuUiplico  einum  11°  3'  16'^  scilicet 
19174  in  9282:  priuLs  erat  in  7232  muUiplicandu9>:  prodit  sinus  1780 
arcus  i^  V  \2*\  eeu  partis  o/eguaUome^  qui  additus  ad  11°  3'  16^' 
eficit  semia^quatam  anomaliam  6'  12°  4'  28^,  cujua  complemenium 
167°  55'  32'':  dimidium  83°  57'  46".  Oujus  tanffena  945500  cirdter 
in  90718  distanHam  periheliam  muUiplicatus  et  per  109282  apJieliam 
viciseim  divieus  producit  tangentem  784880.  Cujus  wrcus  82°  44'  20" 
ablatus  a  priori  S3^  57'  46",  reUnqmt  1°  13'  26"  aequationis  partem 
aJUeram.  Quae  addita  ad  anomaliam  semiaequatam  et  haec  ad.  aphelium^ 
re/ert  planetam  in  12°  13'  37"  )( :  ubi  differt  a  priori  hypothesi  tribus 
scrupuLis  et  fii,  ah  observatione  habita  remotior.  Debiut  enim  esse 
12°  16'  X. 

Id  luculentius  apparet  in  17°  o  a/nno  1582.  Nam  adhibita  bisety 
tione  cadit  Marsjn  17^  4^/4'  O,  difertque  hic  calculus  a  nostro  7%' 
circa  45°  a5  aphelio,  ab  observatione  vero  9'. 

Atque  ex  hac  tam  parva  differentia  octo  minntoram  patet  caasa^ 
cor  Ptolemaeas,  com  bisectione  opas  habaerit,  acqaieverit  pancto  aceqnatorio 
stabili.  Nam  si  aeqaantis  eccentricitas,  qaantam  indabie  poscant  aeqaationes 
maximae  circa  longitadines  medias,  bisecetar,  vides  omniam  mazimam  erro-' 
rem  ab  observatione  contingere  8',  idqne  in.Marte,  cujas  est  eccentricitas 
maxima ;  minorem  igitnr  in  ceteris.  (In  prosthaphaeresibus  taxnen  orbLs  ani^ 
alicubi  ista  8'  erroris  excre&cunt  usque  ad  30^)  Ptolemaeas  vero  profitetar,  sl 
infra  10',  sea  sextam  partem  gradas  observando  non  descendere.  Superat 
igitar  observationnm  incertitado  sea  (at  ajant)  latitado  hajas  calcali  Ptole- 
maici  errorem. 

Nobis  cam  divina  benignitas  Tychonem  Brahe  observatorem  dili- 
gentissimam  concesserit,  cqjas  ex  observatis  error  hajas  calcali  Ptolemaici 
8'  in  Marte  argaitor;  aeqaam  est,  at  grata  mente  hoc  Dei  beneficium  et 
agnoscamns  et  excolamus.  In  id  nempe  elaboremas,  ot  genninam  formam 
motnam  coelestiam  (his  argamentis  fallacinm  sappositionam  deprehensaram 
snffalti)  tandem  indagemas.  Qaam  viam  in  seqnentibas  ipse  pro  meo  modulo 
aliis  praeibo.  Nam  si  contemnenda  censuissem,  8'  longitadinis,  jam  satis 
correxissem  (bisecta  scilicet  eccentricitate)  hypothesin  cap.  XYI.  inventanL 
Nnnc  qaia  contemni  non  potaerant,  sola  igitar  haec  8'  viam  praeiverant 
ad  totam  astronomiam  reformandam,  snntqae  materia  magnae  parti  hoijus 
operis  facta. 
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Fig.  72. 


Caput  XX. 

JSjuadem  hj/potheseos  redarguUo  per  obeerffoiionee  eietra  sUum 

aeronjfckium. 

Nmic  ad  alterom  argamentum  accedam,  quo  falsa  demonatratur 
capite  XVn.  inventa  eccentrici  eccentrioitaa  Oion  obstantey  qnod  veros  ex- 
hibet  longitiidinie  motns);  nempe  ex  Qbservationibas  aliwmm  cnm  Sole  con- 
fignrationom  extra  .oppositiones,  quotiea  planeta  in  apfiidibns  ec<^trici  ver- 
sana  obeervatns  fnit. 

^Anno  1600.  d.  5/15.  Martii  circa  mediam  noctem  visns  est  Mars  in 
29®  127»'  ^  cnm  latitndine  3®  23'  bor.  Fnit  ejna  longitndo  media  per 
nostxam  additionem  correcta  4'  29®  14'  58'^  apheliom  vero  in  4>  29®  2'  45''. 
Igitnr  anomalia  12'  13",  qnae.reqnirit  aeqnationem  2'  snbtraheildam  per 
hypothesin  locomm  eccentrioorom  snpra  constitntanh  Igitnr  locns  Martis 
eccentricns  in  29®  13'  ^:  SoUs  locns  in  25®  45'  51"  )i. 

In  schemate  sit  A  Sol,  B  Mars,  G  Terra.  Erit 
igitnr  ex  sobtractione  CB  (29®  127,'  e)  ab  AB 
(29®  13'  SO  angnliis  CBA  30®  0'  30":  ex  snbtrac- 
tione  viBro  CA  (25®45'51")()  a  CB  (29®  12'  30"  e) 
erit  BCA  123®  26'  39".  Ut  ant^  sio.  CBA  ad 
CA,  sic  sin.  BCA  ad  BA.  Est  antem  CA  distantia 
Solis  a  Terra  ex  Tychonis  tabnla  99302  (qnae  etsi 
vitiosa,  tamen  veritas  hanc  inter  et  100000  consi- 
stit,  nt  infra  cap.  XXX.  andiemns).  Ergo  AB  inter 
165680  et  166846. 

In  perihelio  snmatnr  observatio,  qnae  est  habita 
anno  1593.  d.  30.  JnEi  seqnenlis  noctis  hora  1.  45'. 
Inventns  est  Mars  in  17®  39'  30"  K  cnm  latitndine 
6®6V4'ani^tr.  LongitndomediaMartis  10*  26®16'38", 
s^Aelinm  4*  28®  55'  43".  Abest  igitnr  Mars  a 
perihelio  2®  39'  5"»  qnibns  per  hypothesin  snf)ra 
inventam  com^tnnt  32'  aeqnationis  snbtrahenda,  nt 
sit  locns  eccentricns  Martis  10*  25®  44'  30",  locns 
Solis  apparens  in  17®  3'  0"  H. 

Ih  schemaie  conUnue^  BA  in  D:  et  eU  AD 
m  25®  44'  30"  sr:,  ED  vero  in  17®  39'  30"  K. 
Ergo  EDA  21  ®  55'  0".  -K  ^  ED  17®  39'  30"  )(, 
et  EA  17®  3'  J^,  ergo  AED  149®  23'  30".  Ut 
autem  ein.  EDA  ad  EA,  sic  sin.  AED  ad  AD. 
Est  autem  EA  distantia  Solis  a  Terra  ex  I^cho^ 
ms  iahUa  ^02689,  vitiosa  quidemj  sed  tamen  cerio 
majar  guam  100000.  Ergo  AD  est  inter  140080 
et  136409.  Sed  cum  stella  Martis  2%  ®  distet  a 
periheliOt  breviar  erii  AD  in  ipso  perihdio  cirdter 
15,  Uaque  nUer  140065  et  136394.  Utraeque 
vero  oiim  apogijbeae  tum  perigaeae  sunt  augendae^  eo 
quod  hae  fer  observatianea  ad  ecUpticam  relatas  computatas  si$U.  Haque 
AD  et  AB  9unt  lineae  in  ptmo  ecUpticae*    Qna  de  re  cape  hoo 
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Obseryatioiiibus  stellae  Martis  ad  eclipticam  relatis»  et  per  eas 
lineis  in  plano  eelipticae  inrestigatis,  ostendere  longitudinem 
linearum,  quae  iis  e  regione  in  plano  orbitae   propriae  respondeani. 

EaBp(maiur  BAD  (Fig.  72)  Unea  m  flano,  ediptieae^  et  per  A,  quae 
Solem  seu  eentrum  mundi  denotat^  ducatur  recta  LAM  in  plano  orbitae, 
ut  eteUa  eit  inh  efM,.  Sit  autem  Terra  in  C,  et  triamgubm  GAB  pars 
plam  eeUptic€^f  ad  quod  planum  trianguli  LBA  inteUigatur  reetum:  ei 
connectantur  puncta  C,  L,  B:  conUnueniurqi^  Uneae  ad  euperfieiem 
ephaerae  fixa/rum^  AB  in  fi^  AL  in  X,  AC  in  n;  sintque  np-arcue  edip- 
Ucae^  fiX  arcus  circuli  laUtudiniey  nX  arcue  transvereue.  Igitur  ohser- 
vatio  loci  steUae  sub  fiads  refertur  ad  ecUpUcam^  traducto  arcu  oircuU 
latitudinis  ad  pcUpticam  nfi  recto  per  locum  steUae  visum:  et  iriangulum 
CLB  est  pars  de  plano  iUius  cvrculi,  Sed  et  Xfi  ponitur  circulus  laUtu^ 
dinis  ad  ecUpticam  nfi  rectus,  Duorum  igitu/r  circulorum  ad  eandem 
ecUpticam  reCtorum  plana  (CLB  et  LBA)  sese  mutuo  secamt  per  Uneam 
LB.  Quare  (Eud.  XI^  19)  sectionis  Ut^a  LB  petpendiculwris  erit  ad 
planum  ecUpticae  CBA  ejusque  Uneam  BA,  hoc  est  LBA  erit  rectus. 
Inventa  igitur  longitudine  BA  in  ecUptica  et  cognito  anguiq  LAB,  non 
poterit  ignorari  longitudo  LA  quaesita^  quod  erat  /aciendum. 

IxL  praesenti  igitar  negotio,  cnm  inclinatio,  sen  angnlns  LAB  sit  1  ®  48' 
hoc  loco,  ergo  LA  est  in  praesenti  dimensione  longior  per  82  particnlas 
qnam  BA,  et  AM  per  72  longior  qnam  AD. 

Correctae  igitur  apogaeae  fient  165762  vel  166928  AL 
Perigaeae      ....     140137  vel  136466  AM 

Summae 305899  vel  303394  LM 

Dimidia    .....     152950  vel  151697  KL 
Eccentricitas      .     .     .       12812  v^I     15371  KA  •») 
Transpositis  his  nnmeris,    nt   ex  EL  vel  KM  fiat  100000,    eccentricitas 
eocentrici  est  inter  8377  et  10106.    At  nostra  hypothesis  postnlabat  11332, 
qnae  ntramqne  illamm  snperat.     Ergo  falsnm  postnlabat. 

Nec  te  moveat,  qnod  altera  10106,  quae  exstructa  est  ex  usnrpatione 
ipsamm  AC  et  AE  aequalium,  propinscule  ad  11332  accedit.  Nam  cum 
hic  observationes  ad  Solis  apparentia  loca  ezpenderim,  eccentricitatem  ex 
ipso  centro  corporis  Solaris  exstmxerim:  non  erant  igitur  AC,  AE  aeqnales; 
quare  eccentricitas  haec  multo  minor  quam  10106,  et  omnino  esset  8377, 
si  distantiae  Solis  a  Terra  99302  et  102689  rite  haberent,  quas  adhibere 
pro  100000  et  100000  demonstrationis  hujus  neces^itas  cogit.  At  quia 
infira  hae  Tychonicae  distantiae  corrigentur  et  ad  radii  mediocritatem  propins 
addncentnr,  ideo  eccentricitas  hic  quaesita  inter  hos  terminos  8377  et  10106 
certo  consistit,  nempe  appropinquat  medlo  totalis  eccentricitatis  18564  prins 
inventae,  scilicet  9282. 

nt  eadem  demonstratio  etiam  in  Ptolemaica  secundae  inaeqnalitatis 
hypothesi  procedat,  age  ut  priori  capite.  Duc  ipsis  CB,  CA,  ED,  EA 
majoris  schematis  parallelos  AI,  BI,  AF,  DF:  et  finge  Terram  in  A, 
centrum  epicycli  (versus  punctuni  circa  quod  epicyclus  rotatuTt  distans 
a  centro  epicycU  tota  eccentricitaie  Solis)  in  D,  B :  Solem  tn  H,  Qi  ut 
AH  sit  aequalis  et  paraUelos  ipsi  EA,  et  AG  ipsi  GA :  ut  sit  anomaliae 
conmutationis  coaequatae  onguhM  HAD,  GAB:  Mars  vero  pro  B  vd  "L 
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m  ly  et  pro  D  vel  M  in  F:  eruntfpie  ipeisBI  et  DF  (Uams  moiua  plar- 
netae  in  epieyclo)  paralleli  lineae  AG,  AH  (motus  Solie).  Cetera  per 
se  patent.* 

Fro  forma  et  hypoihesi  TyohoDica  secandae  inaequalitatis  maneat 
A  Terra,  H,  G,  Sol:  et  ipeie  AD,  AB  paraUisli  et  a^quaies  agantwr 
HF»  GI,  %a  eit  Mare  iterum  in  F  et  I.  Enmt  igitwr  et  lineae  vieionis 
AF,  AI  eaedem  quae^  Ptolemaeo^  et  paraUeli  lineis  vieionis  £D,  CB 
majoris  schematis.  Quare  in  easdem  a  Sole  partes  vergent^  et  summa 
Unearum  HF,  GI  a^quabit  priorem  BD;  eritgue  propter  paraUelas  lineas 
demonatratio  plane  eadem  quae  ab  iniUo  capitis. 

Eandem  vero  demonstrationem  vitiose  constitatae  eccentricitatis  ec- 
centrici  (at  priori  capite)  etiam  restitutioni  Braheanae ,  quae  nititur  medio 
motu  Solis,  acconunodabo,  ne  quis  existimet,  hanc  diskosantiam  ideo  evenire, 
quod  obBervationes  a  medio  ad  apparentem  Solis  motum  perperam  trans- 
posuerim. 

Anno  1600  d.  5.  Martii  Aiit  ex  sententia  Tychonis  lohgitudo  media 
(f  4»  29M1'  3":  apogaeum  in  23M1'  S^.  Ergo  anomalia  simplex  5^  30': 
quae  requirit  ex  ejas  sententia  aeqaationem  subtrahendam  l^  7'  11",  ut  sit 
locus  Martis  eccentricus  4»  28**  3'  52",  Solis  vero  motus  medius  23"  44'  31"  K- 
In  schemate  superiori  sit  A  punctum  medii  motus  Solis,  distans  a  centro 
Solis  tota  eccentricitate  Solis.  Angulus  igitur  CBA  28"  51'  22"  et 
BCA  125"  28'  0".  Atque  hic  demonstratio  cogit,  tam  AE  quam  AC  as- 
somere  aeqaales,  scilicet  100000,  manentibi^s  quae  a  veteribus  etTychone 
posita'  sunt,  quae  infra  parte  tertia  ventilabuntur :  ubi  ostendetur,  paolo 
minorem  esse  distantiam  Terrae  a  puncto  medii  loci  Solis,  hoc  est  epicyclum 
Ptolemaicum  vel  annuum  orbem  Copemico-Tychonicum  non  ordinari  ^equa- 
liter  circa  id  punctam,  circa  quod  aequales  anguli  conficiontur  temponbus 
aeqaalibns.  Sed  jam  insistamus  fundamentis  positis:  et  sit  CA  100000, 
erit  igitnr  AB  1687,60. 

In  perigaeo  anno  1593,  d.  30.  Juliiy  cum  fuerit  longitudo  Mcfrtis 
em  Brahei  sententia  10"  26"  12'  43",  apogaeum  23"  34'  ^,  ergo  am- 
maUa  shnplew  182"  38'  43",  quae  requirit- aequationem  35'  52"  adden^ 
dam.  Itaque  loeus  Martis  eecentricus  10*  26"  48'  35":  locus  Solis 
medius  18"  24'  31".  Ergo  in  schemate  erit  EDA  20"  50'  55"  et  AED 
158"  45'  0".  8U  iterum  EA  100000,  quanwis  injfra  (ut  jam  dietum) 
paxdo  major  est  futwra.  Ergo  AD  137300.  Q^am  minues  per  15,  ut 
in  ipsum  perigaeim  competat:  sitque  137285.  AUeram  vero  atMebis 
eirciter  100,  ut  in  apogaeum  ipsissimum  competat:  eritque  16^60. 
Utramgue  vero  augehimus  (ut  prius)  ob  planorum  inclinationemf  additis 
m  apogaeo  82,  in  perigtxeo  72 :  eruntque  absoluUie 

AB     168942 
AD    137357 

BD     306299 
BK     153150 

<  EA       15792,  ecceniricitas  ex  puneto  medU 

motus  8eUs  seu  (in  forma  Ptolemaica)  in  Unea  apsidum  per  cewtrum 
epicffcU  ducta. 

At  qualium  BK  est  100000  taiium  KA  est  10312.  Bequirebat  vero 
reMutio  Tyehomca  ex  aoronj/chiis  concinmta  et  eapite  VIII.  exhibita 
mt^em  guantitatem  ipsius  BK,  scUicet  12352. 
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OstensQin  itaqne  est,  etiam  Tychonicae  restitationi  accidere  hoc  in- 
commodi,  ut  alia  eccentricitas  eccentrici  prodeat  ex  acronychiiB,  alia  ez 
reliqnis  observationibns. 

Interim  etiam  in  hac  restitotione  Tychonica  observationes  ad 
bisectionem  vislm  praeennt.  Tychonis  enim  eccentricitas  tota  pnncti  aeqna- 
torii  est  20160,  dimidinm  10080,  vel  in  aeqnantis  Ptolemaici  forma  9882. 
£t  hic  invenimns  10312,  qnod  propins  ad  hanc  dimidiationem  accedit.  Ac* 
cedet  antem  mnlto  propins  et  infra  hanc  descendet  (nempe  ad  jastissi- 
mam  9282):  nbi  AC  majoris  schematis,  hoc  est  BI  minoris  et  sinistri, 
et  cnm  ea  AB  vel  GI  (distantia  apogaea)  fiierit  minata;  vicissim  AE  dextri 
schematis  ejusqne  aeqnalis  et  vicaria  DF  sinistri  et  cam  ea  AD  vel  HF 
(distantia  perigaea)  faerit  ancta,  Minori  enim  parte  ancta,  majori  diminnta, 
differentia  minnitnr  inter  ntramqae. 

Calpam  aatem  hojns  discrepantiae  inter  diversos  modos  eccentricitatis 
qaaerendae  (nt  idem  memoriae  caasa  saepias  repetam)  sastinet  solom  vitiom 
assamtionam,  qaae  mihi  faere  consnlto  cam  Tychone  et  artificibns  hocasqae 
commnnes.  Nam  hinc  certo  concladitnr,  non  esse  certnm  et  fixom  ponctom 
in  eccentrico  planetae,  circa  qaod  planeta  perpetao  aeqaalibas  temporibas 
aeqaales  angnlos  conficiat.  Nam  illnd  omnino  (siqnidem  alteram  aasamtoroltt 
de  circalari  orbita  sideris  retineremns)  librandnm  nobis  esset  in  linea  apsK^ 
dnm  sarsam  deorsam,  qaod  qaomodo  cam  rationibns  natoralibos  conciliari 
possit,  non  video. 

Imo  vero  et  alternm  assamtoram  infira  cap.  XLIT.  destmetar,  nempe 
orbitam  sideris  non  esse  perfectnm  circalam,  sed  ovalem:  et  longissimam 
omninm  esse  diametram  apsidam;  brevissimam  vero,  qoae  per  centmm 
flgnrae  transif  in  longitndinibns  mediis.  Mirnm  itaqae  non  est,  observationes 
reliqnas  extra  oppositionem  cam  Sole  non  consentire  hnic  hypothesi  capiteXYI. 
constitatae,  cam  dao  falsa  in  eam  assnmserimas. 


Caput  XXI. 

CausOy  cwr  falsa  hypoihens  verum  prodai  et  juatenuaf 

Porro  qiiia  ego  axioma  hoc  dialecticoram ,  ex  falso  veram  seqai, 
vebetnenter  odi,  propterea  qaod  eo  Copemici  (qnem  seqaor  n^agistnun  in 
'    hypothesibas  aniversalioribas  «ystematis  mondani)  jngnlam  petatar:  operae 
pretiam  patavi,  leetori  ostendere,  qaomodo  hic  ex  fidso  veram  seqaatar. 

Primom  jam  vidisti,  non  plane  VBfom  seqoi.  Com  enim  iter  planetae 
per  onom  eccentrici  planom  doobos  modis  consideretor,  nempe  et  ratione 
longitndinis  snb  certis  gradibos  et  tninotis  zodiaci  circoli,  et  ratione  alti- 
todinis  seo  distantiae  a  centro  mandi  qnod  circomit ,  qoam  aliis  zodiaci 
locis  exhibet  aliam :  nostra  falsa  soppositio  invexit  qoidem  planetam  debitis 
temporibas  ia  debita  loca  longitadinis ,  at  non  debitam  ei  praestitit  altito- 
dinem.  Non  igitar  plane  verasi  seqoebator  ex  falaa  h^c  hypothesL  Demde 
non  ideo  idem  est  etfectos  (circa  solam  etiam  longitodinem)  et  verac)  hy^- 
theseos  adhnc  incogidtae  et  falsae  A  nobis  aesomtae,  qaod  ad  densom 
eflbctns  idemr  videtor.  Petest  enim  minioHun  aliqoid  deesae,  qaod  aenaia 
non  capiat 
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OccasiOnes  autem,  quibus  fieri  potest»  nt  falsa  hypothesis  veram  aemu- 
letur  ifltra  sensus  subtilitatem  circa  longitudinem,  jam  demonstrabo. 

Per  A  centrum  mundi  recta  MP 
ejiciatur  in  oppositas  zodiaci  partes, 
puta  in  ,29"  i^  et  rs.  Et  esto  ut  per 
veram  aliquam  hypothesin  planeta  dimi- 
dio  sui  temporis  inter  lineas  AM  et 
AP  versetnr  ad  sinistram,  dimidio 
reliquo  ad  dextram^  sic  ut  semper  post 
dunidium  temporis  restitutorii  sit  in 
lineis  (AM,  AP)  altemis :  et  hic  parti- 
cularis  effectus  verae  hypotheseos  suma- 
tur  ezprimendus  per  aliam  aliquam 
inventam  hypothesin.  Itaque,  qualis- 
cunque  circulus  aut  via  alia  tortaosa 
scribatur  centro  in  linea  MP  isuscepto, 
dummodo  is  A  centrum  mundi  com- 
plectatur  et  a  Imea  MP  in  duo  aequalia 
secetur,  fiet  quod  est  propositum,  pla^ 
nela  circulum  aequabili  motu  (qui  circa 
unum  aliquod  punctum  in  linea  MP 
seu    fixum   seu    vagum    regularis    sit), 

emetiente :  ut  si  centro  A  scribatur  et  aequaliter '  moveatur  OP  circulus. 
Est  igitur  aliquid  omnibus  his  circulis  aliisque  figuris  commune,  per  quod 
id  obtinetnr,  quod  erat  propositum,  nempe  hoc:  ut  centrum  mundi  ambiant 
et  circa  aliquod  punctum  in  linea  MP  regulariter  eant  Jam  figura  vel 
circulus  hic  vel  ille,  punctum  aequalitatis  hoc  vel  illud,  ex  iis  quae  sub 
eodem  genere  comprehenduntur,  falsum  esse  potest.  At  efficiebamus,  quod 
erat  propositum,  non  per  hanc  falsam  speciem,  sed  per  id,  quod  in  hac 
usurpata  falsa  specie  generale  verum  inerat. 

Progrediamur  jam^  et  sit  ut  planeta  post  quartas  temporis  in  lineis 
AM,  AK»  AP,  AL  versetur,  nempe  existentibus  MAK,  MAL  minoribus 
quam  sunt  recti  anguli.  Hic  igitur  prior  circulus  OP  aberrabit  apud  latera. 
Quia  enim  ponebatnr  circa  centrum  A  regularis,  acta  igitur  recta  per  A, 
quae  sit  perpendicularis  ad  MP,  nempe  VX,  fient  MAY,  MAX  mensurae 
quartarum  temporis.  Ac  proihde  haec  hypothesis  reponeret  planetam  in  li- 
neas  AY,  AX:  debuit  in  AE,  AL. 

Ac  cnm  experientia  testetur,  motus  planetarum  circulos  certissime 
affectare  (etsi  non  plane  eos  forsitan  assequantur),  sitque  hujusmodi  motuum 
natura,  pedetentim  intendi  remittique,  nihil  admittere  subitaneum:  error 
igitnr  htgus  hypotheseos  circuli  OP  a  linea  AM  paulatim  incipiet,  inde  magis 
magisque  augebitur  et  in  AK  fiet  maximus,  iterumque  paulatim  evanescet 
in  AP,  Ergo  hypothesis  aequabilis  et  concentrica  OP  nuspiam  plus  pecca- 
bit  quam  in  AE,  AL,  angulis  EAY,  LAX,  qui  sunt  in  Marte  10^2  ^- 

Sit  igitur  jam  alia  hypothesis,  quae  nobis  insuper  etiam  lineas  AE,  AL 
exhibeat  Bursum  autem  variae  esse  possunt  hypotheses,  quae  id  effi- 
dant.  Kam  possemus  connectere  puncta,  ubi  AE,  AL  secant  circulum  OP, 
et  ubi  haec  recta  secat  rectam  MP»  ibi  ponere  possemns  punctum  aequali- 
tatis  motus  circuli  OP,  sic  ut  motus  circuli  OP  fiat  inaequalis;  tunc  ob- 
tmeremus  etiam  lineas  AE,  AL.    Sed  quia  geniua  quidam  nos  jubet»  sim- 
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plicissima  et  aeqnabilissima  eligere,  ideo  quaeremus  circolom»  qui  circit  snom 
centrum  moveatar  aeqnaliter,  qni  nobis  efficiat  quod  est  propositun.  Con- 
stitntis  igitnr  partibus  in  AE,  AL  aeqnalibus  ab  A  inceptis,  scilicet  AK,  AL, 
connectantnr  pnncta  K,  L  recta  secante  MP  in  G:  et  centro  C  spatio  CK 
scribatnr  circulns  eccentricns  MN,  cujus  motus  sit  circa  centmm  regularis. 
Repraesentabit  haec  hypothesis  planetam  debito  loco,  in  lineis  qnatnor 
AM,  AN,  AK,  AL.  At  non  haec  hypothesis  sola,  ^ed  mnltae  aliae  hoc 
possent  facere,  quia  generale  hoc  habent  et  verissimum  qnidem,  ut  pnnctnm 
aequalitatis  motus  sit  in  linea,  quae  loca  planetae  in  lineas  AK,  AL  inci- 
dentis  connectat,  ejusqne  eo  puncto,  quo  secat  haec  linea  MP.  Cnmqne 
ez  praemissis  absorpserit  haec  hypothesis  errorem  omnium  maximum  hypo- 
theseos  prioris  OP,  nempe  KAY,  LAX  circa  quartas  temporis,  nec  novum 
errorem  commiltat  (cum  circa  AM,  AP  priori  aeqnipolleat) :  qnare  si  haec 
hypothesis  adhuc  peccat,  id  multo  minus  erit  peccatum  qnam  KAY.  £t 
quia  in  CM,  CN,  CK,  CL  officium  fecit,  peccatum  (si  qnod  snperest) 
recedet  in  quatuor  loca  inter  jam  dicta  intermedia  fietque  circa  octavas 
partes  temporum^  cum  in  C  sit  temporis  mensnra.  Bisectis  igitur  MCK, 
KCN  angnlis,  ducantur  per  C  duae  novae  lineae,  secantes  circumferentiam 
in  Q,  T,  R,  S :  erit  circa  haec  punqba  error  maximus,  ^i  quis  est.  Referet 
autem  haec  hypothesis  planetam  circa  octavas  tempomm  in  lineas  AQ,  AR» 
AS,  AT.  Sit  jam  (ut  in  Marte) ,  ut  non  debeat  planeta  post  octavas 
temporis  restitutorii  apparere  in  lineis  AQ,  AR,  AS,  AT:  sed  iUic  in 
lineis  AF,  AE  superioribus,  hic  in  A6,  AD  humilioribus.  Ergo  si  prius 
error  KAY  fiiit  10  7,^,  jam  error  QAF  vix  erit  paucomm  scrapuIomnL 
Deprehenditur  autem  in  Marte  QAF  vel  RA£  9'  circiter,  sed  SA6  vel 
TAD  circiter  28'. 

Tertio  igitur  et  haec  hypothesis  corrigatnr;  quod  ut  varie  (et  nomi- 
natim  per  librationem  puncti  C  in  linea  CA)  fieri  potest,  itq.  nulla  reli- 
gione  impedimur,  punctum  aequalitatis  C  fixum  retinere  in  distantia  CA 
ob  angulum  KAY,  et  planetae  viam  etiamnnm  retinere  circularem.  Quae 
tria  ex  arbitrio  suscepta,  non  demonstratione  evicta,  cogent  nos  eccentrici 
centrum  ex  C  puncto  aequalitatis  mbtus  deprimere  in  B,  ut  sit  HI  pro  MN,  et 
corpus  planetae  ex  Q,  R,  S,  T  discedat,  manens  tamen  in  lineis  CQ,  CR,  CS,  CT 
(quia  apud  C  manet  dimensio  temporis),  veniatqne  in  signa  F,  E,  6,  D  et 
fiant  QF,  ER,  S6,  TD  tantae,  ut  QAF,  EAR  fiant  9',  et  SA6,  TAD  28'. 
Hoc  facto  absorptus  erit  et  ille  error  in  octavis  temporum,  et  hypothesis 
octo  locis  ju^tissimam  exhibebit  longitudinem.  Qnare  iterum  si  quis  restat 
error,  is  erit  in  sedecimis  temporum,  locis  intermediis.  At  quia  tertins 
hic  eccentricus  HI  tam  primo  aequipollet  in  locis  AM,  AP,  quam  secundo 
in  locis  insuper  AK,  AL:  nullum  igitur  novum  ingerit  errorem.  Et  quia 
secundi  error  erat  maximus  in  octavis  temporum,  qui  jam  est  absorptus, 
restabit  igitur  in  sedecimis  de  veteri  errore  error  multo  minor.  Quodsi 
proportione  utamnr,  ut,  quia  primi  eccentrici  error  fhit  lOYi^  secundi  error 
9'  vel  28',  nempe  illius  septuagesima  et  vicesima  quinta  pars,  jam  iterum 
totnplos  faciamus  secundos  errqres  tertiorum :  plane  intra  sensuum  defectum 
negotium  coegerimns  etiam  circa  sedecimas  temporis. 

Ita  vel  jam  patet,  quatenus  et  quomodo  verum  seqnatnr  ex  £ailsis 
principiis:  nempe  id,  quod  in  hisce  falsum,  speciale  est  et  abesse  potest; 
quod  vero  necessitatem  affert  veritati ,  sub  generali  ratione  verum  omnino 
et  ipsum  est.    Denique  ut  falsa  haec  principia  tantummodo  sunt  aptacertis 
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lods  per  totam  circoliun :  ita  neque  vemm  citra  iUos  ipsos  locos  omnimode 
sequitnr,  nisi  quatenus  accidit  huic  negotio,"  ut  a  sensuum  subtUitate  differentia 
aestimari  amplius  non  possit 

Atque  haec  eadem  hebetudo  sensuum  tegit  etiam  hunc  errorculum,  qui 
in  octayis  temporum  superest    Superesse  autem  sic  demonstro. 

Nam  si  ex  B  rurmn  scribaiur 
per/ectua  eccentricus^  ut  sint  aequales 
BD,  BE,  BF,  BG;  fecerimusque  BC 
tantam^  ut  QAF  angulus  imperaius 
existat:  non  equidem  aeque  arbitfio 
nostro  relinquitur^  quantum  exhihere 
velimus  angulum  SAG.  Fiet  erdm 
ommno  necessarius.  Vemat  ex  A 
perpendicularis  in  QT,  quae  sit  AZ. 
8U  autem  AC  (tU  supra)  18564  qua- 
lium  GQ  100000.  Et  quia  ACZ  45  ^ 
fiet  AZ  v^l  ZC  (utriique  harum  par~ 
Uum)  13127.  Ergo  ZQ  113127  et 
AQZ  6^37'  5'',  ^QAZ  83«  22' 55'', 
ci/gus  tangens  864092.  Sumatur  autem 
FAZ  9'  minor;  erit  ejus  tangens  FZ 
844900.  Sed  quaUum  AZ  eH  13127, 
erU  ZF  110910.  Quare  QF  2217. 
Esi  asOem  mofor  QF  quam  TD,  quod 
sie  demonstro.  QT  est  diameter  cir-' 
cuUy  aequalis  ergo  est  ipsis  FB,  BD  semidiametris  juncUs.  Sed  BF,  BD 
simul  sumtae  sunt  majores  quam  FD,  ergo  et  QT  mc^or  quam  FD;  com^ 
munis  auferaiur  FT,  major  igitur  residua  QF  qtuim  TD.  JS%  tamen*nos 
ex  abundanti  patiemur  aequalem  esse.  SubtraTiatur  CZ  1.3127  a  CT, 
ut  ZT  reUnquatur  86873.  Igitur  ex  AZ,  ZT  noscitur  ATZ  estque  8**  35' 33". 
Igiiur  ZAT  81"*  24'  27".  Et  quia  Zr  86873,  addam  ei  aequaiem  ipsi 
QF,  ac  si  esset  TD,  scUicet  2217.  Fiet  ZD  89090.  Sed  qualium  AZ 
est  100000,  fiet  ZD  tangens  anguU  ZAD  686291.  Itaque  hic  angulus 
8V  42'  35".  Sed  ZAT  fuit  8V  24'  27".  Ergo  TAD  vel  SAG  minor 
est  quani  18'  8"  diferentia,  eo^.quod  TD  sit  minor  quam  2217. 

Ecce  hic  necessarinm  angulum  TAD,  qui  debuit  esse  2T%*.  '  Itaque 
si  QAF  pro  9'  facias  12',  fiet  TAD  24'.  Atque  utrinque  planeta  3'  fiet 
altior  justo.  Aequatio  ergo  nimis  videbitur  magna :  quare  eccentricitas  nimis 
magna.  Minuetur  igitur  parumper,  ut  in  lineis  AX,  AL  planeta  circiter  1  V^' 
fiat  depressior,  atque  in  D,  E,  F,  G  totidem  (scilicet  1  %  *)  altior. 

Ita  per  hanc  contemperationem  variarum  causarum  fit,  ut  errore  altero 
alterum  compensante  calculus  intra  sensuum  subtilitatem  adducatur,  de- 
prehendique  non  possit  specialis  hypotheseos  falsitas.  Itaque  gloriari  non 
possit  haec  vafra  meretricula  de  veritate  (pudicissima  puella)  in  suum  lu- 
panar  pertracta.  Honesta  quaedam  femina  meretricem  praeeuntem  arcte 
seqnebatur  ob  viarum  angustiam  et  turbam  hominum:  quam  stulti  et  lippi 
logicarum  argutiarum  professores,  qui  frontem  ingenuam  a  perfiricata  nequeunt 
4^scemere,  censuere  meretricis  esse  pedissequam. 

Atqne  haec  procul  dubio  causa  est,  cur  cap.  XVIII.  in  O,  St^  Hletpassim 
alibi  adhuc  nnum  et  alterum  scrupulum  desit.    Sed  neque  error  deprehendi 
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facfle  possit,  cnm  observationes  osnrpatae  non  incidant  in  apsidas  et  qaartas 
octavasqne  temponun.  « 

Gonclnsio   secnndae  partis. 

Hactenns  itaqne  tradncta  fiiit  hypothesis  primae  inaeqnalitati  serviens 
(in  qna  Braheo  cnm  Copemic<;  convenit;  ntriqne  vero  nonnihil  in  forma  aPto- 
lemaeo  dissentinnt)  a  medio  motn  Solis,  qnem  onmes  tres  anctores  adhibnemnt 
ad  apparentem  motnm  Solis.  Deinde  pstensum  est,  sive  apparentem  motnm 
Solis  et  hypothesin  cap.  XYL  inventam  sequamnr,  sive  medium  motum 
Solis  et  hypothesin  cap.  VUl.  ex  restitutione  Brahei  propositam,  ntrinque 
sequi  falsas  distantias  planetae  a  centro  seu  Solis  (Copemico  et  Braheo)  sen 
mnndi  (Ptokmaeo).  Itaque  quae  prius  aedificaveramus  ex  observatis  Brahea- 
nisy  posterius  ex  aliis  ejusdein  observatis  mrsum  destruximus:  quod  neces- 
sario  nobis  contigit,  probabilia  nonnulla  sed  re  vera  falsa  (imitatione  prio- 
mm  artificum)  secutis. 

Tantum  quidem  operae  datum  est  imitationi  huic  priorum 
artiflcnmy  qua  secundam  hanc  Gommentariornm  partem  conclndo. 


COMMENTARIOHUM 

B£    MOTIBUS    STELLAE    MABTIS 

PARS  TERTIA. 

INYESTIGATIO  SECUNDAE  INAEQUAllTATIS,  D)  EST 

MOTUUM  SOLIS  VEL  TELLUBIS. 

SEU    CLAYIS   ASTRONOlilAE   PENITIORIS. 
UBI  HDLTA  DE  CAUSIS  MOTinni  PHTSICIS. 


caput  xxn. 

t 

Eficjfdmk  §m  ^rbem  annmm  non  aegwUUer  eirea  pimckm  aepmlftaii^ 

tnotua  mtum. 

In  hnnc  igitnr  modam  antecessores  nostri  primnm  inaeqnalitatem  primam 
mensi  snnt  Postea  calcnlo  constitntOy  qni  locnm  planetae  eccentricnm 
repraesentajret  ad  qnodvis  momentnm,  conversi  snnt  ad  inaeqnalitatem  secnn- 
dtaA  Cqn^  A  Sole  pendet)  explorandam,  comparantes  locnm  visnm  sen 
apparenteih  cnm  loco  eo,  qnem  eccentricns  et  sola  prima  inaeqnalitas  planetae 
assignareni  Cnm  antem  mihi  hanc  eandem  semitam  ennti  anceps  bivinm 
appamerit  snperiori  capite  XIX.  et  XX;  et  observationes  (fidissimi  dnces) 
cnm  observationibns  pngnare  sint  deprehensae:  cogittmdnm  fhit  de  tota 
ratione  itineris  aliter  institnenda,  methodo  qnae  seqnitnr. 

Primnm-  hac  parter  tertia  aggrediar  secnndam  inaeqnalitatem  et  in  illa 
per  obserVatlones  indnbias  demonstrabo  vel  confirmabo  vel  refotabo»  qnae 
hncnsqtie  in  principiis  posni,  dnbio  tamen  assensn:  nam  hac  velnti  clave 
inventa  reliqna  patebnnt.  Postea  parte  qnarta  ad  inaeqnalitatem  primam 
accediCh. 

Ih  Mjsterio  Cosmographico  cap.  XXII.  cnm  phjsicam  cansam 
i^qttttntiii  Ftolemaici  vel  secnndi  epicycli  Copernico-Tychonici  red- 
flet^y  inihi  ipsi  objeci  in  fine  capitis:  qnod,  si  cansa  ame  allata  gennina 
enMy  omnino  per  omnes  planetas  valere  'debnerit  Cum  antem  Tellns, 
mia  ex  sideribns  (Copenrico),  vel  Sol  (reliqnis),  aeqnante  hoc  faactenns  non 
itdignerit^  spectyhitionem  illam  incertam  esse  volni,  qnoad  astronomis  amplins 
Hqnetet.  Stspi^iotiem  tamen  coneepi,  fore  et  hnic  theoriae  snnm  aeqnantem. 
Pofttqnam  in  Tychonis  notitiam  veni,  bnspicio  haec  in  me  confirmata  foit 
Nam  BraheM  in  liMis  amo  1598  «d  me  in  Styriam  missis  haec  verba 
petilt  I  MOtUe  attranB  Jntta  Copemicnm,  vel  epicyclns  seenndnm  Ptolemaeiim 
noB  vMetar  ejtiBdeitt  settijpet  magnitndinisi  qnoad  ipsum  eccentricnm  coUa^ 
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tione  facta;  sed  alterationem  addacit  in  omnibus  tribns  snperioribnB  sensi- 
bUem,  adeo  ut  angulus   differentiae   in  Marte  ad   l^  45'  (400  excrescat^ 

(Comp.  VoL  I,  p.  4i.)  • 

Idem  eodem  tempore  in  appendice  ad  Mechanica  seu  narratione  de 
suis  studiis  perstrinxit.  Nec  multo  alia  verba  tomo  I.  Epistolarum 
fol.  209.  '0  ubi  existimat,  causa  eccentricitatis  Solaris  immisceri  quandam 
inaequalitatem  etiam  eccentrici  aequationibus  et  sitibus  acronychiis;  quod 
parte  prima  refotatum  quidem  est,  non  redundare  in  situs  acronychios,  vel 
certe  minimnm  aliquid;  at  videtur  per  correctionem  quandam  de  quadrangu- 
lationibus  Martis  cum  Sole  intelligi  debere. 

Jam  tum,  cum  orbem  annuum  audirero  augeri  minuique,  dictabat  mihi 
genius,  id  phantasma  oriri  ex  eo,  quod  orbis  annuus  Copernici  vel  epi- 
cyclus  Ptolemaei  non  aequaliter  a  centro  illo  distet,  circa  quod  aequali- 
bus  temporibus  aequales  conficere  ponitur  angulos.  Nam  quae  causa  physica, 
augeri  et  minui  circuitum  centri  systematis  planetarii*)  (Tychonici)  vel 
circnitum  Terrae  (G  o  p  e  r  n  i  c  o)  vel  epicyclum  sidus  gestantem  (P  t  o  I  e  m  a  e  o)  ? 
quae  haec,  inquam,  in  astronomia  sine  exemplo  novitas,  sine  versimilitudine 
absurditas?  Quin  potius  credi  par  erat,  alibi  Solem  (Copernico)  vel 
centrum  systematis  planetarii  (Tychonici)  vel  corpus  planetae  (Ptole- 
maeo)  a  suscepto  aequalitatis  puncto  (quiescente  apud  Copernicum  et 
Tychonem,  circumeunte  in  eccentrici  circumferentia  apud  Ptolemaeum) 
longius  .distare,  alibi  brevius :  atque  id  procul  dubio  in  linea  apsidum.  Atque 
ifaic  rei  commodam  occasionem  videbatnr  suppeditare  mea  illa  ex  Mysterie 
raeo  Gosmographico  derivata  suspicio,  fti  nempe  in  theoriam  Solis  (vei 
theoriam,  ut  ita  dicam,  epicycli  Ptolemaici)  aequans  introduceretnr. 

Esto  ut  incipiat  inaequalitas  secundaa  linea  medii  motn^  Solis,  ut 
hactenus  pl^cuit  artificibus  (ne  quis  meam  novationem,  qui  apparenti  Solis 
motu  utpr,  in  hoc  negotio  suspectam  habeat),  et  consurgat  in  schemate 
praesenti  eccentricitas  planetae  apud  Copernicum.non  a  centro  Solis  A, 

sed  a  C  puncto,  circa  qnod  regularis  esse 
ponitnr  Terrae  motus.  Id  vero  punctum  G 
sit  non  orbis  Terrehi  DE,  sed  tantum  aeqnali- 
tatis  centrum,  longius  ab  A  Sole  distans,  qnam 
B  centmm  orbis  Terreni  ED.  Dico,  his  con- 
cessis,  Qbservationes  tales  exhihitum  iri,  ex 
quibns  quis  suspicari  possit,  orbem  annuum 
DE  augeri  minuique.  Erigatur  ex  G  perpen- 
dicularis  ipsi  DE,  quae  sit  GF,  et  sit  Martis 
stella  bis  in  F,  et  cum  Terra  est  jy  D  et 
cum  in  E,  et  connectatur  F  cum  punctis  D,  E. 
Quia  ergo  G  est  punctum  aequalis  motus 
Terrae  in  DE,  erit  FCD,  FGE  anomalia  com- 
mutationis  et  (ut  ponimus)  aequalis  utrinqne. 
Quodsi  igitur  aequales  essent  GD,  CE  (ut 
hactenus  putabatur),  tunc  et  DFG  et  EFC 
anguli   seu  parallaxes   orbis   essent  utrinque^ 


Fig.  74. 


*)  Centrom  systematis  planetarii  eat  commmiiB  sectio  lineanun,  quae  per 
singuloram  planetiunmi  apside^  traducuntur.  Atque  id  punctum  est  vel  prokime 
corpus  Solis,  ut  Braheo  initio  placuit^  vel  in  ipto  centro  Solii,  ut  ego  eonigo. 


Pan  Tertia.    Gapnt  XXIL  269 

apnd  ntramque  anomaliam  commutationis ,  aeqnal^s.  At  quia  GE  major 
quam  CD,  major  etiam  apparebit  angulus  CFE  angulo  CFD.  *  Projpterea 
ille,  qui  non  attendit,  hanc  amplificationem  iontingere  tantum  in  E  vel  vicinis 
locis,  et  contrariam  diminutionem  in  D  loco  contrario  tantum,  censebit  totum 
orbem  annuum  interdum  fieri  ampliorem,  mensura  CE,  interdum  angusttorem, 
mensura  CD :  propterea  quod  talis  aliquis  cum  hactenus  usitata  astronomia 
praesupponit,  C  punctum  aequalis  motus  esse  idem  et  centrum  circuli  DE. 

In  forma  Ptolemaica  sitTerra  inC:  lineae  medii  motus  Solis  CK, 
CL,  pro  eo  quod  prius  Copernico  fuerant  DC  et  EC:  et  sit  centrum, 
circa  quod  motus  epicyclicus  regularis  est,  in  F:  et  ipsi  ED  aequalis  et 
parallelos  IH,  ut  ducta  CI  sii  parallelos  ipsi  DF  et  CH  ipsi  EF.  Trans- 
lata  enim  E  Terra  seu  visu  in  C  centr^m  mundi,  ut  Ptolemaeo  placet, 
transfertur  et  F  Mars  in  H,  sic  .propter  translatum  D  in  C,  transfertur 
F  in  I.  Ptolemaeus  ergo  existimans,  F  punctum,  circa  quod  epicycli  IH 
motus  aequalis  est,  esse  etiam  centrum  epicycli  IH,  omnino  FI  et  FH  ponit 
aequales :  proptereaque  in  anomalia  coaequata  utraque  tam  HFC  quam  IFC, 
hoc  est  (secundum  hoc  schema)  tam  90®  quam  270 ^  unam  et  eandein 
statnit  aequationem  epicycli,  nempe  aequales  angulos  HCF  et  ICF.  Quodsi 
observatio  testetur,  majorem  esse  HCF  quam  ICF,  tum  centrum  epicycli 
non  erit  in  F  puncto  aequalis  motus,  sed  in  6  versus  H:  et  posito  quod 
F  nihilominus  centrum  epicycli  esse  putetur,  omnino  epicyclus  auctus  esse 
videbitur  in  anomalia  90®  circa  H,  minutus  in  270®  circa  I,  Marte  motu* 
eccentrico  (hoc  est  linea  CF)  in  eodem  loco  fixarum  versante  utrinque. 

In  forma  Tychonica  maneat  C  Terra,  DE  circulus  Solis,  centro  B, 
sed  aequalitatis  centro  A:  sintque  lineaa,  quibus  planeta  videtur  (scilicet 
CI  et  CH)  e^edem,  quae  in  Ptolemaeo.  Igitur  ex  H  et  I'  descendant  ipsi 
FC  pafalleli  HL,  IK:  ut  K  et  L  dint  centrum  systematis  planetarii,  cujns 
circuitas  centrum  sit  M  versus  perigaeum  Solis,  ut  quanto  B  vemm  cen- 
trum  circuitus  Solis  praeter  opinionem  descendit  infra  A  putativum  centrum 
ejusdem  circuitns'  Solis,  tanto  et  M  centrum  circuitus  KL  (in  quo  circnitu 
punctnm  invenitur,  a  quo  consurgit  Martis  eccentricitas)  descendat  sub  C: 
sintqne  aequales  AC  et  BM.  Erit  linea  coaequati  motus  in  eccentrico 
(scilicet  KI,  LH)  post  integras  planetae  restitutiones  sibi  parallelos.  Elisti- 
mans  igitnr  Tycho,  C  Terram  esse  in  medio  circuitus  KL,  deferentis  eccen- 
tricos  planetamm,  angulos  CIK,  CHL  faciet  aequale^,  quando  CLH,  CKI 
conunntationis  anguli  sunt  aequales.  Qui  si  deprehendantur  inaequales,  et 
CHL  major,  erit  et  CL  major  quam  Ct:  et  KL.orbis  deferens  centmm 
systematis  videbitur  in  L  crescere,  in  K  imminui;  eo  quod  non  creditur, 
M  centrnm  orbis,  qui  defert  systemata  planetamm,  esse  extra  C  Terram, 
circa  cnjas  centmm  motus  Jllius  orbis  est  aequalis. 

Nam  ad  detegendam  veram  causam  hujus  diverBitatis,  nempe  ad  libe- 
randam  snspicione  ecoentricitatem  Solis,  midtum  confert,  qnod  hod  pacto*) 


*)  Nota  milu  hoc  dnQoaioMffiOv.  Si  vera  est  generalis  Ftolemaiea  yel  Bra- 
hekna  hjpothesis  de  miuidi  systemate,  et  si  simul  medio  motu  Solis  utamur ;  tunc 
iUi  ejncychUt  huic  circulus,  deferens  systemata  planetaria,  fit  eccentricu«,  om'u8 
ftpogaeiim  vergit  in  partes  apogaeo  Solis  praeoise  dontrarias:  eccentricitas  vero 
ejuB,  nt  infira  sequetur,  praeci«e  aequat  eccentricitatem  Solis  yeram  seu  dimidium 
hactenus  creditae. 
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U>i  brevig  fit  CSE  distantia  centri  systematis  a  Terra,  nbi  longa  fit  CE  dis- 
tantia  Solis  a  Terra,  et  contra,  illa  GL  longa,  nbi  haec  Ct)  brev^s. 

Caasa  conversarum  in  hunc  modum  apsidum  haec  est.  Terraenim 
Copernico  perambulat  contrarias  partes  Soli  Tychonico  et  epicyclo 
Ptolemaipo:  et  vero  DC,  CE,  distantiae  Terrae  a  Sole,  Solis  a  Terra, 
et  Martis  H  vel  I  a  centro  F  aeqnalitatis  epicycli,  snbtendnnt  angolos  per 
onmes  tres  formas  ejasdem  qaantitatis:  ergo  et  distantiae  Solis  et  Terrae 
Copemicanae  in  contrarias  plagas  transferentur  a  Braheo  et  Ptolemaeo, 
nimirum  CE  in  CL  vel  FH,  et  CD  in  CK  vel  FL 

Ut  igitur  hanc  speculationem  observationibus  vel  confirmarem  vel  convel- 
lerem,  hanc  viam  insistebam.  Cum  apogaeum  Solis  sit  in  5  %  ^  O,  qnaesivi,  an 
ezstaret  observatio,  cum  c^  ratione  primae  inaequalitatis  esset  bis  in  5^3^  ^ 
vel  T«  ©  vero  altrobique  in  5  Vi  ®  ®,  deinde  in  5  Vi  *  Z*  Atqui  hoc  non  est 
possibile,  ut  fiat  intra  tam  breve  (20  vel  30  annorum)  spatiom.  Motos 
enim  periodici  Martis  et  Solis  sunt  incommensurabiles,  nec  unquam  simul 
in  suas  quartas  vel  opposita  incidunt  post  peractos  alterutrius  circuittis 
mtegros,  eorumque  dimidia  et  quartas.  Oportuit  igitur  eligere,  quod  fuit 
quaesito  prozimum,  et  multos  constituere  dies  per  hos  20  annos,  quibus 
planeta  est  observatus,  in  quibus  anomalia  commutationi^  coaequatae  esset 
90^  vel  270"  vel  proxime  tanta,  Marte  in  6®  T  vel  t£ts  (vel  circa)  versante. 
Postmodum  illos  dies  onmes  oportuit  in  catalogum  observationum  Martis 
inmaittere,  ut  viderem,  an  etiam  iis  momentis  fiiisset  observatus.  'Quod,  nisr 
freqnentissime  fuisset  Mars  observatus  a  diligentissimo  Tychone  Brahe,  tam 
exquisita  fuit  haec  electio,  ut  voti  compos  fieri  non  potuissem;  Cum  autem 
Tycho  posuisset  ,apogaeum  (S  in  23  Vs  ^  ^»  requireretur  vero  locus  Martis 
per  aequationem  eccentri  correctus  5Vs^  ^-  ergo  anomalia  coaequata 
requirebatur  i2\  Et  cum  ex  ipsius  tabula  coaequatae  42"  responderet 
aequatiQ  8"  15^«':  ergo  requirebatur  anomalia  media  eccentri  50"  16': 
per  quam  ostendebantur  mihi  duodecim  articuli  temporum  per  annos  viginti 
a  1579  in  1600. 

An  autem  ex  his  temporibus  alicui  esset  anomalia  coaequata  conmm- 
tationb  semel  90",  iterum  270",  vel  quanto  illa  major  minorve,  tanto  haec 
minor  majorve,  sic  artificiose  fuit  indagatum.  Hna  Martis  revolutio  dies 
habet  687,  duae  Solis  habent  730^2 ;  differentia  dierum  43^2»  qoibus  de 
motu  medio  Solis  respondent  42"  54'  23".  Tanto  igitur  variatur  anomalia 
commutationis  ad  finem  cujuslibet  revolutionis  Martis.  Quando  igitur  intra 
unum  biennium  quaeruntur  duae  commutationis  anomaliae  aequales  invicem, 
Marte  eodem  utrinque  eccentrici  loco  versante,  oportet  ut  ille  uterque  com- 
mutationis  angulns  sit  21"  27'.  Intra  4  annos  requiritur  42"  54':  intra 
sez  annos  64"  22':  intra  octo  annos  85"  49'.  Et  nos  postulabamus ,  si 
fieri  potuissetii  90".  Ergo  binas  nostras  observationes  quaerere  oportebat 
distantes  annis  octo.  Talis  vero  observationum  biga  non  reperiebatur  in 
catalogo  habitarum  observationum. 

Conversus  igitur  sum  ad  distantiam  sex  annorum  invenique  tandem, 
quod  anno  1585.  d.  18.  Maji  et  anno  1591.  d.  22.  Jan.  exstarent  observa- 
tiones  idoneae.  Nam  correspondebant  anno  1585.  d.  30.  Maji  h.  5.  et  1591. 
d.  20.  Jan.  h.  0.  TJtrinque  Martis  longitudo  media  fiiit  6*  22^  43',  aequatio 
Tychonica  9*  14'  52"  auferenda.  Ergo  d ratione  eccentrid  in  13"  28'  16"  i£X. 
Commutatio  coaequata  anno  1585  erat  8'  4"  23'  30",  qua  arguebatur 
more  Ftolemaicoi  pkmetam  esse  ultra  perigaeum  epicycli  64"  23'  30". 
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Sic  conmmtatio  coaeqnata  anno  1591  erat  3'  25®  36'  30'^  qua  argaebatar, 
planetam  esse  ante  perigaeam  epicycli  64®  23'  30''.  Aeqaalis  igitor  atrin- 
qae  commatationis  angalus  in  schemate  74.  FCD  et  FCE  v.el  CFI,  CFH. 
Erat  antem  anno  1585  Sol  in  18®  n>  18®  ante  apogaeam,  anno  1591  in 
9^  cr:,  33®  altra  perigaeam:  qaae  inaeqaalitas  caveri  non  potait. 

Jam  ad  observationes :  anno  1585.  d.  18.  Maji  b.  10  Vt  noctis  visas 
est  d  in  0®  50'  45"  Dp,  cam  lat.  1®  19'  30"  borea.  Haginas  refert  illom 
in  1®  5'  np,  abundat  igitar  14'  15".  Ergo  cam  die  30.  vesperi  hora  5, 
referat  illam  in  6®  48'  np,  rarsam  aaferemas,  qaod  ante  dies  andecim  pec- 
cabatar,  retinebitqae  6®  34'  iip,  abi  paacala  scrapala  ponemos  in  errore, 
qood  longa  sit  dedactio  per  dies  12,  nec  diamas  idem  vere  sit,  qui  hic  ex 
Magino  adhibetar;  at  18.  Aprilis  praecedente  h.  10.  inventas  est  d  in 
17®  37*//  J?,  qaem  Maginus  ponit  in  18®  0'  J?,  differentia  227,',  V^^ 
differentia  asqae  ad  18.  Maji  per  dies  33  Imminata  fait  ad  modalam  14  Vi'- 
Si  ergo  agamas  proportionaliter,  at  qaia  de  differentia  per  33  dies  evana- 
erant  8f,  in  eadem  ratione  perdies  seqaentes  12  evanesc^nt  3',  differentia 
igitar  die  30.  Maji  erit  UVi*^  Qaare  Mars  correctias  in  6®  37'  W. 

Sic  anno  1591.  d.  22.  Jan.  mane  h.  7  distabat  d  a  Spica  np  34®  32'  45" 
cum  declinatione  17®  25'  austrina,  in  altitudine  16®.  Ergo  post  cautas 
variationes  horizontales  declinatio  17®  30'.  Hinc  ascensio  recta  230®  23'  12", 
longitado  22®  33'  Dl,  latitudo  1®  0'  30"  borea.  Distat  vero  tempas  a 
nostro  1  die*19  horis,  et  diumus  ex  Magino  est  33'.  Ergo  tempori  inter- 
jecto  debentur  59'.  Relinquitar  ergo  locus  Martis  ad  20.  Jan.  h.  0  (qaod 
momentom  priori  respondere  dixeramns)  21®  34'  lil. 

Et  qaia  ex  Tycbonis  restitatione  CF  est  13®  28'  ^  sat  certo, 

DF  vero  vel  CI  anno  1585    ..    .    6.  37    iy 


Ergo  DFC  vel  FCI  erit     .     . 

Sic  quia  rursum  CF  est  anno  1591 
EPWero  vel  CH.     .     .     . 


36®  51'. 

13®  28'  !£:;♦) 
21.  34  111 


Ergo  EFC  vel  FCH  erit  .     .     .    .38®    5V,^ 

■ 

Ecce  magnJBm  differ«ntiam  prosthaphaereseon  orbis  annai,  cam  tamen 
anomalia  commatationis  utrinque  eandem  polliceatar.  Caasam  indicat  nobis 
hypothesis  Copernicana.  Terra  in  D  et  E  putabatar  aeqaaliter  distare 
a  C  pancto  aeqnalis  motos:  invenitar  vero  distare  inaequaliter,  ut  centram 
ejoB  circaitus  sit  in  B  versns  A  Solem.  Per  aequipollentiam  igitur  epi* 
cyclas  HI  in  forma  FtoleiQaica  non  aequaliter  circanyectas  est  poncto 
F»  ciijaa  viam  eccentricam  nobis  acronychiae  observationes  describebant,  et 
circa  qnod  motos  epicycli  regularis  est.  Et  vergit  G  centrnm  epicycli  ad 
E  in  partea  perigaei  Solaris.  In  Tychonica  similiterEX  deferens  syste- 
mata  planetaria  non  aeqaabiUter  ambit  C  Terram,  circa  qaam  motus  illius 
orbis  regularis  est^  sed  vergit  M  centrum  ejus  circuitas  in  paites  perigaei  Solis. 


*)  Fraeoefsio  temporis  int^rmedii  non  efficit  5^    Hio  igitar  est  negleota. 
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,  Caput  xxm. 

CogmUis  duaima  dutamiiia  Solif  a  Terra  et  loeis  9ub  xodiaoo  et  apooaeo 
Solis,  'inquirere  eccetUricitatem  viae  SoUe  (vel  Terrae  OopemicoJ. 

Hinc  nobis  non  eet  dijficile  et  menmram  teniare  lineae  BO  (Fig.  74). 
Sit  enim  FC  100000,  et  quia  DFC  eet  36^  51',  et  FCD  64^  23'  30": 
ergo  residuua  FDC  est  78*^  45'  30".  Et  ut  sinus  hujus  anguU  ad  FC 
100000,  sic  sinus  DFC  ad  DC  61148.  Eodem  modo,  quia  EFC  38*  5*/,' 
minus,  et  FCE  64«  23'  30":  erit  FEC  77"  31'  0"  plus.  Ergo  EC 
63186  minus.     Exponatur  orHs  Terrae  NED  (Pig.  76),  in  eo  CBN  linea 

apsidum^  et  N  perihelium^  R  apheUum,  B 
centrumi  C  punctum  aequdUtaUs  motuSy  E,  D, 
loca  duarum  observationum^  quae  connectanh/tr 
cum  C  et  cum  B.  Est  igitur  EC  et  CD  in 
iisdem  numeris  cognita,  et  notus  angulus  ECD, 
nempe  128"  47'  19".  Continuetur  EC  et 
in  eam  ex  D  perpendicularis  descendat  DO, 
ut  et  in  DE  duae  peirpendiculares  ex  C,  B, 
quae  sinJt  CP,  BQ.  Est  igitur  DCO  51 "  12'  41" 
et  CDO  38  *»  47'  19".  Qmre  .qualium  DC 
61148,  mi  DO  47660  et  CO  38305;  jMOtf 
apposita  ad  CE  ^/(^  EO  101491.  Ex  datis 
atUem  DO,  OE  circa  reetum,  habetur  DEO 
25  "^  9'  20".  Quare  DE  1 12125,  cujus  dimidium  eH  DQ^  seUicet  56062  7,, 
fl^taa  DB,  BE  aequales.  Et  quia  DEC  fuit  25"  9'  ^O",  ^  EDC  vd 
PDC  26"  3'  21".  Q»are  qualium  DC  61148,  taUum  QT?  Jiet  26858,  ^ 
PD  54932:  quae  aufer  a  QD,  relinquitur  PQ  llSOVs*  J5Rnc  j'am  ea 
cognita  incUnatione  linearum  ED  et  NC  /aa&?  habetur  longiiudo  GB. 
iVam  ^a  CR  ^«^  linea  aphelii  in  5"  30'  Zl  CD  wrc>  17"  52^  /»,  jtcta 
iSoi  tn  17"  52'  n:  erit  DCR  17"  38';  sed  EDC  /u«Y  26"  3'  21",  ergo 
facta  subtraotione^  relinquitur  dictarum  linearum  inclinatio  8"  25'  21". 
Agatur  ex  P  ipsi  CB  paraUdos  PS,  jtfOtf  aequabit  CB,  ^  CP  a^jtiaUt 
BS.  In  triangido  igitur  PQS  rectangtdo,  ut  sinus  totus  ad  tangeniem  et 
seeantem  anguli^QPS  8"  25'  21",  sic  PQ  cognita  ad  QS  167,  et  SP 
1143,  qiute  est  CB.  £l{  quia  aequales  PG  ^^  SB,  scilicet  26858:  appone 
igitur  QS,  prodibit  QB  27025.  /n  rectanguh  igitur  DQB  do^  lateribus 
ebrca  rectum,  dabitur  et  DB  62237.  Ergo  proportio  DB  ad  BC  (radU 
ad  eccentricitatem  quaesitam)  est  eadem  quae  62237  ad  1143.  Ut  autem 
62237  ad  100000,  sic  1143  ad  1837.  ITa^c  tandem  est  eecentrieitas 
quaesita.  '0  Fieret  avAem  minor^  si  praecessionem  aequinoctiorum  eurare-- 
mus^  quia  tunc  CE  minor. 

Ex  Iiis  itaqne  daabns  observationibus  et  assumto  vero  loco  aphelii 
Solis  exstraitor  distantia  pancti  nostri  aeqaatorii  C  vel  F  (qaod  centram 
patabamas)  a  vero  centro  orbitae  B  vel  C  vel  M,  (Fig.  74)  scilicet  1837, 
qaaliam  radias  ejas  orbitae  est  100000.  Tycho  Brabe  vero  eccentrici- 
tatem  Solis,  hoe  est  distantiam  C  pancti  aequatorii  ab.  A  centro  corporis 
Solaris  (in  Copemico)  vel  distantiam  A  puncti  aeqaatorii  motas  Solaris  a  C 
centro  Terrae  (in  Tychonico-Ptolemaica  sappositione)  invenit  3584,  cajus 
dimidium  1792  parom  admodom  ab   1837  dissidet    Go&sentaneam  igitor 
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est,  dimidiationem  eocentricitatis  in  theoria^SoIis  valere,  qaae  prins  etiam 
capite  XIX.  et  XX.  in  eccentrico  Martis  valuerat.  Nam  observationes  a 
me  adhibitae  non  snnt  adeo  scmpulosae  (propter  longas  deductiones  et 
asorpationem  diumi  controversi),  ut  de  45  particulis  centies  millesimis 
certi  quid  definire  possint:  ut  taceam  praecessionem'  temporis  intermedii, 
neglectam  in  motu  eccentrico  Martis  et  Solis. 

Quae  hic  de  circuitu  Telluris  demonstrata  sunt,  simili  pl^ne  ratione  et 
de  epicyclo  Ptolemaico  et  de  Tychonico  deferente  systematis  demonstrari 
possnnt;  tantummodo  ut  in  schemate  apsides  in  eontrarias  partes  conver- 
tantar.  Supposui  autem  hic  et  apogaeum  Sblis  a  Tychone  loco  jiisto  con- 
stitntom  et  orbitam  Solis  (seu  Terrae),  quazfi  corpore  peragrat,  ordinari  in 
circulo.  De  quo  etsi  analogia  ad  planetas  ceteros  diversum  testabitur 
infra  cap.  XLIV,  exilitas  tamen  deflexus  plane  nihil  nostrae  demonstrationi 
incommodat. 


Caput  XXIV. 

EvidmUor  probaHoy  epicyclum  seu  orbem  annuum  esse  a  pundo 

asqualitaUa  eceentricum. 

Haec  igitur  initia  fuerunt  hujus  inquisitionis,  timida  illa  et  tam  multis 
cautionibus  operosa,  ut  aequalis  haberetur  ex  utroque  latere  anomalia  com- 
mutatioDis. 

Jam  postquam  semel  hujus  rei  periculum  feqimus,  audacia  subvecti 
porro  liberiores  esse  in  hoc  campo  incipiemus.  Nam  conquiram  tria  vel 
quotcnnque  loca  visa  Martis,  planeta  semper  eodem  eccentrici  loco  versante : 
et  ex  iis  lege  triangnlorum  inquiram  totidem  punctorum  epicycli  vel  orbis 
annui  distantias  a  puncto  aequalitatis  motus.  Ac  cum  ex  tribus  punctis 
circulus  describatur,  ex  trinis  igitur  hujusmodi  observationibus  situm  circuli 
ejusqne  aagium,  quod  prins  ex  praesupposito  usurpaveram,  et  eccentricitatem 
a  puncto  aequalitatis  inquiram.  Quodsi  quarta  observatio  accedet,  ea  erit 
loco  probationis. 

Primum 'tempus  esto  anno  1590.  d.  5.  Martii  vesperi  h.  7.  10', 
eo  quod  tnnc  Mars  latitudine  pene  caruit,  ne  quis  impertinenti  suspicione 
ob  bujua  implicationem  in  percipienda  demonstratione  impediatur.  Respon- 
dent  momenta  haec,  quibus*  Mars  ad  idem  iixarum  punctum  redit :  A.  1592. 
d.  21.  Jan.  h.  6.  41';  a.  1593.  d.  8.  Dec.  h.  6.  12';  a.  1595.  d.  26.  Oct. 
h.  5.  44'.  Estque  longitudo  Martis  primo  tempore  ex  Tychonis  restitntione 
1'  4^  38'  50":  sequentibus  temporibus  toties  per  1'  36"  auctior.  Hic 
enim  est  motns  praecessionis  congmens  tempori  periodico  unius  restitutionis 
Hartis.  Cnmque  Tycho  apogaeum  ponat  in  237]^  il,  aequatio  ejus  erit 
iV  14'  55":  propterea  longitudo  coaequata  snno  1590.  1*  15^  53'  45". 

Eodem  vero  tempore  et  commutatio  seu  differentia  medii  motus  Solis 
a  medio  Martis  colligitur  10'  18®  19'  56":  coaequata  seu  differentia  inter 
niedinm  Solis  et  Martis  coaequatum  eccentricum  10*  7®  5'  1". 

Primum  haec  in  forma  Copernicana  ut  simpliciori  ad  sensnm  pro- 
ponemos. 

Sit  a  (Fig.  76)  punctum  aequalitatis  circuitus  Terrae,  qui  putetur  esse 
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Fig-  76.  circnlns   dy  ex   a    descriptas:    et    sit 

Sol  in  parteB  j3,  vX  afi  linea  apogaei 

Solis  vergat  in  5  7i  ^  O  :  qnamvis  hnnc 

gradnm   cap.   XXV.   libere   inqnisitnri 

snmns  qnasi  incognitnm.    Et  sit  Terra 

anno    1590.   in  a^,   a.  1592.   in   ai?, 

a.  1593.  in  a<,    a.  1595.  in  at*     Et 

anguli  ^ai^,  i^at,   ea^   aeqnales,   qnia 

a  est  punctnm  aequalitatis  et  periodica 

Martis  tempora  praesupponuntnr  aequa- 

lia.    Sitqne  planeta  his  quatuor  vicibns 

in  X,  ejnsqne  linea  apsidum  ah     Est 

ergo  angulus  ^ax   secnndnm  indicinm 

anomaliae     commutationis    coaeqnatae 

127«  5'  1". 

Qaod  vimim  hciim  MarHs  attinety  is  die  4.  antecedente  hora  eimili 

fttit  24«  22'  T,  diumus  ejua  diei  eseet  44.     Ergo  ad  noetrum  tempue 

visus  /uit  in  25«  6'  X,    qui  eet   eitus    lineae  ^x.     Sed  ax   tendit    in 

15«  53'  45"  b.     JErffo  ena  est  20«  47'  45".     Reeiduue  igitur  a^n  ad 

duoa  rectos  eet  32«  7'  14".     Ut  igitur  einue  a^x  ad  ax,  quam  dicemue 

esse  partium  100000,  sic  sinus  ^xa  ad  ^a  quaesitum,  Est  ergo  ^a  66774. 

Quodsi   reliqnae  t^a^  %a^   ^a  ejusdem   prodibunt  longitudinis ,    falsnm 

erit  qnod  snspicor :  at  si  diversae,  omnino  vicero. 

Secundo  igitur,  armo  1692.  ad  nostruni  momentum  est  longitudo 
coaequata  V  15«  55'  23":  commutatio  coaequata  8»  24«  10'  34",  koc 
est  i/ax  angulus  est  84«  10'  34".  Vims  est  die  23.  Jam  h.  7.  15'  in 
11«  34  7s'  T  correctione  per  paraUa^n  adhihita»  Et  est  motus  bidui 
ejus  1«  25'.  Ergo  die  21.  h.  7.  15'  m  10«  97,'  T  est  visus.  Besidua 
scrupula  horae  ahjiciant  dimidium  minutUm.  Ergo  angulus  rina'  est 
35«  46'  23"  et  atjn  60«  3'  3"  et  atj  67467,  jam  longior  quam  a^,  sane 
qitia  8ol  versus  perigaeum  descendit^  et  Terra  ex  ^  inri  transposita  est; 
circa  quas  partes  Solem  invenit  uitra  |S,  in  appropinquanti  puneto. 

TertiOj  anno  1593.  adnosbmm  m^mer^twm  est  lofigitudo  1*  15«56'56" 
coaequata,  commutatio  coaequata  7'  11«  16'  16",  hoc  ^*<  eax  41«  16'  16". 
Observatus  est  die  10.  Decembris  h.  7.  20'  in  4«  45'  T,  cauta 
paraUaad.  Motus  bidui  ejus  est  1«  8'.  Ergo  8.  Dec.  h.  7.  20'  vieus 
in  3«  37'  T:  Aora  vero  nostra  6.  12'  in  3«  357,'  T-  Binc  exa  42«21'30", 
et  HBa  96«  22'  14",  et  aa  67794  rursum  hngior;  nam  et  propior  peri- 
gaeo  Solis. 

QuartOj  anno  1595.  ad  fu>strum  momentum  est  longitudo  coaequata 
1«  15«  58'  30",  commutatio  5-28«  21'  55",  hoc  est  angulus  xat  eH 
1«  38'  5". 

ObservoJtus  est  die  27.  Oct.  h.  12.  20'  in  18«  52'  15"  «  retrogradus. 
Motus  diumus  est  23'.  Itaque  die  26.  h.  12.  20'  est  in  19«  15'  15"  «: 
hora  vero  nostra  in  19«  21'  35"  «•  Igitur  axf  3«  23'  5"  et  afx  com- 
plementum  5«  1'  10"  ^  af  67478.  ^^  Sed  periculosa  est  haec  ultima 
operatio  ob  pa^rvos  angulos  trianguli,  in  quibus,  si  scmpulus  unus  et  alter 
in  observando  vel  in  compntando  loco  Martis  eccentrico  ex  Tychonts  hypo- 
thesi  peccatur,'  proportio  angulorum  facile  mutatnr  ad  sensum.  Sed  jam 
omnes  quataor  lineas  oculis  subjiciam. 


Pft»  Tertia.    Capnt  JCXIV. 


275 


Solis  medio  loco  Id  22^^  59'  X    a^  66774 

10.     6   2s:  «ly    67467 
27.   13  /    a<    67794 
14.  20  m    of    67478. 
Est.orgo  longissima  a<,    quae  et  prozima  perigaeo  Solis;   brevissima  a^, 
qoae  etiam  remotissima  a  perigaeo  Solis;  et  fere  aequales  a^  et  ai^,  qaia 
etiam  pene  aequaliter  absnot  a  perigaeo. 

Etsi  vero  ai  longior  est  paulo  quam  atjj  qaae  propioir  perigaeo:  id 
tamen  exilitati  angulorum  in  i  tribuendum  est^  per  quam  facile  tam  parvnm 
aliquid  peccatur,  Ergo  circulus  dy,  qui  descriptus  est  a  Oopernico  ex 
apuncto  aequalitatis  motus  Terrae»  non  est  iter  Terrae:  sed  est  alius 
quispiam  circulus  ^17«  f,  in  quo  Terra  versatur;  cujus  centrum  vergit  in 
easdem  partes,  in  quibus  Sol  est,  scilicet  in  fi. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Tellus  in^,  Solis  sphaera  SOIT,  K  cen- 
trmn  epicycli  putativum,  id 

oempey  circa  quod  epicyolus  ^'«*  '^'^- 

ipse  patativus  JF,  aequalis 
theoriae  Solis  (quod  ad 
omnimodam  aequipoUentiam 
inter  hypotheses  Copemici 
et  Brahei  est  neeessarium 
facto»  etsi  ad  praesentem 
demonstrationem  nihilrefert» 
io  qaacanque  proportione 
sint  orbia  Solis  et  epicyclus 
planetae;  dummodo  aequales 
habeant  restitutiones).  Sit- 

qoeuftf^IineaapsidumMartis.  ^ 

Sint  AK9  AA^  paralleli  prioribus  ain^  aX  (Fig.  76)  in  Copemicana  forma. 
Educantur  ex  A  ceotro  Terrae  lineae  AQ^  AH,  AE^  AZ  paralleli  prioribus 
a^,  aij^  aty  al  et  aequales;  ut  sit  Mars  anno  1590.  in  6,  1592.  in  H^ 
1593.  in  £9  1595.  in  Z :  et  simul  medius  Solis  motus  iis  temporibus  ordine 
sit  ATf  Al,  AOt  ASf  ut  sint  KQ  et  AT  paralleli;  et  sic  relic^uae ,  prout 
Dotom  est  de  Ptolemaica  hypothesi.  Gonnexis  igitur  6,  If,  £,  Z  cum  JjC» 
demonstrabitur  (ut  prius)  iisdem  plane  numeris,  lineis  et  angulis,  has  lineas 
praeter  opinionem  esse  inaequales»  ac  propterea  Martem  non  in  circulo  Fz/ 
versariy  cujus  sit  centmm  in  K  puncto  aequalitatis  motus,  sed  in  ZEH0 
circulo,  ciyus  centrum  a  JT  versus  B  vergat,  propemodum  in  linea  XB, 
qoae  sit  parallelos  lineae  ex  A  Terra  per  perigaeum  Solis  ductae. 

Vergit  igitor  apogaemn  epicycli  in  perigaeum  Solis.  Et  quia  epieyclus 
propter  omnimodam  aequipollentiam,  ut  jam  dictum,  ponendus  est  aequalis 
circuitui  Solis,  et  ZK  parallelos  ipsi  SA,  et  EK  ipsi  OA^  et  HK  ipsi  lA^ 
et  QK  ipsi  TA:  igitur  etiam  ipsas  SA^  OA^  lA,  TA  inaequales  esse 
verisimile  est,  et  punctum  medii  loci  Solis  (Braheaoa  notione  centrum 
epicycli  Solis)  per  circuitum  a  puncto  aequalitati^  distare  inaequaliter. 
Qaod  obiter  inteijeci:  nihil  n.  facit  ad  praesentem  demonstrationem ,  nisi 
qaod  eam  extendit  amplius. 

In  forma  Tychonica  sit  A  (Fig.  78)  Terra,  et  ex  ea  scribatur  Solis 
concentricus  CD,  qui  putetur  esse  deferens  systema  planetamm,  cum  sit  A 
ponctam  aequalitatis  motus  concentrici  Solis.    Erit  itaque  Sol  ipse  in  alio 
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Fig.  78.  eccentrico  circalo.  Sit  cjus  cen- 

trum  ab  A  versus  partes  B. 
Sit  autem  AL  regula  lineae 
apsidum  Martis,  ut  linea  apsi- 
dum  circulatione  et  transposi- 
tione  sui  eccentrici  semper 
maneat  parallelos  ipsi  AL. 
Sint  autem  lineae  medii  motus 
Solis  ad  nostra  qnatuor  mo- 
menta  AH,  AT,  AE,  AS:  et 
ex  A  ejiciantur  lineae  visionum 
Martis,  prout  supra  descriptae 
sunt,  in  hunc  vel  illum  zodiaci 
gradum  vergere.  Et  quia 
ponitdr  Mars  omnibus  quatuor 
vicibus  eodem  loco  eccentrici: 
quare  distantiae  ejus  a  punctis 
medii  loci  Solis  aequales  eront 
omnes  et  paralleli.  Sint  6H, 
FT,  lE,  KS  omnes  aequales, 
et  anguli  LHG,  LTF,  LEI,  LSK  aequales  priori  AAK  (Fig.  77.)  vel  Xan 
(Fig.  76),  sic  ut  Mars  ad  nostra  momenta  sit  in  G,  F,  I,  R.  Et  ut  obiter 
moneam,  haec  quatuor  puncta  G,  F,  I,  E  facient  in  rei  veritate  arcum  plane 
aequalem  et  aequaliter  situm  cum  priori  arcu  &HEZ  in  forma  Ptolemaica : 
quia  nulla  amplius  est  differentia,  quam  quod  Ptolemaeus  epicyclum  theoriae 
Solis  aequalem  in  eccentrico  circumfert,  Tycho  eccentricum  in  theoria  Solis, 
seu  in  aequali  circulo  ipsi  epicyclo  Ptolemaico. 

Rursum  igitur  manentibus  iisdem  angulis  et  numeris  demonstrabitur, 
quod  lineae  AH,  AT,  AE,  AS  praeter  opinionem  sint  inaequales.  Itaque 
puDctum  illud  eccentrici,  unde  consurgit  Martis  et  omnium  planetarum  eccen- 
tricitas  (quod  jam  ponitur  in  linea  medii  motus  Solis  secundnm  mentem 
artificnm  priomm),  non  circumit  in  illo  circulo  DG,  circa  cujus  centrum  A 
aequales  facit  angulos  aequalibus  temporibus;  sed  in  circulo  HTES,  cujus 
centrum  a  B  centro  eccentrici  Solis  vergit  in  partes  contrarias,  ut  hactenus 
crassa  Minerva  ex  ipsis  lineis  apparuit. 


Caput  XXV. 

Ex  tribus  diitaaUiis  Solis  a  centro  mtmdi^    cognitis  locis  suJ>  zodiaco^ 
inquirere  apogaeum  et  eccentricitatem  Solis  vel  Terrae, 

Quantitatem  autem  eccentricitatis  et  situm  apogaei  probabo  jam  porro 
in  unico  circulo  omnibus  tribus  formis  apto.  Facile  enim  apparet,  rationes 
esse  tantummodo  oppositas :  ut  in  forma  Gopemicana  linea  longissima  vergit 
)n  Geminos,  in  reliquis  formis  vergit  in  Sagittarium:  propterea  quod  Goper- 
nicus  visum  versus  centmm  dirigit,  reliqui  a  centro.  Quare  etiam  Goper- 
nicus  trans  centmm  in  partes  zodiaci  easdem  visum  dirigit  cum  ceteris. 

Exponatnr  circnlus  ^ri%i  (Fig.  79)  centro  ^,  in  quo  a  suscepto  puncto  a 


l^an  t6rtia.v    Caput  XXV.  27? 

8int  datae  Hneae  a^j  atj,  aey  a^  ut  pvius;    et  F^g-  70* 

aDguli   insuper   circa  a  dati;   est  eniiu  quilibet 

eomm   42®  52'  47'^     Quaeritur   et   quantitas 

a/},  et  casus  ejus  liueae  inter  fixas,  seu  respectu 

ceterarum  linearum.    Sumantur  ^,  17,  e  et  con- 

nectantnr  invicem.     Nam  tria  puncta  sufficiunt 

ad  hoc  investigandnm. 

Primum  in  triangulo  &af}  dantur  latera  et 
angulns  comprehensus,  quaeritur  ^17  ostenditur- 
que  lege  triangulari  49169  in  priori  dimensione 
laterum  a^  et  atj. 

Secundo,  in  triangnlo  0:017  quaeritur  angulus 
ae^j  inveniturque  68^  12'  26". 

Tertio,  in  triangulo  &ae  quaeritur  angulus  ae^,-  inveniturque46°39'  10'^', 
qui  ablatus  ab  aeri  relinqnit  21®  33'  16".  Estque  hic  angulus  ^«^  ad 
circuroferentiam.  Duplum  igitur  ejus  43°  6'  32"  erit  ^prj  angulus  ad 
centrum,  quia  fi  ponilur  esse  circuli  centrum.  In  ^fiti  igitnr  isoscele  anguli 
dantur  cum  latere  ^i^  prius  invento,  quaeritur  ^fi  amplitudo  radii  circnli 
inveniturque  66923.  Et  quia  /5^17  est  68®  26'  44":  prius  vero,  cum  ^ 
quaereretur,  fuit  a^f?  69®  18'  46":  ergo  p^a  est  0®  52'  2".  Igitnr  in 
triangulo  jS^a  ex  lateribus  et  comprehenso  quaeritur  ^afietafi.  Invenitur 
autem  angulus  ^a/J  97®  50'  30",  ut  vergat  ap  in  15®  8'  30"  U:  quia 
a^  vergit  in  22®  59'  np.  Tycho  vero  ponit  apogaeum  Solis  in  5%^  O. 
Vides  igitur  hac  ipsa  liberrima  inquisitione  ad  veritatem  Tychonicam  nos 
accedere  intra  20®.  Invenitur  autem  afi  1023.  Quodsi  &fi  accipiat 
dimensionem  100000,  afi  fiet  1530.  '')  Eccentricitas  vero  tota  Solis  est 
3592»  dimidium  1796  vel  1800.  Hic  igitur  paulo  minus  dimidio  eccentrici- 
tatiff  Solaris  eccentrioitati  circuli  nostri  vindicatur.  Sed  memineris,  obser- 
vationes  circa  minima  peccare  aliquid  posse,  et  usurpatam  ex  Tychone 
longitndinem  mediam  aequationemque  controversam.*  Quod  facile  patebit, 
si  eandem  operationem  et  per  d^rj^  et  pert^e^  et  per^e^  fneris  exsecutus. 
Nam  tot  vicibus  prodit  afi  paulo  alia  quantitate,  caditque  in  locum  snb 
fixis  ultra  citraqne  5Vi^  ^^  ^* 

Infra  igitor  majorem  circa  hoc  adhibebimus  diligentiam.  Nam  saepius 
luculenta  demonstratione  dimidium  eccentricitatis^  Solaris  invenietur  et 
apogaenm  proxime  Tychonicum. 

Demonstratnm  e^t  igitur  in  forma  Copernicana,  centrum  circuitus 
Terrae  esse  medio  loco  inter  corpus  Solis  et  punctum  aequalitatis  illius 
circaitns,  hoc  est  Terram  in  sua  orbita  inaequaliter  incedere;  tardam  fieri, 
nbi  longe  a  Sole  recedit,  velocem,  ubi  appropinquat,  quod  est  physicis 
rationibns  et  analogiae  planetarum  ceterorum  consentaneum.  Eodem  modo 
demonstratnm  est  in  Ptolemaica  forma,  epicyclum  a  pnncto,  circa  quod 
ejos  motns  aequalis  est,  esse  eccentricum,  et  eccentricitatem  dimidiam  de 
eccentricitate  Solari  vulgariter  inventa  et  in  partes  contrarias.  Denique  in 
forma  Tychonica  demonstratum  est»  punctum,  a  quo  consurgunt  eccentrici- 
tates  planetamm,  non  moveri  in  concentrico  Solis,  sed  a  Terra,  circa  quam 
regulariter  et  aequabUiter  volvitur,  inaequaliter  per  ambitum  abesse:  et 
versus  perigaeum  qnidem  Solis  longius  distare,  versus  apogaeum  brevius; 
itemm  dimidia  eccentricitate  Solis.  Gum  itaque  hic  epicyclus  Ptolemaicus 
et  hic  deferens  Braheanus  tantam  habeat  analogiam  cum  theoria  Solis,  veri- 
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simile  est,  majorem  etiam  habere:  lioc  est,  Solis  qnoqae  eccentricitas  vera 
tantom  dimidia  erit  ejus,  quae  computatnr  ex  aequatioue  maxima;  seu  quod 
idem  est,  Sol  utetur  aequante,  cujus  eccentricitas  est  dupla  ad  ecGentrici- 
tatem  eccentrici. 

Fateor,  argumentationem  hanc  de  forma  Ptolemaica  et  Tychonica  paulo 
imbecilliorem  esse,  quoad  cum  auctoribus  motu  Solis  medio  utimur.  Fiet 
itaque  illustrior,  ubi  jam  rationibus  iis  permotus,  quas  supra  cap.  YI.  recen- 
sui,  motum  planetae  ad  Solis  apparentem  motum  expendero. 


Caput  XXVI. 

DemonstfcSio  ex  iiadem  oheervaUofdbuSt  epicyclum  a  puncto  affianonis  seu 
axey  et  orbem  annuum  (etsic  etiam  viam  Terrae  circa  Solem^  vel  Solis 
circa  Terram)  a  centro  c&rporie  Solaria  vel  Terrae  esae.  eccentricumy 
dimidio   aaUem   ejue^   quod   Tycho   Brahe  per  a^quationea  motua  SoUs 

invenit, 

Repetemus  autem  ipsas  observationes  diligenter:  Anno  1590.  d.  4.  Martii 
h.  7.  10'  inventus  est  diligenti  obserVatione  et  calculo  in  24®  22'  56"  T> 
cum  lat  0®  3^20"  mer.  Ea  hora  occidit  8®  T»  Itaque  <S  humilis  admo- 
dum.  Quare  per  refractionem  sublevabatur  in  consequentia,  ut  consentaneum 
sit,  sine  refractione  appariturum  fuisse  in  24®  20'  T*  ParallaXis  vero  ejus 
nonnisi  exigua  esse  potest,  praecipue  in  longum:  nam  Mars  Soli  vicinus 
ideoque  a  Terrae  oentro  longissime  recessit. 

Anno  1592.  d.  23.  Jan.  h.  7.  20'  ex  unius  saltem  stellae  remotione 
a  Marte  sine  alterius  testimonio  repertus  est  d  in  11®  32'  44"  T»  <^™^ 
lat.  0®  l^  36"  merid^  Itaque  per  varietates  horizontales  nihil  mutabimus, 
suspicantes  tamen  unius  v^I  alterius  scrupnli  incertitudinem. 

Anno  1593.  d.  7.  Dec.  h.  8.  0'  inventus  est  d  in  3®  6'  50"  T 
sine  periculo  variationum  horizontalium,  cum  lat.  7'  9"  mer.  Ascensio 
recta  tamen  a  tribus  stellis  exstructa  discrepabat  4':  et  sumtum  pro  vero, 
quod  fuit  medium  inter  extrema. 

Anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  8.  10'  observata  est  planetae  distantia  a 
tribus  fixis,  et  unanimi  con^ensu  inventns  est  planeta  in  19®  39'  25"  ^, 
cum  lat.  0®  12'  41"  mer. 

Reducemus  autem  tria  sequentia  tempora  ad  primum.  Quare  quo 
loco  eccentrici  'fuit  Mars  anno   . 

eodem  redibit  sub  fixis  annis 


1590 

d.  4.  Mart. 

h.  7.  10' 

1592 

20.  Jan. 

6.  45 

1593 

7.  Dec. 

6.  15 

1595 

25.  Oct. 

5.  45. 

Motus  tridui  et  35'  unius  horae  anno  1592.  est  apud  Maginum  2®  9'  4". 
Ergo  visus  est  d  ad  nostrum  tempus  in  9®  23'  40"  T-  Anno  1*593.  motos 
L  1.  45'  ex  diumo  33'  est  2'  25".  Itaque  ad  nostrum  tempus  locus 
Martis  prodit  3®  4'  25"  T  Sic  anno  1595.  motus  horarum  2.  25'  ex 
diurno  22'  11"  est  2'  14".  Ergo  ad  nostrum  tempns  locns  Martis  pro- 
dit  19®  41'  39"  tt. 
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SeqQitUT   ergo    tabella  locoram 

.  Martis  ex  obsenratione ;  Solis  ex  calcalo  Tychonis. 
..    1590            24»  20'      T  24«    0'  25"  K 

1592  9.  24       y  10.  17.     8    ^ 

1593  3.     47,    T  25.  53.  24    / 
1595  ;         19.  42       tt  11.  41.  34    III. 

Jam  qnia  j^ropositum  nobis  est  explorare,  quantum  Terra  ab  ipso  centro 
Solis  distiterit,  prius  oportebit  nos  uti  hypothesi  ex  oppositionibus  cum 
Solis  apparenti  loco,  supra  cap.  XYI.  exstructa,  ad  investigandum  situm 
lineae,  qnae  ex  centro  Solis  per  corpus  Martis  in  zodiacum  educitur.  In- 
venitnr  antem  illa  linea  anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  5.  45'  in  14"  19'  52"  «. 
Ergo  temporibus  tribus  reliquis  toties  per  1'  36"  est  loco  anteriori:  nempe 
anno  1593.  in  14"  18'  16"  «:  anno  1592.  in  14"  16'  40"  «:  anno  1590. 
in  14*  15'  4."  ». 

Fiat  schema  primum  informa  Goperniei. 

Fig.  80. 


Et  rit  a  Solis  centrum:  p  cenirum  eccentrici  MarUs  per  o  iraducti: 
X  eenirum  (tequalitaiis^  motui  eccentrico  ^Martis:  y  centrum  eceentrici 
Terrae:  d^  b^  ^tj  quatuor  loca  Terrae^  oppoaita  locie  Solis  apparentihus: 
^  loctts  Martis  in  eccentrico  suo,   CowMcta^ntwr  puncta  omnia  cum  omnibus^ 

Iffitur  in  ia^  trianffulo 
qtda  da  eit    ,     .     . 

Ct    v^  .... 


Angulu»  mgo  a6^. 

Et  quia  (f^  eit  •     . 

,    et    aS-   .     .    • 


24«    0'  25"  J( 

24.  20.     0  X 

30.  19.  35 

24.  20.     0  T 

14.  15.    4  8 


JBrgo  angulut  S^a      .     .     19.  55.     4 
Auumatur  aS-  100000,  quaeritur  ad,  quae 
p^  doctrJMm  trianguhnm  frodit  67467. 


JSodem  modo  in  tricmgulo  iad- 

guia  €a 10°  17'    8"^ 

et  €0^ 9.  24.     0     T 


Ergo  aeO^ 
Ei  quia  id- 
et    aS- 


59.     6.  52 
9.  24.     0     T 
14.   16.  40      8 


Ergo  eS-a      .     . 
Prodit  igitur  ea 


34.  52.  40 
66632. 


(a^ 


quia  ia 

€t  C^ 


Ergo  aCS-  eomplem 
Bt  quia  (S^   .     . 
et  a&      .    • 


JBrgo  (^a      .     . 

Prodit  igitur  (a 

Eeee  tibi 


2^^  53'  24"  / 
3.     4.  30     T 


82.  48.  54 
3.     4.  30     T 
14.  18.  16      » 


41.  13.  46 
66429. 


Denique  in  triangulo  tid-a 

quia  fia 11°  41'  34"  111 


et  iiS- 


Ergo  atid-  eomplem, 

Et  quia  ij^   .     .     . 

et  a^      .     .     . 


19.  42.     0      » 


8.  0.  26 
19.  42.  0 
14.  19.  52 


8 


Ergo  i}^a  .  .     .     . 

Prodit  igitur  ^a 
eentri  Solie  a  Terra  tri  /aeeieulo:  da   67467 

€«  66632 
(a  66429 
^»    67220.'«) 


5.  22.    8 
67220. 
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TentabiiDuSy  quanta  ex  hisce  distantiis  exstraatar  eccentricitas.  Kam 
si  Solis  theoria  caret  aequante,  eccentricitas  hnjas  eircali  prodibit  3600 
proxime,  propterea  qilia  asi  samas  veris  sea  apparentibas  locis  Solis,  qaonun 
aequalitatis  punctum  tauto  spatio  (hempe  3600)  a  centro  mundi  distare 
necesse  est,  ut  Braheus  ez  observationibus  Solaribus  probavit.  Sin  autem 
minor  prodibit  eccentricitas  et  quam  proxime  dimidia  Braheanae,  vicimus  et 
evicimus,  aequalitatis  illud  punctum,  quod  Braheus  invenit,  non  esse  cen- 
trum  eccentrici  Solis. 

Yides  autem  (ut  obiter  admoneam)  primo  intuitu,  al  esse  breyissimam, 
utpote  circa  perigaeum  Solis:  post  as  longiorem,  utpote  in  s:r,  34^  a 
perigaeo:  tum  ai^y  utpote  54^  a  perigaeo:  denique  longissimam  a^,  quia 
80^  abest  a  perigaeo.  Ac  cum  a^  sit  pene  in  perigaeo,  erit  igitur  exiguo 
longior  brevissima.  Sic  cum  a6  sit  prope  longitudinem  mediam,  erit  paulo 
minor  mediocri  distantia.  Quare  eccentricitas  prodibit  paulo  major  qaam 
1038,  quae  diflferentia  est  inter  da  et  ^a.  £t  si  Sa  suscipiat  dimensionem 
100000,  tunc  1038  valebit  1539:  et  tanta  fere,  nempe  exiguo  major,  evadet 
eocentricitas.  Id  autem  multo  propius  est  dimidiae  Tychonicae  1800,  quam 
integrae  3600. 

Eadem  de  apogaeo  Solis  dicenda.  Nam  quia  ^a  est  brevissima,  ergo 
perigaeum  est  circa  25^  53'  /.  £t  quia  ea  brevior  quam  i/a,  igitnr  peri- 
gaeum  est  propius  apud  lO^  17'  cr:  quam  apud  11^42'lfl.  Medium  aotem 
est  25  ^'  57'  /.  £rgo  perigaeum  est  ultra  25®  57'  /,  ante  10**  17'  c:r, 
scilicet  in  /5^. 

Haec  in  solatium  sequuturi  laboris  praelibare  volui.  Jam  enim  via 
geometrica  locum  apogaei  et  eccentricitatem  investigabo.  £t  quia  tria  puncta 
ponunt  circulum,  utar  initio  punctis  ^,  t»  V' 

Igitur  argumentor  ut  supra  cap.  XXV.  Cum  puncta  d,  ^,  ^  ponantar 
in  eadem  circumferentia,  cujus  /  centrum,  erit  igitur  angulus  Srit  dimidinm 
de  angulo  6%^,  hujusque  mensura  arcus  d^.  Quare  proportio  dabitor  d^  ad 
dy  radium  et  ad  /a  eccentricitatem ,  cum  day  angulo:  quia  ay  in  apsidas 
dirigitur.  Ad  cognitionem  vero  anguli  dtj^  et  lineae  dC  opus  nobis  est 
solutione  trium  triangulorum. 

Primum  u»  (faC.  quia  ad  in  Zi"^    0'  25''  )( 
et  aC        25.  53/24     / 

Quare  ^aC  88.     7.    1  Bine  «<  «v  o(f 67467 

Adde  3'  12"  ob  praecesi.  88.  10.  13  etaC 66429 

Duo  retidui  (f,  C  .     •  d1.  49.  47  invenitwr  angukn  aiC      .     .     45<^  27'  22^* 

Dimidiuim      ....  45.  54.  54  efueqtte  sinus 71271 

Ejui  tangent      .     .     .       103246 E»  quo  et  lat&re  aC  invenitur  SC     93169. 

Seeundc  in  Sari,  quia  aS    24«    O'  25"  )i 
et  an     11.  41/34    m 

Quare  Sati  132.  18.  51 
Adde  ob  prciecestionmn  .    . 4.  48 

132.  23.  39  „.                                 .  ^ 

Duo  rendui  cT,  ij  .    .    47.  36.  21  ^^  et  e»  .    .    .    aS  .  .  67467 

DinUdium      ....     23.  48.  11  .        .                    et  ai^  .  .  J»72tO 

Tangent 44110  uwemtur  anffwus  «ija  .  .  23"  61'    0". 

Tertio  i^  Cari,  qma  aC    .    25<>  53'  24"  / 

et  ati    .     11.  41.  34    in 

= z ^j    44   rn — *   Hine  et  ex    aC 66429 

Ergo  Ctin    •    ^«  **•  ^^  ^  «I  67220 

Ob  praeeeiHon^  adde .    .  1-36 ^^^     ^^^  '    ;    '    '     ;     ^^,    3,  ^^,, 

44.  13.  26 
Duo  retidui  Ci  ^  •  .  135.  46.  34 
Dimidifm     ....    67.  53. 17,  tcmgw  246120 


. 
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Qma  0rffo  .    ai|(f. 


23®  51'    0"        £<  qvia  aSC  • 
67.     3.  12  a<  r<^(  • 


46«  27'  22" 
46.  47.  48 


BsHdui  duo  d,  C 
DmAMum  .  9^<fC 
C^tM  «tma     .     . 


43.  12. 12 
86.  24.  24 
93.  35.  36 
46.  47.  48 
i  72893 
68141 


ergo  yda 

Retidui  duo  y,  a 
Dimidium    .... 
Tanffon»       .... 
Sumatur  yS  eue  partium . 
orit  oarum  partium  aS 
Bine  inoemtur  Sya,    .     . 

ut  iit  ay  in 

Sinui  vero  Say  .... 
et  einu»  ySa  ,     .     .     . 
ostendunt  ay  eecentricitatem 


1.  20.  26 
178.  39.  34 
89.  19.  47 
8540000 
100000 
99011 
68.  26.    7 
15.  34.  18^ 
93000 
2340 
2516.") 


Atqui  prius  dictum,  eccentricitatem  ex  6  et  t  prodire  paulo  majorem 
quam  1539,  posito  qnod  t  sit  proximnm  perigaeo.  Cum  autem  hic  (pro  t 
in  collegium  ascito  17)  prodeat  eccentricitas  longe  major,  innuitur  igitur 
(quanquam  per  errorem),  esse  aliquam  in  perigaeo,  quae  sit  ipsa  at  adhne 
brevior.  Propterea  ut  haec  in  perigaeo  brevior  esse  ppsset  quam  a^,  peri- 
gaeum  in  16®  ^^  transpositum,  hoc  est  longius  ab  a^  per  hanc  argumen- 
tationem  remotum  est 

At  quia  praescimus,  Solis  perigaeum  non  esse  in  16®  /5^  sed  in  ^^  JSt 
oportet  ut  sit  causa  errorculi  in  ^  puncto,  et  linea  ati  nimis  longa;  ex  qua 
factnm,  ut  circulus  ^«17  prodiret  nimis  amplus,  et  dy  radius  ejus  nimis 
longos,  propterea  ya  nimis  longa,  et  y  recta  a  linea  ^^  discederet,  oblique 
autem  a  puncto  t:  itaque  jam  ya  linea  vergat  nimis  in  consequentia.  Manenti- 
bns  itaqne  d^,  ponatur  aii  abbreviari:  tunc  y  centmm  ad  lineam  ^17  recta 
accedet,  et  sic  dy  fiet  brevior.  Et  quia  /  accedit  ad  dti  perpendiculariter, 
discedit  igitur  a  ya  praesente  oblique.  Quare  recta  ex  a  per  novum  posi- 
tum  ipsius  y  ejecta,  inclinabitur  in  anteriora  versus  d.  • 

Vides  igitur,  per  abbreviationem  ipsius  ari  nos  utrinque  juvari.  Ab- 
breviatnr  autem  a^  levissima  mutatiuncula,  propter  aDgulomm  parvitatem: 
nempe  si  planieta  dicatur  visns  esse  loco  paulo  priori  per  lineam  ex  ^  infra 
9  demissam.  XJi  ri  sU  visfia  locus  d  19®  40'  b»  ^^  eomplementim  ati^ 
7®  58^^  26",  €*  ly^a  5®  20'  8";  m«  a^  67030.  Mutantur  iffitur  eecun- 
dum  0t  terHum  triangula,   et  fit  atjd  23®  53'  6",   et  atii  67®  15'  32". 

Fig.  80. 
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De  Motibos  Stellae  Martis 


Q^are  dni  AV  22'  26"  et  9yt  86*  44'  52".  Beridvi  93*  15'  8'/  dimidivm 
ydl  46'  37'  34",  et  yda  V  10'  12";  Mnc  dy  67892.  Et  ^ium  haec 
est  100000,  taUum  erit  aS  99416  et  dya  73 ">  24'  39".  Itaqne  perigaeum 
m  10'  36'  ^,  et  eecentricitas  adkac  2100  circiter. 

Sicut  igitnr  cam  accessione  ad  veram  perigaeam  decrevit  eccentricitas : 
ita  obi  plane  ad  jastum  perigaeum  accesserimas ,  plane  etiam  ad  dimidia- 
tionem  eccentricitatis  accedemas.  Sed  jnvat  tamen  et  hoc  inqairere,  qaaDtom 
proficiamas  matatione  lineae  a^,  nempe  nnias  scrapali  additione  ad  locam 
Martis  eccentricam  compatatam,  manente  visione  anni  1595  (hoc  est 
pancti  ^)  immatabili.  Promota  igitar  a^,  si  manerent  hae  ipsae  lineae 
visionam  17^,  ^^  et  reliqnae,  fieret  at  aS^  secaretar  ab  17^  loco  saperiori 
qaam  est  ^:  vicissim  a  ^^  et  sociis  secaretar  loco  inferiori  qaam  est  ^, 
Ita  aO  non  retineret  eandem  longitadinem.  At  qaia  ponimas,  Martem  esse 
omnibas  qaataor  vicibas  in  eodem  loco  eccentrici,  erit  etiam  omnibas  qaataor 
vicibas  ipsias  aO  eadem  longitndo.  Qaare,  at  idem  sit  panctam  sectionis 
^  et  tamen  liueae  visionis  in  pristina  vergant  loca  zodiaci,  oportebit  ipsi 
ijO  parallelam  dacere  paalo  inferiorem,  qaa  minaatar  atj:  vicissim  ipsi  tO 
exteriorem  et  parallelum,  qaa  aageatar  a^:  et  sic  reliqaae.  Igitar  totas 
labor  est  repetendas  a  principio.  Erit  enim  d&a  19'56'4",  e^a  34*53' 40", 
f^a  41*  14'  46",  li^a  5"  21'  8".  Qmre  da  67522,  ea  66660,  fa 
66251 ,  lya  66963.  Hinc  ad^  45*  26'  37",  atjd  23*  54'  30",  atjt 
67*  20'  48".  Et  drit  43*  26'  18"  et  dyi  86*  52'  36",  ydi  46*  33'  42" 
et  yda  i^  T  5":  alius  angtdua  ex  aliis  principiis.  Divisa  vero  al  per 
siman  adt,  quotiefOe  miuUiplic(Uo  in  sinum  da^,  prodii  6^  93^52.  Quo 
rursum  diviso  in  sinum  dy£  et  quotiente  mxdUplicato  per  sinum  dty^  pro- 
dOrit  dy  67823.  Hinc  angulus  dya  76*  37'  30"  et  perigaeum  in  7*  23'  ^, 
eccentHcitas  vero  1880  circitery  nt  plane  futara  sit  1800,  si  perigaeam  in 
5  7}^  J5  referatur,  idqae  per  utriusqae  causae  commiztionem. 

Nam  si  jam  saltem  dimidium  scrapalum  adimas  visioni  anno  1595, 
scopum  tenebimus.  Unum  autem  scrupulum  in  aequationibus  eccentri  per 
hypothesin  capitis  XVI.  inventis  abesse  facile  potest. 

Qaia  vero  facile  per  annum  1595  peccatur,  hoc  jam  misso  operemur 
per  tria  reliqua  ^,  «,  f,  puncta,  manente  nltima  correctione  loci  eccentrici, 
abi  nova  fiant  triangula  ^as,  <af. 


Nam  quia  aS 

0t  tti"  . 


24<>    0'  25"   K  Bine  ei  e»    .     .    .    aiT  . 

10.  17.     8  cr:  et  ae  . 

Angului  wgo  SaB  .     .    .    43.  43.  17  invenitwr    .     .     .      acfc  . 

Ob  praeiei».  aeqtdn.  cMe             1.  36  ^«<  ^^o  ^  •»«»«<  «^C  • 

et  iyC  . 


43.  44.  53 


67622 

66660 
67«  12'  36" 
45.  26.  37 
21.  46.  58 
43.  31.  56 


Sie  quia  at 10.  17.    8 

et  aC 25.  53.  24    / 


Anguku  ergo  saC 
Aequin.  praeeeisio 


44.  23.  44 

1.  36 


Hine  et  ex 

int;enitur  . 
Adde  ad  . 
anffulum 


.    ai 

et  aC 

aCi 

aac 

^aC 


66660 

66251 
68«    0'  34" 
45.  26.  37 
88.  10.  13 


44.  25.  20 


Erit 
Ergo 


Et  qwia  <fi   manet  ut  priui  93252;   divito 
ergo  tinu  ySC  per  tinum  SyC»  tt  quo- 
tienU  tn   (fC    multipHecUOf   prodit  yS   ProMe 
67873.     &ed  ad  67522. 

Hine  et  em  yd  iwuenitiur  9ya  W  8'  40" :_ 
et  perigaeum  tn  .  .  .  8.  61.  45  /C 
quam  protrime   ut  priuii    eeeentrieita» 


Manet  vero 
Ergo     .     • 


iC^ 

et  iyS 

SyC 

et  y6C 

aSC 

yda 


133.  36.  60 

46.  23.  10 

21.  37.  24 

43.  14.  48 

86.  46.  44 

46.  36.  38 

45.  26.  37 

1.  10.     1 
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panlo  plui  2000  aumucmda  iuiptwi)  uique  ad  1800,  n|Mr^aMi0i  ra/tfrahir  tn  5Va®  /S^« 
^ttod  /<  per  prolonff<Uionmn  ipsiug  ae.  Prolongatur  autem  ai,  n  dieamM^  planetam 
vieum  eae  serupulo  uno  atque  altero  ante  9®  24'  f :  twne  enim  e»  ^  punetOt  per  eeterat 
observoHanum  Uneae  eomtituto,  dueeretur  aliqua  exterior  ipsa  ^£  verna  ^(. 

.  Si  vero  qais  hanc  libertatem  matandi  minima  in  datis  suspectam  habet, 
existimans,  eadem  libertate  mutandi  ea,  qnae  nobis  in  observationibns  non 
placent,  etiam  totalem  Tychonis  eccentricitatem  tandem  obtineri  posse :  hogus- 
modi  igitur  aliqais  periculam  faciat,  et  nbi  saas  mutationes  cum  nostris 
comparaverit,  judicium  ferat,  utra  mutatio  intra  sensuum  defectum  consistat: 
quin  etiam  id  caveat,-  n^  fiducis  unius  hi]\jascemodi  processus  elatus»  in  ce- 
teris  postea  sese  tanto  turpiorem  det,  diversissimis  Solis  apogaeis  inventis. 

£go  certe  omnia  mea  praejudicia  et  affectationes  hic  in  aperto  posui, 
ut  magis  metnam,  ne  importunns,  quam  ne  parum  fidus  lectori  videar. 

Porro  et  hoc  obiter  dicendum  in  futurum  usum,  A  yd  fiat  100000, 
proditurum  a^  147443,  et  majorem  etiam,  ubi,  quae  adhuc  desiderantur, 
recte  habuerint 

Denique  ne  sim  multus,  si  a^  sit  147700,  et  eccentricus  locus  Hartis 
anno  1595.  in  14®  21'  T*  b>  et  eccentricitas  Terrae  1800,  et  iter  Terrae 
ovale,  ut  dicetur  capite  XXX.  et  XLIV:  prodibunt  visiones 


Deb«  24.  20 
9.  24 
3.    47, 
19.  42 


240  21'  i3'#  Y 

9.  23.  20    T 
Concludo  hac  vice,  a^  esse  circiter  147750.    3.     2.  30    X 

19.  42.  40     « 

£t  sic  demonstratutn  est,  ay  esse  circiter  1800,  cum  debuerit  esse 
3600,  si  Tychonis  inventa  formae  Gopemicanae  et  apparentibus  Solis  motibns 
aocommodentur.  Itaque  n  punctnm  aequalitatis  motus  Terrae  in  linea  ait 
quaerendnm,  ut  yny  ya^  sint  aequales.  Mota  enim  Terra  circanr  aequaliter, 
hoc  est,  6niy  tnt,tnii  existentibns  aequalibus,  stabunt  observata  Ty- 
chonis  circa  Solem,  eritque  na  3600:  distante  vero  Terra  in  punctis 
^t^itt^  &  puncto  y  aequaliter,  «tabunt  etiam  observata  in  Marte. 

In  forma  Ptolemaica  .duplex  esse  potest  delineatio.  Primum  enim 
Terra  snccedat  in^  locum  a  corporis  Solaris:  et  tnnc  ex  a  erjectae  lineae 
visionum,  paralleli  ipsis  dO,  b^,  t^,  9^:  sic  ut  ^,  <,  ^,  17  local  Terrae  Co- 
pernicana  concedant  in  unum  locum  Terrae  Ptolemaicum:  Martis 
vero  stella,  quae  apud  Copemicum  in  uno  ^  constiterat,  jam  circa  ^  in 
quatuor  loca  1,  k,  il,  ju  circumponatnr.  Cujus  circuli  descriptio  haec :  per  & 
dacatur  snrsum  parallelos  ipsi  ya  et  aeqnalis,  ^f,  et  centro  f,  spatio  yB 
Bcribatnr  circnlns  «xA/i.  Itaque  in  eccentrico»  quem  prius  planeta  corpore 
peragraverat  apud  Copemicnm,  jam  circnmit  ^,  quod  punctum  affixio- 
nis  dlcete  possumus.  Sic  epicyclo  circumlato  f  centrum  circumagetnr 
drca  4^,  ut  jam  sit  intra  ^a,  jam  extra:  sed  ^f  semper  sibi  ipsi  et  lineae 
ay  parallelos:  et  epicyclus  neque  circa  4^,  ubi  affigitnr,  neqne  circa  f  cen- 
trom  aequaliter  movebitur,  sed  circa  o  superius,  ut  ^o  sit  dupla  ad  ^t; 
quia  sic  et  Terra  circa  n  aeqnaliter  movebatnr,  non  circa  /  centmm  orbis, 
nec  circa  Solem  in  o. 

Haec  sic  in  epicyclum  Ptolemaicum  rednndare  recte  demonstrantnr, 
at  ez  epicyclo  in  theoriam  Solis  Bequuntnr  non  nisi  per  verisimilitndinem 
ex  Ptolemaicis  placitis  concinnatam.  £tenim  his  ita  habentibas»  ipsi  an 
aequalis  ccmstitnatur  at,  in  ejnsdem  lineae  partes  oppositas;  ut  t  sit  cen- 
tmm  aequalitatis  motus  Solis,  quod  artifices  credidemnt  esse  centrum  orbitae 
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Solis.    Ergo  ^fo  linea  semper  parallelos  erit  Jineae  apogaei  Solis  at,  Qaod- 
si  parallaxes  dinmas  Martis  in  ea  proportione  ad  parallazes  Solis,  in  qoa 
sunt  a  Tychone  proditae,   retinendas   arbitraris,   erit  inXfi  etiam  aequalis 
theoriae  Solis:  propterea  et  ^o  aequalis  eccentricitati  pnncti  t,  circa  qnod 
Sol  movetur  aequaliter.    Sed  et  in  partes  easdem  movetur  ikX fiy  in  quas  ipse 
Sol  in  suo  circalo  secundum  Ptolemaeum:  et  iisdem  temporibus,  iisdem  vel 
respondentibus  in  locis  uterque  reperiuntur,  Sol  in  suo  eccentrico  et  planeta 
in  suo   epicyclo;  sic  ut  lineae  ex  t  per  Solem  et  ex  o  per  planetam  per- 
petuo  sint  paralleli,  docente  itidem  Ptolemaeo.     Ceteris  ergo  omnibus  con- 
sentientibus,  cur  non  et  hoc  consentiat?  utj^  quia  ixXfi  non  circa  9  centrum, 
sed  circa  o  punctum  superius  aequaliter  movetur,.  quod  hoc   loco  demon- 
stratum   est  transpositu  eccentrici   terrestris  in  epicyclum,    in  quo  pro  a 
puncto  nacti  sumus  ^,  pro  7,  y,  et  pro  tt,  o,  sic  etiam  in  Sole  ipso  haec 
sint  divisa,  ita  ut  at  eccentricitas,   quae  ex  Solaribus   observationibus  in- 
venitur,   bisecanda   sit  in  £,   et  sit  £  centrum  eccentrici  Solis  Xqgv^  nam 
tali  processu  Ptolemaeus  utitur,  ut  appareat,  si  apparentibns  Solis  locis  nsus 
esset,  omnino  etiam  eadem  eccentricitate  usurum  fuisse  in  epicyclo  planetae, 
quam  in  Sole  deprehenderat     Testantibus  igitur  observationibus  de  duplici 
epicycli  Ptolemaici   eccentricitate    (quia  propter  linearum  parallelitatem ,  nt 
dictum,   eadem  triangula  manent,  quae  erant  in  forma  Copemicana),  jubet 
nos  Ptolemaei  genius,    etiam   Solis  eccentricitatem  bisecare,   ut  sic  lineae 
Ai,  ^x,  aA,  vfA  paralleli  maneant 

Hac  itaque  ratione  etiam  Ptolemaeo  persuadebitur,  at  eccentricitatem 
motus  Solis  a  TychoRe  inventam  bisecandam  esse  in  £,  ut  Solis  orbitae 
centrum  sit  in  |,  aequalitas  motus  1n  r. 

Haec  igitur  argumentatio  in  forma  Ptolemaica  (uti  modo  dici  coeptnm) 
non  est  firmior,  quam  compages  ipsa  mundi  Ptolemaica.  Nam  qui  hoc 
Ptolemaeo  credit,  in  tribus  superioribus  inesse  totidem  theorias  epicyclorum, 
ad  amussim  aequalium  theoriae  Solis,  in  quantitate  et  qualitate  cum  linea- 
rum  tum  motuum  omnino  omnium,  idem  unam  hanc  dissonantiam  non  ad- 
mittet,  sed  ex  epicyclo  lubens  in  theoriam  Solis,  tanquam^a  speculari  imagine 
in  ipsam  faciem,  derivabit  hanc  quoque  bisectionem. 

Tandem  vero,  ubi  hypothesium  comparatio  instituta  faerit  apparaeritque, 
qnatuor  (imo  sex,  ut  alibi  dicetur)  theorias  Solis  ex  una  theoria  Terrae, 
tanquam  plures  imagines  ab  una  facie  substantiali ,  descendere  posse:  Sol 
ipse  veritatis  clarissimus  omnem  hunc  apparatum  Ptolemaicum  ceu  butyrum 
colliquabit,  et  Ptolemaei  asseclas  partim  in  Gopemici,  partim  in  Brahei 
castra  dissipabit. 

Quaerat  hic  aliquis,  cnm  epicyclus  Ptolemaicus  tria  habeat  puncta 
notabUia,  9  centmm,  ^  punctum  quod  diximus  affixionis,  et  0  punctum  circa 
quod  motus  ejus  aequalis  est;  dictum  vero  sit,  lineam  &o  manere  ipsi  at 
parallelum  per  omnem  circuitum:  quales  ergo  circuitus  describanthr  a  reli- 
qnis  duobus  punctis  f  et  o?  Ad  hoc  declarandum  dncantur  ex  ^  et  t 
ipsi  aj9,  item  ex  j9,  %  ^P^^  ^^  paralleli,  eousque  donec  se  mutuo  secuerint: 
et  linearam  ex  |  et  /3  sectio  sit  <p,  ex  £  et  ^  sit  i|;,  ex  f  et  /}  sit  ^,  ex  t 
et  X  8^^  ^*  Quemadmodum  igitur  punctum  O  decurrit  in  eccentrico,  qui 
descriptus  ex  fi  regulariter  movetur  circa  2,  sic  f  decurrit  in  eccentrico, 
qui  descriptus  ex  tp  regulariter  movetur  circa  if^,  et  o  decurrit  in  eccentrico 
tertio  prioribus  simUiter  aequali,  qui  descriptus  ex  g  regulariter  movetur 
circa  <o.     Onmium  vero  trinm  horum  eccentricorum  idem  sub  zodiaco  est 
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apogaeum,  eo  qnod  lineae  ax>  £V^>  ^<^  paralleli  snnt.  At  de  nnllo  proprie 
nsarpari  potest  vox  apogaei  praeterqnam  de  primo,  pnncti  ^,  qnia  ejns 
linea  apsidnm  apx  P^^  ipsam  Terram  dncitnr,  qnae  in  a  posita.fnit,  non 
vero  in  S  vel  t. 

Yemm  qnidem  est,  ex  a  Terra  ejici  posse  per  centra  dnomm  reliqno- 
mm  eccentricomm  gp  et  ^  rectas,  qnae  dicantnr  lineae  apogaei  proprie; 
qnae  in  antecedentia  cadent  apogaei  a^l  put^  ag)in24^^,asinl9"^ 
circiter.  At  tnnc  hae  lineae  non  transibnnt  per  cnjnsqne  eccentrici  pnnctnm 
aeqnalitatis  proprinm.  Itaqne  si  qnis  ez  Ptolemaei  sectatoribns  non  vnlt  epi- 
cyclnm  afBgere  eccentrico  in  pnncto  ^,  sed  mavnlt  enm  alligare  in  centro  r, 
is  cogetnr  nti  dnabns  lineis  apsidnm,  altera  a(p  eccentrici,  reliqna  a\p 
aeqnantis,  et  eccentricitatibns  aq)  et  axp;  qnod  qnam  sit  intricatnm  et  in- 
conmiodnm  .(de  absurditate  enim  sat  dictnm  est  capite  YI.),  jndicet  hnjns- 
modi  aliqnis. 

Idem  erit,  si  qnis  velit  figere  epicyclnm  eccentrico  in  puncto  o,  circa 
qnod  epicyclns  aequaliter  volvitnr.  Nam  tunc  eccentricns,  deferens  pnnctum  o, 
habebit  dno  apogaea  et  eccentricitates;  alterum  centri  in  linea  ag^  alteram 
pnncti  aeqnalitatis  in  linea  aa>.  Restat  igitnr  vel  epicyclnm  in  .^  figere, 
vel  eccentricomm,  qni  puncta  y  et  o  deferant,  apogaea  improprie  sumere, 
et  eccentricitates  computare  a  pnnctis  |,  t,  non  ab  a,  Terrae  indice. 

Atqne  hactenus  prima  delineatio  fuit  in  forma  Ptolemaica.  Altera 
potest  institni  sic,  nt  loca  Terrae  Copernicana  dj  «,  ^,  17,  concedant  non  in  a, 
sed  in  /,  sic  ut  in  hoc  schemate  non  a,  sed  y  denotet  Terram  mundi  cen- 
tmm:  ubi  epicyclus  etiam,  et  ipsius  punctoram  ^,  ?,  0  tres  eccentrici 
sitn  suo  emovebuntur  spatiolo  ay^  eritque  mera  aequipollentia ,  quam  super- 
sedeo  ult«rius  explicare,  ne  nimium  lector  confundatur;  nam  haec  quidem 
mentio  tantum  fit  propter  sciolos  aut  curiosos.  ^ 

In  forma  Tychonica  nulla  nova  delineatione  opus  est.  Brevissima 
indicatio  sufScit.  Ponitur  punctnm  aflBxionis  eccentrici  quatuor  sitibns  di- 
versis  in  A,  ^,  o*,  v,  nt  planeta  sit  in  iyH,Xj  fAy  et  paralleli  iX,  x^,  Xa,  fiv, 
et  ^a.  Tycho  igitnr  cum  dixisset,  centrum  circuli  Martii,  quem  ipse  facit 
deferre  duplicem  epicyclum,  circumire  in  concentrico  Solis  aequaliter  circa  a, 
idqne  in  Ptolemaei  gratiam,  fuit  una  cnm  Ptolemaeo  et  Coperaico  a  me 
permotns  parte  prima  cap.  YI,  nt  illud  sen  qoncentrici  centtum  seu  eccen- 
trici  ponctum  aflfixionis  potins  in  ipsissimo  centro  corporis  Solaris  quae- 
reret;  idque  rationibns  physicis  et  ostensa  possibilitate  geometrica,  qnibus 
accessit  cap.  XXII.  et  XXIII.  validum  argumentum:  quod  nisi  hoc  fiat, 
etsi  observationes  ad  medinm  Solis  motnm  referantur,  epicyclus  Ptolemaicns  et 
defetens  Braheanns  fiant  eccentrici  in  ^plagas  eccentricitati  Solis  praecise 
contrarias»  Fortiora  autem  et  ex  propriis  Brahei  observationibus  deducta 
argnmenta  deserendi  concentrici  Solis  pollicitus  snm,  et  in  seqnentibns 
cap.  LII,  LXYII.  prodncam.  Atqui  jam  est  probatum  hoc  capite  XXYI, 
hoc  centram  concentrici  Martis  (sen  punctum,  a  quo  snrgit  eccentricitas 
Martis)  non  inveniri  in  eccentrico  aequali,  ex  t  puncto  aequalitatis  Solis 
descripto,  quod  Braheus  cnm  auctoribus  pntaverat,  sed  in  eccentrico  ex  |, 
quod  est  medio  loco  inter  a  et  t.  Ergo  si  centram  concentrici  cS  circnmit 
cum  Sole,  circumit  vero  in  eccentrico  ex  |  descripto,  Sol  igitnr  ipse  circnmibit 
in  eccentrico  ex  |  descripto.  At  motns  ejus  est  regnlaris  circa  t.  Ec- 
centricitas  igitnr  Solis  at  bisecanda  est  in  |.  Non  est  enim  verisimile, 
centro   concentrici  Martis  et  Solis  pariter  circnmenntibns ,  pariter  in  apo- 
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gaeam  incidentibas,  pariter  apogaeom  transponentibos,  pariter  tardis  vel 
velocibus/ pares  ambitas  describentibas ,  fieri  posse,  at  circali  eoram  di- 
versas  a  Terra  egressiones  in  plagam  eandem  faciant. 

Atqae  hactenas  hanc  demonstrationis  formam  in  tribas  hypothesibas 
proposaisse  safficiat.  In  posteram,  quoties  eadem  demonstatione  opas  fiierit» 
atar  solias  Copemici  at  simpliciori  forma,  ne  niminm  prolizas  sim.  Jam 
aatem  vidit  lector  indastrius,  quomodo  qaodcanqae  horom  schematom  in 
formam  vel  Ptolemaicam  vel  Copemicanam  per  lineas  parallelos  transfor- 
mari  possit 


Caput  xxvn. 

Ex  aUU  qfjuUuor  observatiafdhu»  steUas  MarU»  eatra  sUum  acranffchium^ 
in  eodem  tamen  eccenirici  locOf  demonetrare  ecceniricUatem  orbis  Terrae 
cum  efus  apheliOt  et  proportionem  orMum  ejus  locij  una  cum  hco  MarUs 

eccentricd  sm  zodiaeo. 

Hactenus  fere  usi  sumus  aphelio  Martis,  una  cum  correctione  motns 
medii  et  hypothesi  aequationom  supra  inventa:  quae  si  unicum  scrupulum 
in  definienda  longitudine  planetae  sub  zodiaco  peccent»  ut  fieri  facile  potebt, 
multum  nobis  in  hoc  negotio  incommodant.  Itaque  jam  hio  nihil  assnme- 
mus  onmino,  nisi  periodicum  tempus  Martis,  in  quo  nullum  potest  esse  du- 
bium,  et  loca  Solis  sub  zodiaco  ex  calculo  Tychonis.  Eccentricum  quidem 
locum  ponemus,  ut  in  demonstratione  ad  impossibile  ducentefieri  solet:  sed 
eum  ipsum  repetita  positione  demonstrabimus. 


Observationes  hae  sunt. 


A.  1585.    7.  Ma]i 
12.  Haji 
A.  1587.  •27.  Martii 
1.  ApriliB 
A.  1589.  12.  Febr. 
A.  1590.  28.  Dec. 
A.  1591.     5.  Jan. 


h.  11.  26'   in  26»  55'      ^ 

h.  10.    8    in  j28.     3V,    9. 

h.     9.  40 

h.     9.  30 
mane  h.    5.  13 

mane  h.     7.    8    in    8.     6       iq. 
mane  h.     6.  50    in  12.  44'/«    III 


ra  >:o.     07,  i( 

in  18.  2IV4  # 

in  17.  11  Hp 

in    8.  48  111 


Lat.  1«  33'  b. 

Lat.  1.  24«/,  b. 

Lat.  2.  55  Vt  b. 

Lat.  2.  437,  b. 

LaL  2.     9  b. 

Lat  1.  14  b. 

Lat.  1.  23V4  b. 


Cum  anno  1589  uuicus  tantummodo  dies  sit,  qui  ad  ceteros  applicari 
possity  ante  et  post  diu  nihil  observatum:  cetera  tempora  ad  hoc  redacan- 
tur:  eritque  catalogus  eorum,  una  cum  apparentibus  locis  Solis  et  Martis 
et  cum  loco  eccentrico  Martis,  iste: 


Tempus        mane 

1585.  10.  Maji  h.  6.  11' 

1587.  28.  Mart.  h.  5.  42 

1589.  12.  Febr.  h.  5.  13 

1590.  31.  Dee.  h.  4.  44 


Sol 

28«  56V.'  » 

16.  50  V»  T 

3.  41V,  ^ 

19.  6v.  ;s 


Man 

26»  54V,'  i? 
18.  12       np 

8. 48V4  m 
9. 47V4  m 


Sit  in  ecoentrico 
per  positionem 
primam. 
50  22«     2" 

5.  23.  38 
5.  25.  14 
5.  %^.  50 


Fiat  Bchema  ut  prius  (Fig.  81),  in  quo  a  Sol,  j9  centrum  eccentrici 
Terrae,  ^,  d,  <,  y  quatuor  loca  Terrae,  7  locus  Martis  in  sno  eccentrico: 
et  connectantar  puncta  omnia  cum  onmibas.     Ex  datis  igitur 
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aifi 
aiff 
adfi 
ayti 


JBrwU  ainffuU  eognUi 


87<>  68'  45" 
151.  21.  36 
114.  53.  25 


ani     38«  27'  32" 
atiB      17.   11.  38 
atid     33.  23.     1 


69.  19.  38    \  anY     34.  20.  20 


Hifi6  dantur 
aC     622277, 

61675'     Hethodo  capit$8  praeoe- 
60658      dentis  X&YL '«) 
60291     . 


a€ 
ay 


Jam  ^ia  super  t«  arcu  stant 
duo  aau/vM  ad  circumfereniiam  circuM^ 
scUicet  idB^  fy«,  oportet  hoa  aequaies 
esse  (Eucl  III,  21),  et  ut  aequaUe 
evadant,  tantieper  ari  euper  a  eub 
zodiaeo  ante  retroque  motanda  est 
Et  quia  eh  hac  prima  positione  ipsi 
afi  locus  sub  zodiaco  datus  est,  ergo 
probetwr,  anide,  tye  possint  aeguaies 
esse:  tunc  constabit,  positionem  ipsius 
ati  recte  habere. 


Fig.  81 


Quahiar  '^iffitur 
,trianffulorum 

totidem    anguli 
quaeruntur^ 
nempe 

ut  habeantur   . 


fa^,  daa,  iay,  fay, 


tda,  Bda,  «ya,  fya, 

^  Atqui  in  quolihet  horum  triangularum  dantur  anguli  ad  a  per  hca 
Sohs  ex  Tgchone  et  correctionem  per  prtzecessionem  a>equinoctiorum. 
Latera  vero  illum  angulum  comprehendentia  jam  modo  sunt  inventa, 
Ergo  et  anguU  dabuntur. 

EstqueCai    85M7'17"I  f<r«  4^0    8'  59",  „.     ^jttoio^wAo^ 

aad    43.  10.  20     Et  ime^.Sa  69.  37.    0  I  ^«^f^f  2*'««'  ^"    d»/m*n< 

iay    87.  46.  48         mW  iya  46.  47.  36  |  -^.     .    r  9a    a^    9.  (  f)tfr  9'.  ") 

Cay  129.  53.  45  Cya  25.  28.  30  1  ^^^7^^^'  !»•  M  ^ 

Cum  ergo  non  penitas  prodierint  aequales  hi  anguli,  Becunda  positione 
usuB  sum,  promota  ati  sub  iSxis  per  2',  et  inveni  %dt  2V  40'  9",  «yt 
21®  22'  14",  differentes  18',  quod  est  duplum  prioris  discordantiae :  unde 
intellectnm,  non  promovendam,  sed  retroagendam  a^  in  aptecedentia. 

Tertio  igitur  posito  Martis  eccentrico  anno  1585.  in  5®  20'  2"  ^ 
prodiit  sdt  2V  15'  54",  «yf  21 M3'  54".  Differentia  adhuc  2',  quam 
tuto  neglexerimus.  Proportione  tamen  usi  intelligimus,  anticipandum  hoc 
loco  Martis  eccentricum  per  2V2',  uti  prius  ca^ite  XXII.  in  opposito  semi- 
circulo  per  1'  fuit  promotns:  quorum  utrumque  fit  per  auctionem  eccentri- 
citatis  et  nonnullam  retractionem  aphelii. 

Jam  pergamus  ad  inquisitionem  reliquorum.  JEt  quia  uterque  angu^ 
lorum  quaesitorum  decrevit,  decrescent  igitur  amplius  per  retractionem 
ipsius  ari.  Sit  ergo  uterque  21  •  13'  et  f/?«  42^26'  duplus  ad  centrum. 
Quare  f«/?  68'  47'.  In  ta«  iriangulo  est  angulus  ta«  42'  6'  57"  et 
laiera  dantur  ex  w>va  correctione,  ut  sit  af  62177,  a«  61525  circOer. 
Binc  isa  daiur  69'  43'  31"  et  ie  44518.  Eadem  vero  U  ex  angvdo  f/?« 
(cvgfus  te  subtensa)  est  72379,  qualium  efi  100000.  Ergo  quaiium  e$ 
100000,  talium  aij  est  162818,  et  ideo  ae  100174.  Suhtracto  vero  tefi 
a  t«a,  reUnquitur  fiea  0'  56'  31"  et  fiae  83*  30'.  Quare  aphelium  in 
10'  19'  JSf  eccentricitas  vero  «fi  1653,  • 
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Rarsom  admodnm  propinqne  dimidium  ipsins  3600  attigimns ;  qaod  pro- 
cul  dubio  plene  assequemnr,  ubi  et  ipsissimum  apogaeum  attigerimos. 

Sciendum  tameo  est,  si  ponamosy  viam  Terrae  noo  esse  plaoe  circnlDm, 
sed  angustiorem  ad  latera,  prodire  hic  aij  paulo  minorem  quam  163100. 
Et  tnnc  1  Ys^  ablatis  a  loco  eccentrici,  et  usurpata  eccentricitate  Terrae  ISOO, 
et  aphelio  5^2^  JS^  prodeunt  hae  visiones: 


26»  55'  0 
Deboit     26.  54V.  ^ 


8«  11 V,  W  I  8»  49'  m 
8.  12  8.  48 


9»  44V,  m 

9.  467,. 


Consentit  haec  positio  etiam  meis  observatis  anno  1604.  d.  29.  Febr. 
vel  10.  Martii;  quem  diem  seqnente'  nocte  cnlminantem  Hartem  inveni  meis 
instmmentiB  in  26®  18Vi'  ^»  et  his  aasumtis  calculns  ipsum  refert  in 
26®  ITVi'  ^.  Fuit  autem  h.  87«  paucis  horis  ante  observationem  rursum 
in  eodem  loco  eccentrici. 

Geterum,  quia  hic  Mars  obtinet  latitudinem,  igitur  a^  modo  inventa 
est  distantia  17  pnncti  in  plano  eclipticae  a  centro  Solis»  in  qnod  punctnm 
perpendidularis  ex  corpore  Martis  demittitnr,  ut  supra  monitum  capiteXX. 
Vera  autem  ipsins  corporis  plaoetae  a  ceotro  Solis  distantia  panlo  fiet 
longior  per  37  particulas. 


Caput  XXVIII. 

Asmmtis  non  tantum  locis  Solia  sub  zodia^co^  sed  eiiam  diskmUis  SoUs 
a  Terra^  per  eccentricitaiem  1800  exstruotis^  per  aliquammuUas  obser^ 
vationes  Martis  in  eodem  loco  eccentrici  versantis  videre,  an  unanimi 
consensu  eadem  distantia  Martis  a  Sole,  idemque  locus  ejus  ecceniricus 
ubiyue  eliciaJtur;   guo  argumento  comprobaJtum  eritj  eccentricitatem  SoUs 

ISOO  justam  esse  et  recte  aesumtam. 

Ne  mirere  lector»  qnod  jam  tertia  vice  eccentricum  locum  Martis  oon 
praesnppono,  ut  is  ex  hypothesi  acronychiarum  observationum  snpra  inventa 
exstmitur.  Nam  dixi,  hypothesin  iilam  esse  vicariam  tantum»  non  naturalem; 
itaque  tantam  ejup  esse  fidem,  qnaotnm  ab  observationibns  cogitnr,  etposse 
locis  inter  observationes  intermediis  nonnihil  exorbitare.  Praeterea  expedit 
nobis,  varias  habere  demonstratioonm  methodos  ad  manns,  qnibns  distantias 
Martis  a  Sole  nndique  per  totnm  circnlum  tuto  exploremus.  Et  hic  qnoqne 
Dova  forma  sequitur. 

Observationes  hae  sunt. 

Anno  1683.     22.  April.  h.  9Vi    ftiit   in     1<>  17' 

Anno  1585.      9.  Hart.  h.  9V«  in  11.  49^««    ^ 

11.  Hait.  h.  5  in  11.  45Vi 

12.  Mart.  h.  5  in  11.  45^4 
Anno  1587.    26.  Jan.  h.  5      mane  in    4.  41% 

28.  Jan.  h.  5      mane  in    4.  41 

Anno  1588.      5.  Dec.  h.  6V1  mane  in    9.  23 

15.  Dec.  h.  6V«  mane  in  14.  35Vt 

Anno  1590.     31.  Oct.  h.  6V4  mane  in    2.  57^« 

Accommodatis  reliquamm  observationum  temporibns»  ut  restitnant 
Martem  in  eum  lopuio  ecpentrici , « qui  iuit  tempore  ultimo,  prodennt  nobis 
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haec  momeDfa,  qniboB  adscripU  loca  Solis  reqnisita,  et  distantiae  Solis  et 
Terrae  ex  hypothesi  hactenos  stabilita  computatae.  Saot  antem  eae  ipsae, 
ob  quas  probaodas  himc  laborem  sDscipimas.  Porro  artificiam  compataadi 
ba«ce    distaDtias  panlo  post  seqaetQr  cap.  XXX. 

Dbtiuitiu  Solii 
«t  Tamw. 
1583.     23.  Apr.    h.  SVi.  a.  m.;  d  in  1»  29'/,'  ij     ©  In  12°  10'     3"  «        1010« 
1585.     10.  Usrt.  h.  7'/,     „   „      „,11.   «Vi    R      -     .  2»-  <>■    *    ^        99"0 

1587.  2».  Jsn.    h.  7V,     .    „      „  ,     4.   41V,    ii;    „     „18.      S.  55     3:::       98613 

1588.  13.  Dm.  h.  6Vi    ,   .      ,  .  13.  35'/,    ^   „'    .    1.  44.  53    ^       98203 
1580.    31.  Oet   h.  BV,    ,   ■      -  .    2.  577,    —    -     ,  17.  28.  33    111       "^™ 

Quod  observationnm  dedoctionem  attiDet  ez  diebos  observatioDam  ad 
Dostra  momenta,  primo  tempore  diumDs  ex  Magino  fnit  traDssamtas,  cum  in 
spatio  paacarara  horarnm  non  sit  pericnlnm  erroris.  Cetera  tempora  ob~ 
GerTationibns  ante  et  post  sant  mnnita.  Tempore  tamen  peanltimo  inspexi 
etiam  seriem  diarnoram  ia  Magino:  nam  versus  15.  Dec.  diarnns  fnlt  30', 
circa  5.  Dec.  32'.  Ultimo  tempore  etsi  Mars  in  altitudiae  23"  refractioDi- 
bas  est  obnoxios,  ita  nt  facile  2'  io  latttudine  desiderari  possint  ^aam  Ty- 
cho  contendit,  refractiones  fixarum,  planetis  etiam  odhibeDdas,  desinere 
qoidem  in  hac  altitudine,  Solares  vero  altins  perttDgere  esseqne  in  hac 
altitndiDS  circiter  4',  quae  distinctio  ventilata  et  conqaaasata  est  ia  Astro- 
Domia  mea  Optica  fol.  137  (214)  et  amplius  etiam  redderetur  dubia,  si 
quid  esset  in  parallaxibns  Solis  mutandumj:  tamen  faaec  refractio  param 
nocet  longitadini  Martis. 

Sit  a   corpus  Solis,    aff   ecceDtricitas  .  Fig-  82- 

orbis  Terrae  1800,  et  linea  augium  in 
5'/i*  ©,  loca  Terrae  f,  e,  0,  j,  #,  et  corpns 
plaoetae  qainqnies  io  17,  eodem  loco  eccea- 
trici,  Dtpote  post  integras  Martis  periodos. 
£t  coDDectantur  pnncta  onmia.  Lnbet  in- 
qnirere  aii,  ejnsqne  locom  snb  zodiaco,  hoc 
est  angalom  ^a^,  tiay,  vel  aliqnem  aliam  ' 
ad  a.  Id  faciemus  ex  binis  Terrae  locis 
in  hoDc  modnm.  Sint  primum  t,  S.  JEt 
inManffulo  ta9  doH»  lateribitB,  ea  99770, 
ad  98613  et  anffiUo  ead,  quaerantwr 
rfUqua,  amffuU  aeilieet  B,  t,  et  ItUus  de. 
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8ed  ai  anno  1585  est  tnJSMl^^^ 


Ergo  «ij  q/nno  1585  est  in    8.'  14.  32  Hp. 
Quodri  reliquae  tres  obs&rvatione$  ad  C,  y.  ^  *«««  eundem  locum  et  lcn^iiudinsm 
ipsius  «1?  passae  /uerint,  erimus  de  iis  eonfirmatissimi, 

Qu0madmodum  igitur   haetenus  fw  «,  S,  sie  jam  operabinmr  per  C,  y.  quaerenUs 

^'"'^Viy  angulis  etlineaiy:  «f  101049.  ay»8203;  12«  10'    3"  ». 

1.    44.  53    /O 


130.   25.  10 
Praeeessio  4.  48 


Quia  est  Cn 

et  Ca 


180.    29.  58 
Prodii  ayC  25<»  T  49",   aCy  24«  22'  13"  et  Cy  180933. 

Et  jam  Mi  CyV' 


Ergo     II  Ca 
Sed      yCa 


Ergo    ij  f  y 


1«  29V,' 
12.  10.      3 


79.  19.    27 
24.  22.     13 


yi,     13«  35'  40"  j£i^ 
ya        1.  44.  53     /S 


fiya  78.     9.  13 
Cya   25.    7.  49 


17  yf  53.     1.  24  et  horum  residtmn 


....     54.  57.     14 
ad^duoirectosyni     •     •     '^^'    1'     22''. 

/(i0m  «ttom  hine  elieitu/r:  est  Cn  *n      ....       *^^  '»  .^    X 

et  yij  ♦«      ....     13.  35.    40    ^— ^ 

JE^  subtraeta  praeeessione  temporis  intermedii  in    13.  30.     52    ^ 

'- '  Ergo  ytiC    72.     1.     22. 

Daew  t^^wr  angulis  trianguli  Cvy  ^  ^^^  ^Y*  quaeritur  latus  Cm  prodit  151960. 
Denioue  in  triangulo  iiCa'dantur  latera  et  angulus  eomprehensus : 

Cn  161960,    Ca  101049    ijf«  79«  19'  27" 
Prodit  Can    .    .    63«  58' 
Sed  est  aC  tn     .     12.  10.     3"tf  anno  83 

Ergo  ai}  in 
Praeeessio  . 
Qttod  esset  in 
Prius  in     . 


8.  11.  31 

amno  83 

1.  36 

.   8.  13.  8 

anno  85 

8.  14.  32 

anno  85 

Differentia  1.  24. 

ati  prodit  .     .     .       166179 
Prius     ....       166208 


Vifferentia      .     .  29. 

Apparet  itaque,  nos  per  du€U  alicu  ohservationes  in  C  et  y  eodem  venire  intra 
sensus  subtilitatem,  Nam  sesquiserupuli  error  in  observando,  aiut  dedueendo  loeo  obser- 
vato  ad  diem  non  observatum^  eommitti  potest. 

Sed  videamus  etiam  testwnonium  loei  ^  quinti,  hoe  est  obseryationis  tn  ^. 
Sdmut  ^a  esse  in    17«  28'  33"  111    et  ^a  ponimus  98770. 
Et  ^fl  *^     ...       2.  57.  20    ^  observata  est, 

ergo   angulus  a^ij     44«  31'  13".    Huie  angulo  qtu>  longiorem  an  subtendero,  hoe  longius 
ipsam  ai}  Mf  eonseqtientia  promovebo  et  eontra. 

Sit  igitur  piri  166208,  ut  initio  est  vrwenta, 
Ut  igitur  an  ad  a&ri»  ««  «^  «^  «^^-      Prodit  a^d^    .     .    24«  37'  28" 

Sed  ^n  vergit  m    2.     57.  20    ^  anno  90 

8.  19.  52    1ip    oKmo  $0 
4.  48 


Ergo  ari  in 
Praeeessio  . 


Itaque  per  tenuissimam  eurtationem    ^^^  est  tn  . 
ipsius   ari    eadet    ari    plane    eodem   eum     g«Qd  /uit  primo 


primis  duabus  observationibus.  *^  Differentia 


8.  15.    4    W     anno  85 
8.  14.  32 


0'  32 


ii 


Itaque  hinc  apparet,  distantias  a^,  ae,ad,ay,a&f  et  proinde  eccentri- 
citatem  afi  a  nobis  recte  susceptam  et  positam.  Impossibile  est  enim, 
aliis  susceptis  distantiis  hisce  (ut  tamen  etiam  in  circulum  quam  proxime 
quadrent,  et  in  snis  debitis  locis  snb  zodiaco  fnerint)  ex  oomibus  quinque 
observationibos  unam  et  eandem  dari  afj  ejusque  locum  sub  zodiaco.    Gre- 
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deDmB  autem  de  longitndine  ipsias  a  17  potiseimnm  observatioDibiis  t»  /» ^» 
oam  etiam  in  valgari  ratione  mensnraDdi  distantias  rerum  in  Terra,  qno 
loDgins  distiterint  a  se  matoo  stationes,  boc  certias  habetar  signi  remotio. 
In  loco  vero  sab  zodiaco  credemas  potias  observatis  io  s,^,  qaia  si  qais 
est  errorcalas  io  loagitadiDe  atjf  is  visai  in  8,  d  admodam  obliqae  objicitar 
aec   aDgolam  evideater  matat. 

Nec  illad  oblivisceDdnm,  ipsam  a^  iatra  spatiam  aDDoram  7,  ab  aaDo 
scilicet  1583  ia  1590»  aihil  proloDgari  seasibiliter  ob  apbelii  progressam 
tardissimam. 

Samma.  Addo  1590  d.  31.  Oct.  b.  6V4  maoe  Mars  mota  ecceotrico 
fiiit  in  8®  19'  20'^  tlp,  com  repooatar  per  hypothesiD  ex  acrooychiis  cod- 
stitatam  io  8^  19'  29''  np.  Distaotia  ejas  166180,  qaae  proloogaoda  est 
ob  latitadioem,  at  fiat  ex  ea  ipsias  corporis  Martis  a  ceotro  Solis  distaotia 
166228  circiter. 


Caput  XXIX. 

Meihodu»  eoMtruendi  distwnJHaB  Solis  et  Terrae  ew  oogniUone 

eccentTicitaHe* 

Satis  opioor  coofirmatam  est,  distaotias  Solis  et  Terrae  exstraeodas  ex 
dimidiatioDe  ecceotricitatis  a  Tychooe  repertae,  qaod  etiam  ex  diametri 
Solis  aestiva  et  hiberoa  observatiooe  crebro  coofirmatar»  at  io  Optica  Astro- 
Domiae  parte  osteodi  capite  XI.  Sed  et  Mysterio  Gosmographico 
mirifice  confirmatar  Qap.  XV.  fol.  53  (I.  157)  in  latercalo»  abi  prostha- 
phaereses  Martis,  Veneris,  Mercarii  interposita  Lanaris  orbis  deficiebant, 
omissione  ejas  ezcedebant.  Jam  igitar  retento  orbe  Lanae,  bisecta  vero 
eccentricitate  Solis,  qaam  prozime  jastae  provenient. 

Atqae  idem  porro  saepias  maltoqae  clarissime  confirmabitnr»  abi  asar- 
patione  haram  distantiaram  ex  bisectione  prodeantiam  (at  jam  proximo 
capite  coeptom)  viderimas  phaenomena  seqai.  Quare  at  hae  distaotiae  ad 
fatoros  osas  oobis  ia  promta  siot,  docebo,  qaomodo  facile  compatari  possiot, 
geometrica  demoostratione  asas. 

In  linea  ad  (Fig.  83)  sit  a  corpos  Solis  (vel  Terrae  Tychoni,  vel 
centrom  aiBxionis  epicycli  Ptolemaeo):  fi  centram  ^^17  eccentrici  Terrae 
(vel  SoUs  et  orbis  annai  Tychoni,  vel  epicycli  Ptolemaeo):  et  continaata 
afi  secet  eccentricam  in  ^,  «,  sic  at  d  sit  apheliam  vel  apogaeam^  e  peri- 
heliam  sen  perigaeam:  et  fiat  ipsi  afi  aeqaalis/}/,  sitqae  y  centram  motas 
sea  aeqnalitatis,  apad  qaod  Terra  (in  Ptolemaeo  centram  epicycli,  in  Ty- 
chone  Sol  et  pnnctam  afSxioois  eccentricoram  omniam)  aeqaalibas  tempori- 
bas  aeqnales  angulos  constitait  Sitqae  ay  ex  observatis  Tychoois  et  Laod- 
gravii  3600:  afi  vero  secaodam  meam  matatiooem  hacteaas  demoDstratam 
sit  1800.  Agator  aatem  per  a  ipsi  de  perpeadicalaris  ^rjy  secaas  circalam 
^  tiVl  P^^  ^^^^  ^^f^  ^  dacatar  recta  ^i,  qaomodocaaqae  iocIiData,  secaos 
circomfereDtiam  io  ^,  »;  et  coDDectaotar  qaataor  paocta  ^,  1,  f ,  ^  cam 
ceotro  p.  Sit  aatem  et  hoc  ioitio  positam,  etsi  Terra  (Sol  vel  plaoeta) 
aeqaaliter  movetar  circa  y  ideoqae  iaaeqaaliter  circa  /?,  tamea  maoere  illam 
io  circali  ex  fi  descripti  circatoferentia.    Per  aeqaipolleatiam  aatem  capite  II. 

19  • 
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^*  ^3*  demonstratam    (qnod    ad  Titandam 

confasionem  Ptolemaicae  hypothesi 
generali  non  applicabo)  hoc  idem 
est  ac  si  dicas :  Terram  (vel  Solem) 
moyeri  inaequaliter  in  ofionwtQvni' 
xvxA<p,  centro  a,  epicycli  semidiametro 
aeqoali  ipsi  a|9;  et  arcns  concentrici' 
a  centro  epicycli  descriptos  simUes 
esse  arcnbas  epicycli  a  Terra  (vel 
Sole)  descriptis,  nt  et  Terra  (vel 
Sol)  et  centrum  epicycli  moveantnr 
inaeqnaliter  aeqnalibus  temporibns, 
et  sic  simul  fiant  tardi,  simnl  itemm 
veloces.  Physicam  autem  hujus 
hypotbeseos  explicationem  paulo 
differam. 

Nunc  his  positis  ad  distantiarum 

opus  accedam.  I^  quia  fid  100000, 

et  fia  1800,  et  afid  recta^  per  addiiionem  igitwr  utriuague  habetur  ad 

dietantia  aphelia:  et  quia  etiam  pB  100000,  ^ubtracta  igitwr  afi^  restai 

at  perihelia, 

Et  quia  ^at  rectus  et  tfi  100000,  hoc  est  sinua  totuSy  ergo  afi  eat 
einus  anguli  af|8,  igitur  atfi  est  i^  V  53"  nempe  pare  aequatioms  Solis 
vel  Terra^e  optica.  Nam  aequatio  quidem  maxima  mediarum  longitudinum, 
quae  ex  parte  optica  et  physica  componitur,  eccentricitatem  totam  3600 
(seu  3592)  pro  sinu  habet:  ita  ut  Sol  vel  Terra  ez  d  in  ^  veniens,  duos 
quidem  dies  adjecerit  quartae  parti  temporis  periodici,  sed  tamen  unius 
solius  diei  iter  supra  quartam  partem  totius  circuitus  confecerit,  atque  ita 
hoc  spatio,  *vel  quadrante  temporis  periodici,  ex  debiiitatione  physica  unum 
diem  diutius  debito  insumserit. 

Sed  ad  distantiam  a^.  In  triangulo  igitur  iafi  rectangulo,  altero  acu- 
torum  dato,  alter  ifia  erit  residuum  ad  quantitatem  unius  recti,  nempe 
88^  58'  7".  Et  propterea  at  erit  sinus  hujus  anguli,  scilicet  99984:  et 
tanta  etiam  est  aij  opposita. 

Pro  intermediis  distantiis  duorum  oppositorum  graduum  anomaliae  co- 
aequatae  inveniendis  inspiciatur  4^i,  transiens  per  corpus  a,  unde  computatur 
eccentricitas.  Nam  dad'  et  dai  sunt  anomaliae  coaequatae  et  oppositae, 
utpote  a  interposito  in  eadem  recta.  Gadat  autem  ex  fi  perpendicularis  in 
^i,  quae  sit  j9x,  ita  ut  sint  aequales  ^x,  x(.  In  triangulo  igitur  fiua 
rectangulo  datur  basis  fia,  et  angulus  uaP  ex  numero  graduum  integrorum 
anomaliae  coaequatae  suscepto,  et  xfia  complementum  ejus  ad  quadrantem: 
non  eruut  igitur  incognita  latera  xa,  nfi.  Est  autem  nfi  sinus  anguli 
xd|3  vel  m^y  quo  dato  noscetur  etiam  ^fin  yel  ifin  complementum  illius 
ad  quadrantem,  ejusque  sinus,  nempe  linea  ^x  vel  xi.  Apposita  igitur  na 
ad  x^,  habetur  a^;  eadem  ablata  a  ix,  habetur  ai,  illa  distantia  ad  ano- 
maliam  coaequatam  da^,  haec  ad  coaequatam  ^ai,  quae  habet  sibi  aequa- 
lem  etiam  in  priori  semicirculo;  sic  ut  illa  tantum  distet  ab  aphelio  in 
semicirculo  d&,  quantum  haec  in  semiciroulo  dij. 

Jam  per  a  agatur  recta  ^r,  secans  circulum  in  /i,  f,  et  faciens  angu- 
lum  liad  aequalem  angulo  xjSo,  et  exj^in  /uf  descendat  perpendicularis  /9A, 
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bisecans  /it  in  X;  et  coDnectaDtar  fiyf  cnm  fi.  Gam  ergo  xaj?  sit  gradaam 
iotegrorom  angalaSy  erit  et  residaas  nfia,  eiqae  aeqaalis  /lad  integroram 
gradaam,  et  in  triaDgnlis  finay  fiXa  similibas  aeqaale  erit  latas  xa  lateri 
Xfi,  et  nfi  ipsi  ka.  Est  aatem  Xfi  sioas  angali  Xfifi,  Xffi;  et  ipsius  Xfi^ 
complementam  est  X/3/ii,  Xfif;  ejasqae  siaas  liaea  XfiyXf;  et  ipsaram  a/u,  a? 
differeatia  Xa.  Atqai  qaantitates  Xa,  XjS  jam  inventae  sant  in  triangulo  apx. 
Ergo  anius  triangali  ope  quatuor  inveniri  possunt  distantiae  aequalibus 
angalis  ad  a,  remota  a  lioea  apsidum  ejusque  perpendicalari  ^rj  per  a 
dacta:  est  enim  /ca^  aequalis  ipsi  Oad  et  fati  ipsi  iae,  Est  itaque 
longissima  distantia  in  d,  brevissima  in  e,  mediocris  vero  et  aeqaalis  ipsi  fi^ 
Don  ic  itj;  sed  neqae  in  linea  per  fi,  ipsi  ia  parallelo,  qaae  sit  |o.  I4am 
ai  minor  est  qaam  jS^,  eo  quod  tmnoxi.tfia  subtendatur  qaam  est^a/}, 
atpote  rectas;  et  a£  dacta  longior  est  quam  j3{,  eo  qaod  majori  |j3a  (ut- 
pote  recto)  subtendatur,  ^fi  vero  minori  £aj?. 

Ut  autem  distantiae  mediae  locus  geometrice  designetur,  bisecetnr  afi 
signo  a,  perqae  hoc  perpendicularis  ipsi  aff  agatnr  tt^,  secans  circulum  in 
ff,  Q'  Dico  haec  esse  signa  aeqaaliter  ab  a  et  a  jS  distantia.  Gonnectatur 
enim  alterum  signorum  n  cum  a  et  cum  /},  erunt  na,  nfi  aequalibus  (ut- 
pote  rectis)  angulis  ^oa,  nafi  subtensae,  et  a<T,afi  aequales,  et  na  com- 
munis.  Ergo  na^  nfi  aeqnales.  Et  sic  Reinholdo  usurpata  demonstratio 
de  tota  ay  et  ejus  medio  puncto  j3,  vera  manet  ^e  puDcto  a  et  dimidia  a/}. 

Possit  igitur  aliquis  cogitare,  cum  in  n  distantia  an  fiat  aequalis  ipsi 
Pn  semidiametr^),  angulam  etiam  fina  majorem  esse  ipso  /}^a,  et  sic  ma- 
ximam  aequationem  in  n  contingere :  argumento  nsns,  qnod  recta  fi  a  ipsi  n 
directios  objiciatur  quam  ipsi  ^.  Atqui  verum  non  est,  quod  erat  pro- 
positnm.  Nam  quanto  obliqnius  j3a  respicit  t»  tanto  longius  vicissim  di- 
stat  n  quam  C  cum  na  sit  longior  quam  ^a,  major  enim  nfia  qnam  ^a, 
coi  ia  sabtenditur. 

Demonstravit  igitur  recte  Ptolemaeus  et  ex  eo  Reinholdus  in  Theoricis» 
mayimapi  aequationem  (eccentri  quidem  solitariam  seu  opticam)  contingere 
in  f.  Eam  tamen  demonstrationem  in  forma  alia  faciliori  hic  proponam. 
Sit  signum  qualecunque  supra  ^,  ntpote  ^,  et  qualeconque  infra  ^  vel  C» 
otpote  «,  et  connectantur  cum  a;  et  ez  j3  perpendiculares  cadant  in  ^a 
vel  la  continuatam,  quae  sint  fix.  Quia  igitur  aequales  sunt  da^  et  fiua 
otpote  recti,  et  x/}a,  nafi  juncti  aequales  uni  recto,  eodem  igitar  daO  vel 
^ax  ab  aequalibus  ablato,  relinquentur  ^a^,  nfia  aequales.  Et  primum 
atqoe  supra  ponctam  i  ducitur  aliqua  per  a,  ut  jam  ^a,  seo  proximum  sit 
^  ipsi  ^  seu  remotum,  simul  etiam  a  ^a  declinat  illius  perpendicularis /Sx. 
Blajor  autem  est  fia  quam  ulla  perp,endicularium  /}x,  cum  fia  subtendatar 
fina  recto,  fin  vero  acuto  ^an  et  minori.  Gum  autem  fit,  fi&^  jSi  sint 
aeqoales,  et  fiat,  jSx^,  fint  recti;  quadrant  igitur  ^n  eundem  semicircolum» 
cojos  diameter  est  aequalis  ipsis  ^t,  /}^,  fii.  Itaqae  fia  (ut  longior) 
majorem  circumferentiam  hujuscemodi  alicojus  semicirculi  subtendit  quam 
^x  aat  qoaecanque  perpendicnlarium ;  et  proinde  major  erit  ejus  angdlos 
Pla  qnam  ff^n  aat  ci\jascunque  puncti  alterius  supra  ^,  utpote  n  vel  |, 
aogalns  prostbaphaereseos.     Quod  erat  demonstrandum. 

Qnae  hoc  capite  de  computandis  distantiis  Solis  et  Terrae  sunt  dicta, 
valebant  etiam  in  Marte,  quantisper  erit  in  suppositis,  planetamm  orbitas 
esse  circolos  perfectos.  Qao  falso  deprehenso,  alia  methodus  tradetur  eas 
compataQdi. 
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Caput  XXX. 

Ttdnda  dutaniia>e  8oUs  a  Terra  ejuaqtie  ueua. 

In  hunc  modnm  exstrnctas  distantias  Solis  tanqnam  ad  integros  gradns 
anomaliae  coaeqnatae  totins  semicirculi  (nam  qnae  in  altero  semicircnlo  sunt, 
aeqnaliter  ab  apogaeo  distantes  cum  his,  aeqnales  quoqne  snnt  bis)  con- 
jecimns  bic  in  tabellam,  cnjns  colnmnae  tres  snnt.  In  prima,  quam  dizi- 
mus  anomaliam  mediam,  sunt  anguli  dfin^  ^fi^y  ^PS,  ^/}*»  ^/^^»  compositi 
ex  dafi^da^yda^f  daiy  daf  integromm gradnnm  angulis,  et  ex  eomm  aeqna- 
tionibus  opticis  seu  eccentri,  puta  fifia,  fi^a,  j?|a,  fiia,  fifa.  In  secnnda 
distantiae  ipsae  afiy  a^,  a|,  ai^af  collocantnr  e  regione.  In  tertia  sub 
titnlo  anomaliae  coaeqnatae  collocantnr  anguli  hic  non  depicti,  sed  qnorum 
originis  ratio  partim  jam  statim,  partim  capitibns  XXXI.  XL.  detegetur. 
Existunt  autem  per  snbtractionem  aequationnm  opticarnm  a^j?  etc.  a 
dafi.  etc.  Itaqne  ipsis  dafA  aDgulis  integroram  graduum  nullam  dedimus 
colnmnam,  qnia  sunt  medium  arithmeticnm  inter  colnmnaram  lateralium 
angulos    et    sic  se    ipsis   facile  intellignntur,    nec  nsni  sunt,   nt  audierons. 

Ingressus  ergo  cnm  anomalia  media  vel  coaequata,  pront  nsns  feret, 
utralibet  in  sna  propria  columna  quaesita,  vel  cnm  alteratrins  complemento 
ad  integram  circulnm,  ubi  semicirculum  ipsa  excesserit,  inveDies  distantiam 
Solis  a  Terra  quaesitam,  in  partibus  qualinm  radius  orbis  est  100000  et 
eccentricitas  1800. 

Yerum  est,  quod  hoc  pacto  (dum  distantiam  at  anguli  dai  tribuimus 
angnlo,  qui  tanto  est  minor  ipso  da^^  quanto  da^  minor  est  qnam  dfiO 
affingitur  circnitui'  Terrae  (vel  Solis)  circa  a  via  non  plane  circularis  sed 
ovalis.  Nam  qnia  (exempli  gratia)  distantia  a  t  exstrncta  est  per  angulnm 
dai  90^  integrornm,  et  positum  fnit  in  operatione,  hnnc  da^  esse  ano- 
maliam  coaequatam,  jam  vero  jnberis  distantias  excerpere  per  angulos  ano- 
maliae,  quae  in  nostra  tabnla  coaeqnata  dicitur,  diminntos  prosthaphaeresi 
/}a^,  ideoqne  accidit,  ut  per  90  non  excerpas  99984,  cnm  tamen  prins 
per  90  exstmxeris  99984 :  nam  hic  jam  e  regione  99984  invenis  coaeqnatam 
88°  58'  7'',  quae  non  est  tua:  proposita  est  namque  tibi  90^  qnae  inferius 
qnaesita  exhibet  99953,  cnm  exlege  circnli  a^  vel  atj  debneritesse  99984. 
Itaque  omnes  distantiae  miDuuntnr  ad  latera,  maxime  circa  t»  V»  ^^^^^  i^ 
d,  e.  Quo  pacto  plane  ovalis  pro  circulari  via  snbstitnitur.  Idem  tibi 
eveniet,  si  per  anomaliam  mediam  tibi  aliunde  oblatam  fheris  ingressns.  Nam 
anomalia  media  notavit  supra,  cum  schema  describeretur,  angnlos  apud  /. 
Jam  autem  ingrederis  per  angnlos  apnd  jS,  minores  illis  ad  y  prosthaphaeresi 
optica.  Et  91^  V  53"  anomaliae  mediae  exhibet  tibi  99984.  Supra  vero 
tantus  erat  dfii^  neqne  tamen  ibi  erat  anomalia  media,  nam  illa  fuerat  ^7^^ 
adhuc  major:  itaqne  91^  V  53''  anomalia  ilia  media  constmxerat  illic 
longiorem  distantiam,  qnam  ejnsdem  hic  magnitndinis  anomalia  media 
91°  V  53"  hic  exhibet.  Totnm,  inqnam,  hoc  verum  est.  Sed  nihil 
est,  cnr  te  impediri  patiaris.  Etenim,  qnia  de  unius  gradns  differentia 
agitnr,  vides  distantias  intra  unum  gradum  non  plus  31  particulis  de  centnm 
millibns  variari:  itaque  nihil  sensibile  erraretnr,  etsi  hoc  praepostere  fieret 
Cansam  antem  hnjus  rei,  analogia  ceteroram  planetarum  etiam  in  theoriam 
Solis  dedncendam,  inita  cap.  XLIY.  et  seq.  invenies.  Non  itaqne  prae- 
postere,  sed  rectissime  hoc  fit,  quod  qualitatem  attinet  fignrae  qnam  planeta 
describit  suppositae. 
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Qnod  vero  quantitatem  attinet,  excedit  medicina  modum.  Nam  ano- 
malia  coaequaU  88^  58'  7",  cui  media  respondet  91 M'  53",  non  debuit 
exhibere  99984,  ^ed  100000,  quod  est  medium  inter  schematis  et  inter 
tabalae  distantias.     Gausa  hiyus   affirmati   differenda   est  in   cap.  LY.  et 

sequentia.  ^'   ^ 

Dictum  autem  jam  est,  nos  nihil  sensibile  abjrraturos,  si  31  particulis 
aberremus;  multo  minus  igitur  nocebit  nobis  ad  sensum,  si  solum  dimidio, 
nempe  particulis  16  erremus.  Itaque  interim  hunc  errorculum  tuto  admit- 
timus,  nt  nos  ad  captum  ejus,  qui  hucusque  legendo  provectus  est,  accom- 
modemus,  neque  praesupponei;e  videamur,  quod  erat  demonstrandum. 


Anomalia 
media. 


0*  C  0" 

1.  1.  5 

2.  2.  10 

3.  3.  U 

4.  4.  8 

5.  5.  23 

6.  6.  27 

7.  7.  31 
a  8.  36 
9.  9.  40 

10.  10.  44 

11.  11.  48 

12.  12.  52 

13.  iZ.   65 

14.  14.  58 

15.  16.  1 

16.  17.  3 

17.  18.  6 

18.  19.  8 

19.  20.  9 

20.  21.  10 

21.  22.  11 

22.  23.  11 

23.  24.  11 

24.  25.  10 

25.  26.  9 

26.  27.  8 

27.  28.  6 

28.  29.  3 

29.  30.  0 

30.  30.  56 

31.  31.  52 

32.  32.  47 

33.  33.  42 

34.  34.  36 

35.  35.  29 

36.  36.  22 

37.  37.  14 
88.  38.  6 

39.  38.  57 

40.  39.  47 

41.  40.  36 

42.  41.  24 

43.  42.  12 

44.  42.  59 


DUtantia. 


101800 
101800 
101799 
101797 
101795 
101793 
101790 
101786 
101782 
101777 
101772 
101766 
101760 
101753 
101746 
101738 
101729 
101720 
101710 
101700 
101689 
101678 
101666 
101654 
101642 
101628 
101615 
101600 
101586 
101570 
101555 
101539 
101522 
•101505 
101487 
101469 
101451 
101432 
101412 
101392 
101372 
101351 
101330 
101308 
it>1287 


Anomalia 
coaeqoata. 


0®  O'  0" 

0.  58.  55 

1.  57.  50 

2.  56.  46 

3.  55.  42 

4.  54.  37 

5.  53.  33 

6.  52.  29 

7.  51.  24 

8.  50.  20 

9.  49.  16 

10.  48.  12 

11.  47.  8 

12.  46.  5 

13.  45.  2 

14.  43.  59 

15.  42.  57 

16.  41.  54 

17.  40.  52 

18.  39.  51 

19.  38.  50 

20.  37.  49 

21.  36.  49 

22.  35.  49 

23.  34.  50 

24.  33.  51 

25.  32.  52 

26.  31.  54 

27.  30.  57 

28.  30.  0 

29.  29.  4 

30.  28.  8 

31.  27.  13 

32.  26.  18 

33.  25.  24 

34.  24.  31 

35.  23.  43 

36.  22.  46 

37.  21.  54 

38.  21.  3 

39.  20.  13 

40.  19.  24 

41.  18.  36 

42.  17.  48 

43.  17.  1 


Anomalia 
media. 


45«  43'  45" 

46.  44.  30 

47.  45.  15 

48.  45.  59 

49.  46.  42 

50.  47.  24 

51.  48.     5 

52.  48.  46 

53.  49.  25 

54.  50.     3 

55.  50.  41 

56.  51.  18 

57.  51.  54 

58.  52.  29 

59.  53.     3 

60.  53.  35 

61.  54.     7 

62.  54.  38 

63.  55.     8 

64.  55.  37 

65.  56.     5 

66.  56.  32 

67.  56.  58 

68.  57.  22 

69.  57.  46 

70.  58.    9 

71.  58.  30 

72.  58.  51 

73.  59.  11 

74.  59.  19 

75.  59.  46 

77.  0.    2 

78.  0.  18 

79.  0.  37 

80.  0.  45 

81.  0.  57 

82.  1.     7 

83.  1.  16 

84.  l'.  25 

85.  1.  32 

86.  1.  38 

87.  1.  43 

88.  1.  46 

89.  1.  49 

90.  1.  51 


Distantia. 


101265 
101242 
101219 
101195 
101172 
101147 
101123 
101098 
101073 
101047 
101022 
100995 
100969 
100942 
100925 
100888 
100860 
100832 
100804 
100776 
100747 
100719 
100690 
100660 
100631 
100601 
100571 
100542 
100511 
100481 
100451 
100420 
100389 
100359 
100328 
100297 
100266 
100235 
100203 
100172 
100141 
100109 
100078 
100047 
100015 


Anomalia 
coaeqnata. 


W  16' 

45.  15. 

46.  14. 

47.  14. 

48.  13. 

49.  12. 

50.  11. 

51.  11. 

52.  10. 

53.  9. 


54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 


9. 
8. 
8. 
7. 
6. 
6. 
5. 
5. 
4. 
4. 
3. 
3. 
3. 


67.*  2. 
68.  2. 


69. 
70. 
71. 
72. 
73. 
74. 


1. 
1. 
1. 
0. 
0. 
0. 


74.  59. 

75.  59. 

76.  59. 

77.  59. 

78.  59. 

79.  58. 

80.  58. 

81.  58. 

82.  58. 

83.  58. 

84.  58. 

85.  58. 

86.  58. 

87.  58. 


15" 

30 

45 

1 

18 
36 
55 
14 
35 
56 
19 
42 

6 
31 
57 
25 
53 
22 
52 
23 
55 
28 

2 
38 
14 
51 
30 

9 
49 
31 
14 
•58 
42 
28 
15 

3 
53 
44 
36 
28 
22 
17 
14 
11' 

9 
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Aaomalia 
media. 

DUtantia. 

Anomalia 
coaeqnata. 

Anomalia 
media« 

• 

Distantia. 

Anomalia 
ooaeqnata. 

91»  1'  53" 

99984 

88« 

58' 

7" 

136«  42' 

59" 

98698 

135«  17'  1" 

92.  1.  51 

99952 

89. 

58. 

9 

137.  42. 

12 

98676 

136. 

17.  48 

93.  1.  49 

99921 

90. 

58. 

11 

138.  41. 

24 

98655 

137. 

18.  36 

94.  1.  46 

99890 

•  9t. 

58. 

14 

139.  40. 

36 

98634 

138. 

19.  24 

95.  1.  43 

99858 

•  92. 

58. 

17 

140.  39. 

47 

98614 

139. 

20.  24 

96.  1.  38 

99827 

93. 

58. 

22 

141.  38. 

57 

98595 

140. 

21.  3 

97.  1.  32 

99796 

94. 

58. 

28 

142.  38. 

6 

98575 

141. 

21.  54 

98.  1.  25 

99765 

95. 

58. 

35 

143.  37. 

14 

98557 

142. 

22.  46 

99.  1.  16 

99734 

96. 

58. 

44 

144.  36. 

22 

98538 

143. 

23.  38 

100.  1.  7 

99703 

97. 

58. 

53 

145.  35. 

30 

98520 

144. 

24.  30 

101.  0.  57 

99672 

98. 

59. 

3 

146.  34. 

36 

98503 

145. 

25.  24 

102.  0.  45 

99641 

99. 

59. 

15 

147.  33. 

42 

98486 

146. 

26.  18 

103.  0.  31 

99610 

100. 

59. 

29 

148.  32. 

47 

98469 

147. 

27.  13 

104.  0.  18 

99580 

101. 

59. 

42 

149.  31. 

52 

98453 

148. 

28.  8 

105.  0.  2 

99549 

102. 

59. 

58 

150.  30. 

56 

98437 

149. 

29.  4 

105.  59.  46 

99519 

104. 

0. 

14 

151.  30. 

0 

98422 

150. 

30.  0 

106.  59.  29 

99489 

105. 

0. 

31 

152.  29. 

3 

98407 

151. 

30.  57 

107.  59.  11 

99459 

106. 

1. 

29 

153.  28. 

6 

98393 

152. 

31.  54 
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3. 
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4. 

23 
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4. 

52 
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163. 

42.  57 

119.  54.  7 

99115 

118. 

5. 
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6. 
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99061 

120. 

6. 

57 
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55 

98245 
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46.  5 
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121. 

7. 

31 
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98239 
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8. 

6 
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8. 
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45 
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29 
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0 

98200 
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0.  0 
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15 

Caput  XXXI. 

Per  bisectionem  eccenhieitatis  Solis  non  turbari  sensibiliter  ctequaUones 
Solis  a  Tychone  expositas:  et  de  guaiv>or  modis  eas  compuiandi. 

Sed  ne  qua  nobis  obstet  saspicio  ad  sequentia  pergentibus,  in  nsitata 
et  Ptolemaica  forma  primae*)  inaeqaalitatis  explorabimas ,  an  aliqaa  in 
Sole  diversitas  aeqaationum  contingat  bisecta  jam  eccentricitate. 

*)  In  sequeniibua  capitibus  orietur  oonfiisio  apud  lectorem  inoautuin;  motus 
Solis  (Braheo)  yel  Terrae  (Copemico)  yel  epicycli  (Ptolemaeo),  qui  planetiB  ceteris 
causa  est  inaequalitatis  secundae,  ipse  etiam  participat  inaequalitate  prima. 
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Sit  primmn  integra  eccentricitas  3600  in  AF  linea  F^*  84. 
apftidam,  et  propterea  GE,  CD  radii  orbis:  et  sit  FAE 
anomalia  45^etFAD  135^  PerspicaQm^aQtem  est,  qnanta- 
conqne  sit  discrepantia,  fore  circa  haec  anomaliae  loca 
maximam.  Mam  in  longitadinibos  mediis  plane  eaedem 
proveninnt  aequationes,  cum  3600  tam  in  sinnbas  qnam  in 
tangentibns  quaesita  enndem  arcom  ezhibeat.  Ut  ergo  GE 
radins  ad  angnli  GA£  vel  GAD  sinam,  sic  GA  eccentricitas 
ad  GEA  vel  CDA  aeqaationem,  qnae  est  atrinque  1  ®27'  31'^ 
Atqne  hoc  primo  modo  compatavit  Ptolemaeas  aeqaationes 
Solis,  et  ex  Ptolemaeo  Gopemicas,  ex  iis  Brahens;  qni- 
libet  nsns  eccentricitate  AC  tanta,  qaantam  inveniebat  ex 
sais  observationibtts. 

Seqaitar  jam  secandas  modas  compatandi  easdem  aeqaationes,  quo  Pto- 
lemaeos  est  usos  in  planetis  ceteris,  et  qao  atendam  est  mihi,  qai  hac  parte 
tertia  demonstravi,  centnim  eccentrici  non  esse  in  G  pancto  aequalitatis  motns, 
sed  in  B  loco  inter  A  centram  mnndi  et  G  aequalitatis  punctnm  intermedio. 

Bisecetur  igitur  CA  in  B,  et  sit  EB,  BD  radius  orbis,  eritque  eadem 
methodo  pars  aequationis  BEA,  BDA  O^  43'  46'^  qui  additos  ad  EAB,  DAB, 
constituet  EBG  45''  43'  46,  DBG  135'  43'  46".  Qoare  ex  lateribas  et 
comprehenso  prodit  BEG  43'  38",  BDG  43'  42",  et  sic  totus  GEA 
jo  27'  24",  GDA  1'  27'  28"  ad  unguem  idem  cum  priori.  Itaque  in 
Progymnasmatum  Tychonis  Brahei  appendice  pag.  821,  ubi  calculi  utriusque 
differentia  proditur  17»'  l^ge  OVa'^*)-  Atque  haec  secundum  doctrinam 
eap.  IV.  ex  hypothesis  vicariae  forma. 

Gnmque  videas,  qnam  pene  sint  aequales  aequationis  parles  in  hac 
Ptolefflaica  hypotheseos  particularis  forma  (pars  enim  optica  fuit  43'  46", 
pars  physica  in  E  43'  38"«  in  D  43'  42) :  hinc  tibi  causa  patet,  cur  t)rae- 
cedenti  capite  in  constructione  tabulae  nihil  aliud  quam  prosthaphaeresin 
dupUcaverim  pro  tota  prosthaphaeresi  constitnenda ,  qui  tertius  modus  est 
compntandi  prosthaphaereses  Soiis.  Nam  in  apogaeo  et  perigaeo  utraque 
pars  aequationis  evanescit:  in  mediis  longitudinibns  iteram  aequales  sunt 
partes,  ut  jam  modo  dictum.  Ergo  cum  in  locis  octo  per  totum  circnlum 
dispositis  plane  coincidant  tres  hae  rationes  computandi  aequationes,  nbique 
ad  sensum  incident.  Hoc  praestat  eccentricitatis  exilitas:  quae  si  major 
esset,  locum  sane  ista  non  haberent  per  omnia. 

Nnnc  ad  quartum  etiam  modnm  aequationis»  non  per  fictam  hypothesiuy 
sed  ex  ipsa  rerum  natnra  compntandae,  me  praeparabo  capitibus  octo,  ut 
qnadragesimo  tandem  mo<}n8  hic  quartns  sequi  possit. 


Caput  XXXII. 

Virtuiemf  jaae  plmetam  movet  in  cirouhany  attenucMri  eum  diseeBeu 

a  /ante. 

Dixi  snpra,  Ptolemaeum  observationibns  edoctnm  bisecnisse  trium 
snperiomm  eccentricitates,  idque  Gopernicum  imitatum;  idem  etiam  sua- 
dere  Tychonis  observationes  inMarte,  qaod  capitibus  XIX,  XX.  apparait 
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maltoqae  ceitias  apparebit  infra  cap.  XLII.  Porro  et  Tycho  hoc  in  Lona  est 
imitatas  qaam  prozime.  Jam  et  in  theoria  Solis  (Tychoni)  vel  Terrae 
(Copernico)  idem  est  demonstratnm.  De  Venere  vero  et  Mercorio  qain 
idem  credamas  nihil  impedit.  Imo  jam  demonstratom  habeo,  hinc  ortam 
esse  opinionem,  horam  planetaram  oentra  eccentrici  in  annaQ  circelto  cir- 
camire.  Omnes  ergo  planetae  hoc  habent  Cam  ergo  in  Hysterio  meo 
Cosmographico,  ante  annos  octo  (plores  jam  sunt)  pablicato,  litem  hanc 
de  causa  aeqaantis  Ptolemaici  hoc  solo  nomine  distalerim,  qaod  ez  astro- 
nopia  valgari  dici  non  posset,  an  etiam  Sol  vel  Terra  puncto  aeqnatorio 
et  ejus  eccentricitas  bisectione  atatar:  eq^uidem  jam  decet  rem  esse  liqai- 
dam,  postquam  sincerioris  astronomiae  testimonio  confirmatom  habemns, 
omnino  in  theoria  Solis  vel  Terrae  aeqaantem  inesse.  Hoc  inqaam  jam  de- 
monstrato,  decet  causam  aequantis  Ptolemaici  a  me  assignatam  in  Mysterio 
Cosmographico  pro  justa  et  legitima  haberi,  cum  sit  universalis  et  comma- 
nis  omnibus  planetis.  Illam  igitur  hac  operis  parte  declarabo  amplias.  Et 
quia  declaratio  erit  generalis,  atar  voce  planetae.  Lector  aatem  in  hoc 
et  seqnentibus  aliquot  capitibus  semper  in  specie  Terram  Copernici  vel 
Solem  Tychonis  intelligat. 

Primam  sciat,  in  omni  hypothesi  Ptolemaica  hac  forma  instrncta» 
quantacanque  -  eccentricitas  fuerit,  celeritatem  in  perihelio  et  tarditatem  in 
aphelio  proportionari  qnam  prozime  lineis  ez  centro  mandi  eductis  in 
planetam. 

In  schemate,  in  quo  a  centram 
mandi  fdit,  et  fi  centram  eccentrici 
d<,  et  7  panctam  aequantis,  8cr9>atar 
centro  y  distantia  fid  circalas  aequans 
v<p;  et  per  a  centrum  mondi,  ande 
computator  eccentricitas  (est  aatem 
in  praesenti  negotio  Sol  Copemico, 
Terra  ceteris)  agatar  recta  ^9^ 
secans  eccentricam  in  ^  et  oi>,  nt 
planeta  sit  in  tf;  et  a>,  ^arcubus 
eccentrici  d\p  et  acD  confectis,  iliic 
ab  aphelio  sen  apogaeo»  hic  a  peri- 
helio  sea  perigaeo:  qai  arcus  ex  a 
ponantur  apparere  aeqaales,  qaia 
recta  \pio  facit  ^ad  et  Qoa<  ad 
verticem  aequales.  Cam  autem  9%py 
<»  arcns  j[)onantar  esse  minimi,  ut- 
pote  in  ipsis  6,  b  apsidibus ,  a  rectis 
igitur  lineis  nihil  dififerunt  ad  sen- 
sum.  Itaque  perinde  ac  si  ^ai/;,  eaoo  esseut  triangula  rectilinea,  et  ^,  e 
anguli  recti  et  a  commonis  vertex,  erit  ut  da  ad  ea  sic  ^tp  arcus  ad  ea> 
arcum.  Sed  longior  est  ad  quara  ae;  longior  igitur  etiam  arcus  d%p  quam 
eo.  Hi  aicus  (re  vera  inaequales)  apparent  ex  a  aequales.  Quaeritur  jam, 
quanto  tempore  moretur  planeta  in  utroque  arcu  ex  doctrina  et  hypothesi 
Ptolemaei,  quando  is  aequantem  adhibet  ?  Igitur  ex  y  centro  per  signa  %p,  a> 
rectae  ducantur,  secantes  aequantem  in  35,  t.  Dicet  igitur  Ptolemaeas :  cum 
integer  circalus  aequantis  vq>  denotat  tempus  periodicum  planetae,  tonc  vx 
esse  mensuram  temporis  quod  planeta  consumit  in  arcu  eccentrici  v^d,  et 
<pt  esse  mrasuram  temporis,  qaod  planeta  consnmit  in  arca  eccentrici  ea>. 
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Atqni  ego  dico,  vx  sic  delineatnm  arcam  temporis,  at  voliiit  Ptolemaeas, 
esse  quam  proxime  ad  dxp  arcam  itineris,  at  est  ad  distantia  arcas  d%p  sl 
centro  mandi,  ad  d/)  distantiam  mediocrem  panctoram  ;r,  ^  ab  a,  et  simi- 
liter  arcam  temporis  qpr  esse  ad  arcam  itineris  <ot>  quam  proxime^  ut  est  aa 
distantia  arcus  <<o  a  centro  jnundi  a  ad  e|3  distantiam  a  oentro  mandi 
mediocrem,  quae  potest  contingere  in  n,  q  signis.  Est  enim  ut  prias,  ut 
yv  ad  yd  sic  v^  ^d  ^ip;  et  ut  yqt  ad  yB  sic  ^t  ad  «09;  sed  yv  est  ad 
yd  fere  ut  /)d  (vel  jv)  ad  ad:  patet  inde  qaia  fid  est  mediom  arithmeti- 
cum  inter  yd  et  ad,  Ptolemaeus  enim  facit  aP,  fiy  aequales.  Mediam 
autem  arithmeticum  inter  terminos,  inter  quos  parva  est  proportio,  insensi- 
bili  aliquo  majus  est  medio  geometrico.  Verbi  gratia  inter  10  et  12  me- 
dium  arithmeticum  est  11 :  medium  geometricum  est  10^7x0  f^'^*  ubi  minus 
una  vicesima  uniuB  particulae  inter  utrumque  medium  interest.  Et  tamen 
hi  numeri  sunt  familiares  theoriae  Hartis,  qui  habet  eccentricitatem  onmium 
maximam  apud  Ptolemaeum. 

Cum  igitur  proportio  /v  ad  yd  sit  insensibili  major  propoftione  ad 
ad  ^/3,  erit  et  proportio  ^v  ad  tpd  insensibili  major  quam  proportio  ad  ad 
dp.  Similiter  ut  ye  ad  /9  sic  ao)  ad  qit,  Sed  ya  ad  y<p  est  fere  ut 
Bp  ad  a$:  nimirum  proportio  ilia  insensibili  aliquo  minor  est  ista.  Ergo 
et  proportio   e<o   ad  qit  insensibili  aliquo  minor  est  proportione  b^  ad  ae. 

Jam  permutemus.  Est  enim  proportio  a  d  ad  d/)  insensibiii  minor  pro- 
portione  dfi  vel  /)6  ad  «a,  eo  quod  fid  vel  ^b  est  medium  arithmeticum 
int«r  a^  et  as,  ut  prius.  Probatum  autem  fuit,  proportionem  v^  ad  dif; 
esse  majorem  proportiione  ad  Sid  dfi^  ex  duabus  minori:  et  proportiontfm 
000  ad  .9«  minorem  esse  proportione  Bfi  ad  aB,  ex  daabus  majori :  utquanto 
ex  duabus  ad  ad  ^/3,  et  </?  ad  as,  illa  minor  et  haec  msgor,  tanto  ex 
duabus  vx  ad  dip  et  b(o  ad  q>t,  illa  major,  haec  minor.  Itaque  etiam  illius 
insensibilis  differentiae  fit  aliqua  compensatio,  at  multo  propius  vero  sit, 
proportionem  vx  ad  6^  ad  unguem  esse  aequalem  proportioni  <a>  ad  qpr. 
Aequalibus  igitur  sumtis  arcubus  d\p  et  <<»,  qui  hactenus  faerunt  inaequales, 
erit  uterque  dip  vel  eeo  medium  proportionale  inter  v  x*  moram  in  aphelio 
et  q>tj  moram  inperihelio,  et  proportio  igitur  vx^kdqtt  (aequalibas  existentibus 
dtff  et  0<»)  dupla  erit  proportionis  ad  ad  6fi  vel  /3«  ad  aa,  illius  minoris,  hcyus  ma- 
joris,  insensibili  aliquo.  Ac  cum  etiam  proportio  a  d  ad  a  «  dupla  sit  alterutrius 
hanim  (componitur  enim  ex  utrisque,  pene  aequalibus  existentibus,  exemto  medio 
arithmetico  9fi  vel  /)«),  ergo  aequalibus  existentibus  arcubus  eccentri  ^if/et 
BiDy  proportio  morae  v;^  ad  moram  q^t  aequalis  erit  proportioni  ad  ad  aa; 
et  clarias:  quanto  longior  est  ad  iquam  aa,  tanto  diutius  moratur  planeta 
in  certo  aliquo  arcu  eccentri  apud  d,  quam  in  aequali  arcu  eccentri  apud  «. 
Atque  hoc  sequitur  ex  ordinatione  formae  (intellige  particttlaris  et  inaequalitati 
primae  seryientis)  Ptolemaicae  ejusque  puncto  aequatorio,  certa  et  legitima 
demonstratione ,  quantum  ad  loca  apogaeo  et  perigaeo  vicina  attinet.  In 
ceteris  tenuissima  apparet  diversitas,  eaque  qnantO'  evidentior  in  demon- 
stratione,  tanto  minor  in  effectu:  quia  verbi  gratia  proportio  afi  ad  af 
minor  est,  et  a&  ad  ai  multo  minor,  quam  ad  ad  ae  omnium  maxima 
maximiqae  effectus. 
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Caput  xxxm. 

Virtuiem,  quae  planetaa  movet^  residere  in  earpare  SoUs. 

Cnm  ergo  demonstratum  sit  capite  superiori,  moras  planetae  in  aeqnali- 
bns  partibns  circnli  eccentrici  (sive  in  aequalibns  spatiis  anrae  aethereae) 
esse  in  proportione  ea,  in  qna  snnt  ad  invicem  eomndem  spatiornm  abs- 
cessus  a  puncto,  nnde  computatur  eccentricitas;  sen  simplicins:  qno  longins 
abest  planeta  a  puncto  illo,  qnod  pro  centro  mnndi  assumitnr,  hoc  debilius 
illum  incitari  circa  illnd  pnnctnm:  necessarium  est  igitnr,  nt  cansa  hnjns 
debilitationis  insit  aut  in  ipso  planetae  corpore  eique  iiisita  vi  motrice,  aut 
in  ipso  snscepto  mundi  centro. 

Est  siqnidem  usitatissimum  axioma  per  nniversam  philosophiam  natn- 
ralem:  eornm,  qnae  simnl  et  eodem  modo  fiunt  et  easdem  nbi- 
qne  dimensiones  accipinnt,  alternm  alterins  cansam  aut  ntrnm- 
qne  ejusdem  cansae  effectum  esse;  nt  hic  intentio  ot  remissio  motus 
cnm  accessu  et  recessu  a  centro  mnndi  in  proportione  perpetuo  coincidit. 
Qnare  vel  debilitatio  ista  erit  cansa  discessionis  sideris  a  centro  mnndi,  vel 
discessio  debilitationis,  vel  ntrinsqne  erit  aliqna  causa  commnnis.  At  neqne 
opinari  qnisqnam  potest,  tertinm  aliqnid  concurrere,  qnod  duobns  hisce  com- 
munis  cansa  sit;  et  in  seqnentibns  capitibus  patebit,  non  esse  nobis  necesse 
tale  qnippiam  confingere,  cum  sufficiant  dno  ista  sibi  ipsis. 

Porro  neque  est  naturae  consentanenm,  fortitudinem  vel  debilitatem  in 
motn  longitudinis  esse  cansam  distantiae  a  centro.  Distantia  enim  a  centro 
prior  est  cogitatione  et  natnra  quam  motns  in  longnm.  Eqnidem  motus  in 
longnm  nnnquam  est  citra  distantiam  a  centro,  cum  requirat  spatium,  in 
qno  conficiatnr:  distantia  vero  a  centro  citra  motum  fingi  potest.  Ergo 
distantia  erit  cansa  vigoris  in  motu,  et  major  minorque  distantia  majoris 
minorisqne  morae.  Et  cum  distantia  sit  ex  relatorum  genere,  oujus  esse 
recidit  in  terminos,  relationis  vero  per  sese  (citra  terminorum  respectum) 
neqneat  esse  ulla  efficientia:  seqnitur  igitnr,  quod  dictum  est,  in  alterutro 
terminorum  haerere  cansam  variantis  vigoris  in  motu. 

Goipns  vero  planetae  se  ipso  neque  gravius  discessn  neque  levins  appro- 
pinquando  efficitnr.  Animalem  quoqne  vim,  quae  motum  sideri  inferat,  seden- 
tem  in  mobili  planetae  corpore,  toties  intendi  et  remitti  citra  fatigationem 
et  senium,  id  forsan  erit  absnrdum  dictu.  Adde,  quod  intelligi  nequit,  quo- 
modo  vis  haec  animalis  corpus  snum  per  spatia  mundi  transvectet,  cnm 
nulli  sint  orbes  solidi,  nt  Tycho  Brahe  demonstravit:  sed  neque  alarum 
ant  pednm  adminicnla  adsint  rotundo  corpori,  quorum  motatione  anima  hoc 
snnm  corpns  per  anram  aetheream^  ceu  aves  per  aerem,  nisn  quodam  et 
contranisn  illins  anrae  transportet. 

Belinqnitnr  igitnr,  nt  causa  hnjus  debiiitationis  et  intensionis  resideat 
in  termino  altero,  scilicet  in  ipso  suscepto.  mnndi  centro,  a  quo  distantiae 
compntantnr. 

Qnodsi   itaqne   elongatio   centri    mnndi   a   corpore    planetae    praestat 

planetae  tarditatem,  appropinquatio  velocitatem;  fons  itaque  virtutis  motricis 

*  in  ilk)  snscepto  mnndi  centro  insit  necesse  est.    Hoc  enim  posito  et  modus 

'    cansae  patebit.    Intelligimns  enim  hinc,  qnod  planetae  pene  ratione  staterae 

sen  vectis  moveantur.    Nam  si  planeta,  qno  longior  a  centro,  hoc  difficilius 

(ntiqne  tardius)  a  centri  virtute  movetnr:  eqnidem  perinde  est  ac  si  dicerem» 
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pondns  qno  longins  exeat  ab  hypomochlio,  hoc  reddi  pondero&ins ;  non  se  ipso 
sed  propter  virtutem  brachii  snstentantis  in  hac  distantia.     Utrinqne   nam- 
qae»  et  hic  in  statera  sen  vecte  et  illic  in  motu  planetarnm,  haec  debilitas. 
seqnitnr  proportionem  distantiamm. 

Qnodnam  antem  corpns  in  centro  sit,  nnllumne,  nt  apnd  Gopemicnmy 
qnando  compntat,  et  apnd  Tychonem  ex  parte;  an  Terra,  nt  apnd  Ptole- 
maenm  et  Tychonem  ex  parte;  an  deniqne  Sol  ipse,  qnod  mihi,  qnod  et 
Copemico,  dnm  specnlatnr,  placet:  id  parte  prima  radonibns  physicis  coepi 
discntere.  Ibi  enim  in  principiomm  nnmero  posni,  qnod  jam  cap.  XXXII. 
ex  professo  etgeometrice  demonstratnm  est:  planetam  moveri  debiliter,  cnm 
discedit  a  pnnctOi  nnde  ejns  compntatnr  eccentricitas. 

Ex  hoc  principio  argnmentatus  snm  probabiliter,  Solem  potins  in  illo 
pnncto  et  centro  mundi  esse,  vel  Ptolemaeo  Terram,  quam  alind  aliquod 
pnnctum  corpore  vacnnm.  Liceat  ergo  etiam  hoc  capite,  demonstrato  jam 
nostro  principiOy  idem  argumentum  probabile  repetere.  Deinde  memineris, 
me  demonstrasse  parte  secnnda,  phaenomena  snb  noctinm  extrema  pnlchre 
seqni,  si  oppositiones  Martis  cum  apparenti  Solis  in  consilium  adhibeamns : 
quo  facto  simnl  eccentricitatem  et  distantias  ex  ipso  corporis  Solaris  centro 
exstmimns;  nt  ita  rursum  Sol  ipse  in  centmm  mnndi  (Copernico)  vel  saltem 
in  centrum  systematis  planetarii  (Tychoni)  veniat  Sed  horum  'duornm 
argumentomm  alterum  nititnr  probabilitate  physica,  alteram  procedit  a  posse 
ad  esse.  Itaque  tertio  in  caput  LII.  distnli,  ob  captus  difficultatem,  demon- 
strare  ex  observatis,  ^nod  fieri  aliter  non  possit,  qnin  planetam  Martem  ad 
apparentia  Solis  loca  roferamns,  et  diametmm  apsidum,  quae  bisecat  eccen- 
tricum,  talem  admittere  velimus,  quae  nullo  pacto  a  parallaxibns  orbis  annni 
toleretur.  Legat  hac  de  re,  si  quis  moram  fert  impatientius,  capnt  LII;  eoqne 
lecto  sic  tandem  hic  legendo  progrediatur.  Nihil  enim  ibi  assumitnr  nisi 
merae  observationes.  Similem  demonjBtrationem  invenies  parte  qninta  ex 
latitndinnm  rationibns. 

Sole  igitur  in  centmm  systematis  competente,  fons  virtutis  motricis 
ex  jam  demonstratis  in  Solem  competet,  cum.  et  ipse  in  centro  mundi  jam 
modo  repertns  sit.  Sane  si  hoc  ipsum,  quod  jam  a  posteriori  (ex  obser- 
vationibus)  per  longiusculam  dednctionem  demonstravi,  si  hoc,  inqnam,  a 
priori  (ez  dignitate  et  praestantia  Solis)  demonstrandum  suscepissem,  ut 
idehi  sit  fons  vitae  mnndi  (quae  vita  in  motu  sideram  spectatur},  qni  est 
et  lucis,  quo  totius  machinae  constat  ornatns,  qui  itidem  et  caloryi,  qno 
omnia  vegetantur;  pnto  me  aeqnis  auribus  andiri  meraisse.  Yideat  aitem 
ipse  Tycho  Brabeus,  seu  qnis  est  qui  illins  generalem  hypoih^in  secnndae 
inaeqnalitatis  seqni  malit,  qna  veri  specie  hanc  physicam  concinnitatem  ex 
potissima  parte  receptam  (nam  et  ipsi  per  nsnrpationem  loci  apparentis 
Solis  Sol  recidit  in  centmm  systematis  planetarii)  parte  una  iternm  a  soa 
hypothesi  repellat. 

Etenim  ex  dictis  apparet,  alterum  omnino  sequi:  aut  ut  virtus  in 
Sole  residens,  ql^iae  planetas  omnes  movet,  eadem  et  Terram 
moveat:  aut  utSoI,  illiqne  per  vim  suam  motricem  concatenati 
planetae,  a  virtute  aliqua,  qnae  in  Tellure  sedeat,  circaTerram 
vehantnr. 

Nam  realitatem  orbinm  Tycho  ipse  destraxit;  vicissim  ego  aequantem 
in  Solis  sen  Terrae  iheoria  esse  invicte  demonstravi  hac  parte  tertia:  ex 
qno  seqnitnr,  ipsius  qnoqne  Solis,   si  movetnr,   intendi  et  remitti  motum, 
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pront  propior  vel  remotior  a  Terra  fderit,  et  sic  Solem  a  Terra  moYeri 
sequeretur.  Sin  antem  Terra  movetnr,  a  Sol^  et  ipsa  qnoqne  movebitnr,  et 
id  celerins  vel  tardins,  pront  ei  propior  ant  ab  eo  remotior  fherit :  manente 
in  corpore  Solis  virtnte  perpetno  constante.  Itaqne  inter  dno  jam  proposita 
medium  nnllum  est. 

Ego  in  Copemico  acqniesco,  et  Tellnrem  nnam  ex  planetis  esse  patior. 
Ac  etsi  d6  Lnna  idem  potest  objici  Gopemico,  qnod  de  qninqne  planetis 
ego  objeci  Tycboni,  qnod  scilicet  absurdnm  videatnr,  Lnnam  a  Tellnre 
moveri,  praetereaqne  illi  concatenari  et  copnlari,  sic  nt  secnndario  et  ipsa 
circa  Solem  a  Sole  rapiatnr:  malo  tamen  nnam  Lnnam,  Tellnri' cognatam, 
dispositione  corporis  (nt  in  Opticis  demonstravi)  movendam  permittere  vir- 
tnti  in  Terra  sedenti,  extensae  vero  versns  Solem,  nt  panlp  post  dicetnr 
capite  XXXVII,  qnam  eidem  Terrae  etiam  Solis  eiqne  copulatomm  omninm 
planetamm  motns  transscribere. 

Sed  pergamns  in  contemplatione  hnjns  in  Sole  residentis  motricis  vir- 
tntis,  et  jam  porro  videamns  arctissimam  ejns  cnm  Ince  cognationem.  Nam 
qnia  fignramm  regnlarinm  similinm  adeoqne  et  circnlomm  perimetri  snnt 
ad  invicem,  nti  eamm  semidiametri;  ergo  nt  ad  ad  as  (Fig.  85),  sic  ambitns 
circnli  per  d  ex  a  descriptns  ad  ambitnm  circnli  per  a  ex  eodem  a  scripti. 
Ut  antem  ad  ad  a«,  sic  fortitndo  virtutis  in  e  ad  fortitndinem  virtntis  in 
d  conversim  per  demonstrata  capitis  XXXU.  Ergo  nt  circnlns  d  ad  cir- 
cnlum  9  angustiorem,  ita  virtns  a  ad  virtntem  d  conversim :  hoc  est^  qnanto 
sparsior  virtns,  tanto  imbecillior:  et  contra  qnanto  collectior,  tanto  fortior. 
Hinc  intelligimns,  tantnndem  virtntis  -esse  in  nniverso  ambitn  circnli  per  ^, 
qnantum  in  ambitn  angnstioris  circnli  per  b;  qnod  in  Optica  Astronomiae 
parte  capite  primo  plane  in  enndem  modnm  et  de  Ince  demonstratnm  est. 
Ergo  nndiquaqne  conspirant  omnibns  attributis  lux  et  virtns  motrix  ex  Sole. 

Et  quamvis  haec  Solis  lux  virtus  ipsa  movens  esse  neqneat,  videant 
tamen  alii,  ntmm  sese  habeat  lux  instajr  instrnmenti  aut  vehiculi  fortasse 
cujusdam,  quo  virtus  movens  utatnr. 

Contradicere  quidem  haec  videntnr:  primum  lux  opacis  impeditnr; 
quare  si  lucem  virtus  movens  haberet  pro  vehiculo,  tenebras  inseqneretur 
quies  mobilinm:  mrsum  Inx  rectis  efiSnit  orbiculariter,  virtns  movens  rectis 
quidem,  sed  circulariter,  hoc  est  in  unam  tantum  plagam  mundi  ab  occasu 
in  ortum  pititur,  non  contra,  non  ad  polos  etc.  Sed  respondere  fortasse 
poterimns  ad  has  objectiones  proxime  sequentibus  capitibns. 

^eniqne  cum  tantundem  virtutis  sit  in  amplo  et  remotiori  circulo, 
quantum  in  'angustiori  et  propinquo,  nihil  igitnr  periit  de  hac  virtute  in 
itinere  ex  fonte  suo,  nihil  inter  fontem  et  mobile  dispersnm  est.  Effluxns 
igitnr,  qnemadtoodum  et  lucis,  immateriatus  est;  non  qualis  odomm  cum 
diminutione  substantiae,  non  qnalis  caloris  ab  aestuante  fomace,  et  si  quid 
est  simile,  quibus  media  implentur.  Re)inquitur  igitnr,  ut  quemadmodnm 
lux  omnia  terrena  illustrans  species  est  immateriata  ignis  illius,  qui  est  in 
corpore  Solis:  ita  virtus  haec,  planetamm  corpora  c(«nplexa  et  vehens,  sit  ' 
species  immateriata  ejns  virtntis,  quae  in  ipso  Sole  residet,  inaestimabilis 
vigoris,  adeoque  actns  primus  omnis  motus  mundani.  Cnm  ergo  species 
haec  virtutis  plane  ut  species  lucis  (de  quo  in  Astronomiae  parte  Optica 
cap.  I.)  non  possit  considerari  ut  per  spatium  intermedinm  dispersa,  fontem 
inter  et  corpus  mobile,  sed  ut  collecta  in  mobili,  quantum  de  ambitu  a 
mobili  occupatur:   non  erit  igitur  virtus  haec  (seu  species)  aliquod  corpns 
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geometriomn,  sed  velnti  snperficies  qaaedam,  plane  nt  Inx:  nt  hoc  nniver- 
sale  sit»  species  remm  immateriate  descendentinm  descensn  ipso  non  extendi 
per  corporis  dimensiones,  qnamvis  a  corpore  (nt  haec  a  corpore  Solis)  orian- 
tnr:  hoc  sane  ez  lege  ipsa  deflnxns,  se  ipso  non  terminati,  sed  tamen  ut 
snperficies  remm  illnstrandamm  efScinnt,  ut  Inx  consideretnr  qnasi  qnaedam 
snperficies,  quia  recipinnt  et  terminant- ejns  deflnxnm:  ita  corpora  remm 
movendarnm  efficere  videntnr,  nt  virtns  haec  motrix  consideretnr  quasi  quod- 
dam  corpns  geometricnm,  qnia  corpnlentia  tota  sua  terminant  sen  recipiunt 
hunc  speciei  motricis  defluxnm:  nt  illa  nnspiam  in  toto  mnndo  esse  ant 
snbsistere  possit,  nisiin  ipsis  corporibna  mobilium:  nec  sit,  sed  qnasi  fnerit 
in  intermedio  inter  fontem  et  mobile,  plane  nt  Iqx. 

Atque  hic  simnl  objectioni  alicui  responderi  potest.  Dictum  enim  est 
in  snperioribns ,  virtntem  hanc  motricem  extensam  esse  spatiis  mnndi,  et 
alicnbi  sparsiorem,  alicnbi  collectiorem ,  qnas  affectiones  simnl  ihtensio  et 
remissio  motns  plaaetamm  seqnatur.  Jam  vero  dictnm,  virtntem  hanc  esse 
speciem  immateriatam  sni  fontis,  nec  recipi  nspiam  nisi  in  snbjecto  mobili, 
nt  in  corpore  planetae.  Yidentnr  antem  pngnantia,  materia  carere  et  tamen 
dimensionibns  geometricis  snbjacere,  diffnndi  per  mundi  amplitudinem  et 
tamen  nnspiam.  esse  nisi  nbi  est  mobile.  Respondetnr  antem  sic:  qnamvis 
virtns  motrix  non  sit  materiale  qnippiam^  qnia  tamen  materiae,  hoc  est 
corpori  planetae  vehendo,  destinatnr,  non  liberam  esse  a  legibus  geometricis, 
saltem  ob  hanc  materialem  actionem  transvectionis.  Nec  opns  est  mnltis. 
Yidemns  enim  motns  istos  perfici  in  loco  et  tempore,.  et  emanare  atqne 
difinndi  virtntem  hapc  a  fonte  per  spatia  mundi;  quae  sunt  omnia  res  geo- 
metricae.  Qnin  igitnr  et  ceteris  geometricis  necessitatibus  obnoxia  sit 
haec  virtus. 

Ac  ne  niminm  insolenter  philosophari  videar,  proponam  lectori  exem^ 
plnm  lucis  plane  genuinnm,  cum  in  Solis  corpore  et  ipsa  nidnletur  indeque 
comes  hnic  virtuti  motrici  in  totnm  mundnm  emicet.  Quis  qnaeso  dixerit, 
lucem  esse  materiale  qnippiam?  Hla  tamen  operationes  suas  exercet  ratione 
loci,  et  mutnnm  patitnr,  repercutitnr  et  refringitur  et  quantitates  induit; 
adeo  nt  densa  vel  rara  esse,  et  pro  snperficie  haberi  possit,  ibi  nbi  ab 
illnstrabili  aliquo  recipitnr.  Nam  ut  in  Opticis  dictnm,  Inx  quoque,  aeque 
atqne  haec  virtus  motrix,  in  spatio  inter  fontem  et  illnstrabile  intermedio, 
non  est,  etsi  hoc  transiit,  sed  ibi  qnasi  fnii.  Ac  etsi  lux  ipsa  sine  tem- 
pore  quidem  efflnat,  virtns  vero  haec  moveat  in  tempore:  tamen  si  recte 
expendas,  ntrinsqne  ratio  est  plane  eadem.  Ln±,  qnae  sna  snnt,  in  momento 
praestat;  qua  materia  concurrit,  ipsa  qnoque  tempore  proficit  Illnstrat 
snperficies  in  momento,  quia  nihil  hic  nuiteriam  pati  opns  est,  cnm  illus- 
tratio  omnis  ratione  superficiemm  perficiatnr  vel  quasi  superficienzm,  non 
ratione  corpnlendae  quatenus  corpulentia.  Contra  Inx  dealbat  colores  in 
tempore;  qnia  hic  in  materiam  agit  •qnatenns  materia,  eamque  calfacit, 
expellens  contrarinm  frigus  in  corporis  materia  fixnm,  non  in  snperficie. 
Ita  plane  et  haec  virtus  movens  perpetno  et  sine  temporis  intervallo  illic 
ex  Sole  adest,  nbi  est  idonenm  mobile,  qoia  nihil  accipit  a  mobili  ad  hoc 
ut  adsit.  Movet  antem  in  tempore,  quia  mobile  materiatum  est  Yel  si 
videtur,  comparationem  in  hunc  modum  institne:  qnod  sicut  se  habet  lux 
ad  illnstrationem,  sic  certnm  est  sese  habere  virtntem  ad  motnm.  Lnx 
oimiia  facit,  qnae  fieri  possnnt  ad  summam  illnstrationem ,  neqne  tamen 
obtinet^  otcolor  snmme  illustretur:  nam  color  diversam  snam  speciem  cnm 
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lucis  illastrfttione  conftmdit  et  tertiom  qaippiam  efficit.  Ita  virtas  moyens 
in  mora  non  est^  qain  planetae  tanta  celeritas  existat,  qaantam  ipsa  babet: 
at  non  ideo  tanta  est  planetae  celeritas,  repagnante  vel  intermedio,  nempe 
aarae  aethereae  materia  qaalicanqae,  vel  dispositione  mobilis  ipsins  ad  qoie- 
tem  (alii  dicerent,  pondere,  me  non  simpliciter  probante,  ne  qnidem  cam  de 
Terra  agitar);  qaaram  reram  contemperatione  cam  motricis  virtatis  moli- 
tionibas  efficitar  periodicam  planetae  tempas. 


Caput   XXXIV. 
Corpus  SoUs  esse  mdgneiicwfn^  et  in  mo  spatio  eofwerti. 

De  illa  itaqoe  virtate  diximas,  qaae  corpora  planetaram  proxime  attingit 
et  trabit,  qaomodo  comparata,  quomodo  loci  cognata  sit,  et  qaid  sit  in  sao 
esse  metaphysico'.  Sequitar,  ut  indice  hac  defluente  specie  (ceu  archetypo, 
imagine)  ipsam  etiam  penitiorem  fontis  naturam  contemplemur.  Yideri  nam- 
que  possit^  in  corpore  Solis  latitare  divinum  quippiam  et  comparandum 
animae  nostrae»  ex  quo  efflaat  species  ista  planetas  circumagens,  uti  ex 
anima  jaculantis  lapillos  species  motus  in  lapillis  adhaerescit,  qaa  prove- 
huntur  illi,  etiam  cum  qui  jaculatas  est  manum  ab  illis  reduxit  Atqui 
sobrie  progredientibus  paulo  aliae  cogitationes  snppeditabuntur.  Nam  quia 
virtus  illa.exSoIe  ad  planetas  exporrecta  in  gyrum  illos  movet  circa  Siolis 
corpus  intransportabile,  fieri  id  aut  cogitatione  comprehendi  nullo  alio  modo 
potest,  quam  hoc,  ut  virtus  eandem  viam  eat,  quam  alios  planetas  omnes 
abripit:  quod  et  in  ballistis  et  omnibus  motibas  violentis  ex  parte  cemere 
est.  Quo  pacto  Fracastorius  aliique  ex  relatu  Aegyptioram  vetastissi- 
morom  verisimilia  haud  dixerint,  fore  ut  planetarum  aliqui,  orbitis  paulatim 
ultra  polos  mundi  deflexis,  viam  postea  eant  ceteris  et  modemo  ipsorom 
curstti  contrariam.  Quin  potius  illam  in  plagam  feruntur  corpora  planetamm 
perpetuo,  in  quam  virtus  ista  ex  Sole  emanans  contendit. 

Cum  autem  species  haec  immateriata  sit,  sine  temporis  mora  ex  cor- 
pore  suo  in  hanc  distantiam  egressa,  et  Inci  per  omnia  reliqua  similis ,  non 
tantum  necesse  est  ex  natura  speciei,  sed  etiam  per  se  probabile  ob  hanc 
cognationem  cum  luce,  ut  cum  corporis  seu  fontis  sni  particulis  et  ipsa  divi- 
datur,  et  quam  in  plagam  mundi  vergit  una  aliqua  particula  corporis  Solaris, 
in  eandem  plagam  perpetuo  vergat  etiam  particula  speciei  immateriatae,  qaae 
illi  particulae  corporis  ab  initio  creationis  respondebat.  Nisi  hoc  esset,  species 
non  esset,  nec  rectis  sed  cuivis  lineis  a  corpore  delaberetur.  Specie  ergo 
mota  in  gyrum,  ut  eo  motu  motum  planetis  ioferat,  corpus  Solis  seu  fontem 
una  moveri  nacesse  est;  non  quidem.de  spatio  in  spatium  mundi:  dixi  enim, 
me  id  corpus  Solis  cum  Coperaico  in  centro  mundi  reliHquere:  sed  snper 
sno  centro  seu  axe  immobilibus,  partibus  ejn&  de  loco  in  locum  (in  eodem 
tamen  spatio  toto  corpore  manente)  transenntibas. 

Ut  vis  argumenti  a  simili  tanto  sit  evidentior,  meminisse  te  velim  lector, 
quod  in  Opticis  sit  demonstratum,  visionem  fieri  per  emanationem  lucularam 
a  superficiebus  rei  visae  in  oculum.  Finge  ergo  oratorem  aliquem  in  magno 
coeta  hominum  sese  in  orbem  cingentinm,  faciem  suam  seu  una  corpns  con- 
vertere  semel.     Quibus   ergo  auditoram  oculos   suos  offert  obvios,   illi  et 
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ocnlos  eJQS  vident;  qai  vero  post  illam  staiity  ocalorom  ejas  aspecta  tonc 
carent.  At  sese  convertens  circamfert  ocalos  ad  aniversos  in  orbem, 
omnes  igitar  saccessa  brevissimi  temporis  ejas  ocaloram  aspectn  potiantar. 
At  potiantar  per  accessam  lacalae  sea  speciei  coloris  ab  ocalis  oratoris  in 
ocalos  «pectantiam  delapsae.  Ergo  circamferens  ocalos  in  angasto  illo 
spatio,  in  qao  capat  ejas  collocatam  est^  ana  circamfert  lacalae  illias  radios 
in  amplissimo  illo  orbe,  in  qaem  spectatoram  ocali  circamcirca  dispositi 
sant.  Nisi  n.  ana  circamiret  lacala  illa,  spectatores  ejas  ocaloram  aspectas 
non  fierent  participes.  Hic  vides  manifeste,  speciem  immateriatam  lacis  vel 
circamferri  vel  stare,  nna  cam  circamlata  vel  stan.te  re  saa,  cajas  est  species. 

Gam  itaqae  species  fontis,  sea  virtas  planetas  movens,  gyretar  circa 
centrom  mandi,  rem  ipsam  qaoqae,  cajas  est  species,  Solem  nempe  gyrari, 
hoc  jam  dicto  exemplo  non  absnrde  conclado. 

Qaamvis  et  hoc  argamento  idem  evincitar,  qaod  motas  localis  et  tem* 
pori  sabditas  neqnit  competere  in  speciem  immateriatam  nndam,  at  qaae 
motas  illati  passionem  recipere  neqnit,  nisi  simal,  at  virtas  haec  materia 
ipsa  caret,  sic  motas  qaoqae  receptas  tempore  careat.  Gam  ergo  virtoB 
ista  movebs  circnmire  probata  sit,  neqae  tamen  infinitae  possit  concedi  celeri- 
tatis  (infinitam  enim  tnnc  celeritatem  etiam  corporibas  inditora  videtor)  et 
ideo  in  tempore  aliqao  circameat:  se  ipsa  igitar  hanc  motom  neqait  perficere, 
sed  ideosolam  moveri  illam  necesse  est,  qaia  corpas  ejos  a  qao  dependet 
movetar.  Atqae  eodem  etiam  argamento  recte  concladi  videtar,  non  esse 
immateriatam  quippiam  intra  corporis  Solaris  terminos,  cqas  conversione 
simal  convertdtor  species  ista  ab  illo  immateriato  descendens.  Rarsom  enim 
immateriato  cnipiam  localis  motos  com  tempore  non  recte  triboitor.  Relin- 
qoitor  igitor,  ot  porpos  ipsom  Solis  modo  sopra  dicto  gyretor,  et  polis  soae 
conversionis  QinesL  ex  centro  corporis  per  illos  inter  fixas  edacta)  monstret 
polos  zodiaci,  circolo  ve^o  eorporis  soi  maximo  eclipticam,  haromqoe  rerom 
astronomicarom  hoc  pacto  caosa  natoralis  fiat.  •  .> 

Amplios  com  videamos,  nec  singolos  planetas  in  omni  soa  a  Sole 
distantia,  nec  omnes  in  diversis  sois  distantiis  aeqoali  corripi  celeritate; 
sed  Satomam  annorom  30  moras  nectere,  Jovem  alnnomm  12,  Martem  23 
mensiom,  Terram  12,  Yenerem  sesqoiocto,  Mercoriom  3;  et  tamen  onmis 
orbis  virtatis  emanantis  ex  Sole  (tam  qoo  loco  Mercoriom  amplectitor 
homillimam,  qoam  qoo  loco  Satomom  altissimom)  ex  antedictis  aeqoali 
com  corpore  Solari  vertigine  et  eodem  tempore  torqoeator  (qoo  loco  nihil 
absordi  stataitar,  com  virtos  emanans  immateriata  sit  soaqoe  natora  infini- 
tae  celeritatis  esse  posset,  si  possibile  esset,  motom  ipsi  aliconde  inferri; 
tonc  enim  nec  pondere,  qoo  caret,  nec  corporei  medii  occorso  impediri 
posset):  ex  eo  itaqoe  patet,  planetas  inhabiles  esse,  ot  asseqoantor  celeri- 
tatem  motricis  virtotis.  Satomos  enim  inhabilior  est  qoam  Jopiter,  qoia 
tardios  restitaitor,  com  orbis  virtotis  apod  Satomi  iter  aeqoe  celeriter  resti- 
toatur  ac  orbis'  virtotis  apod  iter  Jovis,  et  sic  conseqoenter  osqoe  ad 
Mercoriom,  qoi  procol  dobio  ad  exemplom  soperiorom  etiam  ipse  tardior 
erit  virtote,  qoae  ipsom  vehit.  Necesse  est  igitor,  ot  planetariorom  globoram 
natora  sit  materiata,  ex  adhaerente  proprietate  inde  a  rerom  principio  prona 
ad  qoietem  seo  ad  privationem  motos.  Qoanun  rerom  contentione  com 
nascator  pogna,  snperat  igitor  plos  ille  planeta,  qoi  in  virtote  imbecilUore 
consistit  eaqoe  tardios  movetor;   minos  ille,  qoi  Soli  propior. 

Docet  hinc  anologic^  statoere,   onmibos  planetis,  ipsi  etiam  Mercorio 
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bainilliino »  inesse  vim  materialem  sese  explicandi  nonnihil  ex  orbe  virtutiB 
Solaris.  Unde  evincitnr,  Solaris  corporis  gyrationem  multo  antevertere 
omnium  planetarum  periodica  tempora;  ideoque  ad  minimum  citius  quam 
trimestri  spatio  Solem  semel  in  suo  spatio  gyrari. 

Ac  cum  in  meo  Mysterio  Gosmographico  monuerim,  eandem  fere 
proportionem  esse  inter  semidiametro^  corporis  SqHs  et  orbis  Mercurii,  quae 
est  inter  semidiametros  corporis  Terrae  et  orbis  Lunae:  hinc  non  absorde 
concluseris,  sic  esse  periodum  orbis  Mercurii  ad  periodum  corporis  Solis, 
ut  est  periodus  orbis  Lunae  ad  periodum  corporis  Terrae.  Ac  cum  semi- 
diameter  orbis  Lunae  sit  sexagecnplus  seroidiametri  corporis  Terrae,  periodus 
vero  orbis  Lunae  (seu  mensis)  trigecuplus  paulo  minus  periodi  corporis  Terrae 
(seu  diei)  et  sic  proportio  amplitudinum  dupla  ad  proportionem  temporum 
periodicorum:  si  igitur  etiam  in  Sole  et  Mercurio  regnet  proportio  dupla,  cum 
Solis  corporis  diameter  sit  sezagesima  circiter  diametri  orbis  Mercurii,  erit 
tempus  conversionis  globi  Soiaris  tricesima  de  diebus  88,  quanta  est  con- 
versio  orbis  Mercurii:  adeo  ut  verisimile  sit,  Solem  triduo  circiter  gyrari.  *0 

Sin  autem  mavis  diumum  i^oli  tempus  praescribere,  ut  diurna  Telluris 
conversio  vi  quadam  magnetica  dispensetur  a  diurna  globi  Solaris  conver- 
sione,  haud  equidem  repugnaverim.  Sane  rapida  ista  gyratio  ab  eo  corpbre, 
in  quo  primus  actus  omnis  motus  inest,  non  aliena  esse  videtur.. 

Confirmatur  autem  haec  opinio  (de  conversione  corporis  Solarls,  quod 
illa  sit  causa  motus  planetis  ceteris)  hoc  ipso  exemplo  Telluris  et  Lunae  ' 
pulcherrime.  Nam  quia  Lunae  motus  capitalis  et  menstrous,  vi  tiemon- 
strationum  cap.  XXXII.  XXXIII.  usurpatarum,  omnino  ex-  Tellure  ceii 
fonte  est  (nam  quod  est  hic  Sol  planetis  ceteris,  hoc  est  Terra  Lunae  in 
illa  demonstratione).  Considera  igitur,  quomodo  Tellns  nostra  Lunae  motum 
inferat:  dum  nempe  Tellus  haec  nostra  et  cum  ea  species  ejus  immateriata 
vicies  novies  semis  convolvitur  circa  suum  axem,  species  haec  emissa 
tantum  potest  in  l^unam,  ut  illam  interim  semel  in  orbem  agat,  in  plagam 
quidem  eandem,  in  quam  Tellus  ipsa  praeit 

Sed  hoc  interim  mirum,  centrum  Lunae  duplo  longioreiu  lineam  circa 
centrum  Terrae  emetiri  quolibet  tempore,  quam  aliquem  locum  in  superficie 
Telluris  aequatori  circulo  maximo  subjacentem.  Si  enim  aequalibus  tem- 
poribus  aequalia  spatia  emetirentur,  Lunam  sexagesimo  die  restitui  oportuit, 
cum  amplitudo  ejus  orbis   sit  sexagecupla  ad  Telluris   globi  amplitudinem. 

Kimirum  tanta  vis  est  speciei  immateriatae  Telluris,  Lunaris  vero  cor- 
poris  procul  dubio  magna  raritas  et  imbecillis  repugnantia.  Itaque  nt  admi- 
ratio  tollatur  perpende,  quod  his  positis  principiis  omnino  consequens  esset, 
Lunam,  si  materiae  vi  plane  nihil  repugnaret  motui  a  Terra  extrinsecus 
illato,  rapi  eadem  plane  celeritate  cum  ipsa  specie  Telluris  immateriata, 
hoc  est  cum  ipsa  Tellure  et  circumire  spatio  24  horarum,  quo  et  Terra 
circumit.  Nam  etsi  magna  est  tenuitas  illius  speciei  Telluris  in  distantia  60 
semidiametrorum:  unius  tamen  ad  nihil  eadem  est  proportio,  tjuae  sexaginta 
ad  nihil.  Itaque  species  Telluris  immateriata  vinceret  totum  assem,  si  nihil 
resisteret  Luna. 

Quodsi  quis  ex  me  quaerat,  quale  igitur  corpus  esse  Solis  putem,  a 
quo  haec  species  motrix  descendit?  eum  in  hunc  modum  ego  jubeo  progredi 
ulterius  analogia  duce,  et  suadeo,  ut  inspiciat  exemplum  paulo  ante  memo- 
rati  magnetis  accuratius,  cujus  virtus  residet  in  universo  corpore  magnetis, 
cum  ejusdem  mole  crescit,  cum  comminutione  illius  diminuitur  et  ipsa*   Ita 
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in  Sole  virtas  moveDS  tanto  videtar  fortior,  qnod  verisimile  sit»  corpns  ejns 
esse  totius  mnndi  densissimnm. 

Et  nt  e  magnete  virtus  attractiva  ferri  orbicnlariter  spargitnr,  ita  nt 
certnm  obtineat  orbem,  intra  qnem  constitntum  feriimi  allicitur,  fortins  tamen, 
si  ferrum  propins  intra  complexum  illius  orbis  veniat:  ad  eundem  plane 
modnm  virtus  planetas  movens  ex  Sole  propagatnr  in  orbem,  et  partibns  . 
remotioribns  illius  orbis  est  imbecillior.  Ut  vero  magnes  non  omni  parte 
trahit,  sed  filamenta  (nt  ita  dicam)  seu  fibras  (motoriae  virtntis  sedem)  rectas 
habet  per  longnm  extensas,  ita  nt  ferri  lingulam,  si  medio  Ipco  inter  capita 
magnetis  a  latere  consistat,  non  attrahat,  sed  tantummodo  parallelon  snis 
fibris  dirigat:  it^  credibile  est,  in  Sole  non  esse  ullam  vim  planetarnm 
attractoriam,  nt  in  magnete  (accederent  enim  ad  Solem  tantisper,  donec  cnm 
ipso  cODJungerentur  penitns),  sed  tantnm  directoriam,  ideoque  fibras  habere 
circolares  in  eam  plagam  circumporrectas,  qnae  monstratnr  a  circnlo  zodiaco. 
Sole  itaqne  sese  vertente  perenniter,  convertitnr  et  in  orbem  vis  motrix  seu 
deflnxns  ille  speciei  a  fibris  Solis  magneticis,  per  onmia  planetamm  diaste- 
mata  diffhsns,  et  convertitur  eodem  tempore  cum  Sole:  non  secns  atqne 
ad  translationem  magnetis  ipsa  quoqne  virtus  magnetica  transfertnr  et  nna 
fermm  ipsam  vim  magneticam  inseqnens. 

Perbellum  equidem  attigi  exemplum  magnetis  et  omnino  rei  conveniens, 
ac  pamm  abest  qnin  res  ipsa  dici  possit.  Nam  qnid  ego  de  magnete,  tan- 
qnam  de  exemplo?  cnm  ipsa  Telius,  Gntielmo  Gilberto  Anglo  demon- 
strante,  magnns  qnidam  sit  magnes,  eademqne  eodem  anctore,  Coperoici 
assertore,  convolvatur  in  dies  singulos,  uti  ego  Solem  volvi  conjicio:  et 
ob  id  ipsnm,  qnia  fibras  habet  magneticas,  lineam  motionis  snae  rectis  an- 
gnlis  intersecantes,  ideo  illae  fibrae  variis  circulis  motioni  parallelis  polos 
Tellnris  circumsistant:  ut  jam  jure  optimo  Lnnam  ab  hac  Terrae  convo- 
Intione  ejusdemque  virtutis  magneticae  translatione  rapi  statnerim,  triginta 
tamen  vicibus  tardiorem. 

Scio,  Terrae  filamenta  ejnsdemque  motus  aeqnatorem  signare,  Lnnae 
vero  circnitus  zodiaco  sese  familiarins  applicare:  qua  de  re  in  seqnentibns 
cap.  XXXYII.  et  parte  V.  Hoc  nno  excepto  cetera  conveninnt:  Terra  in 
intimo  complexu  est  Lnnaris  periodi,  nt  Sol  in  ceteromm  planetamm.  Et 
ut  planetae  a  Sole  finnt  eccentrici,  sic  Lnna  a  Terra:  nt  certum  sit,  a  Lnnae 
motore  Terram  ceu  qnandam  cynosnram  spectari,  nti  Sol  spectatnr  a  motori- 
bns  planetamm  ceteromm  propriis;  de  qnibns  capite  XXXVni.  Itaque 
plansibile  est,  cnm  Terra  Lunam  cieat  per  speciem,  sitqne  corpns  magneti- 
cnm,  et  Sol  planetas  cieat  similiter  per  emissam  speciem :  Solem  itaqne 
similiter  corpns  esse  magneticnm. 


Caput  XXXV. 

An  ut  lummU  eie  et  motua  ex  Sole  conJtingat  privaiio  in  planetie, 

ex  oatM^aiu. 

Jam  opportnne  resumam  et  objectiones  capite  XXXTTI.  allatas;  nbi 
cognationi  Incis  et  virtntis  motricis  opponebatur  primo  offhscatio  sideram 
mutna,  deinde  dispar  speciemm  atrinsqne  emanatio, 
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Et  primnm  qnod  attinet,  consideratione  dignnm  est,  an  sicnt  opacnm 
altemm  alteri  lumen  Solis  intercipit,  sic  etiam  mobilia  se  invicem  in  motn 
in^pediant,  nbi  easdem  cum  Sole  lineas  inciderint:  nt  ita  Inx  plane  sit  vehi- 
cnlum  vel  instmmentum  virtutis  motricis.  Yideri  enim  possit,  nt  hoc  qnan- 
tnm  fieri  posset  caveretur,  inclinationes  mntnas  eccentricofum  omninm, 
deviationesque  ab  ecliptica  et  transpositiones  nodorum,  adeoqne  et  propor- 
tiones  corporum  umbrarumque  in  conum  attennationes  a  Deo  adhibitas  esse: 
cumque  non  plane  evitari  potuerit,  quin  sidera  interdum  in  easdem  cum 
Sole  lineas  inciderent,  proclive  est  snspicari,  inde  tardissimos  illos  motns 
apogaeomm  et  nodorum  (qui  sunt  quasi  quaedam  aberrationes  epicyclornm 
a  temporibus  restitutoriis)  originem  suam  traxisse. 

Sed  respondetur,  primo  non  tnrbandam  esse  analogiam  inter  lucem  et 
virtutem  motricem,  temere  confusis  proprietatibus.  Lux  opaco  impeditnr, 
corpore  non  impeditur,  propter  hoc  ipsum,  quia  lux  est,  nec  in  corpus  agit 
sed  in  snperficiem  vel  qnasi^  Yirtus  in  corpus  agit  sine  opaci  respectu: 
opaci  igituir  correlatum  cum  non  sit,  neque  ab  opaco  impedietur.  Quo 
nomine  lucem  a  virtute  movente  pene  separarem,  nisi  invenirem  in  natnra 
exempla,  quae  lucis  radiis  etiam  impeditis  efficaciam  tamen  relinqunnt  ibi, 
quorsum  pervenire  prohibentur.  Sed  de  lucis  cum  virtute  motrice  sociatione 
non  praecipue  hic  satago. 

Accipiamns  antem  ad  suspicionem  hanc  impeditoram  motuum  dilnendam 
exemplum  alterum  magnetis.  Ejus  virtus  nihil  impeditur  objectn  materiae 
(sane  qnia  immateriata  est)  sed  transit  laminas  argenteas,  cupreas,  anreas, 
vitreas,  osseas,  ligneas,  trahitque  ferrum  post  illas  latitans  nihilominns  ac 
si  nullae  interessent  lamlnae.  Impeditur  quidem  interjectu  magneticae  tabellae, 
sed  causa  in  promtu  est;  tabella  cum  ipso  magnete  paria  facit.  Snperat 
igltnr  fortitudine  remotiorem  post  se  latitantem.  Ac  etsi  etiam  ferreae 
tabellae  interjectu  impeditur,  tamen  et  haec  est  natnrae  magneticae  et  com* 
bibit  virtutem  magneti^  illico,  eaque  quasi  propria  utitnr. 

Ut  igitur  negare  possimns,  motus  sidemm  impediri  centralibns  dnomm 
conjunctionibus,  necesse  est  dicere,  Solis  naturam  plus  differre  a  natnris 
siderum  ceterornm,  quam  differt  natura  magnetis  a  natura  ferri:  nec  nt  a 
magnete  ferrum  eandem  subito  virtutem  combibit,  sic  a  Sole  planetas. 
Utrum  antem  aliquam  qualemcnnqne  combibant,  differo  in  caput  LVil.  explicare. 

Quod  antem  verisimilitudinem  attinet  causae  motus  apogaeomm,  ea 
nihil  probat  de  virtnte  hac  communi  Solari  per  avtiipQahf  impedita.  Potest 
enim  motus  apogaeomm  aliam  utpote  .animalem  habere  causam.  Yidede 
hac  re  obscuram  aliquam  opinionem  infra  cap.  LYII. 

Adde  quod  si  hinc  oriretur  apogaeomm  motus,  qnod  motus  planetae 
circa  Solem  in  dftiqiQaSet  speciei  motricis  ex  Sole  emanands  impediretur: 
retardaretur  igitur  motus  longitudinis,  aut  progrediente  motu  latitudinis  (quo 
pacto  retrocederent  apogaea)  aut  aeque  retardato:  ita  consistent  apogaea, 
cum  observationes  testentur,  ipsa  progredi. 

Sed  et  hoc  cap.  LYU.  dicetur,  utrum  salvo  motu  ex  Sole  impediantnr 
motus  .sidemm  proprii  tfi  ofUifQaiBL 
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Ct^ut  XXXVI. 

Qua  metmira  virtua  ex  Sole  motrix  per  mundi  ttnypUtudinem  aUenuetur. 

SeqDitnr  alteraobjectio  paolo  difficJIior,  orta  ex  eo,  quod  kupra  cap.  XXXIII. 
loco  secundo  fnit  oppositaiii  cognationi  iDcis  et  virtutis  motricis,  sed  quae 
CDin  noBtra  speciei  imniateriatae  coDtempIatione  pugaare  videtur  infeDsius, 
qDseqne  me  dio  fatigavit  improvidum. 

BemoDstratum  est  cap.  XXXII,  planetarnm  motQs  inteDsiODem  et  remis- 
sionem  seqai  proportioaem  distantiaram  simplicem.  At  videtur  virtus  ez 
Solfi  emanaas  iatecdi  et  remitti  debere  ia  proportiooe  doplicata  vel  tripli- 
cata  distantiarum  seu  liDeanim  efBuxuB.  Ergo  iatenaio  et  remissio  motus 
plaDetanini  non  erit  ex  attenuatione  virtutis  ex  Sole  emanantis.  Probari 
videtur  coDsequeas  in  hanc  modum,  tam  de  luce  quam  de  virtute  moveate; 
sed  de  iDce  sermonea  snnt  clariores,  Lector  virtntem  motricem  snbiatelligat. 
Sit  initio  pnodl.am  aliquod  a  [Fig.  66.)  de  corpore  Solis:  id  ergo  sparget 
radioB  in  orbem  omuem :  et  per  demoDstrata  ia  Opticis  at  sese  babet  ampli- 
tado  sphaericae  snperflciei  y  amplloris,  radios  hosce  per  imaginationem  ter- 
minaDtis,  ad  ff  aDgnstiorem,  sic  se  babebit  deDsitas  Incis  tn  orbe  fi  angu- 
sUore  ad  deOBitatem  ejnsdem  in  7  ampliore. 

Sit  deinde  circnlns  aliqnls  maximns  8t  in  corpore  Solis  Incidus.  ^-  88. 
EJQS  ergo  singnla  poncta,  quorum  sunt  infinita,  spargent  hac  ipsa 
proportione  radios  in  singula  hemisphaeria  |3  et  7.  Ac  ut  sehabct 
dlstantia  ab  hnjnsmodi  linea  circulari  (quae  emiuns  apparet  recta) 
longior  aj  ad  breviorem  a^,  conversim  habet  se  apparentia  diametri 
circnli  in  didtantia  breviori,  sen  Bfit  angulua,  ad  apparentiam  in 
distantJa  longiori,  sen  8js  angalum.  Cum  ergo  longior  appareat 
haec  diameter  e  propioqno  fi  qnam  e  longinqno  f  in  eadem  pro- 
portione;  densior  antem  etiam  ci:^>^^l<l'^^  pnncti  radiatio  e  propin- 
qno  |J  qnam  e  longinqno  y :  in  dupla  igitnr  proportione  ipsius  aj9 
,ad  af  densior  videtor  fntura  radiatio  circnli  de  propioqno  ^  quam 
de  longinqno  j. 

Sit  tert^o   discus   ipse   apparens    corporis  Solis  Oa»,   et  cnm 
snperficies  similes  (ut  hic  circulares  disci  apparentes)  sint  in  dnpla 
proportione  diametromm,  diametri  vero  Solis  apparentes  in  simpla 
proportioae    distantiamm   aj,   afi   eversa:    disci   igitnr    circnlares 
apparebnnt  In  dnpla  proportione  diBtantiamm  aj,  aff.    Oum  autem 
radiatio  circnli  8t  ia  y  et  ff  jam  prohata  sit  dupla  uti  proportione 
distantiamm  a^,  aj,  cansa  alins  atqne  alins  suae  densitatig,  videtnr 
hinc  radiatic  disci,  causa  densitatis  vel  fortitndiniB,  tripla  nti  pro- 
portione    distantiamm  ay,  a§.     Ut   si    distantiae    essent  aj  at  2, 
B^  nt  1 :  essent  radiationes  pnncti  aj  nt  1,  a^  nt  2,  cansa  den- 
sitatis  lucls,  et  diametri  circnli  apparentes  In  j,  1,  \n  fi,  2.    Ergo 
radiationes  81  diametri  circnli  in  7,  1,  in  fi,  4.     Sed  disci  soat  in  propor- 
tione  dnpla  diametromm.    Ergo  disci  apparentia  in  7  esset  1,  in  ^  esset  4: 
qnasi  dicas,  discum  ffa*  ex^  videri  qnadhiplo  plnra  pnncta  continere  qnam 
ex  7,    qnomm   pnuctomm  qnodlibet   in  p    dnplo   densins   Incet   qnam  in  7. 
CompositiB  igitnr  proportionibus    radiationis  totins  disci  8at  densitas  in  j 
ad  densitatem  radiationia  totins  disci  Saa  in  ^  esset  nt  1  ad  8. 

Mihil  hic  tiM  tnrbat,  qnod  apparentem  discum  Sotis  compntamns,  cnm 
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sit  snperficies  hemisphaerica ;  nam  aeqae  mnltipliciam  eadem  est  ad  se  mntao 
proportio.  Sphaerica  vero  soperficies  ab  Archimede  demonstrata  est  qaad- 
rapla  esse  ad  planam  circnll  maximi  in  sphaera  scripti.  Omnint)  itaqae 
corpas  daplo  distans  longias  in  7  qaam  in  fi,  ^idetar  octoplo  obscorias 
lacere  debaisse  in  7  qaam  in  /},  non  tantammodo  dnplo.  Etenim  ex  eo 
ipso  videtnr  intendi  debere  claritas  radiorum,  qaod  corpora  ex  appropin- 
qaatione  videntur  amplificari,  at  Yenas  in  perigaeo  epicycli  evidentiorem 
corporibas  ambram  circumscribit  quam  in  apogaeo.  Eadem  igitar,  vi  com- 
parationis  a  nobis  institutae  inter  lacem  et  vim  motricem,  videntar  et  de 
vi  motrice  concipi  debere. 

Ad  hanc  objectionem  solide  respondeo,  in  prima  puncti  positione  falsam 
assami.  Nam  etsi  sic  ego  in  Opticis  qaoqae  locatas  sam,  at  cum  opticis 
me  locatam  memineris, .  quoram  puncta  et  lineae  non  sunt  plane  indivisibiies. 
Etenim  quod  panctum  attinet,  cum  id  nullam  obtineat  quantitatem,  amplifi- 
centar  vero  radiationes  cum  quantitatibus  corporum:  sequitur,  puncti  radiatio- 
nem  per  se  nnllam  esse,  quare  nuliius  radiationis  nulla  ietiam  major  vel 
minor  densitas.  Itaque  asurpatio  prima  proportionis  distantiarum  afi  ad  a/ 
hoc  pacto  intercidit.  Quin  potius  ob  id  ipsum  dicimus,  punctam  aliqaod 
fortius  vel  imbecillius  lucere,  quia  illud  punctum  nobis  majorem  vel  minorem 
quantitatem  designat. 

In  secunda  circuli  et  tertia  disci  positione  duo  falsa  insant.  Primo 
quod  circulus  mathematicus,  carens  latitudine,  fingitur  lucere:  cum  is-  tam 
non  luceat  se  ipso,  quam  non  potest  lucere  panctum,  ex  cujas  ductu  circalas 
gigni  intelligitur.  Sane  nihilo  magis  promoveris  ad  superficiem,  assumta 
linea  trium  stadiorum  qnam  trium  pedum. 

Secundo  fingitur  amplificatio  optica  diametri  vel  disci  addere  fortitudini 
radiorum,  cum  sit  tantum  deceptio  visoriae  facultatis  et.  ex  genere  ratio- 
nalium  entium,  quibas  nulla  est  efficientia.  Itaque  idem  re  ipsa  circalas 
Sb,  eadem  superiScies  dat  (in  negotio  lucis),  idem  corpus  da  (in  negotio 
virtatis)  manens,  sive  ex  /  adspiciatur,  sive  ex  /),  idem  etiam  perpetao  prae- 
stabit  et  efficiet,  et  tantundem  sparget  virtutis  vel  lucis  in  orbem  y  laxiorem 
qaantum  in  |3  angustiorem:  nihil  enim  perit  in  itinere;  pervenit  species 
integra  quam  lubet  remotissime,  tantunmiodo  spha^rarum  extensionibns 
attenuatur,  ut  in  punctis  sphaerarum  smgulis,  puta  in  7  iet  ^,  sit  illic  rarior, 
hic  densior  in  proportione  conversa  distantiarum  afi  ad  a/.  Et  haec  sola 
causa  est  debilitationis,  non  evanescentia  fontis  ^a,  quae  re  vera  non  accidit, 
sed  per  visus  deceptionem.  Imo  si  hic  liberet  exEucIidis  Opticis  arga- 
tari,  minus  lucis  ad  propinqua  /3  venit  quam  ad  remota,  eo  nomine,  qnod 
in  fi  minor  circulus  terminat  visum  hemisphaericum  lucentis  6b  qaam  in  7. 
Itaque  non  tanta  particula  de  Sole  ds  videri  potest  ex  fi  quanta  ex  /. 
Sed  hoo  insensjbile  est  plane  et  vix  numeris  inunanibus  expressile. 

Ego  sane  postquam  hic  mihi  ipsi  respondi,  rideo  miseras  meas  trepi- 
dationes  ex  hac  caligine  ortas. 

Sed  revibrari  potest  objectio  in  partem  contrariam,  sic  nempe.  Si 
tantundem  lucis  est  in  ampla  sphaera  sparsim,  quantum  in  angasta  collec- 
tim,  non  erit  tantundem  virtutis  ntrobique,  eo  quod  virtus  consideratur  non 
in  sphaera  orbiculariter,  ut  lux»  sed  in  illo  circulo  in  quo  incedit  planeta. 
Nam  et  filamenta  magnetica  Solis  supra  ponebantar  in  longum  tantammodo 
porrigi,  noi^  etiam  versus  polos  aut  aliorsom* 

Respondetor,  caosam  lucis  et  virtutis  motricis  esse  plaae  eandem,   et 
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deceptionem  inesse  in  ratiocinatione.  Nam  sicut  in  luce  non  efQunnt  radii 
a  solis  pnnctis  et  circulis  corporis  ad  respondentia  sphaerae  puncta  et  cir- 
culos;  nt  in  y  non  a  solo  a  (quo  pacto  nulla  posset  adscribi  luci  densitas 
in  sphaeris,  cnm  in  ipsa  origine  nullam  haberet  quantitatem,  utpote  a 
puncto  descendens),  sed  effluunt  a  toto  lucentis  hemisphaerio  radii  ad  sin- 
gula  imaginatae  sphaericae  superficiei  puncta;  ut  in  y  effluit  radius  tam  ex 
d  quam  ex  e:  sic  etiam  in  negotio  virtutis  idem  hoc  locum  habet.  Nam 
etsi  filamenta  corporis  Solaris  magnetica  ordinantur  secundum  longitudinem 
zodiaci;  etsi  etiam  unicus  tantummodo  circulus  maximus  corporis  Solis  subest 
zodiaco  sive  eclipticae,  et  quam  proxime  orbitae  planetae;  denique  etsi 
alteri  circelli  minores  (tandem  sub  polis  in  puncti  angustiam  attenuati) 
subordinantur  respondentibus  suis  circulis  in  sphaera  planetae:  tamen  ab 
omnibus  Solaris  corporis  filamentis  (ab  uno  hemisphaerio  corporis  stantibus) 
radii  defluunt  et  conflunnt  tam  ad  puncta  singula  itineris  alicujus  planetae, 
quam  ad  ipsos  polos  polis  corporis  Solis  imminentes;  et  planetae  corpus 
vehitur  ad  modulum  densitatis  hujus  integrae  speciei,  ex  filamentis  omnibus 
compositae. 

At  non  ideo  sequitur,  ut  sicut  Sol  quaquaversum  lucet  aequaliter,  sic 
etiam  planeta,  quod  metner>e  possis,  quaquaversum  moveatur  sine  discrimine. 
Neque  enim  filamenta  Solis  magnetica  movent  solitarie  considerata,  sed 
quatenus  Sol  rapidissime  conversus  in  suo  spatio  ipsa  quoque  filamenta,  et 
cnm  iis  speciem  moventem  ab  iis  dimanantem  circumfert.  Non  igitur  ibit 
planeta  in  adversum,  quia  Sol  perpetuo  volvitur  in  directum.  Non  ibit 
planeta  ad  polos  (etsi  in  iis  punctis  etiam  aliqua  de  corpore  Solis  species 
adsit) :  quia  neque  filamenta  corporis  Solaris  versus  polos  extenduntur,  neque 
Sol  eam  in  plagam  volvitur,  sed  in  eam,  quorsum  ipsum  filamenta  sua 
invitant. 

Quibus  positis,  tantum  abest  ut  planetae  versus  polos  rapiantur,  ut 
potius  unlca  zodiaci  regio  sit  media  inter  polos,  per  quam  omnes  planetas, 
si  a  sais  propriis  motibus  cessarent  (de  quibus  infira  cap.  XXXYIII.)  sine 
ulla  deflexione  in  longitudinem  ire  sit  necesse.  Nam  qnae  species  hemi- 
sphaerii  Solaris  adsistit  alicui  puncto  zodiaci,  puta  in  praesenti  schemate 
puncto  t,  tota  est  filamentorum  semicircularium  eodem 
una   tendentium;   ut   ex  ^  in  y,  ex  A  in  fi  etc.     XJbi  ^K*  ^'^' 

vero  versQS  polos  mundi  concesseris,  ut  in  ^,  tunc  et 
altero  polo  corporis  Solis  /,  6t  filamentorum  integris  ^\ 
circellia  A/*>  ^l^^^  polum  7  circumstant,  snb  aspectum 
17 /i  vindicatisy  species  componetur  ex  filamentis  in  con- 
traria  teodentibus:  circnlorum  enim  partes  oppositae  X 
et  ^  in  partes  eunt  contrarias.  Minus  igitur  apta  est 
species  ista  ^riii  versus  polos  delapsa  ad  motum  pla- 
netis  inferendum. 
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Fig.  88. 


Caput  xxxvn. 

FtVto  iMnom  movena  qmmodo  eomparata  sit 

Et  qnia  cap.  XXXIY.  obiter  in  motns  Lnoae  meDtionem  incidi,  lubet 
totnm  negotium  delineare  paulo  clarins,  ne  scrnpnlns  aliquis  a  Lnaa  injectus 
lectorem  in  toto  hoc  tractatu  torqneat,  qno  minns  exj^edite  mihi  snum  prae- 
beat  assensnm :  quin  potins  nt  mirifice  confirmetnr  evidentissima  motus 
Lnnaris  contemplatione :  denique  nt  astronomiae  pars  physica  hoc  libro  sit 
integra.  Nam  etsi  in  theoriam  Lunae  paucula  quaedam  differenda  snnt 
sen  aliter  tradenda  seu  particnlarins  explicanda:   illa  tamen  hinc  orientur. 

Animadvertit  Tycho  Braheus  per  diutinas  et  creberrimas  observa- 
tiones  Lunae  in  omni  situ  cnm  Sole,  qnod  in  Luna  praeter  anomaliam  epi* 
cycli  et  praeter  illam  anomaliam  meostruam,  quae  etiam  Ptolemaeo  nota 
jfuit,  ipse  etiam  medius  motus  (respectn  hamm  duarum  inaeqnalitatnm  sic 
dictns)  nondum  sit  plane  medins,  sed  ioteodatnr  snb  coojnnctiooes  et  oppo- 
sitiones  cnm  Sole,  remittatar  in  quadraturis;  nt,  etiamsi  nullis  turbaretur 
epicyclis,  tamen  Luna  ipsa,  etiam  in  concentrico  Terram  circumiens,  inae- 

qualiter  circumiret. 

Sit  S  corpus  Solis,  M  orbis  Mer- 

curii,  V  Veneris,  T  Telluris,  P  Mar- 

tis  etc. :  et  moveantnr  omnes  snperius 

a   dextris   ad  sinistras  perpetim.     Sit 

autem  CLOF  orbis  Lnnae,  0  Luna  in 

oppositione,  C  in  coi\junctione,  L,  F  in 

quadraturis :  et  maneat  jam  CLOF  con- 

centricus    ex  Terra  in   T    descriptOB, 

moveaturque  in  plagam  OFGL.  Quae- 

ritur  igitur,   qnae  causa,  cur  Lnna  in 

C,  0  sit  celerior  circa  T,  qnam  in  F, 

I^  cum  jam  animo  removerimus  eccen- 

tricitatem  et  epicyclos?    Hic  exspectat 

lector  (scio)  nt  dicam,  ideo  celeriorem 

esse  in  0,  quia  motus  ejns  eo  loci  sit 

in  easdem  partes  cum  omnium  plane- 

tarum  motu.    At  haec  vera  cansa  non 

est.     Sic  enim  in  G  fieret,  ut  fit  qni- 

dem,  Lnna  tardissima,  motu  composito;  (!um  proprius  ejns  motnsFCLnon- 

nihil  renitatur  illi  conununi,  ad  sinistras  partes.    Sciendnm  enim,  qnod  Luna 

in   sno   brbe  ex  C  feratur  minns   ad  partes  dextras  L,  quam  Terra  ad 

sinistras  in  sno   orbe:   ideoque  Luna,   motu   composito  jex  proprio  et  ex 

Tellnris  conminni,  semper  etiam  ad  dextras  superius,  Terra  in  d  versante, 

hic  vero,  Terra  inferius  in  T  versante,    ad  sinistras   fertur;  tarde  tamen 

circa  C,  velociter  circa  O,  ccgusmodi  motum  spirales  lineae  hic  deiineatae 

prozime  exprimnnt. 

Sed  forsan  aliud  exspectas^  nt  dicam,  provenire  hoc  phaenomenon  ex 

eo,   qnod  virtns  motrix  Soiis  in  0  sit  remissior,  in  C  incitatior?    Muito 

niinns  hoc  dixero.    Sic  enim  efficiam,  nt  ntrinque  in  O  et  C  fiat  tarda,  in 

F,  L  veloxy  qnod  est  contrarinm  qnaesito.    Nam  si  in  0  remisse  promo- 

vetnr,   tarda  igitnr:  et  si  in  C  fortius  impeditnr>  quo  minus  ez  C  in  L 
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contmriimi  tendati  niroimi  igitnr  tarde  movebitnr  ex  C  in  I/.  Nempe  non 
recte  fit,  nt  Lnnam  Soli  permittamns  a  Terra  liberam.  Aberraret  enim 
deniqne  a  Terra,  nt  apogaea  a  loeis  snis  aberrant.  Qnin  potins  tribnenda 
Telluri  vis  retentiva  Lnnae,  cen  catena  quaedam,  quae  esset,  etsi  Luna 
Terram  plane  non  circnmiret;  et  qua  posita  Luna  cum  Terra  quasi  in  eadem 
navi  fertur,  nempe  in  eadem  virtnte  Solisy  jalnqae,  qnasi  hoc  motn  ex  Sole 
libera  esset,  privatim  a  Terra  rotatur.  Itaqne  ceieiitatig  in  0»  G  cansam 
non  aliam  esse  pnto,  qnam  eam»  qnod  T  Terra  virtutem  movendi  Lnnanr 
ex  S  Sole  hausit,  eamque  continnatione  lineae  TS  conservat.  Itaque  SCTO 
merito  diameter  virtnosa  appellari  potest,  cnm  hi  dno  fontes  sint  omnis 
motns,  nempe  T  et  S. 

Hoc  enim  posito  seqnetnr  etiam  illa  inaeqnalitas  menstma  Ptolemaeo 
nota^  Nam  si  virtus  in  C,  0  fortior  est  qnam  in  F,  L,  lapsa  ex  eodeni ' 
fonte  T:  ergo  si  apogaeum  in  C,  0  versatur,  majus  damnnm  celeritatis  est, 
qnam  si  sit  apogaeum  in  F,  L.  M^jores  ergo  aeqnationes  ex  apogaeo  O 
vei  C  redundant  in  F,  L,  qnam  ex  apogaeo  F  vel  L  in  C,  0,  conjunc- 
tiones  et  oppositiones. 

Vides  igitnr,  specniationes  hasce  physicas  ita  comparatas  esse,  nt 
etiam  Lunae  phaenomenis  sufficer^  possint;  neque  incitari  Lunam  a  Sole 
primario,  ut  Terram  circnmveniat,  sed  a  virtnte  aliqna  in  Terra  ipsa  deli- 
tescent^,  indeqne  speciem  sni  immateriatam  ad  Lnnae  corpns  ejacnlante, 
fortiore  tamen  in  linea,  quae  centra  Solis  (primarii  fontis)  et  Terrae  con- 
nectit  Qnomodo  vero  diameter  ista  virtnosior  evadat,  diCficile  est  explicare 
ciarins.  Nam  neqne  Soiis  neqne  Terrae  virtns  emanans  in  Lnnam  tnnc 
ceierior  est,  cum  Lnna  in  hanc  diametmm  incidit.  Aequabiies  enim  et 
perpetuo  constantes  esse  homm  corporum  (quare  et  specierum)  conversiones, 
snmma  ratio  est.  Relinquitur  ergo  solum  hoc,  qnod  dictum  est,  nt  non 
quidem  celerior,  sed  tamen  robnstior  sit  virtns  ex  Terra  deiapsa,  in  parti- 
bns  iineae  ST  propioribns:  eo  quod  originaliter  per  ipsam  illam  lineam 
ex  Sole  in  Terram  est  derivata. 

Esse  antem  Solem  sen  immediate  sen  per  id,  quod  Telluri  motum 
annnum  conciliat,  praecipnum  directorem  ejus  motns,  quem  Tellus  Lnnae 
infert,  id  maxime  demonstrat,  qnod  circnitns  Lnnae  sub  zodiaco  conficitnr, 
nt  et  circnitns  centri  Tellnris  annnus,  cnm  tamen  motns  Teiluris  dinmns» 
qui  Lnnae  snnm  motnm  menstmnm  infert,  snb  aeqnatore  incedat. 


Caput  xxxvm. 

Pian/etas  praeter  eomimunem  Solis  vim  motricem  praeditos  eese  vi  insita : 
et  motus  eorum  singtdorum  comporU  ex  duabus  causis. 

Dixi  de  illins  motns  origine,  qni  planfetas  circa  Soiem,  vel  Lnnam  circa 
Terram  rotat;  hoc  est  de  cansis  natnralibns  iliins  circnli,  qni  in  theoriis 
plaDetamm  pro  diversa  anctomm  intentione  vei  eccentricns  vel  conoentri- 
cns  appellatnr.  Jam  etiam  dicendnm  de  natnrali  causa  ipsins  eccentricitatis, 
sen  in  particnlari  Coperoici  hypothesi,  ipsius  epicycli  in  concentrico.  Nam 
virtns  movens  ex  Sole  hactenus  aequabilis  fuit,  tantnmmodo  per  alias  et 
clrenlomm  amplitndines  gradns  diversos  habens:   ingeninm  vero  ejns 
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tale,  nt  planeta,  si  in  eadem  a  Sole  remotione  maneret,  aeqQabilissime 
circmnferretnr ,  DDllam  seDBDms  iDteDtionem,  ODllam  remissioDem  motas 
Solaris.  Qnod  aotem  ioaeqQalitas  aliqoa  iD  opere  hajas  virtatis  est  depre- 
hoDsa,  id  accidit  ex  eo,  qaod  plaaeta  ex  alia  a  Sole  distaotia  ia  aliam  fait 
traaspositas ;  qao  pacto  io  aliam  atqae  aliam  gradam  fortitadiois  hojas  ex 
Sole  virtatis  iocidit.  Qaaeritar  ergo,  si  orbes  solidi  nalli  saot,  qaod  demoM- 
stravit  Braheas,  aode  eveoiat,  at  plaoeta  a  Sole  ascendat  et  desceodat? 
nam  etiam  hoc  ex  Sole?  Est,  inqaam,  qaomodo  ex  Sole;  est,  qaomodo 
oon  ex  Sole. 

Glamant  reram  oataraliam  exempla  et  haec  hacteoas  delibata  coelestiam 
cam  his  terrestribas  cognatio,  simplicis  corporis  qao  commaoiores  saot  ope* 
rationes,  hoc  esse  simpliciores;  varietates  vero,  si  qaae  sant  ejas  (at  io 
mota  plaoetaram  diversa  a  Sole  distaotia  sea  eccentricitas),  ab  extraneis 
caasis  existere  concarrentibas. 

Sic  in  flamine  simplex  aqaae  proprietas  est,  ad  centram  Terrae  descen- 
dere.  Quia  vero  iter  ejus  directam  dod  est,  declioat  illac,  qaa  depressaro 
iovenit  alveum;  stagnat,  abi  in  soli  aeqaabilitatem  incidit;  rapitur  cam 
strepita,  qaa  libramentis  incitatar  pronioribos;  est  ubi  rotetar  in  gurgites, 
si  perniciori  lapsu  in  procarreDtes  scopalos  impegerit.  Ubi  aqua  ipsa  vi 
insita  oihii  oisi  desceosam  molitur  ad  Terrae  ceDtrom  simplici  proprietate, 
simplex  opus;  declioatio  vero  et  stagDatio  et  aestus  et  vortices  et  omois 
varietas  a  causis  assigoatis  seu  extritneis  et  adveotitiis  oritor.  loprimis 
jacaoda  et  oostro  oegotio  accommodatiora  exhibeDtnr  spectacala  io.  navi- 
giorum  impalsiooe.  Si  fuois  seu  radeos  saper  flumeo  traosversus  io  sablimi 
peodeat  ex  atraque  ripa  oexas,  et  trochlea  per  rudeotem  discurreDS  alio 
fuoe  cymbam  io  flamioe  versaotem  retioeat,  portitor  vero  cymbae  guberDacn- 
lom  seu  remum  deceoti  modo  religaverit,  cetera  quietas:  cjmba  vi  simplici 
flamiois  deorsum  eootis  ipsa  traosversim  rapta,  a  ripa  una  io  alteram  traos* 
pooitur,  trochlea  per  funem  sublimem  decnrrente.  In  latioribns  vero  flnmi- 
nibus  cymbas  in  gyros  agunt,  huc  illuc  trajiciunt,  milie  losus  exeroent,  dqIIo 
fandi  aat  litoram  tactu,  sed  sola  remi  ope  decursom  flaminia  anicom  et 
simplicissimum  in  sua  vota  cooverteotes. 

Ad  eaodem  fere  modam  virtos  ex  Sole  in  mandum  per  speciem  egressa 
rapidus  quidam  torrens  est,  qui  planetas  omnes  adeoque  totam  forsao  anram 
aetheream  ab  occasu  in  ortum  rapit,  se  ipso  ooo  aptns  corpora  ad  Solem 
adducere  vel  ab  eo  loogius  propellere;  quod  esset  infinitae  sollicitudinis  opas. 
Necesse  ergo  est,  ut  plaoetae  ipsi  ceu  quaedam  cymbae  peculiares  vir- 
tutes  motrices  qnasi  quosdam  vectores  seu  portitores  habeant,  quorum  pro- 
videntia  non  tantum  accessus  ad  Solem  et  recessus  a  Sole,  sed  etiam  (qnod 
secundum  argomentum  esse  queat)  declinationes  latitudinum  administrant, 
et  quasi  ab  nna  ripa  in  aliam,  a  septentrione  inqaam  in  austrnm  et  contra, 
flumen  hoc  (se  ipso  solum  eclipticae  tractum  sequens)  trajiciunt.  Certom 
enim  est  ex  antedictis,  virtutem,  quae  ex  Sole,  simplicem  esse.  Jam  vero 
ecceatrici  planetamm  non  tantum  decIioaDt  ab  eolipticai  sed  etiam  io 
variaa  plagas  eaol/,  sese  mutao  et  eclipticam  iotersecaDtes.  Igitar  aliae 
oaoaae  virtati  motrici  ex  Sole  coDJDogontar. 
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Caput  XXXIX. 

Qu(i  vaa  et  qtdbuB  mediis  movere  debearU  virtutee  planetie  insitae, 
ut  eireularis  planetae  arbitay  qualem  vulgo  credunty  per  auram  aetheream 

ejiciatur, 

Siot  itaqne  nobis  in  demonstratis  verissima  ista  axiomata:  Primnm, 
qnod  planetae  corpns  natura  jnclinatom  sit  ad  qaietem  in  oinni  loco,  in  qno 
solitarinm  ponitnr.  Secnndo,  qnod  ea  virtnte,  qnae  ex  Sole,  de  ioco  in 
locnm  secnndnm  iongitndinem  zodiaci  transponatnr.  Tertio,  si  non  mnta- 
retnr  distantia  planetae  a  Sole,  fotnrom  ex  hac  transpositione  iter  circnlare. 
QnartOy  ejusdem  planetae  in  doabus  per  vices  distantiis  a  Sole  toto  am- 
bitn  permanentis,  tempora  periodica  fotura  in  dnpla  proportione  distantiamm 
sive  circulomm  amplitudinis.  Qninto,  virtutem  nndam  et  solitariam  in 
ipso  planetae  corpore  residentem  non  esse  sufBcientem  transportando  deioco 
in  locnm  suo  corpori,  qnod  pedibus,  aiis  et  pinnis  caret,  qnibus  in  anra 
aetberea  nitatnr.  Sexto,  et  tamen  accessns  planetae  ad  Solem  et  ab  eo 
recessns  oriri  ex  virtute,  quae  est  propria  planetae.  Haec  omnia  et  naturae 
sunt  consentanea  se  ipsis  et  demonstrata  hactenus. 

I.  Jam  in  figuris  geometricis  exerceamur,  nt  appareat,  ad  qnamlibet 
orbitam  planetae  repraesentandam  quibus  legibns  opus  sit.  Esto  nt  planetae 
orbita  sit  circulus,  ut  hact^us  creditnm,  isque  a  Sole  fonte  virtutis  eccen- 

tricus.     Sit  ille  eceeBtricus  GD, 
^«'^^'  FUMO.     centro  B  diastemate  BC  descrip- 

tns:  in  eo  BC  linea  apsidnm,  et 
A  Spl  et  BA  eccentricitas.  Divi- 
datur  eccentricns  in  partes  quot- 
cunque  i^equales,  initio'  a  linea 
apsidnm  focto  in  C :  quarum  ter- 
mini  connectantnr  cnm  A.  Emnt 
igitur  GA,  DA,  £A,  FA,  6A, 
HA  terminomm  partinm  aeqna- 
lium  distantiae  a  fonte  virtntis. 
Jam  centro  ^,  diastemate  fiy^ 
quod  sit  aeqnale  ipsi  AB,  scri- 
batnr  epicyclus  /d,  divisus  in  totidem  cum  eccentrico  partes  invicem  aequalea, 
a  y  initio  facto:  et  linea  yfi  continuetur,  ut  ^a  aequet  BG:  et  punctnm  a 
connectatnr  cum  terminis  partium  epicycU  aeqnalinm,  lineis  ya,  da^  «o,  ia^ 
fja,  ^a;  emntque  lineae  hae  aeqnales  ordine  distantiis  ab  A  in  ecoentrico 
ezstmotis:  id  enim  supra  capite  secundo  demonstratum  est.  Gentro  igitnr 
a  diostemate  da  scribatnr  arcus  di^,  secans  diametmm  fi  in  i;  eodem 
vero  centro  a  diastemate  ae  scribatur  arcus  Blfj,  secans  diaqietrum  yi  in 
k,  et  connectantnr  termini  partium  aequaliter  distantium  a  /  aphelio  epicycli 
lineis  d^,  «17,  quae  secent  eandem  diametrum  in  x,  /i  signis,  sic  nt  ad  vel 
ai  sit  longior  quam  ax,  et  aa  vel  a^l  longior  qnam  a/u.'0 

Quodsi  possibile  esset^  planetam  ire  perfectum  epicyclum  vi  insita,  et 
simnl  orbitam  ejns  esse  perfectnm  circulum,  tnnc  similes  arcns  simnl  per- 
fid  cogitandi  essent,  cnm  in  eccentrico  tum  in  epicyclo.  Itaqne  jam  atatim 
patesceret,  qnibus  mediis»  qna  mensnra  efficeretnr  distantia  a«  aeqna- 
lis  ipai  AI)«    1^>^  Qnia  ai,  a&  aequales»  planeta  ex  y  m  ^  iens, 
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tiam  ad  necessario  et  sine  speciali  coDsilio  eiSceret  jnstam  et  aeqaalem 
ipsi  AD.     . 

At  praeterqaam  qnod  is  cnm  aziomate  qmDto  pngnare  videtar,  qni 
dicit,  pianetam  vi  insita  progredi  de  loco  in  locnm  ez  y  in  ^,  mnlta  etiilm 
alia  absurda  involvuntnr.  Dncatnr  enim  ipsi  BD  parallelos  AN,  etsit  AN 
aeqnalis  ipsi  BD,  et  centro  N  scribatnr  epicyclns,  qui  per  D  ibit  Cnm 
igitnr,  existente  CD  perfecto  circnlo,  iidem  perficiantnr  angnli  a  planeta 
D  apud  B  centrnm  eceentrici  et  ab  N  centro  epicycli  apnd  centmm  Solis  A 
(per  aeqnipollentiam  demonstratam  capite  II.),  diametro  epicycli  ND,  qni 
planetam  inDhabet,  maneDte' ipsi  AB  parallelo  respectu  sitns  in  mnndo: 
ideo  hic  poneretur .  eadem  celeritas  N  centri  epicycli  circa  a  fiolem  et  D  pla- 
netae  circa  B  centrnm  epicycli,  ita  ut  simnl  intenderentnr  isti  motus  et 
simnl  remitterentur :  et  qnia  intensio  et  remissio  est  a  majori  vel  minori 
distantia  corporis  plaoetae  a  Sole,  ideo  ceDtmm  epicycli ,  manens  in  eadem  * 
distantia,  fingeretnr  tarde  vel  celeriter  moveri  propter  planetam  distantem 
loDgins  vel  brevins  a  Sole. 

£t  quamvis  virtns  planetas  vehens  celerior  est  omnibns  omnino  plane- 
tis,  nt  ostensnm  cap.  XXXIV,  hic  tamen  esset  nobis  snpponendus  imagi- 
natioDe  nnns  virtutis  ex  Sole  radius  AN,  ceu  linea,  in  qua  N  centrnm 
epicycli  perpetuo  maneret:  qnae  linea  cum  ipso  ceDtro  N  iDterdnm  esset 
tarda,  interdnm  volox;  iternm  contra  ea,  quae  supra  dicta,  qnod  virtus  in 
eadem  distantia  eandem  perpetuo  praestet  celeritatem:  planetam  vero  debe- 
remus  ponere  sese  evolventem  ex  hoc  imaginario  radio  A  N  in  partes  con- 
trarias  temporibns  aequalibus  inaeqnaliter,  prout  ipse  hic  radius  vel  celer 
vel  tardns  fieret.  (Hoc  ultimum  declinatmr  infra  cap.  XLIX.  ceteris  absnrdis 
manentibos.)  Qno  pacto  geometricis  quidem  veterum  suppositionibns  pro- 
pteres  fieremns,  sed  a  physicis  specnlationibus  aberraremus  quam  longissimey 
nt  ostensnm  cap.  II.  Neque  suf&ciunt  cogitationes  meae  ad  emendnm  mo- 
dnm»  qno  ista  contingere  possent  naturaliter. 

Simplicins  igitur  cogitarentur  ista,  si  inspiceremns  N  D  diametrnm  epi-- 
cycli  sibi  ipsi  perpetuo  parallelnm  manentem.  Tnnc  igitnr  planeta  hnnc 
motnm  conficeret,  imaginatione  non  epicycli  sed  centri  eccentrici  B,  et 
tnendo  sese  in  eadem  perpetuo  distantia  ab  illo  centro.  At  sub  principinm 
operis  cap.  II.  dictnm  est,  absurdissimum  esse,  ut  planeta  (qnamvis  enm 
mente  insttnas)  imaginetnr  sibi  centrum  et  ab  eo  distantiam,  in  quo  centro 
.nnllnm  pecnliare  corpus  pro  nota  insit.  Et  quamvis  dixeris,  planetam  respi- 
cere  ad  Solem  A,  et  jam  antea  scire  memoriter,  quales  ordine  distantiae 
a  Sole  perfecti  eccentrici  contingere  debeant:  primum  hoc  remotius  est  et 
indiget  mediisy  quae  efiectnm  perfecti  circularis  jltineris  cnm  signo  crescentis 
et  decrescentis  diametri  Solis  connectant,  etiam  in  aliqua  mente.  Id  antem 
medinm  non  est  aliud,  nisi  positio  centri  eccentrici  B  in  certa  a  Sole 
distantia;  qnod  jam  modb  dictnm,  a  nnda  mente  fieri  Don  posse. 

Non  negOy  cogitari  posse  centmm,  et  circa  id  circnlum.  Sed  hoc 
dico,  si  centram  cogitatione  sola  consistat,  nnllo  tempore,  nnllo  signo  ex* 
temo,  non  posse  circa  id  ordinari  realiter  corporis  alicujus  mobilis  iter  per- 
fecte  circnlare. 

Praeterea  si  planeta  snas  jnstas  distantias  a  Sole  lege  circnli  ordina* 
tas  depromeret  ex  memoria,  depromeret  indidem  etiam  tanquam  ex  tabulis 
Pratenicis  ant  Alphonsinis  aequales  arcns  eccentrici,  decnrrendos  inaeqnali- 
bas  temporibns»  et  decanrendos  vi  extranea  ez  Sole;  et  sic  praesciret  memo- 
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riter  id,  qnod  extranea  et  bmta  ex  Sole  virtns  esset  effectnra.  Qaae  omnia 
sont  absarda.  Praesertim  cnm,  Aristotele  teste,  infiniti  nalla  sit  scientia; 
infinitom  aatem  misceator  haic  intensioni  et  remissioni. 

Sed  bene  habet,  qaod  ipsae  etiam  observationes  pe^fectom  circalam  G  D 
infra  cap.  XLIV.  non  sant  passarae:  nec  imbecilles  istae  (at  patantar) 
specalationes  solitariae  consistant,  tantoqae  minas  calamniis  sant  obnoxiae. 
Est  itaqae  magis  consentaneam ,  planetae  ipsi  nihil  esse  carae  neqae  epi- 
cyclam  neqae  eccentricam,  sed  opas,  qaod  ipse  perficit  aat  ad  qaod  effi- 
ciendam  concarrit,  esse  iter  libratoriam  in  diametro  /t  ad  a*  Solem  tendente. 

Qaaeritar  jam  mensnra,  qaa 
planeta  jastas   qaolibet  tempore  ^'^'  ®^-  ^*«-  ^' 

distantias  metiatar  ?  Nobis  qaidem 
mensara    patet  ex   geometria  et 
schemate.     Qaoties  enim  planeta 
a  Sblari  virtate  promotas  est  in  ^ 
lineam  DA,  nos  tanc  inqairimas 
angalam   GBD,    eiqae  aeqoalem  ' 
facimas  yfid;   et   sic  ad  vel  ei 
aequalem  at  dicimas  esse  jastam 
planetae  inD  versantis  distantiam 
ab    A.      Sed   hanc    propositam 
mensaram  hominibas  jam  eripai- 
mas  pianetae,  dam  ipsam  ex  epicycli  amplitodine  intra  diametri  y^  angastias 
redegimos. 

Eqaidem  in  hac  inqaisitione  facilias  dicitar  qaid  non  sit,  qaam  qaid 
sit  Nam  qaia  planeta  momentis  iis,  qaibas  a  Sole  fait  collocatas  in  lineas 
ex  A  per  C,  D,  £,  F,  G,  H  dactas,  ipse  ponitar  effecisse  distantias  ordine 
has:  ya^  «a,  Xaf  '^a^  Aa,  «a.  Qaodsi  igitar  via  planetae  est  perfectas 
circalas,  tanc  aeqaalibas  partibas  eccentrici  GD,  DE,  EF  respondent  inae- 
qoales  descensas  planetae  in  diaraetro,  nempe  /i,  «A,  X^,  et  qaidem  tarbato 
ordine,  sic  at  non  sapremi  sint  minimi,  imi  maximi,  sed  at  medii  sint 
maximi  «A,  extremi  y$,  X^  minores,  et  snmmi  yt  paalo  minores  imis  X^  re- 
spondentibns.  Sant  enim  aeqnales  /x  et  fi^  et  /i  minor  qnam  yn^  Xi  vero  major 
qnam  fit» 

Atqae  haec  eadem  caasa  imnedit,  qao  minas  yt,  iK  X^  proportionentar 
vei  temporibas  confectoram  aeqaaliam  arcaam  GD,  DE,  EF,  vel  angalis 
ad  Solem  GAD,  DAE,  EAF.  Tempas  enim  sea  mora  planetae  in  parti- 
bo8  eccentrici  aeqaalibas,  GD,*DE,  EF,  a  sammo  ad  imamcontinae  minai- 
tor;  angali  ad  Solem  continte  aagentar;  librationes  vero  yi  aagentar  in 
medio,  at  lA. 

Igitar  si  iter  planetae  est  perfectus  circalas,  mensara  descensns  pla- 
netae  in  diametro  yl  neque  tempas  est,  neqae  spatiam  eccentrici  confectam, 
neqae  angalas  ad  Solem.  Et  has  qaidem  mensaras  etiam  physicae  speca* 
lationes  repadiant. 

Qnidsi  igitar  hoc  dicamas:  etsi  motas  planetae  in  epicyclo  non  contingat, 
sic  tamen  dispensari  hanc  librationem»  at  distantiae  a  Sole  efficiantar  simi- 
les  iis,  qaae  existant  epicyclo  vere  decarso? 

Primam  tribaitar  virtati,  qaae  planetae  propria  est,  cognitio  epicycli 
imaginarii  ejasqae  effectaam  in  ordinandis  distantiis  a  Soie:  tribaitar  et 
cognitio   fatorae  celeritatis  et  tarditatis»  qaam  caasatorus  sit  motqs  com« 
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munis  ex  Sole;  quia  hic  Deeessarib  ponitnr  eadem  intensio  et  remissio  ima- 
ginaria  motas  epicycii  imaginarii,  qaae  motas  veri  eccentrici;  qaae  sant  in^- 
credibiliora  quam  priora,  abi  motns  corporis  cam  epicycli  vel  eccentrici 
cogoitione  conjanctas  fait.  Itaque,  qoae  ibi  dispatata  sant  contra,  hic  intelli- 
gantur  repetita;  pene  n.  coincidant  sententiae. 

£t  tamen  in  penuria  melioris  sententiae  in  praesens  nobis  est  acquies- 
cendum  in  bac.  Qnae  quo  plura  absurda  involvit,  hoc  libentins  infra 
cap.  LII.  physicos  aliquis  admittet,  qaod  observationes  testabuntar,  iter 
planetae  non  esse  circulum. 

II.  Dictum  est  hactenus  de  mensura,  qaae  formam  hnjas  librationis 
rospicit:  restat  ut  et  mensuram  hajus  mensurae,  scilicet  quantitatis  sea  motos 
per  locum  inquiramas.  Nec  enim  satis  est,  scire  planetam,  qaantnm  absis- 
tere  debeat  a  Sole:  quin  et  hoc  requiritur,  ut  sciat,  quid  faciens  justo 
intervallo  absistat. 

Quem  igitur  ista  suppositio  itineris  perfecte  circnlaris  eo  adegit,  at 
mentem  in  planeta  collocaret,  quae  huic  librationi  praesideret,  is  aliud  dicere 
non.poterit,  quam  hoc,  respicere  mentem  planetae  ad  diametri  Solis  ampli- 
tudinem  crescentem  et  decrescentem,  et  hoc  usam  signo  intelligere,  quantas 
a  Sole  effecerit  quolibet  tempore  corporis  sai  distanjbias.  Quia  ot  nantae 
Don  possuDt  intelligere  ex  ipso  mari,  quantom  nndaram  spatium  confecerint, 
eo  quod  iter  illud  nullis  sit  distinctum  limitibos,  sed  vel  ex  diutumitate 
navigationis,  si  ventus  et  unda  constantes  manserint,  et  navis  nnnqnam 
quieverit,  vel  ex  venti  piaga  et  altitudinibas  poli  diversis,  vel  ex  omninm 
horum  aut  aliquorum  saltem  juncta  consideratione;  vel  si  diis  placet,  ex 
rotalarom  nonnullarum  coagmentatione,  pinnarum  ope  in  undas  demissarum, 
agitanda;  cajosmodi  instrumentum  vani  quidam  mechanici  profitentnr,  qoi 
oceani  flnctibas  continentis  quietem  transscribunt:  eundem  plane  ad  modum 
planetae  mens  locum  seu  spatium  versus  Solem  confectftm  metiri  se  ipsa 
non  potest,  cum  pura  intersit  anra  aetherea,  nnllis  distincta  signis;  sed  aot 
tempore  otitor,  et  per  tempos  illod  aeqoali  contentione  viriom,  qood  jam 
est  in  soperioribos  negatom;  ant  machina  corporea,  qood  est  ipdicolom 
(ponimos  enim  sidera  rotanda  exemplo  Solis  et  Lnnae:  qoin  et  verisimile 
est,  aniversnm  campom  aorae  aethereae  ana  ire  cnm  planetis);  aot  deniqne 
signis  aliquibus  idoneis  cnm  mutata  planetae  a  Sole  distantia  variabilibos, 
cnjosmodi  praeter  unicam  Solis  diametrnm  apparentem  nnllom  aliod  sop- 
petit  *)  Sic  nos  homines  scimus,  Solem  a'  nobis  abesse  229  snis  diametris, 
qoando  ejus  diameter  babet  30',  et  222  diametris,  qnando  liabet  31'. 

£t  sane,  si  certom  esset,  motum  honc  in  epicycli  diametro  proprinm 
non  posse  perfici  a  virtote  aliqoa  planetae  mat^iali  et  corporali  sive  mag- 
netica,  non  etiam  a  nnda  animali,  sed  gubemari  a  planetae  mente»  nihil 
absordi  statneretur.  Qnod  enim  Sol  alias  etiam  observetnr  a  planetiSy 
testantor  et  latitodines.  Gam  enim  planetae  cansa  harum  a  media  et  regia 
via  hqns  virtntis  ex  Sole,  ceu  ab  ipso  torrente  flominis  ad  latera  secedaot, 
ut  dictom  capite  XXXYIII,  nisi  Solem  respicerent  interim,  accessusque  et 
recessos  in  linea  per  centmm  Solis  tendente  perficerent,  tonc  circnlos  de- 
scriberent,  qoi  ex  Terra  vel  ex  centro  mundi  apparerent  minores,  paralleli 
cum  aliqno  maximo.     At  describnnt  omnes  planetae  maximos  circulos,  qoi 


*)  Ita  planetae  fierent  yevfUtQtu,  d^tantiam  metientes  sui  a  Sole  per  unam 
siationem,  sc.  ex  apparenti  quantitate  corporii  SoILb. 
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eclipticam  in  locie  ex  Sole  oppositis  secant,  quod  supra  cap.  XII.  Xni. 
XIV.  de  Marte  ex  observationibas  est  demonstratam.  Ergo  et  diameter 
libratoria  y^  versas  Solem  ipsom  tendit,  et  latitadines  Solem  omnino  respi- 
ciant.  Etsi  boc  qaoque  de  latitadine  infra  parte  V.  a  mentis  partibas  ad 
natarae  partes  et  magneticas  facoltates  som  tradactaras.  Nec  mihi 
hoc  dixerisy  oppido  parvam  esse  hanc  Solis  diametram  ejasqae  variationem, 
ut  pro  regnla  esse  non  possit.  Certum  enim  est,  in  nnllo  planetaram 
penitns  evanescere.  Cam  enim  in  Terra  sit  30'»  in  Marte  obtinebit  20, 
in  Jove  7,  in  Satumo  3,  at  in  Yenere  40,  in  Mercario  plane  80,  et  usqne 
ad  120.  Neque  de  parvitate  h^jos  corporis,  sed  de  sensuum  hamanorum 
inepta  crassitie  querare,  qai  ad  tam  parva  percipienda  non  seqanntar. 

Ecce  hoc  qaantalamcunqae  corpus  aptom  tamen  e^t,  qnod  in  superiori- 
bus  demonstravi,  ad  movenda  in  circulum  tam  remota  corpora.  De  illami- 
natione  mandi  a  tantillo  corpusculo  sciunt  omnes.  Credibile  est  itaque,  si 
qua  facnltate  praediti  sunt  motores  illi  observandzte  hujus  diametri,  eam 
tanto  esse  argutiorem  quam  sunt  oculi  nostri,  quanto  opus  ejus  et  perennis 
motio  nostris  turbulentis  et  confusis  negotiis  fest  constantior. 

An  ergo  binos  singulis  planetis  tribues  oculos,.  Keplere?  Nequaquam. 
Neqne  est  necesse.  Neque  enim  ut  moveri  possint,  pedes  ipsis  atque  alae 
sunt  tribuendae.  Orbes  vero  solidos  Braheus  jam  eliminavit.  Neque  exhau- 
sit  nostra  speculatio  omnes  naturae  thesauros,  ut  per  nostram  scientiam 
stet,  qaot  sensus  esse  debeant.  At  etiam  exempla  nobis  admirabilia  sunt 
in  promtu.  Dic  enim  physice,  quibus  oculis  astrorum  loca  in  zodiaco  specu- 
lentar  facultates  animales  corporum  sublqnarium,  ut  harmonica  dispositione 
(quem  aspectum  dicimns)  inter  ea  deprehensa  subsaltent  et  in  opus  saum 
exardescant?  An  etiam  oculis  suis  signavit  mater  mea  loca  sideram,  nt 
sciret,  se  natam  in  configuratione  Satnrni,  Jovis,  Martis,  Veneris,  Mercurii, 
per  sextiles  et  trinos;  eoque  iis  potissimum  diebus  liberos  saos,  praesertim 
me  primogenitum  eniteretur,  quibus  quam  plnrimi  eorundem  aspectuom,  prae- 
sertim  Saturni  et  Jovis  recurrerent,  aut  quam  plariina  loca  pristina  quadra- 
tis,  oppositis,  et  ipsis  corporibus  possiderentnr  ?  Quae  sane  in  omnibas 
exemplis  deprehendi,  qnotqaot  ad  hnnc  diem  obUgernnt.  Sed  qoid  ego  haec 
aeque  absurda  atque  illa,  nisi  illis,  qni  in  natora  sese  diligentius  exerca- 
emnt,  quam  hodie  usitatam  est  ?     (Comp.  VoL  n,  p.  646.) 

Idem  igitur  ille,  qaem  hic  ponimus  dicere,  planetae  iter  esse  perfectom 
circnlum,  hoc  dicet,  plan^tam  affectare  sna  libratione,  nt  in  qoa  proportione 
sunt  lineae  da,  aa^  ia  vel  aequales  illis  la»  Ao,  ia  ad  longissimam  yag  in 
eadem  fere  (nam  cap.  LVII.  erit  proportio  paulo  alia.)  proportione  eversa 
videantur  ipsi  diametri  Solis  post  aeqnales  eccentrici  arcus  confectos;  et  hac 
diametrorum  Solis  consideratione  venire  dictis  tempomm  articnlis  ex^^in 
h  K  i  propinquitates. 

Sciendum  tamen,  non  bene  qoadrare  invicem  angmentnm  diametri  Solis 
et  arcos  epicycli;  itaqoe  memoriam  hoic  menti  motrici  valde  bonam  esse 
oportet,  ad  aeqoalia  aogmenta  diametri  Solis  accommodanti  inaeqoales  sinos 
versos  arcaom  epicycli:  quo  de  infra  cap.  LVI,  LVU. 

m.  Atqae  haec  de  signo  confecti  spatii  dicta  snnto.  Bestat,  ot  tertio 
et  de  animali  facoltate  transvectandi  corporis  planetarii  tribas  verbis  moneam: 
eom»  qoi  dicat,  vi  insita  transportari  corpus  planetae,  nuUo  modo  verisi- 
milia  dicere;  hoc  enim  negavimos  in  principio.  At  neqoe  Soli  simpliciter 
traosscribi  potest  vis   haec.    Idem  enim»  qai  planetam  attrahit,    vicissim 
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etiam  repelleret:  qnod  pognat  cnm  simplicitate  Solaris  corporis.  Qni  vero 
pecnliari  qaadam  ratione  hanc  translationem  in  conaensnm  mntnnm  corpori 
Solis  et  planetae  refert,  is  totam  hujns  capitis  materiam  aliter '  informat : 
eoqne  nomine  depntatnm  est  infra  huic  rei  peculiare  capnt  LVU. 

Vides  lector  considerate  et  ingeniose,  qnod  baec  opinio  de  perfecto 
circnlo  eccentrico  itineris  planetarii  mnlta  incredibilia  in  specnlationibns 
physicis  involvat;  non  qnidem  qnod  Solis  diametmm  menti  pianetariae  pro 
signo  ponit:  faciet  enim  id  forsitan  ipsa  etiam  verissima  sententia;  sed 
qnod  incredibilia  transscribat  et  menti  et  animae  motrici. 

At  nos,  qni  vero  propinqui  snmas,  jam  porro  specnlationes  istas,  non- 
dnm  licet  nndiqne  perfectas,  idoneas  tamen  motibns  Solis,  in  numeros  con- 
jicere  discemns.  Proderit  tandem  ad  exactiorem  veri  inventionem,  qnae 
reservatnr  in  capnt  LVU,  nos  hic  faisse  prias  ezercitatos. 


Caput  XL. 

Methodua  imper/eetcL^  aeqtuxiionee  ex  physica  hypothesi  computandi^  quae 

tamen  suficit  theorias  Solie  vel  Terrae, 

Tam  prolixa  dispntatione  opus  fait,  ot  via  stmeretnr  ad  oatnralem 
aequationnm  formam,  de  qua  parte  quarta  plura  snm  actams.  Nanc  rede- 
nndnm  ad  aeqnationes  eccentri  SoHs  in  specie,  qnae  potissima  est  hajns 
partis  tertiae  materia,  et  cujus  gratia  praemissa  sunt  generalia  illa  per 
capita  8  praecedentia. 

Primns  mens  error  fbit»  viam  planetae  perfectom  esse  circalom,  tanto 
nocentior  temporis  fur,  qoanto  erat  ab  aactoritate  omnium  philosophomm  in- 
stractior  et  metaphysicae  in  specie  convenientior.  Sit  ergo  via  planetae 
perfectas  eccentricos:  nam  insensile  est  in  theoria  Solis,  qaantom  ei  ovalis 
forma'  detrahit  Qaae  vero  propter  hanc  devlationem  sant  necessaria  futnra 
in  planetis  ceteris,  infra  sequentur  cap.  LIX  et  LX«  Cum  ergo  sint  morae 
planetae  in  aeqoalibns  eccentri  partibns  ad  invicem  in  ea  proportione»  in 
qoa  sunt  ipsae  partium  illarum  distantiae,  at  puncta  singnla  in  toto  semi- 
circolo  eccentri  distantiam  mutent,  non  levem  operam  mihi  somsi,  ut  in- 
quirerero,  qoomodo  singularam  distantiaram  summae  haberi  possent  Nam 
nisi  summam  omniom,  quae  sunt  tamen  infinitae,  habuerimns,  non  poterimos 
dicere,.  qoanta  sit  cnjnsqoe  mora:  qnare  aequatio  ignorabitur.  Ut  enim  tota 
somma  distantiarom  est  ad  tempns  totum  periodicum,  sic  pars  snmmae  distan- 
tiamm  qnotalibet  ad  soam  tempus.  Igitur  ibitio  eccentram  secni  in  partes  360, 
quasi  hae  essent  minimae  particulae,  et  posui,  qood  intra  unam  hujosmodi 
partem  distantia  nihil  mntetnr.  Distantias  igitur  ad  initia  partium  seo 
^adnum  methodo  capitis  XXIX.  investigavi,  easque  in  nnam  snmmam  con- 
jeci.  Postea  tempori  revolutorio,  qnamvis  definitum  esset  365  diebos  et  6 
horis,  aliod  et  rotondom  nomen  posai,  dixiqoe  lUod  valere  grados  360  seo 
integram  circnlom,  qoi  est  apod  astronomos  anomalia  media.  Ut  ergo  somma 
distantiamm  ad  snmmam  temporis,  sic  habere  feci  qoamlibet  distantiam  ad 
soom  tempos.  Denique  tempora  per  singulos  gradns  accumulavi,  collatisqne 
his  temporibns,  seu  gradibus  anomaliae  mediae  com  gradibos  anomaliae 
eccentri,   sen  com   nnmero  partiom,   ad  qoas  osqoe  qoaerebator  distantia. 
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{ffodiit  aflqojitio  physica,  cni  fiiit  adfimgeiidft  optica  capitis  XXIX.  metlMda 
cnm  ipBiB  distantiis  inrenta,  nt '  haberetnr  tota. 

Atqni  cnm  haec  ratio  sit  mecbanica  et  taediosa,  nec  poBset  ex  ea 
c^jaBcnnqne  ^das  aolitatii,  ceteriB  sepositis,  aequatjo  eompotari,  ciream- 
spna  de  aliis  mediiqf  Camqae  scirem,  infinrta  egse  poncta  eccentrioi,  et 
distantias  eamm  inQnitaB,  Bubiit,  in  plaso  eccentxici  has  diBtantias  omnes 
inesae;.  Nam  meminerAm,  sic  olim  et  Archimedem,  cnm  circnmferentiae 
proportionem  ad  diametram  qoaereret,  circnlDm  in  infinita  triangnla  diBse- 
caisse:  nam  haeo  vis  occalta  est  ejns  demoDBtratiooiE  per  impossibile  docen- 
tis.  Qnare  pro  «o,  quod  prins  circnmferenttam  ia  360  partes  Becabam,  jara 
planoni  circali  eccenbici  io  totidem  secni,  lineis  ex  pnncto,  nnde  compnta- 
tnr  eccentricitas,  ednc^s.  ■ 

n ,  A  Sol  (vel  Terra  Fig.  »1. 

ecG«Dtrici  CD,    cnjnB 

ir  in  partes   aeqnales 

[E„EI,   IK,  KD,    et 

la  com  pnoctis  divi- 

'  longissiina  distantia, 
AD  brevissima,  ceterae  ex  ordine  AG,  AH, 
AE,  AI,  AK.  Csm  igitiH'  triangnla  aeqnealta 
sint  nt  baees,  et  eectores  sive  triangola  CBG, 
GBH  et  reliqoa,  insistentia  partibns  circnm- 
ferentiae  minimis  ideoqne  a  rectis  noo  diffe- 
rentibns,  amnia  eandem  habeant  altitadinem, 
cmribas  BC,  BG,  BH*aeqDalibnB:  omnia  igitar 
«nmt  aeqnalia.  Sed  ia  area  CDE  insant  haec  triangala  omiiia,  et  in  eemi- 
circnmfereatia  CED  iosont  arcns  cea  bases  omnes.  Qoare  per  oompositionem, 
nt  area  CD£  ad  arcam  CED,  sjc  area  CBG  ad  arcmn  CG;  et  permntatim, 
■t  CED  arcne  ad  CG,  CH  et  .singalos  ordine,  sic  area  CDE  ad  areas  CBG, 
CBH  et  sin^las  ordine.-  Qnare  Oiliil  peccatar,  si  pro  arcabns  areae  in 
hoDC*  modnm  tractentar,  et  pro  angalis  anomaliae  eecentri  CBG,  C^H,  areae 
CGB,  CHB. 

Porro,  qnemadnto<bmu  rectae  ex  B  ad  infinitas  partes  circnmfinentiae 
ezteaeae  omnes  in  area  semicJrcnli  CD£  insnnt,  et  rectae  ez  B  ad  infini- 
tas  partes  arcns  CH  estensae,  omneB  in  area  CBB  insDnt :  ita  etiam  rectae 
ez  A  ad  easdem  circQmfereotiae  vel  arcns  partes  infiiiitas  idem  facinot. 
Cnm  deniqne  ntraeqae,  et  qilae  ex  B  et  qnae  ez  A,  unnm  et  enndem  semi- 
ciiculnm  CD£  impleant,  eae  vero,  qnae  ex  A  edncnntnr,  sint  dietaatiae 
ipsae,  qnarnmsammaqnaeritnr:  hiac  coDclndere  mUii  videbar,  cnnpntata  CAH 
vel  GA£  area,  snmmam  haberi  in£nitamm  distaDtiamm  in  CH  vel  CE: 
noD  qaod  infinitnm  pertransiri  poesit,  sed  qnod  facnkatis,  qoa  pollent  dis- 
tantiae  ad  moras  accomnlandaB,  collectae  mensnram  in  hac  area  inesse 
patarem,  Dl  ita  eam  adipisci  possimns  per  cognitionem  areae,  oitra  mini- 
mamm  partiom  dinnmerationem. 

Qaare  ex  snperioribas:  sicnt  ee  habet  CDE  area  ad  dimidinm  tem- 
poris  Testitntorii ,  qaod  dicat&r  Dobie  180",  sic  CAG,  CAH  areae  ad 
DwrarHm  in  CG  et  CH  dintnmitatem.  Itaqne  OGA  area  fiet  mensnra 
temporis  seo  anomaliae  mediae,  qaae  arcoi  eccentriei  CG  leBpondet,  cnm 
aaomalia  media  tempas  metiatnr. 

PriDS   antem   pars   CGB   bDJos   areae   CAG   ecat  meDanra 
Eaflail  Opua.  ui.  21 


322  De  HotUMii  Stdlae  Maitit 

eccentri,  cqns  aeqQatio  optica  est  angnlus  B6A.  Ergo  residoa  area» 
triangQli  scilicet  B6A,  est  excessas  (hoc  loco)  anomaliae  mediae  sapra 
anomaliam  ecceDtri;  et  eJQsdem  triangQli  angQlus  B6A  est  excessas  ano- 
maliae  eccentri  CB6  sopra  coaeqoatam  CA6.  Ejasdem  itaque  triangali 
cognitio  Qtramqae  partem  aeqoatioDis  prodit,  resppndentem  anomaliae 
Goaeqaatae  6AC. 

Atqae  hinc  etiam  caasa  patet,  cnr  sapra  capiC^  XXX.  XXXI.  partes 
aeqaationis  dizerim  in  theoria  Solis  qaam  proxime  aeqaaies.  Nam  qaia 
qaemiibet  arcam  eiqae  saperstantem  aogalum  ad  centram  (Qt  prias  G6 
et  CB6)  metitar  areasaa,  qai  seotor  dicitar,  at  area  CB€r,  coUocato  ergo  . 
pede  circini  in  6  et  diastemate  ,6  B  arcQs  circamfereptiae  scribatar,  secans 
6A  in  O.  Igitur  ut  area  6BC  ad  aDguIam  6BG,  sic  area  B60  ad 
angulum  B60.  Sed  angulns  B60  est  pars  aeqaationis  optica,  itaque 
area  60 B  per  duplicatioaem  aequationis  partis  metietur  partem  opticam 
aequationis,  cam  in  nostro  calculo  prius  explicato  ipsa  area  tota  6BA  sit 
propter  partem  aequatioDis  physicam  consulenda.^  Etsi  igitur  A6B,  genaina 
mensura  partis  aequationis  physicae,  excedit  0GB,  qblatam  meDsOlram  partis 
opticae,  spatiolo  seu  area  OAB  (et  versus  perigaeum  hujusmodi  aliquo  spatiolo 
vicissim  ab  eo  superatur) :  iu  parva  tameo  eccentricitate,  cujusmodi  est  Solis 
vel  Terrae,  in  qua  versamur  hac  tertia  parte,  hoc  non  est  sensibile.  Nam  quo 
propius  liaeam  apsidum  venitur»  hoc  exiUus  fit  totum  triaDgalum  A6B,  qaare 
et  particula  ejus  AOB,  quantamvis  crescente  tunc  ejus  altitadine  AO.  la 
loDgitudinibus  vero  mediis  BEA  aogalus  cum  sectore  suo  alicubi  plane  men- 
suratur  ab  area  BEA,  et  excessus  cum  defectibus  incipiunt  permotari. 

Itaqoe  sunmia  differentia,  quae  contingere  potest,  *in  octantes  seu  loca 
inter  apsides  et  quadrantes  intermedia  accumulatur:  quae  quanta  sit,  jam 
patefiet.  Cum  enim  in  theoria  Martis  aliquamdiu  eadem  usus  fuerim  com- 
putandi  forma  per  areas,  non  potuit  haec  differentia  negligi  propter  mag- 
nam  planetae  eccentricitatem.  Nec  duplicatio  partis  aequationis  opticae  citra 
sensibilem  errorem  fiiit.  Quare  explora)ida  fuit  planities  trianguli  aeqaa- 
torii.     Potest  id  fieri  variis  mediis,  sed  compendiosissimum  adscribam** 

Notum   est:    aequealta    triangula   esse  i|i    proportione    basinm, 
dico  et  aequebasia  esse  in  proportione  altitadinum»   . 

Sint  A6B,  AHB  super  eadem  b<m  AB,  eontifmata  tn  C.  Agaiut 
ex  6  reeUk  6N  parcdleloe  communi  bcbsi  AB,  eecane  HB  m  N,  ^  con^ 
nectatur  N  cum  A,  et  ew  trium  trianffulorum  verticibu»  6,  H,  N  oganiMr 
perpendieuiaree  m  basin  6M,  HL,  NP,  determinantee  trianffulorutn  alli~ 
tudinee.  Cum  ergo  6N  et  MP  eitni  paraUeliy  et  6M,  NP  perpendicularee^ 
erunt  igitur  6M,  NP  aequales,  8ed  6M  e$t  altitudo  trianguU  A6B,  et 
NP  est  altitudo  trianguli  ANB.  Triangula  igitur  ANB,  A6B  eunt  aBque- 
aita ;  et  quia  mmuL  euper  eadem  baei  AB,  sunt  igiiur  aequalia.  Et  cum 
ANB  sit  pars  de  AHB,  et  commuiUs  linea  basium  HB  et  communis  wr- 
tew  A,  triangula  igitur  NAB,  HAB  sunt  aequealta.  Quare  ut  basis  NB 
ad  BH  sic  NAB  ad  HAB.  Sed  NAB  et  6AB  probata  sunt  aequaUa. 
Ergo  ut  NB  ad  BH  sic  6AB  ad  HAB.  Vi  vero  BS  ad  BE  sic  NP  ad 
BL,  eo  quod  NBP  et  HBL  smUia  triangula.  JErgo  eUam  ut  t^V  ad  HL 
AC  6AB  ad  HAB.  Sed  NP  et  6M  aequaies.  Ergo  tc^  6M  a<2  HL, 
altitudo  ad  aJtitudinem^  sic  6AB  area  ad  HAB  aream.  Qiuod  erat 
demonstrandum. 
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!K  jam  BE  perpendicuiaris  ad  GD,  ei  Manfffdtm  BE A  reeUmgvhm 
mH:  eriiBTS.  aUUudo  et  BA  »a^.  Ducta  ergo  900  ^«c.  dtmuJta  baeU 
BA,  ^Tuo^  €^  m  Sole  1800)  m  alt&udinem  B£,  «^tc^  100000,  ^t  «^ 
tfirciitf  radiusy  creatur  area  fyianguU  BEA  (Huel.  I,  41)  ec,  90000000. 
Ai  area  circuUy  cums  radiua  eet  100000  (ex  reoewtierima  recogwUoiM 
Adriam  Bomam  solertissimi  geomeirae^*)  est  31415926536,  ne  uniua 
guidem  harum  parHeularum  errore.  Et  ut  haec  cirouU  area  se  habet 
ad  360^1  aMmaliae  mediae  seu  temporis,  hoc  est  ad  21600'  vel  1296000'': 
sic  in  eadem  proportione  area  triangtdi  90000000  se  habet  ad  3713", 
hoe  est  V  1'  53".  Itaque  area  BEA  valet  V  V  53".  Sed  et  angulua 
BEA  capitibus  JXJaX.  XXX.  fuUVV  53".  Aequationisigitur  utraque 
pars  aeqwdis  est  hoc  loco^  circa  gradum  scUicet  90. 

In  ceteris  gradibus  anomaliae  eccentri  sic  eigendum.  Ornn  BEA  sit 
3713",  ut  ergo  EB  alMtudo  ejus  ad  HL  vel  6M  altitudines  ceterorumf 
hoc  est  sinus  totus  ad  sinus  BiBG,  GBO  anamaUae  ecceriri:  ita  3713" 
ad  areas  reUquorum  triangulorum.  Ita  muttipUcalbUur  3713"  in  sinus 
angulorum  ad  B,  et  abfcctis  quinque  tdtimis  cyphris  eru/ni  residua  scru- 
pula  secunda  partis  aequationis  physicae^  iUi  angulo  ad  B  responderUia. 
ExempU  causa  sit  HBG  45®  43'  46",  quantus  supra  cap.  XXXI.  fwt. 
Sinus  igitur  71605  m  3713"  ductus  abfecUs  5  ulUmis  consUtuit  2659", 
hoe  est  44'  19",  quam  partem  aequationis  supra  in  tabula  €tssumsimus 
esse  43^  46"  aequalem  parti  opUcae.  Itaque  hie  areola  ABO  ubi  maadma^ 
33"  non  ewcedit.  • 

Atqu9  baec  est  qaarta  illa  ratio  aequationes  eccentri  compntandi ,  qna  de 
supra  snb  finem  capitis  XXXI.  coepi  dicere,  qnae  natoram  ipaam  remm  et 
specnlationes  capitibns  XXXII.  XXXIH.  praemissas  proxime  ezprimit. 

Sed  tamen  paralogismns  inest  in  argnmentatione  mea,  non  magni  qni- 
dem  momenti,  ortns  inde,  qnod  Arcbimedes  circnlnm  secnit  qnidem  in  in- 
finita  triangnla,  sed  rectis  angulis  circnmferentiae  insistentia,  ut  quorum 
veitices  in  B  circnli  ceMro.  «At  triangulornm  cnm  A  vertice  iii  circnm- 
ferentia  insistentium  ratio  non  est  eadem ,  quia  circumferentia  a  rectis  ex  A 
ednctis  ubiqne,  praeterquam  in  C,  D  punctis  oblique  secatur.  Et  posses 
errorein  experientia  deprehendere,  qnod  ipse  quoque  feci,  assumtis  omnibus 
distaotiis  AG,  AG,  AH  ad  singnlos  gradus  integros  augnli  GBG,  GBH 
(qnae  distantiae,  etsi  in  tabula  capite  XXX.  praemissa  sita  respondent 
singnlis  gradibns  integris  angnli  ad  A,  itaque  minntim  sectis  angulis  ad  B : 
[ingnlos  miniitim  seeios  dioo,   enm  gradibns  acQiaeTent  minnta.]  facile    tamen    cuilibet 

graddi  integro^  angnli  ad  B  sua  distantia  ab  A  proportionaliter  attribui 
potest)  iisqne  in  unam  snmmam  conjectis.  Nam  conficitnr  summa  major 
qnam  36000000,  cum  tamen  distantiae  a  B  360  eflBciant  summam  non 
aliam,  qnam  36000000.  Atqni  si  ntraqne  snmma  eadem  area  circuli  men- 
snraretnr,  debuemnt  hae  snmmae  esse  aequales. 

Demonstratur  autem  in  bnnc  modnm  error.  Trajiciatnr  per  B  recta 
quaecnnqne  praeter  GD,  secans  circnmferentiam,  sitque  EF :  et  connectantnr 
puncta  sectionnm  E,  F  cum  A.  Gum  igitnr  A  signum  non  comprehendatur 
linea  EF,  fiet  EAF  figura  seu  triangulum ;  quare  EA,  AF  junctae  longiores 
snnt  qnam  EF.  Sed  area  circuli  continet  summam  omnium  £F,  ergo  con- 
tinet  gianmam,  qnae  minor  sit  quam  omnes  EA,  AF,  cum  inter  qnaecnnqne 
pnncta  eccentrici  opposita  et  A  tale  constituatnr  triangnlnm,  praeterquam 
iat^r  C,  D  et  A,  nbi  pro  triangulo  fit  linea  recta. 
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Fig.  92. 


Porro  eadem  nitione  demonetratar,  etiam  (nt  hoc  obHer  addam)  distaD- 
iias  ab  A,  reepondentes  omnibns  360  gradibns  integris  anguli  ad  A  (<piae 
dnnt  in  stiperiori  capitis  XXX.  tabnla),  collectas  in  nnam  snmmam  esie 
miuores  quan\  36000000.  Trajiciatur  enim  per  A  pnnctnm  recta  qiiaeeQB- 
qne,  praeter  DG,  qnae  sit  £Y,  et  connectantur  E,  Y  cum  B.  Ermit  in 
triangulo  EBV  rectae  EB,  BY  jnnctae  longiores  quam  EA,  AY  dnae 
distantiae  oppositae.  Sed  EB,  BY  omnes  360  collectae  facinnt  36000000» 
ergo  EA,  AY  omues  360  coUectae  facient  minus 'qnam  36000000. 

Ut  igitnr  repetam,  quae  jam  snnt  dicta,  haec  aeqnationnm  methodus 
eompendiosissima  quidem  est,  et  naturalibus  motaum  causis  hactenus  expti- 
oatis  innititnr,  sed  et  in  theoria  Solis  yel  Terrae  scrnpnlosissime  satisfacit 
observatis,  sed  tamen  in  duobus  peceat:  primo,  qnodponit  orbitam  planetae  esae 
perfectom  Hnrculura,  qnod  vemm  non  esse  inft^a  demonstrabitnr  cap.  XLIY ; 
(Foflite  elHptica  erbita  planetae  Dihll  peoeat  haee  meihodus.  Nota  ergo  iHam.) 
secundo,  quod  plano  utitur  non  exacte  m^tiente  distantias  omnium  punctorom 
a  Sole:  qnarum  tamen  causarum  altera  alteram,  quod  miraculi  loco  sit, 
ezactissime  tollit,  ut  infra  demonstrabitur  capite  LIX. 

Et  quia  haec  aetas  praestantissimos  habet  geometras,  qui  interdnm  in 
rebns  non  ita  manifesti  usus  desudant  diutissime,  appello  omnes  et  singolos» 
nt  hic  rae  juvent  in  plano  aliquo  inqnirendo,  quod  aeqnipolleat  coUectts 
aniversis  distantiis.  (^eometrice  quidem  (late  accepta  voce)  id  ipse  iDveni: 
sed  doceant  me  nnmerare,  quod  ego  geometrice  delineavi;  imo  docewit 
figuram  inventam  quadrare.    Explicetur  igitur  semicircumferentia  GED  (Fig.  91) 

in  lineam  rectam,  et  dividatnr  in  partes  totidemftqnot  prius, 
punctis  6,  H,  E,  I,  K :  et  ex  punctis  divisionnm  eriganlar 
perpendicnlares  aequales  radio  CB :  et  clandatnr  parallelo- 
grammom.  Erit  id  duplum  ad  triangnlnm  Archimedenm, 
quo  semicircnli  aream  is  metitur.  Quodsi  ex  seetoribns 
singulis  in  hnnc  modum  singula  fecerid  parallelogramma» 
tnnc  totum  parallelogramraum^^ivisnm  in  partes  aeqni* 
pollebit  toti  areae  semicirculi:  nbiqne  scilicet  regnabit 
ratio  dnpla. 

t^xtendantur  antem  in  hnnc  enndem  modnm  et 
distantiae  GA,  GA  &c.  et  pnncta  A  connectaatmr 
oonchoide  ^**)  AAAA  p^  singula  pnncta  dncta*(qnomm 
snnt  infinita  potentia),  figura  AAGD  aequipollebit  distan- 
tiis  omnibus  ex  A.  Nam  similiter  ex  singvlis  lineis  AG, 
AH  factum  est  unum  parallelograiiunnm  quam  proxime, 
nisi  quod  conchois  ipsi  GD  parallelos  non  est,  sed  sic 
inclinata  ad  radios  6A,  HA,  EA,  nt  in  ipso  etiam  cir* 
colo  inclinantnr  distantiae  ad  circnmferentiam :  nt  ita 
nihil  impediatk  quod  conchois  AA  longior  est  faota  qnam 
semicircolas  GD.  Est  antem  E A  longior  qnam  EB ; 
quodsi  sumerentur  GA,  GQ,  HB,  EB,  IS,  KL^  DA, 
qnantas  determinant  perpendiculares  demissae  ex  A  in 
I  distantias  punctomm  a  B  (nt  si  in  schemate   circiilari 

L ^pl^     in    HB    continuatam    descenderet    perpendfcnlaris    ABs 

.  determinans  HR  breviorem  qnam  HA)  tunc  fignra  inter 

*)  Conchoidea  dioo  non  illam  Nieoftrati  (Nleomelift) ,  qnae  Infinita  ^lti, 
sio  illi  diota^  quod  similis  eonohae:  sedillam,  qmae  similis  est  oonohoi<]l  Ni<^tiM£ ; 
ut  rhomboidei :  dicimus  id  quod  est  simile  rhombo^    (Ooipp.  p.  93.) 
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conchoidea  AQRBSLA  et  GD  plane  esset  aeqaalis  figarae  CBBD.  Nam 
conchoifi  secaret  BB  in  linea  EA;  et  qaia  BA  saprema  et  iafima  sunt 
aequaies,  et  Bfl  aequalis  ipsi  LB,  et  BB  ipsi  SB  &c. :  ergo  figurae  BBRQA 
et  BBALS  essent  congruae,  qaarum  altera  defectus,  altera  excessus  est 
figurarnm  CBBE  H  EBBD  aequalium :  tota  igitur  figura  inter  AQRBSLA 
et  CD  toti  inter  BB  et  CD  aeqaalis  est.  Itaque  spatiolam  inter  duas 
conchoides  AQRBSLA  et  AAAAAAA  metitur  excessum  distantiarum  ex  A 
super  distantias  ex  B,  in  ^a  quidem  mensura,  in  qua  parallelogrammum 
ponitor  aeqnale  omnibus  distantiis  ex  B. 

Et  nota»  quod  spatium  hoc  non  est  ejasdem  latitadiais  in  locis  a  linea 
EA  aeqaaliter  remotis»  sed  infira  latius.  Nam  in  schemate  ciroulari  oosr 
tinuetur  HBR  in  V,  ut  AH,  AY  respondeant  angulis  HBE  superiori  et 
FBV  inferiori  aequalibus  et  aeqaaliter  a  roediis  puoctis  E,  F  remotis.  Et 
centro  A  diastemate  AV  per  AH  et  BH  arcus  circuli  ducatur  XT.  Si 
ergo  AY  connexueris,  erit  AYR  plane  congmvm  triangulo  AVR:  nam  AV 
et  AY  et  AX  sunt  aequales  ex  constructione ,  et  longiores;  sed  et  VR, 
RY  sunt  aequales  et  minores.  £x  puncto  vero  H  extra  ciccumferentiam 
XY  dnctae  sunt  duae  HX  per  centrum  A  et  HY  praeter  centrom,  ergo 
HY  est  longior  quam  HX;  major  ergo  AV  vel  AX  atugftur  breviori  XH, 
et  minor  VR  vel  RY  aagetur  longiori  YH :  et  tameo  tota  RH  manet  bre- 
vior  quam  tota  AH.  Ergo  differentia  RH  et  AH  minor  est  differentia 
BY  et  AX,  hoc  est  differentia  VR  et  VA.  Itaque  in  conchoide  SA  major 
est^  RA  minor,  etsi  lE,  «EH  aequales.  Non  ergo  bisecatur  ab  EA  spatium 
inter  duas  conchoides :  videtur  autem  bisecari  a  j^,  qiiod  exploret  geometra. 
attfoisy  et  &imurdooeat  qaadrare  spatiuminter  conchoidesy  ut  oui&eratiombus 
aptom  fiat.    Infra  cap.  XLIII.  invenies  aestimationem  crassam  hujus  spatii. 

Haec  itaque  de  physicae  aequationis  computatione  geaeraliter  prae- 
mittere  volui,  nt,  quamvis  ea  nondam  a  necessariis  ge^metriae  adminieulis 
satk  est  ioatructa,  sed  neque  dnm  omnes  inaequalitates  planetarum  pata- 
factae  (cum  praesertim  praesupposuerimus,  viam  Solis  vel  Terrae  esse  per- 
fectum  eccentricum»  quod  tamen  infra  de  Marte  negabitur  cap.  XLIV.  et  LIII.), 
non  tamen  nimium  haec  operatii  a  sua  speculatione  praemissa  diTideretut. 
Nam  qood  tbeoriam  SoHs  atiinet,  in  qua  fmmas  haotenna  versati,  nihil  nobis 
ineommodat  neque  concboidis.  spatii  neglectio,  qua  minus  justo  sumimus, 
neque  perfecti  eccentrici  assumtio,  qua  ratione  abuodare  videmur:  in  quan- 
tum  jam  judicari  potest  nondum  omnibus  explicatis.  Imo  faAc  hoc  capite 
sob  paralogismi  nota  rejecta,  infra,  cum  ad  verissimum  HMdBm  aeqnatiooom 
▼«nfirimns»  resomeoiury  eliminato  illo  ex  hypothesi  ista,  quod  paralogismo 
dedit  occasionem. 

Cum  ergo  causam  et  mensuram  inaequalitatis  secundae,  quae 
planetas  visoi  stationarios,  eKi«ctos  et  retrogrados  exhibet,  per  certiesiBas 
observationes  et  demonstrationeB  aS  ungnem  descripserim,  ostenso,  qood  et 
ipia  haec  secunda  inaequalitas  communicet  de  inaequalitate  prima,  et  quod 
theoria  Solis  vel  Terrae  (Copernico)  vel  epicycli  (Ptolemaeo)  similis  sit 
theoriae  ceterorum  planetamm,  et  cansis  physicis  hnjus  inaeqoalitatis  piimae 
iDVMtia  adqoe  calculom  pro  tiheoria  Solis  accommodatis:  jure  merito  hic 
tertiam  partem,  quasi  quoddam  antemeridianum  pensum,  interposito 
prandio,  finio :  succinente  mihi  remissionum  animi  magistro : 

Pars   snperat  coepti,   para  est   exhausta  laboris: 
Hic  teneat  nostras  anchora  jacta  rates. 


COMMENTARIORtJM 

DE    MOTIBUS    STELLAE    MABTIS 

PARS  QUARTA. 

■ 

INYESTIGATIO  VERAE  MENSURAE 
PRIMAE  INAEQUALITATIS 

EX    CAUSIS    PHTSICIS   ET   PROPRIA    SENTENTIA. 


Qoae  tertia  parte  demoDstrata  snnt,  ad  omnes  planetas  pertinent: 
nnde  non  injnria  clavis  astronomiae  penitioris  dici  possnnt.  Qoam 
tanto  magis  gandere  debemns  inventam,  qnanto  certins  est,  nnlla  alia 
ratione  investigari  potnisie,  praeterqnam  per  stellae  Martis  observationes. 
Nam  etsi  qnidem  Ptolemaens  bisectionem  hanc  eccentricitatis  Solis  in 
Yenere  qnoqne  et  Mercnrio  deprehendit;  eoqne  nomine  eccentros  eccentro- 
mm,  sen  qnod  idem  est,  gyrationes  centri  jepicycli  introdnxit,  qnae  demon- 
stratio  reservatnr  in  proprios  de  his  pianetis  tractatns :  observationnm  tamen 
ipsamm  conditio,  et  breves  Yeneris  a  Sole  digressiones »  qnae  non  nisi 
hnmilem  obArvari  de  nocte  patiantnr»  methodicae  inqnisitioni  higns  rei 
plnrimnm  impedimenti  fhit  allatora»  si  citra  Martem  stetisset.  In  Mercnrio 
mnlto  absnrdins  adhnc  ista  tentabantnr :  quod  is  rarissime  a  Solis  radiis 
emergaty  et  longins  Marte  et  Yenere  a  Terra  distet^^^cnm  hi  citimi  videntnr. 
Fnisset  itaqne  veritas  nobis  cnm  Ptolemaeo  patentissimis  indaganda  caidpis» 
et  per  crassas  nmbras  manibns  qnasi  palpanda. 

Qnantnm  antem  de  prima  inaeqnalitate,  qnae  occasione  eccentri 
aocidit  et  cniqne  planetae  propria  est,  hnic  commnni,  parte  tertia  inventae, 
secnndae  inaeqnaKtati  debeamns,  jam  ezemplo  stellae  Martis  declarabitor. 
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Caput  XLI. 

Apndum  et  eccerUricitatis  et  proportionis  orhium  inquisitio   tentata,  ex 
jam  usurpaUs  observatis   extra  oppositionem  cum  Sole^  cum  faUa  tamen 

conditione. 

Supra  parte  secnDda  imitatioDe  veternin  ex  observationibus  acronychiis 
conatofl  sam  iDveDire  apheliaro  et  eccentricitatem,  imaqne  et  distantias  stellae 
Martis  a  Sole  in  toto  circaitn.  Et  aeqnationes  qnidem  eccentri  fere  aliis 
qnoqne  observatis  extra  sitnm  acronychinro  respondebant.  Eccentricitas  vero 
et  distantiae  a  Sole  repndiabantnr  a  paraHaxibos  anonis  longitndinis  et 
latitodinis.  Itaqne,  nt  distantiae  stellae  a  centro  Solis  per  omnem  eccen- 
trici  ambitnm  inqniri  possent,  prins  secnnda  ioaeqnalitas  (epicycnca  Ptole- 
'maeo,  sen  orbis  annui  Tychoni  et  Copernico)  parte  tertia  expedienda 
Aiit.  Imo  vero,  si  via  planetae  perfectos  espet  circolos,  vel  jam  statfm 
prima  planetae  inaeqnalitas,  qnae  est  ratione  eccentrici,  indagari  posset. 
Nam  snpra  capite  XXV.  methodnm  tradidimns,  ex  tribos  distantiis  trinm 
circnroferentiae  pnnctomm  ab  aliqno  pnncto.  intra  circnmferentiam  et  angn- 
lis  ad  illnd  pnnctnm  inqnirere  sitnm  et  magDitodioem  circoli  respecto  illios 
poncti,  ceDtrom  et  ecceDtrieitatem  com  apsidibos. 

Jam  capite  XXVI.  ioventa  est  distantia  Martis  a  centro  Solis  147750 
in  14^  2t'  7'^  ^  apod  nodom,  idqoe  aono  1595.  d.  25.  Oct  Gapite 
vero  XX Vn.  rorsom  distantia  Martis  inventa  est  163100  paulo  minor 
in  5''  25'  20''^,  et  id  anno  1590.  d.  31.  Dec.  £t  qniaMars  41^  abest 
a  Dodo,  mnltiplicato  sino  41^  in  sinnm  inclinationis  maximae  cap.  XIII. 
inventae,  prodit  inclinatio  loci  1  ^  12^  40'^  Cnjns  secans  radinm  snperat  in 
centies  millenis  particnlis  per  22,  qnae  snnt  in  dimensione  nostra  particolae  34. 
Itaqne  correcta  distantia  hnjus  loci  esset  163134  panlo  minot.  Maneat  163100 : 
secans  vero  hx^jns  inclinationis  in  secantem  41®  dnctns,  prodncit  secantem 
arcns  perSO^Mongioris;  itaqne  anferenda  50''  locoMartis,  nt  sit  5®  24'  30''  ^. 

Tertio,  capite  XXVni.  distantiaMartis  inventa  est  1 66180  in  8M9'  20"  np, 
anno  1590.  d.  31.  Oct.,  distans  68®  a  nodo;  itaqoe  inclinatio  loci  1®  42'  40", 
cnjns  secans  abnndat  particnlis  45,  qnae  sont  in  nostra  dimensione  75. 
Itaqne  correcta  distantia  166255.  Anfemntor  16"  loco  Martis  pro  redoc- 
tione  ad  eclipticam.  Haec  tria  loca  per  praecessionem  aQqoinoctiomm 
ad  eondem  annnm  1590  et  mensem  Octobrem  redncta  sic  habent. 

147750  14®  16'  52"  « 
163100     5.  24.  21    ^fi! 
166255     8.  19.    4    up^O 

Apparet,  aphelinm  esse8®iippropios,  qoam  ceteris,  qoia  ejos  distantia  est 
longior.  Itaqne  secnndnm  demonstrata  capitis  XXV.  sit  (Fig.  93)  a  centmm 
corporis  Solaris,  ex  eo  edncantor  a^,  ai^,  a«  in  ea  proportione,  nt  distantiae 
hic  prodncnntnr  in  nomeris:  et  connectantnr  pnncta  onmia,  et  sit  angnlns 
uae  114®  2'  12"  qnantnm  est  a  14®  ^^  in  8®  up;  sic  nav  sit  27®  5'  17", 
qnantnm  est  ab  8®  np  in  5®  ^,  et  i;a^  compositns  ex  ntroqne.  Sol  enim 
assnmitnr  centmm  zodiaci. 

Oportet  jam  investigari  circnlnm,  qni  per  ^,  k,  ^  transit :  sic  nt  i;, «,  ^ 
sint  tria  loca  planetae. 

In  forma  Ptolemaica  a  erit  Terra,  centrom  zodiaci :  ^,  x,  ^  tria  loca 
pnncti  aflbdonis  epicycli.    Getera  manent 
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Iffitur  in  triangulo  ^a^»  dato  angulo  euitti 
cruribuB^  irwemiur  angulus  a^ti  20^*  26'  13". 
SimUiter  in  na^  datur  a^n  35''  10'  17''.  Unde 
ablatus  a^rj  relinguit  tidx  14®  44'  4".  Sit  y 
centrum  qua^riti  circuli.  Ducatur  a/,  et  linea 
continuetur  in  8  aphetium  et  d  perihelium:  et 
connectantur  17,  x  eum  /»  Cum  iffitur  fi^K  stet 
l^  ad  oircumferenHam  et  niytL  apud  centrum  euper 
eodem  arcu  ^x,  erit  igitur  17/11  duplus  anffuU 
i7^x,  ecUicet  29"  28'  8",  et  quaUum  9/  eet  100000, 
erit  Hn  50868,  duplum  sciUcet  sinus  dimidii  tiyn. 
Jam  in  triojngulo  tian^  dato  denuo  angulo  eum 
cruribus^  invenitur  nrja  78°  44'  1",  et  per  kunc  xi/  77187,  qtudium  ^a 
163100.  Quqlium  ergo  ktj  prius  erat  50868  et  17/  100000,  talium  tfa 
fit  107486.  Et  quia  ^yx  eet  29°  28'  8",  erit  igitwr  xtjy  dimidium  residm 
ad  duos  rectos,  quia  1;/,  ny  aequcdes,  Itaque  nijy  est  75®  15'  56".  Hunc 
aufer  a  xija,  restat  y^a  (3^  28'  b*%  In  triangtdo  igitur  yna  datur  an- 
gulus  cum  crur^ms*  Quare  innotescit  ijay  38®  15'  45".  Ac  propterea 
icum  aii  sU  in  5®  24'  21"  ^)  erit  Unea  apsidum  ay  in  27®  8'  36"  «. 
Per  angulum  vero  i^ay  invenitur  et  ay  eccentridtas  9768,  qualium  iiy  est 
lOOOOO^  Denique  in  dimensione  quaiium  afj  est  163100,  erittiy  151740. 
llrat  autem  earundem.  partium  etiam  semidiameter  orbisannui  100000. 
Ergo  proportio  orbium  esset  «o,  quae  100000  ad  151740. 

Qaae  omnia  qaam  sint  vitiosa,  ex  eo  coUiges,  qaod,  qnotiescaDqne  pro^ 
ona  vqI  pluribas  asarpatarom  distantiararo  a^,  cei;,  an  aliam  adhibaeris* ' 
competentem  alii  loco  eccentrici,  et  inventam  aeqae  certa  irrefdtabiliqae 
argamentatione ,  toties  omoia  ista  prodeant  aliter.  £t  seqaeoti  capite  in* 
veDietor  certissime  ea,  qaae  est  100000  ad  152640  circiter.  Eccentrici- 
tas  9264,  qoaliam  radias  100000.  Apheliam  vero  anno  1590  d.  31.  Oct 
sapra  cap.  XVI.  inventom  est  in  28®  53'  ^  qaod  capite  seqaenti  confirmabi- 
tor  intra  11'.  . 


Caput  XLU. 

Per  aiiquot  observationes  extra  situm  acronyehium^  Marte  circa  apheUum^ 
itemque  alias  aUquoti  Marte  circa  periheUum  versante^  inquirere  certissi-- 
mum  locum  apheUiy  correctionem  matus  medii^  eccentricitatem  gewuinam^ 

et  proportionem  orbium. 

Jam  vidisti  lector,  de  novo  nobis  incipiendnm  esse:  cam  tres  Martis 
locos  eccentricos  totidemqne  a  Sole  distantias  ad  legem  circali  revocatas» 
aphelinm  (supra  non  iDcertissiroe  constitntam)  negare  cemeres;  unde  nobis 
snspicio  orta,  viam  planetae  non  esse  circulom.  Quare  ex  tribus  distantiis 
reliquae  disci  oon  poteraot.  Itaqne  cujaslibet  loci  distantia  ex  sais  pro- 
priis  observationibaa  exstraenda;  omnium  maxime  aphelia  et  perihelia,  ex 
quarum  comparatione  de  genuioa  eccentricitate  discimna. 

Sit  a  (Fig.  94)  centcum  mondi,  afi  linea  apsidum,  et  centro  fi  eccen- 
tricus  i^,   et  I  apheliom»  ^  perihelium.    £z    capite  XJLI«    zneliasqne  ez 
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eapite  XYL  iotelligimiKB ,  obBervationas»  Marte  circa  i  vergaiite,  prosdiBaB 
egse  has. 

L  Anno  1585.  d.  17.  Febr.  hora  10.  visus  fuit  planeta  in  15M2V/^, 
ciim  lat.  borea  4^  16^ 

IL    Anno  1586.  27.  Dec.  mane  h,  4.  in  29**  427,'  ^»  lat.  2»  46%'  b. 

UL  Et  anno  1587.  d.  1.  Jan.  mane  h.  7.  8'  in  T  4'  36"  ^,  lat.  2"  54'  b. 
et  9.  Jan.  mane  in  2^  51 V2'  «,  lat.  3°  6'  bor. 

IV.  Anno  1588.  d.  10.  Nov.  mane  h.  6.  30'  inter  d  et  Cor  J^.Sr  27'. 
peclinatio  d  borea.  3^  16  Vt'.  Quare  d  in  25^  31'  Hp,  lat.  l^  46'  43"  bl, 
d.  5.  Dec.  mane  h.  6.  inter  cT  ot  cor  $45°  17',  declinatio  austrina  2®  5', 
ergo  d  in  9*"  lOVs'  ^,  lat  V  537,'  b.  Non  sunt  autera  hae  obser- 
vationes  confirmatae  per  fixas  sequentes. 

V.  Anno  1590.  d.  6.  Oet.  cujus  diei  mane  h.'4.  45'  observatns  est  d 
in  altitudine  127}^  a  cauda  Leonis  et  corde  Hydrae,  cnm  declinatione  sna: 
sed  qnod  neutra  fizarnm  a  Marte  in  longitudinem  recta  porrigeretifr,  accidit 
Qt  ascensiones  rectae  utrinqne  et  per  declinationem  exstructae,  6'  discre- 
parent:  qnod  facile  fieri  potest,  si  minimum  aliquid  declinationi«desit:  cni 
quidern  videntnr  non  sa^is  fisi,  quod  Martem  a  cauda  ^  mensi  sunt,  quae 
in  eadera  longitndine  est,  distantia  omni  in  latum  abeunte,  ut  scilicet  de 
iatitudine  Martis  hinc  certius'  scirent,  quam  ex  decUnatione  **).  Sed  retenta 
deeiinatione  6°  14'  et  distantia  a  coHrde  Hydrae  34°  337,^,  faerit  ^ns 
ascensio  recta- 1^^**  56%'.  Itaque  locus  .17°  167*'  np,  lat.  1»  167,  *>• 
Fizamm  tabeila  refractionis  exhibet  in  hac  altitndine  4';  Solis  reflractto 
majorem  exhibet;  et  Virgo  ardua  surgit:  itaque  circiter  3'  ant  (per  Solar^ 
refractiones)  plusculis  ultra  in  conseqnentia  est  projiciendus,  unde  per  refi^fic- 
tionem  erat  sublatns.  Parallaxis  exigua  admodum  fuit,  parum  igitur  detraxit 
refractionibus.    Fuerit  in  17°  20'  iip. 

VL  A^no  1600.  5)15.  Martii  h.  87,  post  merid.  in29M27,',e.  Lat. 
3°  23'  b..    Et  6/16.-  Martii  h.  8^2  in  29°  18'  e,  lat  3«  197*  b. 

Respondent  autem  tempora  Martem  in  eondem  eccentrici  locum  resti- 

tnentia  sic  invicem:  * 

*  fitdistantUBSolii 

Cixm  locis  TisiB  a  Tezra  oc 

Martis  £t  Solis             om.*  XXxT 

16«  12'  30"  Sl  90  22'  37"  )(     99170  («^ 

2.     8.  30    ^  2G.   21.  16    ^    98300  («<) 

2.   35.  40.   ^  10.    55.  8    ^     98355  ^axf 

20.    13.  30    lip  26.    58.  46    ^  99300  (aX) 

29.    18.  30    ®  26.    31.  36    )(     99667  (ay) 

Rednctionis  observationum  ad  tempora»  debita  ratio  haec  est.  Cum 
anno  1587  diumf  Martis  sint  in  decremento,  ut  et  in  Magino  et  in  obser- 
vatione  ipsa  trinm  dierum  apparet,  usurpavi  diumos  sic:  17.  16.  16.  16.  15. 
15.  14.  14.  13.  13.  13.  12.  12. 

Anno  1588.  d.  10.  Nov.  observatio  minus  habet  meridiano  Magini 
loco  39',  d.  5.  Dec.  minus  33'.  £t  nostrum  momentum  est  intermedium; 
ergo  usnrpabimus  etiam  intermediam  difiierentiam  36'. 

Anno  1590.  deserta  est  observatio  et  per  se  male  habita,  ut  apparuit, 
aed  tameu  dinmus  in  Magino  per  plures  dies  constans  est  37'. 

Jam  ad  rem:  ac  etsi  multos  hactenus  modos  docui  vel  ioqnireodi  vel 
comprobandi  loci  eccentrici  et  distantiae,  sequar  tamen  hic  mrsom  aliuni^' 
eo  qnod  sit  commodisslmus.    Sint  autem  loca  Terrae  d^  a,  n,  A,  /nempa 


1585. 

17.  Fel»r. 

h.  p.  m.  -10. 

0 

1587. 

'  5.  Jao. 

n     n      n         •• 

31 

1588. 

22.  NoT. 

M    n      n         9. 

2% 

1590. 

10.  Oct. 

»     n      n         8. 

35 

IMO. 
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17V, 
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^,  7  ad  siniBtras,  8,  k,  X  ad  dextras  eccentrid  loci  partes.  Et  cnm 
datae  sint  lineae  ad^  aa^  an,  aX,  ay^  et  angnli  adi^  aei^  axi,  akt,  ayi^ 
assamam  tertiom  commaDe  in  omnibns  triangnlis,  nempe  latns  ai,  nnnm 
nempe  qnaesitorum,  et  per  hoc  latns  inqniram  angnlos  ad  i,  qai  si  lineam 
a«  in  enndem  zodiaci  locnm  stataent  (nisi  quatenns  ob  praecessionem  aeqni- 
noctiornm  ig  in  seqnentibns  temporibns  est  promotior),  ex  eo  intellectnms 
saniy  assnmtom  ai  bene  habere. 

Meihodi  ratio  kaeoy  quod  vi  ai  ad  angulos  d,  a,  n,  A,  y,  ric  ad,  ae» 
<fx,  aX,  aj  ad  anffnlos  i. 


ya    26<>31'36")( 
yi     29. 18.  30  e 


a/H22.46.  54 


«fa      9°22'37")( 
<r*     Ig.  12.30  ^ 

a<rii56.  49.  53 


€1      2.    6.30  ^ 


anl  13. 12.46 


xi     2.  35. 40  ;£i:;!X«  20. 13.  30  Hf 
axi68.19.  28        lixX»36. 45. 16 


Horum  sinua  in  dlstaniiaa  Solia  et  T^rra^  mulUplicati  et  per  aeswfntam 
distaniiam  ai  166700  divisi^  produnt  sinus  anffulorum^  qui  additi  ad 
visiones  Martis  in  /,  d,  ablati  visionibus  in  e,  x,  A,  restituunt  lineam  ai 
in  haec  loca  ' 


29«  28'  44" 
29.    30.  51 
29.   29.  51 


29<»  18'  19"   Ji     29°  19'  21"    J^    29«  20'  40"   J^    29«  20'  30"    Si 

Dehuit  in 


29.    18.    0 
29.    17.    0 


29.    19.  36 

veVin 
29.    18.  36 


29.    21.  12 
29.    20.  12 


29.    22.  48 
29.   21.  48 


Nmirum  non  aliter   diferre  debuerunt  loca  qumque,   qtiam   quanta  est 
4ifsreniia  pra^cessionis  a^equinoctiorum. 

f    Vides  antem  ex  schemate,  si  ceteris  manentibns  breviorem  assumseris 

ai,  ventnram  in-y,  d  in   conseqnentia ,    in  e, 
'^'  X,  X  in  antecedentia,  non  tamen  nbiqne  aeqnali 

spatio.  At  simnl  hoc  feceris,  nocneris  in  d, 
X,  X,  profueris  in  y,  e.  '  Contrarinm,  si  pro- 
loDgaveris.  At  consonum  est,  errorculos 
hosQp  distributos  haberi  per  omnia  loca.  Ergo 
nihil  in  distantia  ai  mutandum,  et  planeta 
praescriptis  temporibus  est  in  locis  nltimo 
recensitis. 

Si  lubet  ad  consensum  explorandnm  nti 
methodo  cap.  XXVIII,  connexis  d,  e  punctis 
invenies  de  74058,  dea  68''  36'  0'',  eda 
67»  21'  3",  quare  edt  88*  28'  50"  et  det 
44»  36'  46"  et  eid  46»  54'  24",  qnare  i« 
101380  et  eai  33»  58'  33",  quare  ai  anno 
1587.  in  29»  19' 49"  ^  (nos  jam  elegimns  29»  18'  ?6"  diflferentia  scmpuli 
nnius,  ob  retinendos  etiam  ceteros  locos);  denique  ai  166725,  et  locus  x 
consentit  Ac  cum  1666667$  sit  radii  100000  sesquialtera,  credibile  est, 
hanc  esse  proportionem  distantiae  mediocri^  Terrae  a  Sole  et  longissimae 
Martis  a  Sole:  sed  nihil  conjecturis  tribuam  in  praesens. 

Gnm  autem  eccentrici  planum  hic  inclinetur  ad  eclipticani  angulo  1*  48', 
cqns  secans  49  particulis  abundat,  quae  valent  83  in  dimensione  nostra: 
verissima  igitur  distantia  d  et  0  erit  166780,  quantum  qnidem  ex  his 
ohservationibus  colligendum:  quas  memineris  longiuscule  deductas  nec  in 
ipsis  suis  diebns  optime  comparatas. 
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Jam  etiam  ad  pmgaeaxn  ac6edamas ,  nbi  catalogas  observationmn  et 
'mediocris  cognitio  motos  medii  ostendunt  prozimas  observationes  has: 

I.  A.  1589.  d.     1.  Nov.  h.  6*/».  vesperi  fuit  c?  io  20»  h9'U'  ^,  cum  lat  1®  36'  mer. 
n.  A.  1591.  d.  26.  Sept.  h.  7.  lO'  in  18<'  36'  S-    Lat.  2'»  49  V^'  mer. 
in.  A.  1593.  d.  31.  Jnlii  mane  h.  P/^.  in  17<^  397,'  }{.    Lat.  6"»  6*/«'  mer.  et  11.  Ang. 
maneji.  1»/..  in  16«  7«/,'  )(.    Lat.  6°  18V«'  mer. 

Respondent  antem  tempora  in  Bnnc  modum: 

Dist  Solis  et 

,  (J  '  ©  Terrae. 

1589.       1.  NoT.    h.  6V,.     p.  m.     20«  59^*'  /5"     19»  13'  56"  111        98730 

1591.     19.  Sept.    „  5.  42'  n    n      14.    18  Vi   Z      5.   47.     3    ^       99946 

1593.      6.  Ang.    »*  5.  14.  »    «       16.   56       )(     23.   26.  13    ^       101183 

Anno  1591  oportet  nos  nti  confidentia,  dlfamos  eosdem  esse  cnm 
dinmis  Magini :  nam  observatio  solitaria  est.  Ac  cum  in  Magino  moveatur 
diebus  7  per  4»  16',  fuerit  ergo  Mars  19.  Sept.  h.  77,  in  14*  20'  ^, 
et  h.  GVe  in  ^^^  l^Vs  /5r  Girca  stationem  in  16.  vel  17.  Julii  promotior 
fint  in  calculo  per  1*  16'  circiter  quam  apud  Maginum.  Jam  26.  Sept. 
adhuc  per  0®  53'  est  p/omotior.  Diebus  itaque  70  deminuta  est  differentia 
circiter  23'.  Si  etiam  proportionaliter  argumentemur^  grandior  erit  19.  Sept. 
liaec  dififerentia  circiter  2'.  Gredemns  igitur,  Martem  ad  nostram  horam 
eaae  in  14^  20'  ^. 

Anno  1593.  d  a  statione  abit.  Et  cum  30.  Jnlii  locns  Martis  medfa 
nocte  sequente  discrepet  a  meridiano  Magini  per  3®  25^2^  die  "^ero 
10.  Augusti  per  3^  59 %\  ita  ut  augeatur  differentia,  paulatim  tamentninus 
atqne  minus:  assumsi  differentiam  die  6.  Augusti  3®  46,  ut  sit  hora  17« 
mediae  noctis  seqnentis  in  16^  52'  X  et  dinraus  lOf.  Superatur  nostram 
tempns  boris  8.  30',  qnibus  debentur  circiter  4'  de  retrogrado  motn  d. 
Igitnr  nostro  tempore  fnit  in  16^  56'  ^.  Certum  est,  nos  (hoc  qnidem 
nomine)  nihil  nltra  nnum  scrnpulum  ultro  citrove  aberrare. 

Saepius  in  perigaeo  non  est  observatns.  Nam  anno  1595.  incidit  ejns 
in  perigaenm  adventus  in  mediam  aestatem,  crepusculis  in  Dania  {^- 
noctantibus.  Anno  1597  Tycho  Brahe  in  itinere  fuit.  Prope  Solem  vero 
in  biemali  semicirculo  diu  latet,  ob  celeritatem  Solari  non  multo  minorem. 

Sit  m  schemate  locus  Martis  eccerdnicuB  ^;   loca   Terrae  t,  /li,  17 

etvUJLa  19«  13'  56"  m      fia     5»  47'    3"  ^    ria    2V  26'  13"  9. 

t^  20.  59.  15    ^      pL^  14.   18.  30    ^     n^    16.  56.    0    )( 

vel  20. 

JBtgo  at&  61.   45.  19  aik&  98.   31.  27  «1/^  156.   30.  13 

vel  32.  57« 
Aseumta  igitur  commurd  a^  in  longitudine  138400,  prodit  gua  locua  eic : 

Per  C29''  55'  20"  cr:,       /i  29'  53'    6"  ^,      v  29*  59'  10"  cr: 

vel  54.  36. 

At  ri  apud  t  /uit  55'  20",  debuit  apud  fi  eese  56'  56",  apud  17 
58'  32",  tanta  etdm  eet  praeceesio  aequinoctiorum.  Apparet  igitur  ex 
aehemcEte^  lineam  ad^  per  ^  nimis  in  coneequentia  dbire;  per  fi,  t  reepectu 
^friue  17  nimis  in  antecedenHaf  quod  fit  ceteris  manentibus,  quia  aO  nimis 
hrevem  assumri.  Itaque  ri  uno  centenario  longiorem  faciamy  scUicet 
138500,  jam  prodeunt  haee  loca:  ex  t  29'  57'  10" or:,  ex  11  29*  55'  36" 
va  29*  57'  6"  c»,  ex  n  29'  58'  17"  z:^. 

Jam  Uaque  ninnts  propinqua  inricem  /acta  sunt  loea  iprius  a^,  et 
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plui  hic  pecoaiut  in  pr&pinquiUtte  quani  Slie  in  remotlane.    Quore  veris^ 
mna  longtiudo  ipeiue  a^  erit  138430  oirciter. 

Inclioatur  hic  planam  (ut  et  prius  loco  opposito)  1®  48^  et  secans 
abnndat  snpra  radinm  particnlis  49.  Ut  vero  100000  ad  138430,  sic  baec 
49  ad  68.  Ergo  oorrecta  longitudo  radii  est  qaam  proxime  138500:  «x 
his  qnidem  observatioiRbns  longe  deductis.  <> 

m 

Ex   his   inquisitio    apsidum. 

Assumatnr  respectn  omnium  trium  observationum  lociis  lineae  'a^ 
anno  1589.  d.  1.  Nov.  h.  6%  post  merid.  in  29*54'  53"  cs:,  nt  sit 
1591.  in  29*  56'  30",  et  anno  1593.  in  29*  58'  6"  o:^,  Vicaria  hypo- 
thesis  capitis  XVT.  exhibet  illam  primo  tempore  in  29*  52'  55"  cr:. 

Prius  autem  assumsimus  similiter  at  anno  1588.  d.  22.  Nov  h:  9.  2*L' 
in  29*  20'  12"  R. 

Cum  ergo  ab  anno  1588.  d.  22.  Nov.  b.  9.  2^2  nsque  in  aoDum 
1589.  d.  1.  Nov.  h.  6.  10'  sint  dies  344  minus  h.  2.  527,',  integra  wero 
revolutio  ad  eandem.fixam  habeat  dies  687.  minus  h.  0.  28':  apparet 
nostrum  intervallum  paucis  horis  exuere  medietatem  temporis  restitatorii. 
Ecce  Dies  343.  h.  11.  46'  dimidia  periodus 

343.  „  21.  52^2 '  nostrum  intervallnm 
Excessus  „  10.  67}* 
Et  cnm  prioris  temporis  loco  29^  20'  12"  ii  usque  ad  locnm  f«fim  te- 
ooit  (J  tempore  posteriori  29*  54'  53"  k::,  sint  180*  34'  41",  et  sub- 
tracta  praecessione  48",  residui  180*  33'  53":  quare  si  horis  10.  67,' 
competerent  in  perigaeo  de  diurno  Martis  in  eccentrico  illa  residua  sapra 
semicircnlam  33'  53",.  t«nc  hinc  intelligeretur,  aphelium  esse  in  29*  20'  12"  ^. 
Scimus  autem  diurnos  Martis  in  eccentrico  circa  apogaeura  et  perigaeam, 
ex  jam  inventis  distantiis  et  ex  demonstratis  capitis  XXXII.  Saot  eoim 
diurni  quam  proxime  iu  dupla  proportione  distantiarom,  Nam  in  apogaeo 
dioxnas  est  circiter  26'  13",  in  perigaeo  38'  2",  cum  mediocritas  diuroi 
sit  31'  27".  Perpende  itaque,  quod  si  Mars  a  puncto  aposgaei  eoxido  diou- 
dium  temporis  restitutorii  insumat,  fine  hcuus  temporis  onmino  coofectis 
180*  sit  futurus  in  puncto  perigaei.  At  si  jam  hoc  spatium  temporis 
auspicetur  uno  die  postquam  in  apogaeo  fuit,  incipiet  igitur  cursum  a  26'  13" 
ab  apogaeo  finietque  in  180*  38'  2".  Itaque  dimidio  temporis  plus  dimidio 
itineris  carret  per  11'  49".    Contrarium,  si  die  uno  ante  apogaenm  inciperet. 

Cum  itaque  etiam  nostrum  tempus  arcum  exhibuerit  majorem,  nostrum 
etiam  aphelium  promoveri  oportet  Primum  horas  nostras  dimidia  parte 
ante  aphelium,  dimidia  post  perihelium  referemus.  Tunc  inceperit  planeta 
a  5'  16"  ante  aphelium,  quod  sic  refertur  in  29*  25'  28"  ft,  et  venerit 
in  8'  1"  post  perihelium,  quantitate  itineris  13'  17"  ultra  180*.  At  de- 
prehensum  est,  iter  fuisse  33'  53"  supra  180*.  Ergo  per  20'  36"  est  ad- 
huc  celerior.  Quia  ergo,  ut  iter  augeaturper  11'  49",  requiritur  dies  unus, 
sive  promotio  planetae  ab  aphelio  per  26'  13",  quantum  ab  aphelio  pro- 
movebitur  planeta  donec  augeatur  iter  per  20'  36"  ? 

Ostendit  itaque  proportionum  regula  diem  1.  h.  17.  54'  sive  di- 
stantiam  ab  aphelio  45'  42".  Ergo  aphelium  a  loco,  quem  ei  iam  dedera- 
mus  m  29*  25'  28"  S^,  removendum  in  antecedentia  per  45'  42".   Cadet- 

que  in 28*  39'  46"  « 

Anno  1588.  d.  22.  Nov.  supra    28.   50.  44,  R 

Ditferentia  10'  58". 
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Utii  a|AelK  inqiiitttioni  plns  fidei  tribnendaro,  incertnm.  Natn  fieri  fttcile 
poteat,  nt  in  poBitione  et  assumtione  linearnm  a^t  a&  propter  observatio- 
■nm  iooommoda  peceaverimns  4\  dnobns  hinc,  daobns  inde,  qnantnro  qnidem 
ex  erroribas  conspirantibns  accnmulari  oportet,  ut  aphelium  2*  alterari  pos- 
set.     Bic  tamen  par  est,  nos  fidefe  operationi  praesenti. 

Gorrectio   motns  -medii. 

Mntato  loco  apbelii  mutatnr  et  motns  medins.  Nam  si  qno  tempore 
per  snperiorem  aphelii  inquisitionem  (S  existimatnr  incidere  in  aphelinm, 
ezntns  aeqnatione,  eodem  tempore  jam  soperavit  aphelinm  minntis  2:  habet 
igitor  aeqnationem  4  mioutomm  subtractoriam  Itaque,  medio  motu  snperavit 
illnm  prbtinum  locum  medium  per  4. 

Eccentricitatis   inqaisitio. 

Primom  corrigantur  distantiae  prius  inventae  si  opns  est  eo  nomine» 
qaod  parumper  ab  apsidibus  jam  inventis  distent;  apbelia  per  40^,  perihelia 
per  75'.  Atqui  nihii  sensibile  mntator  in  tanta  propinquitate  ad  apsidas* 
Srgo  Aphelia    .     .     166780  sciiicet  at 

Peribelia  .     .     138500  scilicet  «^ 

Snmma     !     .    305280  ^  l 

INnidinm      .     152640  semidiameter  ift^ 

Eccentricitas .    ^14140  ap. 

Ut  aotem  152640  ad  100000,  sic  14140  ad  9264  eccentricitatem. 
Dinudinra  antem  eccentricitatis  aequatoriae  fiiit  9282.  Dificrentia  18, 
DnllittB  plane  momenti.  Vides,  qnam  praeeise  bisecanda  sit  in  Marte  ec^ 
centricitas  aequatoifi  puncti,  ad  constitnendam  centromm  eccentrici  et  mundi 
diataotiam.  Atque  hoc  supra  capite  XXXII.  pro  fdndamento  nsurpavi  et 
io  seqnentia  demonstrandum  rejeci;  id  vero  jam  est  praestitum. 


Caput  XTin. 

2>tf  de/eetu  aequationumj  quae  hisectione  eccentricitatis  et  areis  triangtda- 
ribus  easstruuntur^  posita  orbita  planstae  per/ecte  oirculari. 

His  de  biaectione  eccentricitatis  Martiae  certissime  demonstratia,  qnae 
parte  tertia  itidem  et  de  theoria  SoUs  evictmusy  jam  demnm  tempos  esset, 
ot  plena  bfi^na  rei  fide  mnoiti  ad  speculationes  physieaB  capitis  XXXI  f. 
et  seqneniiam,  ntpote  communes  omnibns  planetis  fntoras^  accederennft :  niti 
certe  consilio  mihi  vienm  esset  ilkui  praemittere,  eo  qnod  iliic  ratio  aeqoatio»- 
nmn  ex  oaiiais  phjsieis  computandarnm  absolvenda  fiiit  pro  theoriae  Solia 
wek  Terrae  omntmoda  perfectione;  et  qnod  scfarem,  obi  illa  condeodamm 
aeqiiationum  methodns  etiam  theoriae  Martis  applicanda  ftierit»  mnlto  dif- 
fioUiores  apebnlationes  eecnturas. 

Etenmi  veriesima  orbinm  confonBatioBe  inventa,  necesse  est,  iodidem 
etiam  aeqoatioQes  eceentri  seqni»  qnibns  solis  hactemis  seorvivit  hypolfaesis 
illa  vicaria  capite  XVL  inquisita.     Id  ergo  bac  vice  exptorabimoa* 

Qoare  aeoondum  demonstrata  oapitis  XJL,  qoae  hic  omoia  et  singula 
Wf^AU  intettiganinry   sit  orbita  ^aoetae  ez  opinione  trita  oirculos;  etei 
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jam  cap.  XLI.  nos  de  eo  jnssit'  dobitare.  Qaare  in  aoomalia  eccentri  90^ 
ecceDtricitas,  capite  XLII.  iDventa  9264,  erit  taDgens,  qoae  oatendet  partem 
aequationis  opticam  5®  17'  34'^  Et  quia  in  anomalia  eccentri  90®  area 
trianguli  est  rectangula,  ducto  igitur  radio  in  diroidium  eccentricitatis,  scilicet 
4632,  provenit  area  trianguli  463200000.  Ut  autem  area  circuli  3141 5926536 
ad  360  ^"  sive  1296000'',  sic  haec  jam  inveota  area  463200000  ad  19108'' 
seu  5®  18'  28"  partem  aeqnatioflis  physicam.  Itaque  totaaequatio  10®  36'  2", 
ut  fta  anomaliae  mediae  95®  18'  28''  respondeat  coaequata  84®  42'  26".  • 
At  secnndum  methodum  capitis  XVni.  vicaria  hypothesis,  sat  fida  in  lon- 
gitudine,  ostendit  nobis^  quod  eidem  anomaliae  mediae  95®  18'  28" 're- 
spondere  debeat  coaequata  84®.  42'  2".     Differentia  24". 

Sumatur  jam  anomalia  eccentri  nostri  45®  et  135®.  £t  ut  totus  ad 
sinus  borum  angulorum,  ita  area  19108"  maximi  trianguli  aeqnatorii  ad 
aream  hujus  loci*  13512"  sive  3®  45'  12",,  nt  additione  hujus  partis 
aequationis  physicae  ad  anomaliam  eccentri  constituantur  anomaliae  mediae 
48®  45'  12"  et  138®  45'  12".  Datis  vero  cruribus  angulorum  datorum, 
prodeunt  anguli  anomaliae  coaequatae  his  mediis  anomaliis  respondentes 
41  ®  28'  54",  130®  59'  25"  •»).  At  per  vicariam  hypothesin,  ut  capite  XVnb 
operis,  assumtis  iisdem  anomaliis  simplicibus  48®  45'  12"  et  138®  45'  12", 
prodeunt  cof^eqnatae  illic  41®  20'  33",  minus  quam  per  aream  trianguli, 
excessus  8'  21",  hic  131®'  7'  26",  plns  quam  per  aream  triangnli,  de- 
fcctus  8'.  Itaque  cum  certum  sit,  vicariae  nostrae  r  tantnm  errorem  tribui 
non  posse,  Decesse  mihi  fuit  credere,  hanc  rationem  aequandi  etianmum  esse 
imperfectam.  Et  capite  quidem  XIX.  cum  bisectionem  in  Marte  tentarem, 
et  per  immobile  pnnctum  aequantis  more  Ptolemaico  aeqnationes  compnta- 
rem,  inventa  est  differentia  circa  45®  anomaliam  eccdntri  pene  tanta,  in 
partes  tamen  contrarias.  Nam  in  superiori  quadrante  planeta  appropin- 
quabat  aphelio,  in  inferiori  perihelio,  plus  quam  par  erat;  hic  in  su- 
periori  quadrante  discedit  longius  ab  aphelio,  in  inferiori  a  perihelio,  quam 
par  est.  Itaque  supra  ab  aphelio  est  nimis  veloz,  infra  a  perihelio  itideuL 
Quare  tardior  justo  erit  in  longitudinibus  mediis. 

Gredo  jam  lectori  incidisse,  an  forte  errorum  causa  inde  sit,  quod 
capite  XL.  dictum  est,  vitium  subesse  huic  operationi  per  areas,  eo  quod 
areae  non  aequipolleant  distantiis,  celeritatis  et  morarum  moderatricibns. 
Atqui  non  hinc  esse  potest  praesens  error.  Primum  enim  excessus  summae 
distantiarum  supra  aream  circuli  parvus  est,  spatiolum  nempe  inter  conchoi- 
des,  parvum  admodum:  deinde  area  exhibet  distantias  omnes  quidem  justo 
breviores,  maxime  vero  eas,  quae  sunt  in  longitudinibus  mediis.  Ergo,  si 
qnis  error  hinc  manat,  is  in  hoc  est,  quod  non  aatis  longas  moras  planetae 
facimus  in  longitudinibns  mediis,  At  errores,  quos  jam  deprebendimus,  in 
contrarinm  abeunt :  nimis  enim  longas  moras  fecimus  planetae  in  longitudini- 
bus  mediis.  Idem  illi  qnoque  potest  objici,  qni  suspicionem  inde  concipere 
voluerit,  quod,  misso  Gopernici  et  Tychonis  duplici  epicyclo,  qui  orbitam 
planetae  facit  ovalem,  nos  Ptolemaicum  perfectum  circulum  in  praesens 
susceperimus.  Nam  dictum  est  in  fine  capitis  quarti,  illam  CopemicaDam 
orbitam  non  incurrere  ad  centrum,  quod  hic  nobis  esset  usui,  sed  excurrere 
a  centro  particulis  246,  quod  hic  potius  augeret  errorem,  qui  hoc  jam  se- 
quimur,  moras  esse  ut  distantias. 

Ut  autem  ad  oculum  pateat,  parvum  admodum  efiSci  spatiom  conchoidia 
cap.  Xli,   perpendes    quod    secans    aoguli    5®  19^   (maximae    aeqoalioiiia 
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opticae)  est  100432»  linea  videlioet  £A.    Ex  boc  igitar  Fig.  96. 

ezcessa  432»  qui  est  lineola  BA,  pars  lineae  EA,  prope- 
modiim  discere  poterimos  accumolationem  Qmnium  horum 
excessnum ;  pnta  QA,  RA,  BA,  SA,  LA»  in  hunc  modum : 
secans  89^  ejusdemque  tangens  compositi  tantundem 
faciont,  qnantum  sinus  omnium  graduum  totius  semicir- 
ooli,  mann  ducente  nos  Cardano  in  libris  de  SubtiUtate, 
qno  Iqco  circuli  proprietates  explicat.  Ejus  rei  demon- 
strationem  profitetur  Justus  Byrgius.  ^^ 

*  Ergo  si  excessus  nostri  omnes  residui  a  maximo 
432  essent  ut  sinus  utrinque  in  semicirculo  ad  semi- 
diametrum^  tunc  nt  100000  ad  sunmiam  secantis  et 
taogentis  89  ^  scilicet  ad  11458869,  sic  esset  432  ad 
49934«  summam  omnium  excessunm  ad  singulos  gradus 
semicirculi  fere.  Nam  quanto  distantiarum  excessns  in 
superiori  quadrante  sunt  longiores  his  secantnm  excessi* 
bus,  tanto  in  inferiore  quadrante  fere  sunt  breviores. 
Atqni  nondum  ita  sunt  excessus  QA,  RA,  SA  &c.  ad 
invicem  uti  sinus  aliquotorum  graduuro,  sed  fere  utnntur 
sinnum  proportione  dupla.  Ut  sinus  90^  est  duplus 
sinns  30  ^  Jam  aequatio  optica  90^  est  5^  19^,  ejusque 
sinns  dimidium  exhibet  arcum  itidem  fere  dimidium 
priorisy  scilicet  2°  39'  15'^  pro  aequatione  optica  ano- 
maliae  eccentri  30^  cigus  secans  est  100107.  Et  hic 
107  excessus  secantis  supra  sinum  rectum  est  fere  qnarta  par^prioris432; 
cum  sinus  30°  esset  dimidia  pars  de  sinu  90  ^  Videat  geometra  aliquis, 
an  thema  sit  demonstrabile.  Mihi  sufBcit  in  praesens,  fliinima,  in  quibus 
occupor,  respondere.  Igitur  ad  432  accumulantur  partes  non  proportionales 
sinubns,  sed  semper  minores,  et  in  45^  vel  circiter  tantummodo  semisses; 
ante  illum  minus  semissi;  ita  ut  circa  30^  sint  tai^tum  quadrantes,  etdeni- 
que  insensibiles.  Itaque  (quod  experientia  testatur,  sigillatim  compatati^ 
omnibu^  distantiis  et  in  unam  summam  conjectis),  de  summa  49934  retine- 
mns  tantum  partem  septimam  et  7000  circiter.  Et  quia  distontia  •  una 
100000  valet  60^  summulae  huic  debebuntur  non  plus  4%\  de  quibus 
tamen  aliquid  spargitur  in  omnem  ambitum;  ut  hic  errorculns  ciroa  45^  et 
135  ^  nbi  maximus,  etiam  in  Marte  insensibilis  evadat.  Quapropter  alia 
nobis  hujus  dissonantiae  occasio  quaerenda  erit. 


Caput  XLIV. 

Viam  planeiae  per  awram  aetheream  non  esee  dreukm^  ne  gtddem  reepeeiu 
primae  inaeqttaUtaUe  eoUtariae,  ei  etiam  mente  remaveas  Braheanae  et 
PklemaicaB  epirarum  impUcationee  ew  inaequaUMe  eeounda  duobue  hie 

auctoribue  reeultantee. 

Eccentrioitate  et  proportione  orbium  certissime  constitutis  mirum  astro- 
nomo  videri  possit,  superesse  adhuc  aliud  impedimentum,  quo  minus  de  astro- 
npmia  triomphare  Uceat,    £t  me  Christe  biennium  integrom  triomphaveram», 
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Getenim  comparatioiie  eonim,  qnae  capitibas  XLI,  X£lly  XHII  praece- 
deotibas  constitata  sont,  facile  apparet,  qoid  nobis  adbac  desit.  Differe- 
baot  plorinram  loca  aphelii,  eccentricitae  et  proportio  orbiam  otrinqae  con- 
fititat^»  Nec  aeqaationes  physicae  compotatae  observatis  (qoas  vicaria 
hypothesis  repraesentat)  consentiebant.  Bepetator  schema  cap.  XLI.  E^ 
quia  in  eo  qualiiJim  yq  100000,  Udhim  ya  fuieset  14822;  qwure  addUa 
ay  ad  yti  vel  yt^  e9set  ae  166562,.  guae  cap.  XLIL  inventa  eet  166780. 
Sic  ahlata  ya  a  yd  reetaret  ad^  136918,  qtioe  omnino  fuit  eapite  XLII. 
inventa  138500.  Rureum  quia  cap.  XLIL  inventa  eet  vera  hmgitudo 
linaarum  yt^  ya^  a«,  a^,  ei  ergo,  quod  cap.  XLh  positum  uMrpaiurHque 
fuity  planetae  via  est  eirculue,  non  eet  difficile  dictu,  quanta  eese  debeat 
ax,  ati,  ae.  Nam  quia  ae  eet  anno  1590.  Octob.  in  28®  41'  40'^  R  et 
Hffif^ut  cap.  XLI:  erunt  dati  angvM  xay,  ijay,  ^ay^  quare  et  aequatio 
optica  any  0**  53'  13",  arjy  V  10'  24",  aOy  5®  8'  47".  JEt  ut  einu» 
^iorum  angulqrum  adveriamnam  eccentricitatem  ay  14140:  eic  sinua  Kye^ 
ijye,  ^ya  ad  aK,  ai^,  a^. 

JProdeunt  igitur  ax    .«    .     .     166605    a^  163883   a^  148539 
At  observando  eunt  inuentae    166255  163100  147750 

Diferentia  350  783  789  «^) 

Qoodsi  qois  hanc  differentiam  labricae  observandi  fortonae  triboere 
velit:  nae  is  vim  demonstrationom  hactenos  osarpatarom  non  attenderit 
neqoe  perq|perit  oportet,  et  neqoissimam  mihi  fraodem  impatabit  crassissime 
cerraptarom  Brahei  observationam.  Itaqoe  ad  observationes  annorom  se- 
qnentiam  provoco,  qoas  tamen  periti  observatores  institaant:  nam  si  qoid 
ex  ano  later^  indolsi  meo  voto,  id  ex  altero  latere  tanto  majorem  in  errorem 
excrescet.  Sed  nihil  his  opus.  Vobiscom  mihi  sermo  est,  periti  rerom 
astronomicarom,  qoi  sophistica  effagia  ceteris  disciplinis  creberrima  in  astro- 
nomia  noUi  patere  scitis.  Yqs  appello.  Yidetis  in  x  defectom  a  circolo 
parvom;  in  17,  ^  ex  otroqoe  qaidem  latere  magnom  admodam,  qoantam 
per  observandi  incertitodinem  (ob  quam  200  fortassis  aot  sommam  300 
particolas  capite  qoidem  XLII.  in  dobio  pono)  excosare  non  possomos. 

Qoid  ergo  dicendam  ?  Nom  hoc  illod  est,  qood  sopra  cap.  YI.  jdictom, 
per  translationem  sappositionam  a  medio  ad  apparentem  Solis  motam  aliom 
constitai  eccentricam,  qai  ad  latos  apogaei  Solis  excedat?  Neqoaqoam. 
ITam  qoantom  is  hinc  excedit,  tantom  inde  appropinqoat.  Hic  aotem  videtia 
otrinqiie  plaoetam  a  circali  orbita  ad  centrom  appropinqoare :  qood  moltae 
aliae  obsewiitiones  partim  secotarae  cap.  LI,  Ltll.  attestaotar. 

Itaqoe  plane  hoc  est:  orbita  planetae  non  est  circolos,  sed  ingrediens 
ad  latera  atraqoe  paalatim,  iteramqoe  ad  circali  amplitodinem  in  perigaeo 
exiens:  cojosmodi  figoram  itineris  ovalem  appellitant. 

Atqoe  hoc  idem  etiam  ex  capite  praecedente  XLIII.  probator.  In  eo 
positom  foit,  planom  perfecti  eccentrici  aeqaipollere  qoam  proxime  distantiis 
omniboa  aeqoaliam  qootcanqoe  partiom  circQmferentiae  illias  eccentricaa 
a  foote  virtntis  motricis;  itaqoe  partes  plani  metiri  moras,  qoas  planeta 
in  partibos  respondentis  circamferentiae  eccentricae  trahat.  Qaodsi  igitor 
planom  illad,  circa  qood  planeta  limitem  agit,  non  est  perfectos  circolos, 
sed  diminotos  a  lateribos  ab  ea  latitadine,  qoam  habet  in  linea  apsidom; 
et  tamen  hoc  planom,  orbita  irregalari  circamscriptom,  adhoc  metitar  moras« 
qoas  planeta  in  toto  ambito  et  in  partibos  ejos  aeqoalibos  facit;  planom  igMor 
diBiiimtiiBi  metitar  aeqoaie  tempos  com  priore  plano  non  diminato.  Partes  igitor 
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plani  diminQti  aphelio  et  perihelio  proximae  metientar  tempns  majus,  qnia 
apad  illas  tennis  est  diminutio;  sed  partes  in  longitndinibus  mediis  metientnr 
minas  teinpas  qaam  aotea,  quia  in  illis  accidit  potissima  totius  plani  di- 
minatio.  Jam  igitur,  si  utamur  hoc  diminuto  plano  ad  moderandas  aequatio- 
nes,  fiet  planBta  circa  aphelium  et  perihelium  tardior,  quam  in  priori 
vitiosa  aequationum  forma,  circa  longitudines  medias  velocior,  quia  distantiae 
hic  diminuuntur.  Morae  igitur  hinc  abstractae  in  aphelium  et  perihelium 
sursam  deotsumque  compensatione  facta  accumulabuntur,  non  secus  ac  si 
qais  botellum  visntricosum  in  medio  comprimat,  eaque  compressione  minutal 
infarctum  e  ventre  magis  iu  utrasque  extremitates.  infra  supraque  manum 
eminentes  exprimat  et  elidat. 

.  Atqui  si  contraria  contrariis  medentur,  haec  plane  aptissima  est  medi- 
cina  expurgandis  vitiis,  quibus  supra  cap.  XLIII.  physica  nostra  hypothesis 
laborare  deprehendebatur.  Velocior  enim  futurus  est  planeta  in  longitu- 
dinibas  mediis,  cum  prius  ibi  deprehenderetur  justo  tardior,  retardabitur- 
que  supra  et  infra  circa  apsidas,  ubi  prius  pemicitate  nimia  nocebat  aequatio- 
nibas  in  octavas  temporum  redundantibus. 

Hoc  igitur  alterum  argumentum  est,  quo  demonstratnr,  orbitam  planetae 
verissime  a  circulo  instituto  deflectere  et  ad  latera  centrumque  eccentrici 
ingredi.  Ceterum  hoc  argumentum  penes  me  non  tanti  fuit,  ut  ex  eo  de  pla- 
netae  exorbitatione  cogitare  possem.  Diutissime  enim  in  conciliandis  hnjus 
formae  aequationibus  cum^desudassem,  tandem  absurditate  mensurae  deter- 
ritus  totum  negotium  deserui,  quoad  distantiis  de  exorbitatione  edoctus, 
eo  modo,  quo  cap.  XLI.  factum,  postea  hoc  etiam  aequationum  negotinm 
resumsi. 

Atqae  ex  hoc  quoque  demonstratum,  quod  supra  cap.  XX.  XXIII. 
promisi  me  facturnm:  orbitam  planetae  non  esse  circnlum»  sed 
figarae  ovalis. 


Caput  XLV. 

'  De  causis  natwralibuB  hufus  defleananis  planetae  a  ciretdo:  prvma  apirdo 

exaaninaia, 

Cam  primum  in  hunc  modum  certissimis  Brahei  observationibns  edoctus 
etaem,  orbitam  planetae  non  esse  circularem  exacte,  sed  deficere  a  lateribus, 
e  vestigio  et  causam  naturalem  hujns  deflexionis  me  scire  sum  arbitratus. 
Eram  enim  in  materia  cap.  XXXIX.  vehementer  exercitus.  Et  admoneo 
lectorem,  ut  priusquam  hic  progrediatur ,  caput  ilhid  integrum  diligenter 
relegat.  Cum  enim  illo  capite  causam  eccentricitatis  transscripsissem  alicui 
virtati,  qaae  esset  in  corpore  planetae,  sequebatqK,  ut  et  hujus  deflexionis 
ab  eccentrico  circulo  causa  eidem  planetae  corpori  transscriberetur.  Accidit 
aotem  mihi,  quod  proverbio  jactant,  canem  festinum  caecos  -parere  catulos. 
Com  enim  cap.  XXXIX.  laborassem  vehementer  in  eare,  quod  noq,possem 
satis  probabilem  dicere  cansam,  cur  ex  orbita  plahetae  perfectus  fieret  circulus 
(semper  enim  qnaedam  tribuenda  erant  absurda  ilH  virtuti,  quae  sedem  habet 
coipns  planetae),  jam  deprehenso  ex  observationibas»  orbitam  planetacf  non  esse 
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circQlarem  perfecte,  statim  magno  perfinasionis  impeta  hac  concessi,  at  crede- 
rem,  qaae  cap.  XXXIX.  abfiarda  dicebantar  ad  fabricaBdam  circalum,  ex  iis  in 
probabiliorem  formara  transmatatis  jastam  et  observatis  consentaneam  plane- 
tae  orbitam  effectam  iri.  Quodsi  paalo  consideratias  hanc  vram  incessissem, 
potaissem  statim  ad  veritatem  rei  pervenire.  At  cum  essem  caecas  prae 
cupiditate,  nec  ad  omnia  et  singula  membra  cap.  XXXIX.  respicerem,  in- 
haerens  illi  cogitationi,  quae  se  primam  offerebat,  probabiiis  mirum  in  mo- 
dom  ob  aequabilitatem  motus  epicycli,  in  novos  incidi  labyrinthos,  ex  qai- 
bas  capite  hoc  XLV.  et  sequentibas  OBqae  ad  L.  elactandum  nobis  erit. 
Repetatar  itaque  schema  cap.  XXXI]^.  Deterior  in  illo  capite  opinio 
fait,  planetam,  at*perfectam  circulum  describat,  vi  insita  moliri  epicyclum 
et  sic  explicare  'corpus  suum  a  radio  virtutis  ex  Sole :  at  si  radias  virtutis 

ex  Sole  sit^  AC,  progrediaturqae  inaeqaali 
passa  ex  AC  in  A^  planeta  vero  initio  sit 
in  C,  ex  eo  tempore  vi  insita  sese  explicet 
ex  AC  vel  A/;  ut  qao  tempore  AC  venit  in 
Aff  planeta  ex  C  vel  y  veniat  in  D,  et  hoc 
faciat  etiam  inaeqaali  passu,^  remissas  vel 
incitatas  eadem  in  proportione,  in  qaa  ipsa 
AC.  Hoc  enim  pacto  ND  linea  per  centrum 
epicycli  et  planetam  semper  parallelos  manet 
lineae  AB.  Dixi  autem  cap.  XXXIX,  absur- 
dum  mihi  videri,  planetam  0x7  in  D  inaeqaali 
passa  sese  explicare  ex  radio  virtatis  Solaris, 
et  sic  sese  accommodare  sua  vi  propria  ad  vim 
extraneam  ex  Sole,  ejosqae  celeritatem  et  remissiones  praescire.  Esto  igitur, 
at  hoc  absardum  vitetur,  eat  sane  AC  inaeqaaliter,  planeta  vero  ex  7  in  D 
eat  aeqaaliter.  Yideamus,  an  aliqaid  seqaatar  simile  illis,  quae  capite 
antecedente  ex  observationibus  probavimus. 

Cum  igitur  centrum  epicycli  N  ejusque  aphelium  a  linea  AC  in  A/ 
tardum  faerit  ex  C  in  7,  utpote  circa  eccentrici  aphelium  C ,  planeta  igitar 
ex  7  in  D  ponatur  non  tardus,  sed  motu  mediocri  incessisse.  Qaare  angn- 
Iqs  /ND  major  erit  angulo  /AC,  itaque  ND  non  erit  parallelos  ipsi  AB, 
sed  inclinabitar  versus  AC.  Itaque  planeta  D  non  manebit  in  eo  circulo, 
qaem  ex  C  coeperat  describere,  qui  scilicet  per  CF  transit,  sed  ingredietur 
a  circumferentia  D  et  parallelo  ND  versus  CA.  Atque  hoc  idem  capite  prae- 
cedente  testabantur  distantiae  AD  computatae  ex  observationibos,  eas  scili- 
cet  non  pertingere  usqae  ad  circumferentiam  circuli  CF.  Hoc  idem  testa- 
bantur  etiam  aequafiones  physicae  per  accamulationem  distantiarum  AC,  AD 
exstructae;  scilicet  planetam  apnd  latera  eccentrici  debere  fieri  velociorem; 
ejus  nempe  distantias  a  Sole  minores  postulari.  Cum  itaque  conspiratio 
ista  vim  admirabilem  afferret  ad  persuadendam ,  statim  conclusi,  hanc  in- 
gressam  planetae  ad  latera  ex  eo  contingere,  quod  virtus  planetam  movens 
et  distantias  ex  lege  circnli  administrans  praeveniat  virtutem  Solis:  eo  qaod 
illa  aeqvnlibas  temporibas  aeqaales  processas  faceret,  et  sic  planetam 
aeqaabtliter  lege  epicycli  ad  Solem  demitteret;  haec  vero  diversis  soi 
gradibus  per  diversa  diastQpiata  exceptum  planetam  inaeqaaliter,  et  altam 
tardius.promoveret;  quo  fleret/  ut  distantiae  aeqaalinm  arcuum  epicycli  ac- 
comalarentar  versus  C  aphelium  et  F  perihelium,  et  rarios  sererentar  circa 
medias  longitadines,  atque  sic  onmes  a  josta  perihelii  propinqoitate  retrsH 
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herentar  sarsiun/  breviores  in  locnm  longiorQm.  Itaqne  confirmari  coepit  in 
me  error  iste,  qaem  snpra  cap.  XXXIX.  feliciter  refatare  coeperam,  pla« 
netariae  virtatis  propriam  esse,  planetae  corpas  in  epicycli  semita  cir- 
cnmdacere.  Si  diameter  epicycli  KD  mansisset  ipsi  AB  aeqaidistans,  poteram 
exaisse  hanc  meam  opinionem  erroneam,  poteramqae,  qaod  est  verissimam,. 
omnem  promotionem  in  longitadinem  zodiaci  transscribere  Soli,  ..  g^ 
solam  planetae  librationem  in  diametro  yi  relinqaere,  at  in  parte 
cap.  XXXIX.  Sed  qaia  observationes  testabantar,  hanc  dia- 
metnun  epicycli  inclinari  in  longitadinibas  mediis,  id  admira- 
biliter  me  confirmavit  in  errorer  hoc  de  mota  planetae  in  ipsa 
epicycli  circamferentia,  cujas  motas  esset  regalaris  a  linea  AN7, 
ex  A  Sole  per  N  centram  epicycli  eante.  Cogita  ipse  lector, 
et  vim  argamenti  persentisc^s :  qaia  non  patavi  fieri  allo  alio 
nnedio  posse,  at  planetae  orbita  redderetar  ovalis. 

Haec  itaqae  cam  ita  mihi  incidissent,  plane  secnras  de  qaantitate 
bujoB  ingressas  ad  latera,  nimiram  de  coosensn  namerorom,  jam  alteram 
de  Marte  triampham  egi.  Neqae  mihi  difficile  videbatar,  si  qaid  adhac 
inter  nameros  esset  discordiae,  id  T<p  nQoa^aqxxiQttv  per  minima  circamcirca 
dissipare,  at  redderetar  iosensibile. 

Ac  nos,   bone  lector,  par  est  triampho  tam  splendido' diecalam  nnam 
(capita  inqaara  seqaentia  qainqae)  indalgere,  cohibitis  interea  novae  rebel- 
lionis  ramoribas,  ne  apparatas  iste  nobis  citra  volaptatem  pereat.     Si  qaid' 
deinceps  erit,  soo  tempore  et  ordine  peragemas:  jam  qaidem  hilares,  tanc 
aatem  gnavi  et  strenai. 


Caput  XLVI. 

Quomodo  describi  posdt  linea  motua  planetae  ex  opinione  capiHe  JOLVf 

qiudieque  ea  eit. 

Capite  saperiori  caasa  qaidem  dicta  est,  qaa  fieri  possity  atplaneta 
a  circnlari  orbita  aberret:  delineatio  vero  geometrica  itineris  neqait  per 
illad  schema  ezpediri.  Nam  epicyclas  inclinatar  pro  longitadine  distantiaram: 
distantiarnm  aatem  maltitado  et  longitado  vicissim  ex  epicycli  conversione 
pendet.  Et  qaia  sanmia  distantiaram  inest  in  plano  eccentri,  at  cap.  XL. 
demonstratam,  nequit  igitar  inveniri  ea  samma,  nisi  epicyclas  hic  in 
eccentricnm  transmatetur.  Est  autem  demonstratam  cap.  11.  et  repe-  ^ 
titam  cap.  XXXIX.  et  usarpatum  cap.  XL,  quod  si  scribatur  ex  centro 
a  concentricus  semidiametro  aequali  ipsi  j3d,  inque  eo  epicyclus  semidiametro 
aj};  scribatur  deinde  centro  j3  ecceotricus  dX  eccentricitate  ajS;  et  postea 
dividantur  circumferentiae,  cum  epicycli  tum  eccentrici  dXy  in  partes  similes: 
qaod  distantiae  punctorum  divisionis  cum  epicyclitum  eccentrici  a  suscepto 
poncto  a  fiant  utrinque  eadem  longitudine.  Hoc  praemisso,  cum  cap.  XL. 
per  suppositionemeccentri  facilem  et  planam  tradiderimus  demonstrationem 
meihodamqae  computandi  distantiae:  hic  quoque  distaiitias  nos  in  eccentro 
specolari  possomus,  etsi  ponimus,   illas  motu  aequabili   epicycli  planetae 
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adininistrari.  Qaopacto 
via  nobis  aperta  esse 
videtnr  ad  geometricam 
descriptionem  itineris 
planetariiy  qnod  ex  hy- 
pothesi  cap.  XLY.  se- 
qnitnr.  Dicamns  igitor 
captns  cansa,  planetam 
per  ambitnm  epicycli 
tantas  a  Sole  a  digres- 
siones  facere,  ac  si  in 
circnmferentia  perfecti 
eccentrici  dX  (qni  semi- 
circnlnsesto,rectaAaj3^ 
definitns)  aeqnalibns 
temporibns  aeqnales 
arcns  describeret,  pnta 
Sb,  B^y  t^,  di,  I»,  xA; 
sic  nt  angnli  ad  j3  sint 
aeqnales,  et  fi  pnnctnm 
aeqnalitatis  hoc  qnidem 
loco,  nbi  qnaeritnr  de 
distantiis.  Connectan- 
tnr  pnncta  divisionis  cnm^  a  et  p.  Igitnr  semicircnlns  hic  eccentricns  est 
mere  fictitins :  tantnm  pro  compntanda  samma  aliqna  distantiamm  delineatnr. 
Qnodsi  planeta  tam  in  d  quam  in  X  aeqnali  gradn  virtntis  ex  Sole  promo- 
vefetnr,  qnemadmodnm  jam  ipse  qnoqne  «onversionem  epicyclicam  semper 
aeqnabiliter  moliri  ponitnr,  tunc  vere  partes  hasce  eccentri  aeqnales,  ex 
qnibus  distantias  desumsimns,  conficeret  temporibns  aequalibus,  et  distantiae 
tempornm  per  signa  divisionis  notatomm  essenfhae  ipsae  ad^  ae,  a^j  ct^, 
ai,  ax,  aA,  non  tantnm  qnantitate,  sed  etiam  identitate  sitns:  uno  verbo, 
planetae  iter  esset  d&X  circnlus. 

Sed  quia  planeta  ipse  distantias  qnidem  nominatas  propter  aeqnabilem 
conversionem  epicycli  repraesentat  in  quantitate,  promovetur  vero  a  Sole 
aeqnalibuB  temporibns  inaequaliter ,  minus  apud  d,  plns  apud  X,  sic  ut  in 
tempore''^  P^f  ^P*  signato  et  mensurato  non  absolvat  spatium  ^e,  nan- 
ciscatur  tamen  lougitndinem  distantiae  ae,  et  in  tempore  (per  Xfin  ipsi 
eps  aequalem  angnlum  mensurato)  plus  absolvat  spatii  quam  xA,  nancisca- 
tur  tamen  longitndinem  distantiae  a  x,  prius  ergo  habet  planeta  lougitndinem 
distantiae  ae  quam  in  e  vere  promovetnr,  prius  distantiae  ax  qnam  in  x 
•  prpmoveatur:  et  vicissim,  quando  in  e,  x  promovetur,  jam  fuit  distantia  ae 
et  a  X,  proque  ea  jam  brevior  aliqua  erit.  Planeta  igitur  in  e,  x  et  omnibus 
hujusmodi  signis  propior  est  puncto  a  quam  sigua  circumferentiae  e,  x. 
Ingreditur  igitur  planeta  ab  institnta  circnli  dX  amplitudine  ad  pnnctnm  o, 
centro  fi  vicinum,  nec  unqnam  in  circulum  hunc  incidit  praeterquam  in  ^,  X 
puuctis.     Nam  in  opposito  semicirculo  ratio  ingressus  est  eadem. 


*)  Hoc  loco,  quando  computamus  nihil  nisi  distantiam  oe,  hoc  est  «^  an- 
gulus  ^fiB  metitur  tempus,  ctgus  genuina  et  physica  mensura  eet  alia4  fafA  pla- 
nities,  ut  infira  patebit. 
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Qnia  igitnr  plftDnm  dai,  dat  &c.  faabet  io  se  sumniaiii  diBtaDtiaram 
omoiDm  panctorum  in  arcn  epicycii,  qni  similiB  est  ipsi  arcai  d»  per  cap.  XL, 
et  vero  plnDeta  aeqaalibus  temporibas  (qoae  jam  per  9(,  af  mensurantQr) 
inaeqnaleB  arcns  describit  gpDuini  sui  itineris;  breves  quidem,  quando  ab 
a  Sole.  longe  abest,  lougas  vero,  quando  ad  Solem  prope  accedit,  eic  ut 
arcDB  itineris  planetarii,  qni  decurruutur  temporibus  aeqQalibas,  sint  iv  pro- 
portJDDe  distaiitiarDm  copversa  per  cap.  XXXII :  igitar  fere  6t,  ut  qDaato  saS 
Bpatiom  eicedit  sectorem  t^8,  cujus  mensura  est  angulus  tffS  vel  arcua 
ad,  tanto  arcDB  »0  (hoc  loco  mensnra  temporis)  excedat  arcom  itiaeris 
confecti,  qni  sit  fttf. 

Qaodsi  planam  totnm  efferas  numero  360,  eodem  nempe,  quo  circom- 
ferentiam  circali,  quo  et  tempus  periodicum,  tunc  nnmeras  teraporis  seu  di 
(hoc  loco)  qoam  pioxime  est  mediom  seu  arithmeticum  seu  geometricum 
(pamm  ODim  differunt)  inter  numerum  summae  distantiarum  seo  spatiam 
tai,  et  inter  numeram  itiDeris  planetarii  seu  fi6.  Multiplex  hic  occarrit 
ait^€cna.  PrimQm,  quod  planum  circult  non  perfectissime  aeqnivalet  snm- 
mae  distantiaram,  ut  demonstratiun  est  capite  XL,  etsi  fine  capitis  XLIU. 
dictam  est,  parvam  admodum  esse  defectom.  (In  toUeodis  iaeominodta  Ter- 
■atur  oaput  XLVIIL) 

Secundo,  qDod  proportio  jam  dicta  non  est  exquisite  geometrica.  Kam 
etsi  singnlae  distantiae  Eont  ad  singalas  mediocres  in  proportioae  conversa 
arcaom  singalorum  itineriB  planetarii  ad  arcue  mediocres:  snmmae  tamen 
dtstantiarum  aliquot  ad  aummam  totidem  mediocrium  proportio  non  manet 
eadem,  quae  est  Bummae  arcnnm  totidem  ad  snmmaro  mediocrium<  conversa. 
Ut  in  exemplo  deprehendes:  eint  dUtantiae  duae  12  et  11,  mediocria  10, 
et  tantu»  eHam  eit  arous  mediocris.  Et  tit  ut  diatantia.  \2  ad  distan- 
tiam  madiocrem  10,  »c  mediocris  arau  10  ad  diatanHae  12  orcum  %%. 
Sit  etiam  tit  distantia  11  ad  iO,  eic  10  ad  9*/ii  arcum.  Compone 
dittavUat  12  et  11  in  unont  manmam,  guae  erit  23:  «ununa  ditarwm 
meiUoerium  20:  aumma  areuum  duorum  17'Vtf  ^io  ^<^  quidem  10 
medium  proporHonale  inter  12  et  8'/))  ^c  inier  II  et  9*1,,:  eed  jam 
gumma  20  non  ed  medium  proportionaU  inter  23  et  17 '*/■■,  scd  inter 
23  et  17'*/ii,  gui  eet  major.  Valet  tamen  haec  ratio  in  medietate  arith~ 
metica.  Verbi  graHa,  «^  10  medivm  orUhmeHeum  inter  \2  et%:  eic 
inter  11  a  9-  Compone  12,  11,  fiuxd  23;  compme  et  8,  9,  fimt  17. 
Igitur  20 1  n  arithmeHcum  inter  1 7, 23.  Ac  cum  cap.  XXXII. 

demonstrai  esse   diBcrimen  inter   mediam   arithmeticam  et 

geometriCD  ,   parum  igittu   etiam   aberit,   quin   veram  sit, 

qaod  hic  i  se  per  omnia. 

Tertii  a   apS  praecise  geometricnm  mediam  inter  ia9 

et  nfiB,  U  i  poBset  gSDmetrice,    Triangulo  enim  ai^  sector 

tfifi  debet  At  desid«ratar  adhac  a  geometris  ratio,  angalnm 

datnm  in  data  proportione  secandi. 

Qaarto,  ei  nos  snperiora  omnis  nihil  iropedioDt,  nondum  tamen  idem 
9at  fi^i  sector  circuli  et  nfid  sectoi  (at  ita  dicam)  plani  ovalis*).  Itaque 
etu  definittu  esset  arcna  itS  tanqaam  ia  circumfereDtia  circnli,  nihil  tameii 
binc  Beqaeretnr  ad  ^A  tanqnam  arcnm  itineris  planetae,  qai  non  est  circu- 


*)  Sector  Mt  proprie  pan  plani  ciroulatlB  duabQs  reelii  ex  ceDtro  reiciHui. 
Inproprie  igitnr  asurpatur  de  plano  alio  quam  per&cte  drcDlari. 
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Iqb.  Itftqne  etei  hoc  snbBidio  eet  jIb,  qoi  mimeriB  nti  Tolaerint*  qaod  BcinDt 
tfiS  fiBse  mediDm  inter  aaS  et  fi^4,  Dobis  tameD,  qDi  geometricam  Yiam 
affectamDs,  hac  noD  patet  traDsitDB. 

Alia  igitor  teDtabimus.  £t  qma  in  fictido  ecceDtrico  dOX  meDsnra 
temporiB  eBt  8a,  8C  pro  iDquirendis  distantiia  ai,  aCl  sectoram  vero 
Sfia,  S^l  eadem  est  proportio  matua,  quae  arcuum  81,6^;  in  vero  autem 
itinere  planetae  planam  inter  arcns  itioeris  et  a  Solem  icterjectnm  itidem 
est  vere  mensnra  temporis,  quo  planeta  versatnr  in  arcu  saperposito,  per 
cap.  XL :  ergo  ez  a  diametri  pancto  rectae  ejiciantnr  concludentes  spatia 
aeqnalia  ipsis  tfiO,  C^d;  Dt  «1;^  spatiam,  quod  decedit  spatio  afiS,  sit 
aequale  spatio  ijafi,  qaod  accedit  eidem  epd;  eiut  autem  an,  at,  £t 
centro  a  diastemate  a»,  at  arcns  ducantar  »n,  t'>  secantes  has  lineas 
in  fi,  p.  An  igitor  pnncta  n,  »,  o,  n  &c.  hoc  modo  dncta  recte  habeaot, 
sic  nt  planeta  temporibns  9»,  dC,  S&,  6n  in  illa  veniat?  Proxime  quidem 
vernm  hoo  est:  sed  tamen  trla  et  hic  desiderantnr.  Primam,  ut  snpra, 
qaod  plannm  non  ezacte  aeqnivalet  sammae  diBtantiarum.  Altemm,  quod 
via  geometrica  nalla  est,  qaae'  doceat,  datom  semicircnlam  ex  dato  diametri 
pnncto  per  rectam  lineam  in  data  prt^ortione  Becare.  Tertium,  qnod  nes- 
citnr,  an  cnilibet  plano  ita8,rttd  Su:.  tantum  in  proportione  decedat  propter 
deflezionem  fi,  »  a  circnmferentia ,  quantum  reliquis  in  sua  proportione. 
Yernntamen- et  haec  atilia  erunt  iis,  qai  numerorum  adminicnlo,  contra 
morem  geometriae,  per  minima  ire  volaerint.  Cum  igitur  geometria  nos 
destitnat,  ut  tamen  aliqnam  habeamas  descriptionem  lineae,  quae  nobis  ez 
specalatione  cap.  XLV.  nascitnr ,  age,  sabsidtam  ab  attjr»iif  petamus,  accer- 
sita  vicaria  nostra  cap.  XYI,  qaae  line^s  a>i,  a»  &c. ,  in  qnibus  planeta 
,  existit,  joBtis  temporibus  in  justa  zodiaci  loca  infert;  et  cum  ea  confuoda- 
mns  praesentem  flctitinm  eccentricam  d&X,  ez  qno  speculatio  cap.  XLV. 
JDstas  longitndines  linearum  at,  aCt  boc  est  aft,  af  depFomi  persnasnm  habet. 
Lnbet  quidem  etiam  alias  lucis  causa  duas  hypotbeses  inter  sese 
comparare,  io  anum  Bchema  conflatas,  atrasque  quidem  alicubi  decipientes, 
sed  Bingnlas  tamen  ad  singnla  vera  (qaantnm  hacusqne  sciri  potnit)  in- 
vestiganda  ntiles:  quo  Bchemate  mnlta  hacteuDs  dicta  fiub  nnum  intnitum 
redignntnr. 

8it  A   eeninm   Terrae    (vel   Solia    Copenieo),   AI 

Fig.  99.^       linea  apaidtan,  AX)  ecoentri  w.     Etti 

vero  cap,  XIX.    negalitm  et  '  manere 

stabile,  et  AD  «andem :  id  tt  t  intelli- 

gendvm,  n  DA  bieecetur.     ^  bis  aecHo 

DA  Ubera,  tit  cap.  XVI,  tti  ibile  hac 

punctum.      Secetur    ergo    A  le,    qwie 

oap.  XVI.  inventa  eet.     Sit  332,  CD 

7232.     M   centro    C,   diaef  icribatur 

eccentricua,  pungUt  adttmbratua,  per  H.    Baec  igiiar  erit 

hypotheaia  capiUa  XVI.    Aaeumto  enim  angvlo  anomaliae 

mediae  qualictmqiie  noto,  educatur  ex  D  ceriro  aeqttantia 

recta  punctata  ad  circvmferentiam ;  quae  ait  DH,    «onv* 

prehendena  eum  linea  apaidum   anffuittm   imperatum,   menturam   nempe 

temporia  propoeiU.  *}     Et  conneetatur  H  punctum  cum  A.     Erit  igitw 


*)  Haec  eit  in  hTpotlieti  Ticarla  cap..XVI.  mensDra  temporii  propria;    qaia 
in  ea  D  ponottuD  aequantis  ponitiiT  ex  ■ententia  Teterum.  ' 
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anffnliu  lAH  anomalia  coaeqwUa,  et  ipsiut  AH  locw  veras  mb  zodiaco, 
€t  plmeta  certiMime  tn  Unea  AH  mh  tempu»  et  anomalifon  datam,  per 
eap.  .XVT.  JCVIII.  At  dietantia  ATT  falaa  erit,  et  planeta  non  in  puncta 
B,  juia  eeotio  AD  in  C  et  eccentricue  H  ex  G  deecriptue  /alsa  eunt,  per 
eap.  JCIX.  JCX.  et  XLII,  uW  oetenewm  est,  ipeam  AD  biaeeandam  in 
B,  vt  eentro  B  verior  eccentricue  IL  scribatur,  non  tam^  ie  per/ectua 
eireubu.  Delineetur  jam  et  aUera  hypotheeis.  Et  Maecetur  AD  tn  B, 
vt  AB  eU  9282  (vel  aecundum  nutnero»  cap.  XLII.  eit  9264^  et  centro 
B  diattmnate  CH  acribatur  aUu»  eccentriaiu  IL,  quem  hoe  capite  appel- 
lavi  quoque  fietitimn*},  computandia  justie  dietantiis  deeeriptum.  Eet 
autem  idem,  gui  tn  schemate  98.  i&X,  centro  {3  desertptus.  Et  trans- 
/eraiur  anomaiia  media  (quae  prius  nobis,  mediante  tempore,  /uerat  pro- 
ponta)  em  D  m  B,  educta  ex  B  recta  BP',  quae  sU  parailetos  priori  DH. 
Et  eonneetatur  F  punctum  aectionis  novi  eecentriei  oum  A.  Per  ea  igitur, 
quae  hoc  cap.  XLVI.  dicta  sunt,  erit  AF  dietaniia  (quam  requirit  hypo- 
thesis  cap.  XLV.  planetae  in  F)  a  centro  iSolis  m  A.  Sed  angulus 
BAF  /alsu»,  et  locu»  AF  sub  zodiaeo  /aleus.  Planeta  enim  ad  eusceptum 
tempus  et  anomcdiam  mediam  non  iraienitur  in  AF.  Priue  autem  vera 
pUtnetae  Unea  erat  AH,  et  /alsa  longiiudo  AH.  Centro  iffitur  A  diaste- 
mate  AF  scribatur  arcus  FG ,  secans  AH  tn  G.  Erit  igitur  Unea  AG- 
eonstitata  dUabus  mani/este  /alsis  hypolhesibus ,  vera  tamen  in  situ  >ui 
todiaeo  et  consona  in  longitudine  hypoUusi  eap.  .XLV. 

Sic  igitar  per  vi-  .  • 

cari&m  hTpothegin  cap.  *^-  •*- 

XVI,  qnae  consistit  in 
ponctis  A,  C,  D  et 
ecceotrico  H,  snpple- 
Timns  defectDm  geome- 
triae,  qnae  nobis  reqoi- 
sitnm  ab  .  hypotbeai 
cap.  XLY.  sitnm  lineae 
AG  (in  qnam  jnsta' 
distantia  AF  est  trans- 
ferenda)  ostendwi .  non 
poterot.  , 

Qtiaerat     aliqnis, 
ao  noo  possiniiiB  aeane 
in  priori  sct 
in  posteriori 


i 

w. .  >^^^ 

\^::^^^ 7 

N^P^^ 

'^ 

et  ez  eo  ipi 

Bgere  iv,  V,  yo.  r«. 
7^;  et  dncere  arcns 
ift,  2*.  ^o,  tnr,  K^, 
BAcantes   baa  paralle- 


■^)  Qnod  TQnun  eit  ratione  fignrae,  eum  iter  plaaetae  noa  lit  drenliu,  nt  hio 
enU  fiotam.  At  ratioiw  litot  et  oeDtri  B  ooa  eit  fiotititu,  led  Tenu :  quo  nomine 
priori  Cotitio  ez  C  detcripto  hic  ex  B  detcriptiu  oppoiutiur. 
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los,  et  sectioniim  pnnctis  JDtelligere  determinata  loca  «t  sitns  dittantia- 
nnn.  RespODdetnr,  quod  dod.  Peccabimus  eoim  hoc  pacto  noDDibil,  dist&n- 
tias  nimie  alte  Bnrsiini  transfereDtes,  ut  facile  apparet  ex  scbemate  poste- 
riore,  Semper  enim  io  eo  linea  AH,  veVas  distantias  AF  excipiens,  eBt 
inferior  linea  DH,  ex  poncto  aeqaatorio  D  parallela  ipsi  BF. 

QuocuBque  dictorum  modorum  delineetnr  linea  corpus  pUDetae  possi- 
dens,  sequitur  jam,  viam  hanc,  puDctis  d,  n,  t,  o,  x,  q,  X  signatam,  vere  es«e 
ovalem  noD  ellipticam,  cui  mechaDici  Domen  ab  ovo  ex  abnsn  collocaot 
(Durenu)-  Ovum  eaim  duobus  turbinatum  verticibus,  altero  tamen  obtnsiori, 
altero  acutiori,  et  lateribus  inclinatjs  cemitur.  Talem  fignram  dico  ooa 
creasse.  Nam  qnia  planeta  in  A  celer  est ,  in  d  tardus ,  et  minns  celer 
illic  qnam  bic  tardas,  eo  quod  lODgarum  distantiamm  semidiametmm  ez- 
cedentium  plures  sint  quam  brevium  (nam  nsqne  ad  SS'/]"  longiores  snnt; 
inde  per  87'/i "  breviores,  quod  secnodum  doctrinam  cap.  XXIX.  demonstrari 
potest);  atque  insuper  illae  plures  longae  in  angustiorem  eccentrici  arcnm 
translatione  facta  Eursum  stipatae,  hae  pauciores  in  ampliorem  distractae, 
ita  ut  anomaliae  mediae  92'/,"*),  qua  distantiae  927)  °  conficinntur,  re- 
spondeat  anomalia  eccentri  87 '/i  °  circiter:  residunm  anomaliae  mediae  87*/t  * 
cum  totidem  distnntiis  brevioribus  radio  dtsseminetur  per  angnlam  ad 
centmm  eccentrici  residuam  92  '/■  "•  Longius  itaqae  distant  ab  invicem 
breves  distautiae  circa  perihelinm,  qnam  longae  circa  apheliunl.  Itaqne,  si 
eadem  etiam  esset  proportio  inter  binas  vicinas  perihelias,  tamen  attenua- 
retur  cesegmentam  circuli  circa  e,  /i,  0  partes  magis,  quam  circa  partes 
Q,  k^X;  quia  in  J>  breviori  spatio  breves  in  longiomm  locom  transponnntar 
quam  in  X.  At  jam  etiam  ipsae  distanttae  aequiilium  partium  epicycti 
perihelio  propinqnarum  in  majori  snnt  proportione  ad  invicem,  qnam  distantiae 
partium  aphelio  propinquarum.  DemonBtratum  enim  est  snpra  cap.  XL, 
conchoides  spatium  inferiori  parte  latius  esse,  quam  soperiori.  Hajoribui 
igitur  intervallts  per  spatium  bre\ius  ia  macrooem  attenuari  conchoideB 
Decesse  est  infra,  quam  snpra-:  et  illa  intervalla  majora  comparai^tnr  insoper 
ad  breviores  lineas:  proportio  igitnr  ampliatar  utroque  nomine.  Tot  cansis 
concurrentibus  apparet,  resegmentum  nostri  circuli '  eccentrici  infra  malto 
esse  latins,  qnam  supra,  in  aeqnali  ab  apsidibns  recessu.  Qaod  cnilibet 
vel  numeris  vploratn  facile  est,  vel  mechaDica  delineatioDe,  asBnmta  evidenti 
aliqua  eccentricitate.  **) 


Caput  XLVI] 

Quadratta-a  teiaata  plani  ovifotmia,    qw>d  }d 

deteribere  stUagebamua  cap.  XL  VI:  et  per 

Nihil  profecimus,  si  noo  ex  snscepta  hypothest  et  causis  physici* 
cap.  XLY,  quas  hic  pro  veris  sequimur,  jnstas  exstraxerimas  aeqnationea 
non  mions  quom  distantias.     Cum  autem  aeqnatio-  componatm  ez  puallaxi 


*)  VaUt  tantum  in  opmione  hac  erronea  capitis  XLV,  cui  hic  feriunur. 
**)  Fipmua   tnuuBoiodi    habeut  libelli  iphaeriu  at  commentaria  Bainholdi  in 
thtoriu  Puiba^,  in  thaoria  Uaronrii. 


Pan  Qnarta.    Capat  XLVIL  345 

pnnctorDin  eccentrici  et  mora,  qnanim  illam  partem  aeqaationis  opticam, 
hanc  physicam  appellare  soleo;  moram  vtro,  si  qnicqaam  aliud,  plannm 
certe  circamscriptam  itinere  planetae  compendiosissime  (licet  non  perfectis- 
sime)  metiatar:  revolvimur  igitar  ad  dimensionem  eccentrici  oqidis  plani» 
cajus  delineandi  leges  sunt  praemissae.  N^m  etsi  parom  aliqnid  nobia 
deesty  qno  minos  genninam  banc  temporis  mensuram  statuamas  (iliud  nempe, 
qaod  ad  ooidis  circumferentiam  magis  etiam  quam  ad  circularem  inclines 
sant  lineae ,  quae  partes  circumferentiae  illius  cum  fonte  virtutis  connectnnt; 
adeoque  etiam  iliae  lineae,  quae  ex  centro  eccentrici  ad  easdem  iiias  partes 
ooidis  ducuntur;  cum  alias  radii  ex  centro  ad  perfecti  circuli  circumferen- 
tiam  omnino  recti  sint),  unde  sequitur,  nt  nec  summii  distantiaram  exacte 
mensaretur  a  pla.no,  nec  arcus  ooidis  sint  exacte  proportionales  distantiis: 
qufte  omnia  patebunt  ex  relectione  cap.  XL.  et  XXXII;  quam  parvom 
tamen  illnd  sit  futurum,    ex  cap.  XLIII.  conjecturam  capere  licet. 

Quomodo  autem  planum  hoc  aliter  metiri,  ad  planum  circuli  comparare, 
et  in  imperatas  partes  dividere  possimus,  nisi  quadratum  inveniamus  aequale 
resegmento  sive  lundlae  resectae?  Hic  igitur  accersendus  nobis  e  tragoedia 
^aoff,  imo  vero  Xoyog  ti$,  ano  ^fjxanjg,  qui  nos  doceat  machinari  quadraturam 
ooidift  aut  lunbi  in  schemate  98,  seu  lunulae  dok^^  «ujus  abscissione  ex 
dX^  circuli  plano  ooides  doX  generetur.  Ut  igitur  prius  cap.  XL.  incon- 
choide  spatio,  sic  nunc  iterum  in  ooide  (aut  si  forte  mavis,  metopoide) 
appello  geometras  eommque  opem  imploro. 

Si  figura  nostra  esset  perfecta  ellipsis*),  peractum  esset  ab  Archi-* 
mede  negotium,  qui  libro  de  Sphaeroidibus  prop.  VI.  VII.  VIII.  demon- 
straty  sic  esse  planum  ellipsis  ad  planum  circuli,  communi  majori  diametro 
cum  ellipsi  utenftis,  ut  est  rectangulum  diametrorom  (seu  figura  sectionis) 
ad  quadratnm  diametri  circuli.  Sit  autem  haec  figura  perfecta  ellipsis: 
parum  enim  differt.  Videamus  quid  inde  sequatur.  Dico  igitur,  lunulam 
do  X^  a  semicirculo  resectam  insedsibili  majorem  futuram  semicircello,  cujus 
semidiameter  est  eccentricitas  ipsa  9264  seu  ap.  Bisecetur  enim  afi  in 
Q  (ui  eap.  JOCIX,)  et  ex  a  ipai  afi  perpendicularis  exeaJb  ax;.  etcon^ 
nedanhur  puncta  a,  fi  ctwn  t;  ipai  vero  fit  paraUelos  incedat  /9;  et  con" 
nectaniurpuncia  fi,  q>  eta^  cp;  et  centro  a,  diaetemate  at,  scribatur  areus 
tif;,  secans  a(p  in  tp^  et  fiqt  in  |.  Oum  ergo  punctum  t  sit  aequaliter 
remotum  «Jb  a,  ^,  sumus  igitar  (propriissime  cum  AraMbus  loguendo) 
in  langiiudine  media^  hoc  est  in  distantia  mediocri  planetae  t  a  J^ple  a,**) 
Ac  qyda  j^  est  parallelos  ipsi  fit^  ergo  per  capitis  praecedentis  delinea^ 
Uonem  ipsum  pimctum  %p  lineae  aqt  est  gemdnus  et  verissimus  loous 
translationis  at  in  a%p;  itague  et  %p  est  punctum  distantiae  pkunetas 
medioeris.  Quare  particula  lineae  fi%p^  quae  interest  inter  %p  et  drcum^ 
ferenJtiamy  metitur  latitudinem  Umulae  circa  longitudinem  mediam;  lineola 
vero  Igp  insensibUi  cdiquo  major  est  hac  Uttitudine.  Demittatur  perpen- 
dicuUais  ex  fi  in  at^  quae  sit  /}v.  Dico  £9,  partem  lineae  fiip^  esse 
duplam  ipsi%AS  av.     Cownecta/niur  enim  t,  go;  et  ex  t  in  p<p  veniat  per* 


*)  EUipais  est  flgura  ordinata,  resQltans  ex  seotione  coni  per  azem.  Alii 
dieont  ciroulum  oblongrom. 

^)  fiodie  abusire  didmus  longitodinem.  mediam  punotum  ciroumferentiae, 
qpiod  babet  longitudinem  mediam,  hod  eat  quod  elongatur  mediocritatis  modolo  a 
eestrt  mnndi. 
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pendieularie  7%;  sic  ex  |  in  at  perpendictdaris  Ido.  Oam  igitur  in 
paraUelos  f(p,  fit  recta  ay  incidat^  aequaies  erunt  fiyfp^  afit.  Aequalis 
autem  et  yfi  ipsi  afi  ex  construcUane ;  sed  et  p(p  ipsi  at  aequalis^  utraque 
enim  eidem  fit  a^qualis  est  ex  constructiane.  Tria/ngvlum  igitur  y<pfi 
trianguU)  pta  congruity  quare  yqt  ipsi  etiam  Pt  aequalis  erit;  sunt  autem 
paraUeli  ex  constructione y  quare  et  fiy,  ttp^  quae  paraUelos  aequales 
ewtremis  connectunt  db  eadem  plagay  paraUeli  et  a^quales  erunt.  8ed  fiy 
aequalis  est  ipsi  afi,  ergo  aequales  sunt  et  paraUeli  ap,  tq>,  Igitur  et 
Pqit  ar,  erunt  paraUeli,  Et  quia  angtdi  dd  %,  v  recti,  et  basis  ttp  hasi 
fia  aequalis^  et  angulus  fiat  vel  pav  angulo  ttpfi  vel  tipx,  eruni  igitur 
aequales  av,  xq^;  sic  et  perpendiculares  /Jv,  «2« 

Rursum^  quia  aequales  t^  et  ^(d  paraUeli  inter  paraUelos,  aequales 
autem  et  fit^aly  et  angtdi  ad  %,  ^  recti:  erunt  igitur  aequalia  et  reliqua 
triangulorum  latera  Px,  a(o ;  aequales  vero  et  fi^,  va>,  paraUeli  inter 
paraUelos  fiv,  |a).  Aequalihus  igitur  fi^,  v(o  ablcUis,  residuae'ix>  ^^ 
erunt  aequales.  Prius  autem  et  x<Pj  aVj  erant  aequales:  et  igitur  ^qt  est 
dupla  ad  av. 

His  demonstratis ,  ad  proposiHonem  nostram  veniemus  propius.  Et 
quia  in  (pfi  diametrum  circuli  (quae  continuata  intelligcdur  usque  ad 
aUeram  drcumferentiam)  recta  ex  puncto  tnrcumferentia^  t  perpendiculc^  . 
riter  ineidit,  scilicet  tx  i  ut  igitur  tpx  ad  ^  V  ^<^  Z^  ^  residuum  diametri. 
Rectangulum  igitur  sub  q^x  et  residua  pcurte  diametri  est  aequale  qua^ 
draio  tx»  Et  quia  quadratum  ttp,  hoc  est  afi  aequcd  quadrata  tx,  x% 
aequaUbus  igitur  additis,  rectangulum  sub  x<P'^  integra  diametro  est 
aequale  quadrato  afi.  Et  quia  (p^  dupla  ad  tpx,  rectangulum  igitur  sub 
q^i  (quae  insensibili  longior  latitudine  lunulae  \p(p)  et  suh  qtfi  semi' 
diametro  fiequat  quadratum  afi.  At  quod  sub  ^tp^  q)p,  est  differentia 
ejus,  quod  sub  ^fi,  fi(p,  et  quadraU  fi(p,  et  lunulae  sunt  etiam  differenHa 
inter  dlipsis  et  drculi  plana.  Et  ut  quod  sub  tfi,  Pq>,  ad  quadratum 
P(p,  sic  fere*)  plamm  eUipsis  ad  planum  circuli,  Ergo  etiam,  ut  qua^ 
dratum.fi (p  ad  rectangulum  ^qi,  q>p,  hoc  est  ad  quadratum  afi,  sic  fere 
eirculi  planum  ad  planum  duarum  lunularum;  et  permutatim:  ut  quadra- 
tum  P(p  adplanum  circuli,  sic  quadratum  afi  adplanum  lunularum  fere, 

Sed  et  ut  quadratum  p(p  ad  planum  cirhdi,  cujus  fi<p  radius,  ita 
quadratum  ap  ad  planum  circuli,  cuju^  afi  radius.  Ergo  planum  eir- 
euUf  cupAS  afi  radius,  insensibiU  superat  utramque  resectam  lunuiam, 
jpq>;  aequat  quippe  Mmdas  ^qt  patdo  latiores  justo,  quia  £9  insensibiU 
est  longior  ipsa  %p(p,  ut  initio  dictum,  (Habet  haec  demonstratio  suum  Qsum 
etiam  in  yeriflsima  hjpothesi  phjsica.)  **) 

Concessis  itaqae  qnae  posuimnSy   qnod  plannm  ellipsis  a  plano  nostri 

ooidis  insensibiliter  differat,   eo  qnod  compensatio  sit  inter  supemos  ezces- 

sns  ooidis  snpra  ellipsin  et  infernos  defectus,  his,  inqnam,  concessis,  qna- 

dravimns   nostras   menoides   fignras,   et  sic  etiam  ooidea;    sive  proprie  lo- 

•qiieiido  circnlavimns.    Nam  circnli  etqnadrati  proportionem  docet  Archimedes. 

Jam  haec  ad  nsnm  sic  transferemns.  Qnia  plannm  ooidis  minns  est 
plano'  circnli    plano  circelli   ab  eccentricitate   descripti,    compntetnr  igitnr 


*)  Fere  inquam.  Si  enim  /9|  essei'  brevior  semidiameter  ellipsis,  et  (^  ex* 
Oeanis  longioris:  tunc  plane  eadem  esset  proportio  inter  plana  cironli  et  ellipgis. 
M  flf  noo  est  omnino  ipsissima  breyior  semidiameter. 
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planam  circelli.  EH  auiem  planortm  praportio  dupla  ad  proporHonem 
diametrorum.  Et  guia  ut  fi<p  100000  ad  fia  9264,  ric  fia  ad  ^tp  858, 
dupla  igitur  et  proporHo  inter  fiq>  et  |g)  proporHonie,  quae  eet  inter  fiip 
apa.  Quare  utfif  100000  ad  ^(p  858,  eic  planum^  dreuii  31415900000 
ad  planum  circeUi  269500000.  Subtracto  igitur  plano  circelU^  restat 
planum  ooidis  31146400000,  aequivalena  360  aequalibue  partibue  temporie 
reetUutorii.  ••) 

Qaae  hacteous  dicta,  ea  saqt  qaidem  coDsoaa  opinioni  oap.  XLV. 
YeraDtamea  ad  asam  eonim  dod  safQcit,  sciri  amplitadinem  plani  ooidis, 
qaia  etiam  rationem  calleamas  necesse  est,  dividendi  iiline  ex  ceotro  fi  vtsi 
pancto  a  in  ratione  data.  Exempli  gratia  in  schemate  priori  snmatar 
panctam  ^,  et  spectetar  planeta  in  linea  a^,  recesserit  tamen  a  circam- 
ferentia  ^  versae  Solem  a.  Data  igitar  eccentricitate  fia  et  angalo  Oafif 
et  posito,  qaod  planeta  sit  in  circumferentiae  puncto  ^,  vdabitar  angulaa 
Ofiif  qaare  et  sector  perfecti  circuli,  scilicet  ^dfi  et  area  triaogali  ^fia^ 
hoc  est  tota  area  ^da,  quae  (exceptis  qoae  sopra  cap.  XL.)  deboisset  esse 
mensora  temporis  qood  elapsom  est,  qooad  planeta  ex  ^  in  ^  venit,  si  pla- 
neta  perfectom  cir^olom  d^  ivisset.  Sed  qaia  ovalem  ioteriorem  descripsit, 
non  complexos  omnem  perfecti  circoli  aream ,  eqoidem  ot  jam  modo  nobis 
opo8  fait  cognitione  plani  ooidis  totios,  sic  nonc  etiam  scito  nobis  opos  est, 
qoanta  pottio  de  ooide  lineis  da,  a&  intercipiator,  hoc  est  planom  partis 
lonalae  d&  qoauta  sit  portio  de  plaoo,  qaod  otramqoe  ionolam  metitor, 
scilicet  de  plano  circelli  eccentricitatis.  Hoc  enim  sobtracto  a  portione  cir- 
cali  per  lineas  a^^  ad  resecta,  relioqoetar  portio  ooidis  per  easdem  lineas 
a^,  ad  resecta;  et  sic  tandem  totom  oviforme  ad  partem  soam  da&  recte 
cQmparabitor   pro    addiscendo    tempore    seo    mora   planetae,     qaam    facit 


inter  lineas  ad, .  a&.  Ubi  nonc  iterom  geometra  ali- 
qois,  qoi  hoc  nos  doceat?  Bepetatur  eehema^  in  quo  eet 
CD  eendcirouiue  in  rectum  exteneue^  partibue  divieus 
aequaUbuSf  et  DE  quadrans;  et  in  linea  EA  ea  E 
extendatur  aUqua  versus  A,  quOe  sic  sit  ad  BA  2<m- 
gissimam  (in  linea  scilicet  CK)  ut  est  iUa  BA  ad  BC. 
8ie  et  reliquae  G^,  Hy,  Iat,  E^  constituantur  in  justa 
quantitate^  habenJtee  latitudinem  lunulae  quolibet  locOy 
sie  ut  6fi  sit  paulo  brevior  quam  K^,  et  "Rf  brevior 
quam  In  (quamvis  a^quaUter  a  C  etl}  absini)  secun" 
dusn  demonstrata  eap.  XLVI.  Ita  delineata  et  per 
partes  tn  rectum  explicata  erit  lunulay  quatenue  Ula 
distantias  abbreviat.  JEt  quia  totum  spatium  inter 
CD  et  AA  duplum  est  ad  aream  senddrcuU  CD  extensi, 
consideret  geometra,  an  etiam  spaUolum  inter  curvam 
CfAPonQl)  et  rectam  CED  duplum  sit  /uturum  ad 
hmvlam  a  circuli  plano  resectam. 

Nihil  videtor  repognare,  qao  minos  hoc  verom  esse 
poasit.  Nam  qoando  looala  vere  est  lonola,  tonc  CD 
incorvatar,  manens  in  eadem  longitodine.  Sed  C^fo^r^D, 
qoae  jam  facta  est  longlor  qoam  CED,  tonc  qoidem 
mnlto  est  brevior,  itaqoe  mnlto  tonc  minos  complectitor 
lonolae  area  qoam  jam.  Sed  hoc  qoidem,  o  geometrae, 
non  eat  demonstrare.    Juvabitis  itaqoe  me.    Et  si  veram 


Fig.  100. 
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hoc  esse  constiterit,  methodQm  deiode  docebitis,  qna  dod  taDtnm  totias 
areolae  iater  rectam  CED  et  curvam  CoD  qaaDtitas,  qnam  hactenQs  aequalem 
dixi  circello  ecceDtriditatis  (daae  eaim  lannlae  aeqoaatar  circello,  et  haec 
areola  jam  poaitar  dopla  ad  aaam  laaalam),  sed  etiam  qaaelibet  ejas  pars, 
ad  qaamcnnqne  datam  loDgitndinem  partiam  CGr,  CH  cognoscatar  et  ad 
plannm  inter  CD  et  BB  comparetnr. 

Rnrsum  antem,  ut  prius  cap.  XLYI,  qnia  nobis  per  geometriam  non 
patet  liber  ezitus,  paciscemur  cum  dtBxniji:  et  qaid  mirum?  cum  ipsa 
cap.  XLV.  Data  opiaio.,  quae  dos  ia  has  difBcultates  coojecit,  falsa  sit. 

Remfnatur  itague  schema  98.  Quodsi  pUmum  doX,  quod  eat  ootdeSy 
perfecta  eseet  ellipsis,  descripta  ellipsi  doX  et  plano  circuU  dOX  super 
conmuni  longiori  diametro  dX^  et  planis  %xtriusque  figHvtae  ex  aUero 
latere  Umgioris  diametri  dhnsis  per  BC  ordinatim  applicatas  (hoc  eH 
perpendiculares  ad  longiorem  diametrum  dX)^  semper  portiones  eUipsis 
fdC  ad  portiones  circuli  B^C  in  eadem  manerent  proportions^  quod 
demonstrant  conici  auctoresy  et  Archimedes  de  Sphaeroidibus  prop.  F. 
usurpat.  iSmc  igitur  ne  quidem  opus  esset  cogrdtione  ptani  ovi/ormis, 
Pro  plano  enim  eUipsis  planum  circidiy  et  pro  partibus  eUipsis  similes 
partes  eirculi  adhiberemus. 

Esto  doX  eUipsis  perfecta:  parum  enim  ab  ea  diferi;  ^  ex  aliquo 
punctorum  eUipsis^  puta  y,  descendai  perpendictdaris  in  ^A,  quae  sii  vCf 
et  continuetury  donec  secet  circulum  in  B,  et  con/necttmtur  B,  9  cum  a* 
Quia  ergo,  ut  p(p  ad  fit  sic  CB  a4'  Cf,  ex  suppositione  perfectae  eUip- 
seos  et  prop.  F.  Sphaeroideon:  et  vero  ut  BC  ad  Cfy  sic  area  B&C 
ad  aream  f^C:  at  etiam  ut  BC  ad  Cf  sic  BaC  area  ad  faC  aream: 
ut  igitur  fiq>  ad  p^  sic  aBd  area  ad  afd  aream.  Quare  proposUo 
tempore  discessus  planetae  ah  ipso  6,  fiat  primo,  ut  tempus  periodicum 
ad  4  rectos,  sic  propositum  temp^is  ad  cmgulum  circa  fi,  puta  dfii,  ei 
computetur  distgniia  a^,  cui  aequaUs  est  aw, 

Rursum  fiat,  ut  dimidium  tempus  periodicum  ad  aream  semicireuU 
d^X  notam,  sic  tempus  propositum  (cujus  mensuram  jam  modo  diximus 
esse  aliam,  dt,  cum  distantia  at  computaretur) ,  ad  aream  al&d,  Sic 
datwr  area.  Invemendus  jam  est  angtdus  Bps  tantus,  tU  sinus  egus  BG 
muUiplicatus  in  dimidiam  afi,  hoc  est  ut  area  triamguli  aBfi  juncta 
sectori  Bfid  faciat  summmn  areae,  jam  prius  ex  tempore  oblatam.  Ubi 
cofgectatione  et  regula  falsi  opus  est^)  Ubi  BffS  angulum  fueris  asse^ 
cutuSy  postea  in  triangulo  Bfia  ex  angulo  P  et  laieribus  notis  afi,  fiB, 
in^otescet  cungidus  Bad.  Et  quia  scitur  proportio  Bf  ad  BC,  quare  etiam 
Bat  scibitur;  eoque  subtracto  restabit  fad  justus  angulw  coaequatus  ad 
susceptum  tempus. 

Exempli  causa,  sU  ui  prius  cap.  JKLIIl.  anomaiia  media,  hoc 
est  artificiosa  seu  astronomica  numeratio  temporis  95®  18'  26'^  Et  quia 
360''  valet  aream  perfecti  circuli  31415926536,  valebwii  igitur  95''  18'  28'' 
aream  8317172671.  Sii  ^a8.  Quodsi  anomaiia  eceentri  esset  d^  90^ 
quod  conjectando  suppono,  seetor  ejus  '&fid  esset  7853981670,  et  amguli 
90^  sinus  ^P  est  100000,   qui  ductus  tn  dimidiam  eccentridiatem  ajS, 


*)  Notetar  hic  modus  aequandi.  Eum  enim  ultimo  tandem  secuturi  sumns ; 
ubi  constiterit,  iter  planetae  esse  perfectam  ellipsin,  dimidio  tamen  propiorem  cir* 
eulo.    Sola  distantia  alia  methodo  quaerenda  ezit. 
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scilicet  tn  4632,  dat  463200000  aream  ^fia.  Summa  areae  8317181670» 
seilieet  ^ad^  quae  admodum  exiguo  supercU  dehitum.  *®)  Bene  ergo  eon-» 
feeimuSy  dfi^  angulum  eeu  anomaliam  eccentri  eeae  90  ^  Et  quia  einus 
eet  100000,  reeegmentum  hmula£  apud  ^  acilieet  ^D  erit  858:  quare 
breviar  eemidiameter  Dfi  erit  99142,  quae  aic  se  habet  ad  100000,  ut 
9264  ad  9344,  quae  tangit  5^  20'  18''  angulum  aD/?,  ut  sit  anomalia 
eoaequata  Da^  84""  39'  42'S  quam  exMbet  vicaria  hypothesis  84''  42'  2", 
diferentia  2'  20". 

Notaodnm  aatem  obiter,  qnia  eccentricitatis  inqaisitio  cap.  XLII.  niti-  . 
tnr  distantiis  apheliis  et  periheliis,.  et  in  his  minimam  aliqaid  errari  potest, 
qaod  in  eccentricitatis  constitatione  excrescit  in  decaplam;  ideoqae,  si  in- 
Teniretar  tandem  absolntissima  ratio  aeqaandi  per  caasas  physicas,  posset 
postmodom  constitai  verjssima  eccentricitas  et  per  eam  corrigi  omnimode 
possent  distantiae  aphelii  et  perihelii.  ITt  qaia  hic  nimis  magna  fit  ae- 
qaatio  per  2'  20"  (si  modo  et  vicariae  credimas  de  planetae  loogitadinis 
loeo  sob  zodiaco,  et  omnia  hic  et  cap'.  XLV.  assamta  vera  ponimas),  paria 
vero  faciont  et  optica  et  physica .  aeqoationis  caosa  in  longitadinibos  mediis, 
at  bic:  bisecto  igitor  errore,  dimidium  1'  10"  sobtraheretor  aogalo  oltimo 
invento  5®  20'  18",  ot  sit  5*  19'  8",  qoo  ostenditar  9310  tangens;  prios 
9344;  differentia  34  ablata  a  9264  eccentricitate,  relinqaeret  9230  cor- 
rectam  eccentricitatem.  Sed  hanc  nos  jam  non  seqoemar,  qaia  assomta  io 
mioimis  peccaot.  SafBciat  monoisse  in  fotaros  osos  capitam  prozime  ^- 
qaeatiom.  r 

Exploremos  vero  etiam,  qoid  in  octavis  temporam  polliceator  haec 
fiNrma  aeqoationes  compotandi.  Sit,  at  cap.  XLIII,  anomalia  media 
48®  45'  12".  £t  qoia  perinde  est,  otra  nameroram  mensora  areae  expri- 
maotar,  reUnebimos  nomeram  areae  circali  360®  etmaximi  triangali  19108" 
(jan  modo  in  alia  nomerandi  ratione  erat  463200000).  Car^iciamus 
anomaliam  eecentri^  seu  in  schemate  Bfid  esse  45®.  Sinue  ergo  70711 
sciUeet  BG.  Hie  muJUipUcatue  tn  maximium  iriangulum  19108",  rejectis 
eyphrie  dai  hufus  leci  trianguhim  Bafi  13512"  sive  3®  45'  12",  quod 
addiium  sectori  Bfid  45®  dat  48®  45'  12"  areamBad,  quantam  et  assum^ 
simius  anomaliam  mediam.  Bene  ergo  cenjeeimus  angulum  ad  fi.  Jam 
ut  radius  fiq^  ad  fi^  99142,  sic  BG  70711  ad  Cf  70104.  Et  quia  BG 
70711,  erit  Cp  sinus  complementi  ejus  anguLi^  nempe  hpc  loco  etiam 
70711,  quare  Ca  79975.  Ut  autem  haec  habet  ad  100000,  sic  Cif  ad 
toMentem  quaesiti  angidi  ifaC  41®  14'  9".  Vicaria  hypothesis  ostendU 
4r20'33". 

JEadem  facile  exphmwMt  m  oetaua  in/eriore,  Sit  anomaUa  media 
138®  45'  12",  et  idem  nomen  amae^  cujus  quaeritur  angulus  ad,  a. 
InveniemuSy  quod  sinus  anguU  ad  fi  135®,  scilicet  70711,  ex  sectore  et 
area  trianguli  hanc  sunmam  effixdat,  Et  quia  sinus  70711  ut  prius 
deeurtatur  ad  constituendam  ordinatim  appUcatam  eUipseos^  iUque  70104, 
haec  jam  est  camparanda  cum  sinu  complementi  anguU  135®,  sdUcet  cum 
70711,  non  jam  aueto  eceehtrieitate  afi  ut  prius^  sed  diminuto  ea,  seiUcet 
eum  61447.  Quae  sieut  se  habet  ad  100000,  sie  70104  ad  tangentem 
amgM  quaesiti  48®  45'  55",  yd  eomplementum  131®  14'  5".  Vicaria 
hypotheeis  ostendit  131®  7' 26".  Con/er  haeo  cum  cap.  XLIII.  et  cum 
modie  aUis  per  hanc  tdbeU<m^ 
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ia  hamm  medio. 

Daanim  igitar  physicarnm  hTpotheseon  aeqaationes  eccentri  compn- 
tandi  illa  exhibet  aeqaationes  veritati  propiores,  qaae  prias  cap.  XLV.  et 
distanCias  veriores  dederat,  posterior  nempe.  Et  qaod  miram  videri  possit, 
levi  aagmentation^  eccentricitatis  aeqaipollet  modo  Ptolemaico,  per  sta- 
bile  panctnm  aeqaatoriam,  bisecta  eccentricitate.  *) 

Et  cam  hanc  Ptolemaicam  sapra  coargaerimas  erroris,  necesse  est  et 
illam  physicam,  qaae  cam  hac  in  effecta  paria  facit,  adhac  a  vero  nonnihil 
^eflectere.  Tardns  qaippe  fit  planeta  circa  apsidas,  et  nimis  velox  circa 
longitadineB  medias.  Qaod  primum  est  argumentam,  qao  probatar,  aat 
vkiosam  esse  opinionem  cap.  XLV,  aat  eam  vitiosa  methodo  in  nameros 
esse  coigectam.  At  qaia  neqae  planam  circali  aeqaipollet  collectis  aniversis 
distantiisy  neqne  ovalis  figara,  qaamMars  ex  opinione  cap.  XLV.  describit, 
perfecta  est  ellipsis,  nt  asarpayeramas :  qaare  a  vero  discrepandi  caiEfiae 
adhac  qaidem  caecae  snnt.  Potest  enim  praeter  has  dnas  calcali  etiam- 
nam  tertia,  ipsias  fondamenti  sea  opinionis  cap.  XLV.  error  concarrere. 
Nondam  igitar  ex  lege  opinionis  cap.  XLV.  aeqaatioaes  constitaimas,  non- 
dom  sasceptae  illic  hypothesi  satisfecimas,  qaia  a  geometria  destitaimnr. 
Itaqae  neqnimas  adhac  illam  erroris  argaere.  Hoc  enim  facturas  calcalos 
legem  sibi  ipsi  indicit  innocentiae.  ^ 


Caput  XLVm. 

Modua  cLeqwxtionea  eccentri  computandi  per  mensuram  et  sectionem 
numeralem  ooidis  circumferenUae  Cap.  XL.  descriptae. 

Cam  itaque  calculus  superiori  capite  usurpatos  tot  nominibas  a  geo* 
metria  destitueretur»  itaque  de  culpa  excessuum  et  defectuam,  quas  in  iliios 
capitis  aequationibus  eccentri  deprehendimus»  esset  suspectus:  tandem  con- 
fogi  ad  numerationes  arithmeticas,  quibus  conatus  snm  declinare  incommoda 
illa,   quae  cap.  XLVL   nobis  iter  planetae .  descripturis  obstabant.    Frimo 

*)  His  indiciis  certi  reddimur,  noB  in  via  esse,  quae  tandem  nos  perdaoet 
ad  natorales  et  verissimas  aequationum  adeoque  motuum  coeleBtium  caasas. 
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Fig.  101. 


enioH  qaia  plaDnm  oon  erat  exqaisita  mensnra  snmmae  distantiammy  misso 
igitor  plano  distantias  ipsas  compntavi  singalaram  circamferentiae  partiam 
aeqaaliter  divisae.  Secando,  quia  proportio  non  ma^ebat  eadeni,  additis 
geometricaram  aliqaot  proportionom  terminis,  igitnr  singalas  singalamm  di- 
'  stantiarnm  proportiones  ad  soos  arcas  minimos  consalai  seorsim.  Tertio, 
qoia  samma  aliqaot  distantiarnm  cap.  XLYI.  non  potuit  constitui  geometrice» 
constitui  ego  hic  arithmetice,  nihil  enim  impediebat.  Quarto»  hoc  mihi 
facienti  nnllum  erat  negotiom  cnm  sectoribus  sive  circoli  siveovalis:  itaque 
ne  hoc  qoidem  mihi  obstare  potait,  quod  illi  sectores  inter  se  diflferrent. 
Atqae  ita  nova  molitione  in  id  incubai,  ut  scirem  vel  tandem,  an  ex  sns- 
cepta  jastarum  distantiamm  hypothesi  (nimimm  ez  opinione  cap.  l^V.) 
seqnerentur  etiam  aequationes  per  vicariam  nobis  manifestatae. 

Rem  ita  sum  aggressus.  Centro  B,  diastemate  BD,  scribatar  circalns 
DGR,  in  qoo  sit  linea  apsidnm  DR,  et  A  fons  virtutis, 
seu  centrum  Solis.  Sumatur  in  circalo  DG  punctum  6, 
qaod  connectatur  cum  B  et  A,  et  sit  initio  GBD  angulus 
mensara  temporis  computandae  distantiae.  Erit  propterea 
GA  distantia  vera  planetae  ab  A,  qoamvis  planeta  ex  D 
in  G  nsque  non  pervenerit.  Nam  haec  ratio  computandi 
sea  demonstrandi  distantias  hactenus  ex  cap.  XLV.  in 
praesapposito  est.  Sit  autem  DG  pars  <;irculi  exHis,  at 
1®  de  360  ^  Ac  cum  hujusmodi  distantiae  AG  omnes  ad 
omnium  gradunm  DG  terminos  D  et  G  hoc  modo  compa- 
tari  possint  per  demonstrata  cap.  XXIX,  cDllegi  igitur 
omnes  360  distantias  AG  longissima  additione  in  unam 
summam,  qaae  inventa  est  36075562  (eccentricitate  9165) 
respondens  integrae  semitae  ovali  Martis.  Jam  centro  A,  diastemate  AG, 
scribstur  arcus  versus  D,  qui  sit  GG.  Et  qoia,  .quo  longior  distantia,  hoo 
brevins  iter  .planetae,  data  ergo  distantia  arcus  circoli  DG  (qui  arcas  jam, 
dum  GA  distantiam  computamus,  nihil  aliud  metitur  quam  tempus),  dabitnr 
et  longitudo  itineris  ovalis  DC,  quod  planeta  in  suscepto  tempore  DG  (sen 
anomalia  simplici  1  ^  conficit.  Nam  ut  longitudo  totius  ovalis  circnmferentiae* 
ad  snmmam  distantiamm  omnium,  ita  se  habet  distantia  arcns  DC  (inventa 
per  arcum  DG)  ad  longitudinem  sui  arcus  ovalis  DC.  Probatum  enim  est 
snpra  cap.  XXXIIL  et  usurpatum  cap.  XLVL  (ubi  hqus  operationis  jacta 
sont  fondamenta)  arcuum  confectomm  ad  distantias  proportionem  esse  per- 
mntstam.  Fuit  autem  haec^  cautio  a  me  adhibita,  ut  jungerentnr  AD,  ACy 
scilicet  terminomm  C  et  D  distantiae  ab  A,  et 
mediam  sommae  asurparetQr  pro  genuina  distantia 
arcus  totius  DC.  Dividatur  enim  circolas  aliquis 
eccentricns  DE,  centro  B  descriptus,  in  partes 
qaotcanqoe  in  D,  G,  L,  E»  M,  N,  et  a  priacipiis 
partinm,  centro  mondi  A,  docantor  arcos  osqoe 
ad  lineas  ex  A  per  fines  arcaom  ejectas,  at  DO, 
GP,  LQ,  ER,  iSS,  NT;  eront  plana  in  sinistro 
semicircolo  ADO,  AGP,  ALQ  majora  josto ;  plana 
in  dextro  ANT,  AMS,  AKR  minora  josto.  In  p 
minimis  igitar  alteniln  ab  altero  compensator,  ot 
TNAy  ODA  qoam  proxime  aeqoant  GDNA  planom. 
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Sic  igitnr  data  longitudiDe  DC  prioris  schematis,  qnae  respoodeat  dato 
tempori  DG  et  distantiae  6A,  hoc  est  GA,  oportet  jam  etiam  inveDire 
angnlum  GAD  anomaliae  coaeqaatae.  Gonnectatar  G  cnm  B,  et  continue- 
tnr  AG  in  E,  nbi  secet  circalam,  BG  vero  in  F  sectionem.  Non  snffecit 
.  igitnr  scire  longitadinem  DG,  oportait  etiam  investigari  angalnm  CBD. 
Nam  qaia  GD  brevior  est  qaam  FD,  non  metitar  igitar  CD  angblam  FBD, 
hoc  est  CBD.  £t  vicissim,  etsi  GD  brevior  est  qaam  FD,  tanta  tamen 
ez  B  apparet,  si  fingas  ocaiam  in  B,  qnanta  FD  metiens  angalnm  GBD. 
Et  qaia  (secandom  demonstrata  cap.  XXXII.)  veram  est  ad  omnem  sensanm 
sabtilitatem,  qaod  qaanto  a  B  remotior  est  FD  qaam  CD,  tanto  et  longior 
sit  FD  qaam  CD;  qaia  etiam  verum  est,  ad  eandem  sensnam  hajasqae  ne- 
gotii  qaantamvis  acatissimam  sabtilitatem,  qaod  CE  et  CF  sint  aeqnales 
Oongior  qnidem  in  rei  veritate  est  CE  qaam  CF  ez  centro  veniens  per 
Eacl.  III,  7) :  ergo  posai  primo,  qaod  CD  et  FD  sint  aeqaales,  et  atraqae 
sit  mensara  angali  GBD,  hoc  est  FBD  vel  etiam  EBD,  qaasi  arcas  EF 
insensibilis  esset.  Dabatar  igitar  angalas  EBD  ez  cognitione  CD.  In 
triangnlo  igitar  EBA  ez  angalo  EBA  et  lateribas  EB,  BA  qnaesivi  longi- 
tadinem  AE»  ande  sabtraxi  AC  vel  A6  ante  compntatam,  relinqaebatarqne 
CE  vel  CF  appropinqaatio  alterias  termini  de  CD  ad  centrom  B.  Bisecto 
igitar  CE  (nam  hoc  ad  sensam  licet)  nota  fait  appropinqaatio  ipsias  CD 
ad  B9  si.  aeqaabiliter  omnibns  panctis  appropinqnasset.  Ez  appropinqnatione 
vero  et  parallazis  optica  sea  visibilis  qaantitas  ipsins  CD  dabator,  hoc  est 
angn^s  GBD  jam  correctas,  qai  prias  assamebatar  paalo  minor,  nnllo  in 
natteris  nostris  errore.  Dato  igitar  jam  correcto  angalo  CBD,  hoc  est 
cpmplemento  ipsins  CBA,  et  latere  CA  et  eccentricitate  BA,  dabatar  qnae- 
sita  anomalia  coaeqaata  CAD. 

Hoc  pacto  Don  poterat  alla  aeqaatio  seorsim  constitni,  praeter  primam 
ad  anomaliam  mediam  l^.  Reliqaae  omnes  nsqae  ad  130**  praesnppone- 
bant  semper  aeqaajbionem,  qaae  proxime  antecederet,  cognitam.  Non  pato 
qnemqnam  fore,  ofii  haec  legenti  taedinm  ex  ipsa  lectione-non  obrepat. 
Atqni  vel  hinc  jndicet  lector,  qaantnm  molestiaram  haaserimas  (ego  et  cal- 
>^aIator  mens)  qai  hanc  methodam  per  180®  anomalias  ter  absolvimas,  to- 
ties  scilicet  matata  eccentricitate. 

At  nondam  principinm  hajas  calcali  ezpeditam  est.  Dizi  enim,  prae- 
snpponi  cognitam  longitadinem  ovalis  totias.  Unde  igitar  haec  cognoscitar? 
Ego  qaidem,  qai  semel  in  hanc  inartificialem  numerandi  rationem  descen- 
deram»  non  snbterfiigi  illam  inartificialiter  praesapponere ,  totoqae  negotio 
absolato  videre,  an  in  180* 'operatione  mihi  plas  exiret,  qnam  apparentia 
gradnam  180,  an  vero  minus.  Nam  si  plane  180®  eidvisset,  bonam  intel- 
ligebam  assamtionem  ipsias  longitadinis  ovalis;  sin  aatem  minas,  minorem 
jnsto;  sin  plas,  majorem. 

Sed  tamen  non  destitnimnr  manadactione  qaadam  geometrica  ad  bene 
conjiciendam  de  ovalis  longitadine.  Sit  enim  nt  BD  ad  BA,  sic  BA  ad 
DH,  qnae  a  D  versas  B  extendatnr.  Ergo  qaia  (cap.  XLYI.)  qood  sab 
latitadine  lannlae  et  semidiametro  circuli,  fere  aeqnale  est  qaadrato  eccen- 
tricitatis :  qnare  (Eacl.  VI,  17)  eccentricitas  est  mediam  proportionale  inter  la- 
•  titadinem  lanalae  et  semidiametrum.  At  hic  idem  fit  ez  delineationis  lege. 
Ergo  DH  est  latitudo  lanalae.  Sumatar  etiam  dimidiaia  de  HD,  et  ezten- 
datnr  a  B  vers&s  D,  sitqae  BI:  et  centro.  I,  diastemate  ID,  circalas  DE 
scribatar,  tangens  eccentricum  in  D.    Scribatur  aatem  et  centro  B,  diaste- 
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mate  BH»  circnlns  HE,  tangeDS  priorem  in  E.  llaiiifegtinn  est,  drcnlnm 
HK  mmorem  esse  qoam  DK,  et  circulam  D6R  majorem  esse  qnam  DE. 
Et  quia  circalares  circumferentiae  sunt  ad  iovicem  ut  earum  semidiametri : 
ut  igitur  BD  ad  DI  et  BH,  sic  circnlus  major  DG-  ad  minores  DK  et  KH. 
Sed  DI  est  medium  arithmeticum  inter  DB  et  HB,  quia  BI  est  dimidium 
ipsins  HD.  Ergo  etiam  circulus  DK»  tangens  minorem  et  majorem  ez  eqdem 
B  centro  descriptos,  est  medium  arithmeticnm  inter  ilios  circulos;  quos 
tangit.  Quodsi  via  ovalis  continuetur,  ez  supposito  tanget  et  ipsa  niiajorem 
circulum  in  aphelio  D  et  perihelio  S,  minorem  vero  HK  in  longitudinibus 
mediis,  ut  ita  sit  major  minori  HK,  minor  majori  circulo  DR.  Consenta- 
neum  igitur  est,  non  longe  abesse  ovalem  circumferentiam  a  longitudine 
circularis  circumferentiae  DK. 

Paulo  tamen  majorem  credere  facit  haec  demonstratio,  Sumatur  medium 
proportionale  inter  BH  et  BD,  quod  sit  BO,  et  centro  B, 
spatio  BO  scribatur  OP  circulus.  Itaque  per  V.  Sphae- 
roideon  Archimedis  planities  hujus  circuli  OP  erit  aequalis 
planitiei  ellipseos,  cujus  est  longior  semidiameter  BD,  bre- 
vior  BH.  At  quia  figurarum  isoperimetron  capacissima  e^t 
circulus,  conversim  igitur  (per  communem  notitiam)  aeque 
capacium  figurarum  brevissima  perimetros  erit  circuli.  Gom 
ergo  ellipsis,  qu^e  habet  semidiametros  DB,  BH,  et  cir- 
culus  OPpropositi  sint  aeque  capaces  ex  jam  allegatis, 
circumferentia  ellipseos  erit  longior,  quam  circumferentia 
circuli  OP.  Est  autem  BO  insensibili  minor  quam  ID,  eo 
quod  BO  inter  eosdem  terminos  ponitur  esse  geometricum 
medium,  ID  medium  arithmeticum.  Per  doctrinam  enim 
quinti  Euclidis,  quia  BO  est  medium  proportionale  inter  HB,  BD,  ut  igitur 
HB  ad  BD,  minor  ad  majorem,  sic  HO  excessus  mediae  ad  OD  defectum. 
Itaque  cum  HB  sit  minor  quam  BD,  erit  et  HO  minor  quam  OD.  At  BI 
est  aequalis  dimidiae  HD,  major  igitur  est  BI  quam  HO,  minor  quam  OD. 
Ad  communem  ergo  minimi  circuli  HK  semidiametrum  HB  apponuntur 
inaequalia,  nempe  minus  dimidio  ipsins  DH  in  BO,  et  dimidiuin  ipsius  DH 
in  DI;  ergo  major  DI  quam  BO.  Major  igitur  DK  circulus  quam  OP. 
Id  tamen  insensibiliter ,  cum  DH  miuor  sit  quam  centesima  ipsius  DB. 
Itaque  positis  his  circulis  ex  abundanti  aequalibus,  et  posito,  quod  ovalis 
sit  perfeCta  ellipsis:  erit  ovalis  circumferentia  paulo  longior  quam  circnlas 
•DK,  certe  longior  quam  circulus  OP.  Et  quia  supra  cap.  XLVII.  DH  fuit 
858,  qualium  DB  100000,  diraidium'  igitur  de  DH,  429,  auferatur  a  DB, 
100000,  restabit  99571.  Ut  igitur  100000  ad  99571,  sic  erit  qnam  pro- 
xime  circumferentia  circuli  ad  circumfcrentiam  ovalis  quaesitam.  Et  quia 
circuli  circumferentia  habet  360^  vel  21600'  vel  1296000^  decedet  parti- 
cula,  quae  habet  5560"  vel  92'  40" :  et  semicircumferentiae  ovalis  adimenda 
enmt  46'  20",  aut  etiam  minus,  si  ovalis  circulum  DK,  loco  mensurae 
consideratum,  superet.  Omnino  quidem  ego  non  per  demonstrationem,  sed 
per  calculum  laberiosissimum  et  peitinacissimum  inveni  defectum  semicirculi 
ovalis  45'  45":  ut  qualium  semicirculus  perfectus  est  180^  talium  ovalis 
esset  179**  14'  15". 

£t  quia  decurtatio  haec  ovalis  circumferentiae  necessario  aequalis 
est  contrariae  amplificationi  opticae  (videtur  enim  haec  ovalis,  licet  breviofy 
snb  amplitudine   tamen  2'rectorum  sive  180®  praecise,   et  tam  longa  esse 
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censetnr) ,  hiDc  non  injnria  dnbitare  possit  lector,  an  etiam  in  hoc  processn 
opas  sit  prirouni  totam  ovalem  decnrtare,  postea  per  partes  item^  optice 
aagere?  Nam  ex  schemate  videtar  apparere,  abbreviationem  ibi  fere 
maximam  contingere,  nbi  et  appropinquatio  maxima  ad  B  centram  et 
vicissim. 

Qnodsi  pariter  incederent  hae  variationes,  methodas  nobis  ista  nasce- 
retar  c^mputandi  aequationes: 

*  Anomalia  media  primum  esaet  6BD,  ufide  computaretur  distanJUa 
GA,  quae  addita  ad  AD  distantiam  termim  alteriue  antecedentis  de  6D 
(qui  aemper  est  l-V  ^^  summa  dimidiata,  constitueret  arcua  CD  dietan- 
tiam  aequahilem  (omnium  scilicet  ejus  punctorum) :  et  tunc  dieeremus^ 
ut  est  longitudo  semicirculi  ad  summam  distanttarum  omnium  in  semi- 
circulo^  sic  esse  hanc  distantiam  arcus  GD  ad  longitudinem  FD,  hoc  est  , 
ad  appareniiam  ex  B  ipsius  GD.  Jam  ex  FD,  tanqwim  ex  mensura 
anguti  CBD  et  ex  AC,  AB  quaereremus  CAD  coaequatam  anomaliam  ,  • 
hreviore  via  quam  prius. 

At  sciat  lector,  bas  duas  varietates  non  ambulare  pari  passu.  Nam 
amplificatio  optica;  quae  oritur  ex  appropinqaatione  itineris  DC  ad  centrnm 
B,  potissima  accidit  circa  longitudines  medias ;  nulla  fere  in  aphelio  et  peri- 
helio:  at  contra,  decurtatio  viae  ovalis,  quae  oritur  ex  ingressa  planetae 
ad  centrum,  circumcirca  pene  aequalis  est.  Cum  enim  duae  distantiae  op- 
positae  in  longitudioibus  mediis  eccentri  aequent  duas  junctas  prope  lineam 
apsidura,  alteram  aphelio  viciaam,  alteram  perihelio:  arcus  vero  circum- 
ferentiae  ovalis  sint  in  permutata  distantiarum  proportione :  quare  et  duo 
arcus  hujusmodi  in  longitudinibus  mediis,  duobus  arcubus,  alteri  prope 
aphelium  alteri  prope  perihelium,  aeqaales  erunt.  Si  ipsi  arcus  ovalis  viae 
aequales,  ipsa  etiam  diminntio  horum  arcuum  omnibus  quatnor  locis  erit 
fere  aequalis.  Experimento  res  est  comprobata.  Si  namque  defectds  semi- 
circuli  ovalis  est  45'  15'^  erit  defectus  partis  centesimae-octagesimae 
de  ovali  circa  aphelium  circiter  i^*\  At  amplificatio  ex  appropinquatione 
ovalis  non  aequat  unum  secnndum  circa  aphelium.  Itaque  quod  allegatam 
ocularem  schematis  aestimationem  attinet,  non  est  simpliciter  ita,  ut  prias 
haec  objectio  dicebat,  ut  decurtatio  ovalis  et  ejus  amplificatio  optica  se 
mutuo  compensent.  Esset  quidem  ita,  si  omnes  arcus  viae  ovalis  objice- 
rentur  centro  B  directe.  At  hoc  fit  tantum  in  longitudinibus  mediis.  Versus 
apsidas  vero  hi  arcus  terminis  suis  inaequaliter  appropinquant.  Qnare  non 
fiunt  tanto  majores  per  appropinqnationem  et  apparentiam,  quanto  sant' 
facti  breviores  per  decurtationem. 

Itaque  hanc  methodum  secutus  aeqnationes  Martis  ad  omnes  gradas 
eccentri  exstruxi,  idque  ter.  Nam  primo  eccentricitatem  non  satis  magnam 
assumseram,  9165,  existimans,  me  hanc  sic  per  planorum  tractationes  certis- 
simam  fecisse.  Deinde  etiam  plus  quam  180^  in  regula  posneram,  cum 
minus  ponere  debuissem.  Itaque  cnm  hic  ultima  operatio  plus  quam  180^ 
ostenderet,  quod  absurdum,  secundo  assumsi  semiovalem  179^  14'  15''. 
Prodibat  igitur  ad  anomaliam  mediam  45"  —  coaequata  .       38"     5'  33" 

cnm  vicaria  cap.  XVI.  diceret  tianc 38.     4.  54 

DiflFerentia  39" 

Ad  anomaliam  90"  —  coaequata 79"  31'  3 1" 

Veritatis  index  yicaria 79.   27.  41 

Differentia  3,  50~ 
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Ad  anomaliam  135^  eoaeqnata 127®    0'    V' 

Veraz  vicaria 126.   51.     9 

Diflferentia  8.  52 

Atqne  hinc  intellexi,  praesertim  ex  anomalia  90^  eccentricitatem  9165 
parvam  esse  nimis.  Qaam  correxi  secundam  methodam  capite  praecedente 
obiter  traditam :  nt  qoia  in  longitudinibus  mediis  plos  indigemns  per  3'  50'^ 
in  aeqnatione  maxima,  dimidium  igitnr  1'  55'^  datar  parti  opticae,  residuum 
physicae.  Ac  cura  9165  subtendat  5®  15'  30",  tu  sume  5®  17'  25",  qui 
moDstrat  9227.  Itaque  nova  eccentricitate  9230  (quae  parum  abest  a  9264, 
qaam  cap.  XLII.  inveni»  nec  multo  longius  a  9282,  quod  est  dimidium 
eccentricitatis  aequantis  cap.  XVI.)  universam  hunc  laborem  reiteravi 
Nam  primo  distantiae  GA  vel  GA  fiierunt  exstructae  ad 
singalos  gradus  integros  anomaliae  distantiariae  coaequatae 
6AD.  Post  traductae  ad  mediae  anomaliae  distantiariae 
gradns  integros  GD  vel  GBD.  Tertio  binae  proximae 
fuerunt  conjnnctae  ut  GA,  AD.  Quarto  iis  divisoribns 
divisa  est  180*«»  summa  '358**  28'  30",  longitudo  scilicet 
viae  ovalis.  Quinto  sigillatim  invicem  fuerunt  additi  arcus 
singuli  viae  ovalis.  Sexto  ex  priori  frustranea  operatione 
matuatae  faerunt  amplificationes  opticae,  quod  viderem  illas 
jam  bis  computatas  parum  admodum  discrepare.  Itaqne  et 
hae  sigillatim  sunt  additae  ad  superiorum  summam.  Septimo 
summae  arcuum  auctae  summis  amplificationum  opticarum. 
Octavo  ex  hoc  sic  invento  angulo  CBD  ad  centrum  eccea- 
trici  B  et  ex  distantia  CA  seu  latere  o]tposito  et  eccentricitate  AB  cea 
latere  tertio,  inquisivi  angnlos  180®  aequationis  opticae  ACB,  unde  totae 
aeqoationes  et  anomaliae  coaequatae  prodierunt.   Prod^it  autem  ad  anomaliam 


mediam 

coaeqoata 

quae  m  Ticana 

Diifereiiiia 

45<> 

380     2'  24" 

38«     4'  54" 

2'  30" 

90 

79.   26.  49 

79.   27.41 

0.  52 

135 

126.   56.  25 

126.   52.    0 

4.  25. 

Itaqae  eccentricitas  etiamnam  potest  augeri,  et  planeta '  superias  ab 
aphelio  exiguo  fit  tardior  justo,  versus  periheliam  itidem;  qaare  circa 
longitadines  medias  velocior  justo,  at  et  prios  cap.  XLVII.  Nimium  igitur 
distantiaram  videtur  conferri  circa  apsidas;  non  satis  multas  aat  non  satis 
loDgas  circa  medias  longitadines.  Sed  hajus  rei  consideratio  sao  loco 
seqaitur. 

Cam  igitar  viderem,  semper  tanto  propius  accedi  ad  ^eqaationes  veras 
hypothefti  vicaria  cap.  XVI.  proditas,  qaanto  dexterius  et  quanto  conve- 
nientias  ad  calculi  rationes  moderandas  advocantur  caosae  physicae, 
cap.  XLV.  introductae:  mnltam  mihi  ipsi  sum  gratulatas  'et  in  opinione 
cap.  XLY.  coDfirmatus.  Contra  cam  pigeret  cetnxnaff  muljtiplicis,  qua  cnm  hoc 
capite  sam  lactatas :  non  quievi,  quin  certiorem  et  expeditiorem  aliquam  viam 
insisterem,  simnlque  suspicari  coepi,  ne  sic  qnidem  omnino  effectam  esse 
calcalOy  qaod  opinio  cap.  XLY.  jusserat. 
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Menchus  prioris  methodi  aequationumy  et  methodus  eoncimdor^  imdxa 
prineipiiSi  tdam  ovalem  ex  serUentia  capitis  JlLV.  componentibus. 

Ut  igitar  cansam  atexnccs  hnja&  jam  absolatae  methodi  videas,  per- 
pende  qaibas  fandamentis  ianitatar.  Poaitar,  planeta  in  epicyclo  moveri 
aeqaaliter,  a  Sole  rapi  inaeqaaliter  pro  ratione  distantiaram.  Ex  his  dno- 
bas  motas  principiis  nascitur  via  ovalis.  At  neqait  hac  methodo  sciri, 
qaanta  portio  de  via  ovali  caiqae  dato  tempori  respondeat,  etsi  sciatar  di- 
stantia  illias  portionis,  nisi  ab  initio  sciatar  longitado  totias  ovalis.  Ne> 
qait  aatem  sciri  longitado  ovalis,  nisi  ex  modnlo  ingressns  planetae  a  cir- 
cnmferentia  circali  ad  latera.  Sed  neqae  modalns  hajas  ingressas  ante 
noscitar,  qaam  noscatar,  qnanta  portio  de  via  ovali  sab  qaocanqae  dato 
tempore  conficiatur.  Hic  vides  peti  principiam:  et  in  operatione  nostra 
prins  assamseramas  qaod  qaaerebatur,  scilicet  longitadinem  ov^Iis.  Neqae 
hoc  vitium  saltem  est  intellectionis  nostrae,  sed  ab  ipso  primaevo  ordina- 
tore  planetariornm  cursuum  alienissiraam :  qaalem  ayBODfietQrjtov  anticipatio- 
nem  in  ceteris  ejus  operibus  hactenus  non  invenimus.  Itaqae  aut  alia  est 
inennda  ratio,  opinionem  capitis  XLY.  ad  calculos  vocandi,  ant,  si  hoc 
fieri  nequit,  opinio  ipsa,  utpote  de  hac  principii  petitione  suspecta,  va- 
cillabit. 

Implicatio  nobis  hinc  est  nata,  quod  ovalem  compositam  viam,  men- 
sara  aequabili  temporis  nsi,  in  partes  secuimus  inaequales;  et  sic  hnjas 
ovalis  compositae  partes  iDaequa|es,  sed  distantiarnm  compensatione  rorsam 
aequatas,  moris  planetae  aequalibus  circumcirca  admensi  sumus.  Atqui  in 
praesuppositis  habebamus,  alteram  saltem  virtutem,  eam  quae  ex  Sole, 
intendi.  pro  distantiarum  catione,  virtntem  planetae  propriam  minime:  jam 
hic  in  opere  utramque  vim  quodammodo  obnoxiam  facimus  huic  proportioni 
distantiarum ,  quia  ntrinsque  commune  opus,  ovalem,  planetae  damus,  ad 
modulum  distantiarum  percurrendam.  Etsi  igitur  propinque  admodam  ad 
veritatem  accessimus  in  effectn  hujus  methodi,  nihil  tamen  habemns,  qno 
gloriemnr,  expressam  esse  ea  opinionem  cap.  XLY,  si  a  ratione  destitnimar. 
Rectius  igitur  videbamnr  acturi,  si  missa  via  ovali  composita  ejasque  plani 
Fiff.  103.  quadratura,  capitnm  XLVI.  XLYII.  XLYIII.  materia, 

„  ad  ipsa  ovalis  viae  principia,  cap.  XLV.  assamta,  cal- 
culum  converteremns.  Belegatar  capnt  XLV,  et  centro 
^  A  corpore  Solis,  diastemate  AD,  circnlus  DG  centri 
epicycli  scribatur;  et  alios  centro  A,  diastemate  AB, 
circulus  aphelii,  in  quo  »it  A6B  linea  apsidum;  et 
planeta,  quando  est  aqnjXiogy  sit  in  B.  Sit  autem 
tempus  aliquod  elapsum  ab  eo,  quo  planeta  fiiit  in  B, 
cujus  mensnra  sit  CDE  angnlas  in  epicyclo,  nt  B, 
aphelio  epicycli,  in  G  translato,  et  6  centro  epicycli 
in  D,  planeta  in  epicyclo  a  G  in  E  iverit.  Ergo  ad 
cognoscendum  DAB  angulum,  sab  GDE  tempus,  per- 
pende,  planetam  a  B  in  E  pervenisse  duabus  virtn- 
tibus;  altera,  quae  ipsutai  fecit  Soli  propiorem,  qnae 
'simol  etiam  edaxit  eum  e  linea  AG  vel  AD,  in  qna 
prius  faerat,  cum  AG  esset  in  AB ;  altera^.  qnae  ipsnm 
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cum  epicyclo  promovit,  nt  ceiitram  epicycli  D  esset  in  AC  linea,  cnm  prins, 
10  AB  esset.  IUa  vero  virtns,  qnae  centrnm  epicycli  circnmagit,  tempore 
per  360°  signato  movet  per  360°  seu  qnatnor  rectos  circa  A,  propter 
distantiamra  360  summam.  Ergo  data  snmma  aliqnot  distantiamm  ex  CD£ 
tempore  nt  hactenns,  dabitnr  etiam  aDguius  DAB.  Qnam  enim  impressionem 
facit  Soi  in  corpus  planetae  per  mediantes  distantias  AB,  AE,  eandem 
^ponitnr  etiam  facere  iropressionem  in  centrum  epicycli  GD :  propterea  quod 
plaoeta,  si  se  ipse  non  eztricasset  interea  versus  B  ex  radio  virtuoso  AB 
vel  AC,  sed  tantnm  desceodisset  ad  Solem,  tnnc  adhnc  esset  in  AC  ejns- 
qne  pnn^to  F,  in  qua  lioea  et  ipsum  D  centrum  epicycli  inest.^)  Extri- 
cavit  antem  sese  lege  epicyclica  et  diastemate  DE,  angulo  CDE  (hoc  enim 
vnlt  opinio  cap.  XLV,  cui  hic  operamnr).  Ergo  ipse  sibi  fictione  qnadam 
centrnm  epicycli  in  D  repbnit.  Diximus  enim  cap.  XXXJX,  quomodo 
imaginandum  sit,  virtntem  seu  fictitios  radios  virtuosos  AB,  AC  &c.  servire. 
planetae  pro  loco.  Jam  etsi  non  plane  eadem  est  proportio  BE  arcuum 
viae  ovalis  ad  totam  ovalem,  quae  est  arcunm  GD  respondentinm  perfecti 
circnli  ad  totnm  circulum,  sed  neque  ut  BC  ad  totum  ambitum  circuli  BC| 
sic  arcns  ovalis  BF  ad  totam  ovalem.  At  nihii  jioc  debet  nos  impedire, 
qnia  BE  vel  etiam  BF  componitur  ex  duabus  virtutibus;  et  quia,  si  qnid 
in  proportione  turbatur,  id  facib  planeta  (secundum  haoc  cap.  XLV.  opinio- 
nem)  sno  descensu  proprio  in  circnmferentia  epicycli.  Si  enim  mansisset 
planeta  supremo  loco  epicycli,  et  perpessus  esset  eandem  vim  motns  ex 
Sole  per  AB,  AE  adumbratam,  puta  inaequabiiem  (quod  quidem  fieri  simul 
non  potest:  nam  manente  eiiCdQm  distantia  planetae  a  Sole,  manet  idem 
vigor  motns  ex  Sole),  tnnc  scripsisset  perfectum  arcnm  circnli  majoris  BC, 
cnjns  eadem  est  proportio  ad  totum  BG,  Quae  GD  arcns  ad  totnm  6D. 

Scio  equidem,  si  planeta  in  angustion  ambitu,  centri  scilicet  epicycli 
DG,  sopponatur,  longe  fore  celeriorem.  At  non  ideo  et  centro  epicycli 
asaignandns  est  motns  eelerior.  Nam  centrum  epicycli  moveri  snpponitor 
non  propter  se,  cum  id  non  sit  corpus,  sed  propter  planetam.  Itaque 
posito,  quod  pianeta  snnm  corpus  ipse  transportet  ex  radiis  Solis  lege 
epicycKca,  et  radiis  quibusdam  virtnosis  ex  Sole  pro  loco  ntatur  (quae 
cap.  XXXIX.  rejecta  quidem  sunt,  sed  CBf.  XLV.  resnmta  et  nonnihil 
mntata,  hic  vero  retinentnr  ad  explicandos  conatus  meos),  sana  postea  est 
ratio  calcnli,  qnicunque  seqnatur  ejus  effectus.  Existit  enim  et  hic  ovalis 
non  minns  qnam  prins,  eo  quod  DE  et  AB  non  manent  paralleli.  Quanto 
enim  snperant  distantiae  AB,  AE  longae  mediocres  AG,  AD,  tanto  brevior 
est  factns  arcus  DG  seu  angnlns  I)AG  angulo  CDE  mensnra  temporis. 
Itaqne  D£  ad  B  anouit,  E  igitur  a  circumferentia  circnli  ad  BA  ingreditur. 
Kam  per  cap.  II,  si  DE  paralielos  ipsi  AB  mansisset,  tunc  E  in  ipsa  cir- 
cumferentia  esset. 

Nascitur  ergo  methodus  ista.  Distantiae  quaernntur  ad  onmes  integros 
gradns  anomaliae  mediae.  Methodum  supra  habes  cap.  XXXIX,  qua  et 
8iQ>erioribns  cap.  XLVn  et  XLVIII.  sum  nsus.    Primum  enim  inveniuntur  di- 


*)  Haec  8ut  certa  conditione  sunt  rera,  si  nempe  radii  Tirtuosi  ex  Sole  sint 
planetae  pro  loco  seu  instar  ourms,  in  quo  planeta  vehatur,  quod  hic  pommns: 
per  88  autem  verum  non  est.  Yide  de  hoc  cap.  XXXIX  modum  primum.  Nam 
inter  quinque  absurda  iliic  rejecta  hio  tantum  unum,  nempe  ultimum,  omittimus, 
reliqoa  guatuoi  retinemus. 
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Fig.  103. 


Btantiae  gradaam  non  integrornm  anomaliae  medtae,  vel  C£.  Postea  pro- 
portionaliter  referantar  ad  gradas  integros  ipsias  CE.  Cojas  ambagis  si  te 
piget  et  si  delectat  labor  longior  per  directam  viam,  deniqae  si  omnia  in 
ano  schemate  cnpis  cemere  ob  ocalos,  sic  ages. 

Tempaa  seu  nomen  ariificiale  temporis,  quod  e»t  oHronomie  anomaiia 
mediOf  numera  in  epicydo  CE  ab  ejue  aphelio  C  eonJtra  seriem  eignorum. 

JDatur  iffitur  angulu»  ADE  vel  complementum  CDE 
in  aliquot  gradibue  integris  anomaiiae  mediae. 
B  Datvr  et  AD  radius  100000  et  DE  radius  epicyeU 
(}  9264.  Quare  dabiiur  et  DAE  pars  aeguationis  et 
AE  distanHa:  quorum  utrum^e  refer  in  catalogumy 
adscripta  sua  anomalia  media  CE,  in  Juturos  usus. 
Hoc  pacto  coUigantur  omnes  distamJtiae  AE  et  ad- 
dantur;  invenieturque  summa  circiter  36075562. 
Haeo  enim  summa  inventa  est  ex  aUqua  eceenJtrici-' 
tate  parum  admadum  differente  a  nostra  praesentiy 
quae  est  9264.  Hujus  pars  trecentesima  sexagesima 
valet  100210,  et  pars  totupla  de  quatuor  rectis  est 
gradus  unus.  Ut  igitur  distantiae  omnes  ordine  ad 
distantiam  100210,-  sic  hujus  distantiae  100210 
arcus  (600  ad  arcus  ceteris  distantiis  eompetentes: 
quiaproportio  conversa  est^  %xt  cap.  JOCIX.  XLVH 
XJLVIIL  saepius  moniium.  Maltiplicatis  igitur 
60'  vd  3600"  in  100210,  et  facto  centi^s  octuagies  diviso  per  omnes 
semicirculi  distantias^  imo  per  dimidium  suTnmae  binarum  eontiguarum 
distantiarum  (per  cautionem  cap.  XLVIIL)^  prodeunt  anguli  DA6  centri 
epicycli.  Incipe  igitur  a  2  minimis  angulis  DAG,  eos  addendo^  et  summae 
adjice  tertium;  iterum  adde  summae  trium  praecedentium  et  quartum; 
ita  semper,  quoad  omnes  180  accumtdaveris :  atque  si  ultima  summa 
praecise  efficit  180^  id  argumento  tibi  erit,  te  ubique  recte  operatum  esssy 
nuspiam  a  praescripto  aberra^se.  Atque  hae  tibi  summae  seu  anguli 
DAG  rursum  scribantur  in  catalogo,  cum  adjunctis  in  margine  suis 
anomaliis  mediis,  ut  in  promtu  sint.  Cum  igitur  computanda  est  aequatio 
aliqtMt  integra,  seu  anomalia  coaequata  ad  susceptam  anomaliam  mediam» 
primum  cum  anomalia  media  CDE  in  epicyclo  numerata  ex  catalogo 
posteriore  summae  angulorum  fxcerpes  angulum  DAG  vel  CAB.  Cum 
eadem  vero  anomaUa  media  ex  priori  caialogo  excerpes  etiam  CA£ 
partem  aequationis,  Aique  hac  suhtracta  ajb  an^ulo  DAB,  relinqwtur 
coaequata  anomalia  EAB.  In  altero  semicirculo  quid  variandum  sit^ 
noium  est 

Sit  anomalia  media  45  ^  cujus  dista^tiarum  summa  dat  DAG  41®  26'  50" 
Eadem  anomxdia  datur  CAE  pars  aequationis    ....       3.   30.  17 

Ergo  coaequata  EAB ".     37.   56.  43 

Dixerat  nostra  vicaria 38.     4.  54 


Hoc  pacto  ad 
anomalias  medias 

90 
120 
150 


collegimas  eoaequatas 

37»  56'  43" 

79.  26.  35 

110.  28.    8 

iU.   16«  49 


Differentia 

At  in  reriori  yicaria 

38»    5' 

79.   27 
110.   18V, 
114.     8 


8' 

Differentia 
8  — 
0 

9V.  + 


Pan  Qnarta.    Capnt  XLIX.  359 

Planeta  circa  apsidas  fit  tardior  josto,  circa  medias  longitndiQes  vefo- 
cior  josto. 

'  Dices,  proficere  nos  iD  pejas,  cam  cap.  XLVin.  propius  veritatem 
venerimus  cam  efifectu.  Atqui  o  bone,  si  de  effectu  sollicitus  essem»  po- 
teram  toto  hoc  labore  supersedere,  contentus  hypothesi  vicaria.  Scito  ita- 
que,  quod  hi  errores  via  nobis  fiituri  sint  ad  veritatem.  loterim  hoc  eertum 
nobis  esto,  nos  tandem  aliquando  physicas  causas,  quae  nobis  sunt  in  sup-  . 
posito  cap:  XLV,  citra  errorem  omnem  -ad  calculos  vocasse.  Simul  au- 
tem  confirmatur  et  superior  cap.  XLVII.  calculus,  cui  iste  aequipollet: 
certumque  est,  quae  iilic  ut  aye<oiJL$tQtfta  suspecta  habuimus,  nibil  nobls 
sensibile  incommodasse.  Itaque ,  si  quid  superest  discrepantiae  hafum  ^e- 
qaalitatnm  a  veritate,  id  non  methodo  numerandi  tribuendum,  sed  opinioni 
cap.  XLV,  unde  fluunt  hi  numeri:  non  quod  statim  opinio  ipsa  tota  falsa 
sit,  sed  quod  nimium  fuerimus  praecipites,  qui  non  exspectata  observationum 
decisione  plenaria,  statim  atque  intelleximus,  iter  planetae  ovale  es9e,  cer- 
tam  ovalis  quantitatem  (propter  solam  causarum  physicarum  .concinoitatem 
et  gratiosam  illam  aequabilitatem  motus  epicyclici,  falso  tamen  creditam) 
arripuimus. 

Quomodo  autem  verissima  denique  sententia  sit  ad  oalculos  revocanda, 
et  cum  hisce  capitibus  conformanda  quam  proxime,  suo  loco  dicetur 
(eap.  LYI.  LYHI.  LIX.  LX).  Jam  pertexam  ezplicationem  reliqilorum  meor^m 
conataum.  ' 


Caput  L, 

I}e  aliis  sew  modis  aequaHane»  eccenJtrici  exetruendi  tentatie. 

Ex  hac  tritura  quantuluro  frumenti  acervum  collegimus?  At  vide  nunc 
etiam  ingentem  siliquarum  cumulum.  Debuerunt  ista  referri  sub  principium 
cap.  XLVm,  eo  quod,  antequam  arcus  viae  ovalis  investigarem,  ista  tracta- 
verim.  Sed  lubuit  secemere  lucis  causa.  Quin  etiam  utilia  aliqua  grana 
inventuri  sumus. 

Primi   et   seoundi    modi  processus   fuit  iste. 

Primo  eccentricitate  9165,  quae  est  paulo  minor  justo,  quaesivi  onmes 
distantias  secundum  doctrinam  cap*  XXIX,  quae  respondebant  gradibus 
integris  anomaliae,  inter  mediam  et  vere  coaequatam  medio  loco  versantis : 
quam  etsi  interdum  coaequiitam  appello,  conditionem  tamen  addo,  quod  sit 
tantum  distantiis  destinata :  itaque  distantiariam  *)  appello.  In  schemate 
altero  cap.XLVI.  (99;)  est  anguIusFAB;  in  schemate  sequenti  GAD.  Secundo 
qaaeaivi  tertias  proportionales  lioeas,  quae  sic  essent  quaelibet  ad  suam 
distantiam,  ut  haec  distantia  ad  radium  100000.  Tertio  et  quarto  addidi 
lineas  inventas  sigillatim»  fuitque  stunma  distantiarum  35924252,  minus 
qnam  36000000;  causam  habes  capite  XL.  Smnma  vero  proportionalium 
inventa  est  36000000,  quod  mirum  me  habet.  Et  quia  delectat,  cupio  .ut 
hoc  ita  necesse  esse   geometra   quispiam   demonstret.     Centris  A,  B  scri- 


*)  £t8i  quaatitatem  obtinet  mediam  inter  reliquas,  oare  tamen  mediam  appelles. 
Hedia  enim  proprie  est  nomen  temporia.*  ^ 
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De  Motibas  Stellae  Martii 


Fig.  104. 


bantnr  dao  circali  aeqaales  IH  et  DC»  et  connectantar  centra  A,  B,  pro- 
ducatarqae  AB,  donec  secet  cirgalam  ex  A  in  I,  K,  circalain  ex  B  in  D, 
L.  *)  Tunc  circalas  ex  A  dividatar  in  partes  aeqaales  qaotcanqae,  pata 
in  360»  initio  facto  ab  I.  Et  ex  A  per  pancta  divisionam,  I,  H,  K  et 
reliqaa  rectae  dacantar  AI,  AH,  AK  et  reliqaae,  secantes  circalam  ex  B, 
in  D,  C,  L  panctis.  Tanc  fiat  at  AI  ad  AD,  sic  AD  ad  AG;  sic  nt  AH 
ad  AC,  sic  AC  ad  AF;  deniqae  at  AK  ad  AL,  sic  AL  ad  AlSf :  et  sic 
de  omnibas  reliqais.  Demonstret,  inqaam,  geometra,- altimas  360  janctas, 
pata  AG,  AF,  AM  aeqaales  esse  primis  360  janctis,  pata  AI,  AH,  AK. 
Itaqae  primo  modo  per  sammas  distantiaram  aliad  institaeram  (licet 
erronee  et  impertinenter ,  colligere  sc.  arcas  CD  vel  angulos  GBD,  cum 
tamen  ii  darentur  initio),  aliad  praestiti,  rursam  errans.  Nam  collegi  non 
arcas,  non  angulos,  non  itinera,  sed  moras  in  arcabas  inaeqnalibas  itineris 
planetae,  qaasi  essent  aeqnales ;  et  in  regala  proportionam  dixi :  at  samma 
mediaram  AD,  AE,  AL,  scilicet  35924252  ad  moram  360^  ita  qaaelibet 
samma  distantiamm  ad  moram  saam,  in  spatio,  quod  distantias   has  com- 

plectebatnr.  Sit  A  Soly  B  cenirum  eccenirici  CD,  BG 
semidiameter.  Connectantur  B,  A  cum  C.  Hic  distamn 
tiae  CA  faerunt  a^commodatae  ad  gradus  integros  angxM 
CAD,  et  propterea  ad  arcus  ina^quales  circuli  CD^, quod 
me /e/eUerat  Sit  igitur  CAD  45®.  JDatur  ex  CB,  BA 
anffuLus  CBD  48®  42'  59 '^  Itaquey  si  nulla  esset  causa 
physica  aequaiionis  et  CBD  mensura  temporis  seu  ano^ 
malia  media,  tunc  ei  responderet  haec  ipsa  GAD  vere 
coaequata.  Sed  quia  planeta  in  CD  tardior  est,  ob  longcm 
ah  A  distantiam,  et  quia  distantiae  sunt  hujus  morae 
mensurae:  collegi  igitur  ad  anomaliam  CAD  45®  distan- 
tias  45  ad  initia  arcuum  sive  longiores;  summa  erat 
4869307  :  coUegi  etiam  45  breviores  seu  ad  fines  arcuum^ 
subtracta  longissima  AD  109165  a  summa  46  distantiarum 
sc.  4975577,  restabant  4866412,  et  q\Aod  erat  inter  utram- 
que  summam  intermediumy  sc.  4867852,  id  redegi  in  graSuSf 
qualium  35924252  valent  360°,  vel  qualium  99790  valent  1°.  ProdiU 
hoc  pacto  48®  46'  51".  Atque  hoc  debuit  esse  tempus,  respondens  angulo 
CAD.  Sed  et  arcus  CD  vel  angulus  CBD  inventus  erat  proxime  tantuSy 
scilicet  48®  42'  51",  quod  absurdum  et  contra  hypothesin,  quae  vulty 
planetam  esse  tardiorem  in  CD.  Statim  igitur  causa  hujus  absurdi 
patuit;  quod  nempe  ad  sciendam  moram  in  CD  decuisset  distantias  con- 
sulere,  respondentes  aequalibus  arcubus  ipsius  CD,  cum  hae  jam  usur- 
paiae  distantiae  respondeant  inaequaJibus  ipsius  CD,  et  tanto  majoribus^ 
quaixto  sunt  ipsa^  distantiae  longiores  per  cap.  XXXII.  Itaque  nimis 
paucae  numero  erant  hxie  distantiae.  Sed  tamen ,  ut  non  frnstra  hunc 
laborem  perderem,  excessum  numeri  morae  hujus  supra  CAD  anguli  numeram 
subtraxi  a  CAD,  ut  restaret  EAD  41®  13'  9",  et  AC,  AE  aequales  essent: 
ubi  ponebatur,  tempore  GBD  conficere  planetam  circa  centrum  eccentrici  B 


*)  Cum  alias  tres  sint  anomaliae,  quanim  1.  dicitur  media,  2.  eccentri,  3. 
coaequata :  nos  in  hoc  schemate  et  hoc  particulariter  conatu  ad  confiisionem  ritan- 
dam  intelligamus,  primam  in  areu  CD,  t^I  angulo  CBD,  seoundam  in  angolo  CAD, 
rel  arcu  £D,  tertiam  in  angulo  EAD. 
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aDgulnni  EBD  aeqnalem  ipsi  CAD:  et  ideo  ad  ejnfi  eccentrici  ED  arcns 
aeqnales  colligi  tot  distantias  ab  A,  qnot  nos  hic  inyenimQS  in  gradibns 
aeqnalibns  ipsins  CAD;  nt  qnantnm  eamm  esset  dispersnm  per  CD  inae- 
qnales  et  hoc  loco  magnas  partes,  in  hoc  nostro  calcnlo,  tantnm  intelligatnr 
coDgestnm  intra  angnstias  ED,  et  partes  ejus  aeqnales.  Uic  ergo  GBD 
aognlns  ^sset  anomaiia  media  distantiaria  *),  dans  angnlum  CAD,  pro  quae- 
rendis  distantiis  CA,  ex  qnibns  distantiis  angulus  CAE,  retardatio  et  trans- 
latio  physica  ipsins  CA  in  £A,  elicitur. 

Haec  ratio  etsi  non  multnm  discrepare  potest  a  priori  cap.  XLIX :  illud 
tamen  ipdemonstratum  assumit,  CAD  et  EBD  esse  aequales,  ac  propterea 
CA  et  EB  parallelos,  quodsupra  cap.  XLYI.  per  schema  alterum  est 
refhtatnm.   At  vide  nnnc  et  propinquitatem  hnjus  operationis  in  effectu,  Nam 


ad  anomaliuii 

idTeniebatiir 

quae  est  in 

Difforentia 

medlam 

coaequata 

Ticaria 

480  42'  59" 

41»  13'    9" 

410  21'  ,  0" 

8'  — 

/  Panlo  distat  ab  ma 

95.  15.  31 

84.  44.  18 

84.  39.  18 

5   + 

>  eap.  XUX.  et  doa- 

138.  42.  59 

131.  20.  24 

131.    4.    7 

16  + 

\    bos  eap.  XLIIL 

Argnebatnr  eccentricitas  parvitatis,  ut  quidem  vere  est  major,  scilicet  nop 
9165  sed  9264.  Et  fiebat  planeta  nimis  tardns  circa  apsidas,  veloz  nimis 
circa  medias  longitudines.  Sed  misso  hoo  primo  modo,  qnem  fortuito  ar- 
ripneramus  ex  animadversione  erroris  imtio  commissi,  convertamur  ad  prazin 
modi  secundi,  natam  ex  ejusdem  erroris  animadversione.  Cum  enim  di- 
stantiae  per  CAD  sparsae  aequarent  fere  sectorem  CBD  numeris,  et  rem  in 
absnrdnm  deducerent  (planum  enim  CAD,  metiens  distautias  prozime,  migus 
ntiqne  est  plano  sectoris  CBD;  itaque  et  distantias  CD  majores  [in  oumero 
snoVessc  oportnit  sectore  CBD),  tnnc  succurrit,  an  igitur  ipsarum  AC,  AD 
proportionales  AF,  AG  justas  exprimerent  moras  pianetae  in  CD,  ut  ita  GAD 
maneret  anomalia  vere  coaequata?*)  At  coutra,  si  hoc,  ergo  AC  distantia 
manebit  sno  loco»  quo  loco  et  computata  est.  £rit  igitur  orbita  perfectns 
circnlns  qnod  cap.  XLIY.  est  refutatum.  Distantiae  igitur,  in  longitudines 
'medias  longiores  justo  incidentes,  facient  planetam  jnsto  tardiorem  ibi; 
qnare  in  apsidibus  velociorem.  En  autem  effectnm  opefationis,  ipsum  hoc 
testantem.    Nam 


ad  anomaliam 

sequebatnr 

At  in  Ticaria 

DiillMrentia 

• 

ooaeqaatam 

media 

. 

45» 

52«  39'  40" 

52»  53' 

13'  — 

/  Pen«  coincidit  cum 

90 

100.   29.  12 

100.  34'/, 

5   — 

)    phytioa  perfeeti 

135 

142.   10.  47 

142.     9 

2  H- 

i  circQli  cap.  XLIIL 

Primnm  eccentricitas  arguitur  parvitatis,  quia  aequatio  maxima  prodit 
10*  297«',  quae  in  vicaria  est  10'»  34 V,'.  Deinde  planeta  tempore  52*»  397,' 
invenitur  tantnm  itineris  ab  apside  confecisse,  quantum  in  vicaria  tempore 
longiore  52®  53^  Quodsi  emendetur  eccentricitas,  fient  omnes  coaeqnatae 
hnjns   anomaliae  anctiores;    quare   etiam   infra  planeta  tempore   37®  44' 


«)  Mediaia  dioo,  non  a  qoantiiaie  inter  tre$,  aed  a  motu  aequabili  et  medio 
temporiB,  qnod  hic  mensurat:  quaienus  quidera  distantiae  quaeruntnr. 

«*)  In  secundo  conatu  aaomalia  tertia  est  CAD,  seounda  CD  vel  CBD,  prima 
mnma  lioearum  AQi  AF  pauoaram,  ongua  meaiuxa  ponitur  esse  planum  GADi  ftve 
nt  oap.  XLIU. 


362  ^e  MotibTu  SteUae 

(qnod  est  complemeDtum  ad  142®  16'  emeodatam,  per  auctam  eccentricita- 
tem)  taDtuodem  itioeris  absolvet,  quaotum  io  vicaria  tempore  loogiore 
S7®  5i\  quod  est  complemontum  ad  142®  9',  scilicet  utrinque  cooficiet  45 ^ 
complementum  nempe  ad  135®. 

loterim  parum  abest,  quin  haec  falsa  hypothesis  verum  nobis  effectom 
prodat:  differeotia  utrinque  post  correctionem  non  majore  quam,'8'  et  7^ 
Itaque  vides,  non  esse  fidendum  effectui.  Et  notabis  rursum,  quod  et 
cap.  XLVII,  veritatem  inter  hos  duos  modos  (quorum  hic  perfectum  circu- 
lum,  ille  ovalem  ex  opinione  cap.  XLV.  describit)  esse  loco  medio:  ande 
vel  jam  ut  et  supra  cap.  XLVII.  coUigere  potes,  lunulas  dimidiae  tantum- 
modo  latitudinis  ejus,  quae  sequitur  ez  opinione  cap.  XLV,  a  perfecto-  cir- 
cnlo  resecandas.  .  ^ 

■ 

Modus   tertius   et   quartus. 

Gum  itaque  nec  haec  cum  ratione  staret  methodus,  et  in  illa  altera 
didicissem,  exquirendas  distantias  respondentes  integris  gradibus  GBD  angoli 
seu  aequalibus  arcubus  ecceotri  GD:  accessi  et  ad  illas. 

Quinto  igitur  (adnumero  tibi  tantum  illas  operationes ,  quae  singulae 
*180  vicibus  perficiuntur)  distantias  prius  inventas  ab  anomaliis  mediis  scm- 
pulariis*)  seu  inaequalibus  CBD,  ad  anomalias  medias  aequales  seu  in- 
tegrorum  gradunm  redu^i  proportionaliter.  Sed  jam  non  amplius,  ut  prius 
modo  primo,  GBD  mansit  anomalia;  sed  facta  est  per  hanc  distantiamm 
reductionem  anomalia  eccentri :  ut  et  modo  secundo. 

Sexto  iisdem  distantiis  ut  prius  quaesivi  suas  proportionales,  quae 
scilicet  sic  se  haberent  ad  distantias,  ut  distantiae  ad  radium  100000. 
Sed  uon  erat  necesse.     Volui  tamen  in  eventum  omnem  esse  instmctus. 

Septimo  et  octavo  mrsnm  addidi  singulas,  tam  distantias  AD,  AC, 
quam  earum  proportionales  A6,  AF,  prodibatque  summa  distantiamm 
ipsarum  36075562.  Gausam  habes  cap.  XL,  cur  plus  prodierit  quam 
36000000.     Proportionalium  vero  summa  prodiit  36384621. 

Jam  igitur  in  schemate  priore  demonstrative  quidem  progrediemur,  per 
coaequatam  GAD  elicientes  anomaliam  eccentri  GBD,  per  hanc  vero  ano- 
maliam  eccentri  GBD  distantiarum  summam  in  CD  arcu  inventarum;  et  per 
hanc  summam  distantiarum  addiscemus  moram  in  arcu  GD,  seu  anomaliam 
mediam : ""'')  vel  conversa  ratione  commoditatis  causa,  si  angulo  CBD  integ- 
rorum  graduum  (ut  45®)  quaeratur  GAB  et  excerpantur  45  distantiae 
justae;  haec,  inquam,  demonstrative  quidem  fiunt,  at  rursum,  ut  prins 
modo  secundo,  hoc  pacto  GAD  fit  anomalia  vere  aequata :  quare  CA  manet 
suo  loco  et  DG  orbita  erit  perfectus  circulus ;  quod  cum  falsum  sit ,  ut 
ostensum  cap.  XLIV,  necesse  est  ergo,  distantias  in  longitudinibus  mediis 
hic  usurpari  nimis  longas,  moras  itaque  fieri  prolixiores  justo  et  in  apsidibus 
breviores. 

Et  omnino  quam  proxime  aequipoUebit  modus  iste  priori  per  pro- 
portionales.      Quantum    enim   illic  proportionales  totidem,   quot   erant  di- 


*)  Anomaliam  dico  scmpulariam ,  quae  non  integrorum  graduum  numero 
eaLprimitur,  sed  ac|juncta  habet  scnipula. 

**)  In  tertio  conatu  rursum  est,  ut  in  secundo.  CAD  est  anomalia  tertia, 
CBD  vel  CD  secunda,  et  AD,  AC  lineae  confertiores ,  seu  planum  metiens  earum 
ftummam,  scilioet  planum  CAD,  est  anomalia  prima,  quae  dici  solet  media. 
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stantiae,  longiores  erant  qaam  ipsae  distantiae,  taDto  fere  jam  plnres  di- 
stantias  collegirons  qnam  ant^.  Yide  antem  et  effectnm  hnjus  calculi  securi- 
tatis  cansa.     Nam 
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Pene  coincidit  casi 
praecedente. 

Eccentricitas  rnrsum  justo  minor  arguitur.  De  cetero  errores  iidem  qni  in 
proxime '  praecedenti.  Mam  quod  signa  excessuum  signis  defectuum  per- 
mntantnr,  fit  quia  hic  differentia  ostendit  errores  anomaliae  coaequatae,  illio 
anomaliae  mediae.    Atque  hic  est  modus  tertius. 

Proportionalium  AG,  AF  pro  distantiis  AD,  AC  substitntione,  qui 
qnartus  est  modus,  facturi  sumus  pro  duabus  tres  partes  aequationis.  Nam 
planum  GAD  metitur  distantiarum  GA,  DA  summam.  Longe  igitur  minns 
est  quam  FA,  GA  lineamm  summa.  Ao  etsi  medicinam  afferamus  similem 
illius,  quae  primo  modo  fuit  adhibita:  tamen  duplicaturi  sumus  errores.'") 
Gom  enim  ipsae  distantiae  tolerari  nequeant,  ob  nimiam  suam  in  medio 
longitudinem,  minus  erunt  tolerabiles  proportionales,  ntpote  longiores.  £t  si 
libet  illas  probare  effectu  calculi,  invenies,  anomaliae  mediae  53^  23^  56'' 
respondere  coaequatam  46^  0',  quae  in  vicaria  proditur  tantum.45^  27' 
circiter,  differentia  33',  plane  absnrda. 


•  I 


Modus   qnintns   et   sextns. 

Gnm  igitnr  qnatnor  his  modis  nihil  effecissem,  tunc  cnm  anomalia 
media  et  distantiis  illi  assignatis  (operatione  qninta)  transivi  in  tabulam 
bypotheseosj  vicariae  cap.  XVI,  et  anomaliae'  vere  coaequatae.  Resnmatnr 
schema  99.  Tunc  qnia  distantiae  AF  in  gradus  integros  anomaliae  mediae 
EBF  vel  IDH  competentes  competebant  etiam  in  gradus  et  minntias  ano- 
maliae  coaeqnatae  lAH,  qoae  in  tabola  dicta  respondebat  ipsi  mediae 
anomaliae  IDH;  igitur  nono  rednxi  has  distantias  a  coaequatis  anomaliis 
scmpulariis  hypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  nempe  ab  ipsis  HAI  inaequa- 
libns  ad  coaequatae  HAI  gradns  singulos  absolutos,  hoc  est  partes  aequales. 
Decimo  iisdem  sic  constitutis  distantiis  quaesivi  proportionales^  nt  in  opera- 
tione  secnnda  et  sexta.  Undecimo  et  duodecimo  addidi  singulas  in  suis 
classibus  fuitque  snmma  distantiarnm  35770014,  summa  proportionalinm 
35692048.  Gom  enim  jam  brevium  distantiarum  plures  sint  quam  longamm  (qnia 
per  hanc  translationem  distantiarum  longas  omnes  sursum  traximus  et  paucas 
effecimos,  constituentes  arcus  IG  viae  ovalis  snpra  apud  aphelium  magnos, 
et  sic  tribuentes  singulis  gradibus  anomaliae  non  FAB  nt  in  primo  modo, 
sed  HAB,  hoc  est  vere  coaeqoatae,  singulas  distantias,  qnorum  graduum 
in  snperiori  semicirculo  non  sunt  plures  qnam  in  inferiore):  hinc  adeo  fit, 
nt  non  tantum  360  distantiamm  snmma  minor  evadat  quam  360  semi- 
diametromm,  sed  etiam  proportionalinm  smnma  minor  evadat,  quam  erat 
anmma  ipsamm  distantiamm. 


*)  In  qnarto  eonatu  siei  medicina  aifBrretur,  fieret  monstrom,  CBI)  anonialia 
iertia:  plannm  CAD  anomalia  seounda.  Summa  rero  FA,  GA  linearom  eonlbrtio- 
ram,  anomalia  prima. 
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Fig.  104. 


Qood  igituT  attinet.quintam  modum  et  distantianim  ipsarom  summas» 
ratio  rursum  reclamat  methodo  aequatioDum  huic  innixae.  Repetatur  scfaema 
hujns  capitis  proprium,  et  revocentur  in  memoriam,  quae  dicta  sunt  de  modo 

primo.  In  illo  enim  CAD  anomalia  distantiaria  coae- 
quata  dividebatur  in  gradus  aequales,  ex  quo  fiebat,  ut 
CD  secaretur  in  partes  inaequales  et  magnas,  et  baberet 
distantias 'paucas,  unde  accidentaria  qnadam  medicina 
erroris  arrepta,  ex  sunmia  distantiarum  in  CD  coUegimus, 
distantiis  illis  competere  breviorem  arcum  £D,  ut  AC 
in  AE  transferre^tur,  et  sic  ED  in  partes  aequales  sectas 
et  quolibet  gradu  sui  una  distantia  instructus  haberi 
posset.  Hic  vero  non  ex  summa  distantiarum  in  CD 
inventarum ,  sed  ex  commixtion^  .  hypotheseos  vicariae 
cum  hypothesi  distantiarum  capite  XLVI.  instituta,  jam 
facta  et  perfecta  est  translatio  ipsius  AC  in  AE,  et 
anomaliae  mediae"')  (quam  ad  CA  vel  EA  distantiam 
inveniendam  ii  CD  arcu  numeravimus)  tributus  est  arcus 
ED;  sic  tamen,  ut  BE  et  AC  non  sint  jam  praecise 
paralleli  ut  modo  primo.  Hoc,  inquam,  jam  factum  per 
commixtionem  hypotheseon,  nihil  opus  est  rursum  fieri  per  operationem,  ut 
modo  primo.  Sed  hoc  solum  quaeritur,  an  distantiae  AC,  A£  paucae,  hoc 
quinto  modo  collectae  in  unam  summam,  efficiant  eandem  aequationem  phy- 
sice,  quam  commixtis  duabus  hypothesibus  sortitae  sunt  artificialiter  ? 

Ubi  perpende,  quomodo  se  habeant  distantiae  hac  ultima  vice  accom- 
modatae.  Angulus  igitur  EAD,  caju^  terminus  E  distat  a  Sole  distantia 
AC,  hic  angulus  in  aequales  gradus  hac  ultima  vice  divisus  est  et  cuilibet 
tributa  una  distantia.  Qua  ratione  jam  ED  arcus  ovalis  viae,  snperstanB 
illi  angulo  EAD,  abit  in  partes  inaequales  et  nimis  paucas  n$nciscitur  di- 
stantias.  Itaque  ex  summa  distantiarum'  in  ^AD  nequit  haberi  anomalia 
media  jam  praeconcepta  ex  hypothesi  vicaria. 

Quemadmodum  vero  supra  modo  primo,  cum  CD  nancisceretur  justo 
pauciores  distantias,  diviso  angulo  CAD  in  gradns  aequales,  pro  CD  sub- 
stituimus  ED  idoneum  arcum  illis  distantiis,  ita  hoc  quinto  modo,**) 
cum  ED  nanciscatur  justo  pauciores  distantias,  diviso  angulo  EAD  in  gra- 
dus  aequales,  si  rursum  inartificialem  medicinam  luberet  accipere,  pro  ED 
substitueremus  ND,  cui  competant  illae  distantiae.  Sit  pro  quaerenda 
dUUmtia  CA  media  anomalia  CBD  48°  44^  D<tto  angxdo  B  et  CB,  BA, 
daJbwr  CA  105784  et  CAB  45°.  Illam  vero  AC  juhet  vicaria  hypothesis 
transferre  in  AE.  Et  noe  jam  ED,  quam  indicat  vicaria  eese  41  ^  22^ 
dividimus  in  gradus  aequalesy  perque  illas  coUegimus  non  plures  quam 
41  distaniias  et  partem  de  42.  IlUie  vero  in  &unmam  conjectae  con-- 
fident  anomaliam  mediam  minime  sane  a^equalem  primo  susceptae  DC, 
sed  alicm  DO»  qwie  disUwtiam  AO  eaihibet  transferendam  in  AN,   Am- 


*)  Nota  quo  respectu  hic  media.  Vide  roargines  superiores.  — 
***)  In  hoo  quiuto  modo  est  quidem  anomalia  tertia  £AD,  et  ejus  anomalia 
media  (prima  ordine)  CD  rel  CBD,  atque  eadem  etiam  distantiaria  ipsius'  CA  rel 
£A  dittantiae.  Sed  planum  £AD  metitur  aliqnam  summam  distantiarum  £A,  DA, 
alienaro  ab  hac  coaequata  £AD,  competentem  soilioet  temporii  meniuram  ipsi  DN 
arcui,  et  DaN  coaequatac.     Bursum  ergo  monstnun. 
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phora  ooepit  iastitai,  eurrente  rota  cur  orceus  exit?  Hoc  enim  quaerebatar, 
an  omnes  distantiae,  quae  sunt  in  gradibus  aequalibus  ED-,  conjectae  in 
summam  ostenderent  anomaliam  mediam  DG.  At  operatio  responcjit  mihi 
de  MD  et  anomalia  DO. 

Denique  ad  modum  seztum  *)  et  proportionales  convertamur,  quae 
sunt  aptae  ad  demonstratiooem  cap.  XXXII.  Etenim  arcuum,  qui  ez  cen- 
tro  Solis  apparent  aequales,  quantitates  verae  in  orbita  sunt  in  proportione 
distantiaram :  ut  quanto  AE  longior,  tanto  et  ED.  At  vere  aequalium  in 
orbita  arcuum  morae  sunt  itidem  in  proportione  distantiarum.  Quanto 
enim  ED  longios  distat  ab  A,  tanto  et  diutius  versator  planeta  in  arcu 
ED,  Morae  igitnr,  quas  nectit  planeta  in  illis  arcubus,  qui  ex  centro  Solis. 
apparent  aequales ,  sunt  in  dupla  proportione  distantiarum.  At  sic  etiam 
AF  ad  AH  radiom  in  dupla  est  proportione  ipsius  AG  vel  A£  distantiae 
ad  AH  mediocrem.  Itaqae  morarum,  quas  nectit  planeta  in  gradibus  anguli 
EAD  aequalibus,  mensurae  sunt  lineae  A6,  AF  proportionales  competentea 
ejusdem  EAD  anguli  anomaliae  vere  coaequatae  gradibus  integris  seu  par- 
tibus  aequalibus. 

Probentur  ergo  sic  proportionales  distantiarum  ,ad  aequales  gradus 
coaequatae  anomaliae,  'ut  snpra  hoc  capite  probatae  sunt  aliae  etiam  di- 
stantiae.  Ut  quia  35692048,  sumnia  distaotiarum  omninm  360  ad  omnes 
360  partes  anguli  ad  Solem  aequales,  valet  moram  360  ^  quid  valet  summ^ 
justa  et  correcta  ad  quoslibet  gradus  anomaliae  coaequatae  ? 

Hoc  pacto  invenitur: 
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Arguitur  iterum  eccentricitas  minor  justo :  qua  emendata,  differentia 
supra  ad  41"  erit  circiter  8'  +»  iofr^t  circiter?*/^'  — »  iit  hic  quoque  apnd 
apsidas  planeta  non  satis  velox  fiat,  itaque  plus  justo  distantiarum  sit  circa 
apsidas;  minus  igitur  justo  in  longitudinibus  mediis.  Sed  propinque  ad* 
modum  ad  verum  accedit,  et  cum  methodo  cap.  XLIX.  plane  coincidit.  Nam 
si  bene  perpendas,  idem  hic  actum  quod  cap.  XLIX.  Illic  partem  aequationis 
opticam  seorsim  computavimus,  partem  physicam  itidem  seorsim:  hic  vero 
utramque  computamus  junctim.  Illic  fictitios  radios  virtuosos  introdnxeramus, 
ut  possemus  epicyclo  suum  etiam  opus  adscribere  extricandi  sese  ex  illis 
fictitiis  radiis  (nuUi  enim  in  rei  veritate  radii  in  tanta  tarditate  circumeunt, 
in  qua  incedit  centrum  epicycli  planetarii,  ut  cap.  XXXIX.  dictum).  Et 
tamen  omnem  vim  physicam  circumferendi  planetae^  quod  effectum  attinet» 
Soli  reliquimus ,  ut  epicyclus  tantummodo  moderaretur  distantias :  hic  eadem 
virtute  Solis  sumus  usi  ad  translationem  physicam;  distantias  verb  itidem 
ez  epicyclo  computavimus  ejusque  partes  aequales  temporibus  dedimus 
aeqnalibns,     hoc     est    anomaliae     mediae    gradibus    aequalibus,     ut    vult 


*)  Hic  modus  sextns  leTissima  oorreotione  eotum,  quf^  opinio  oap.  XLV. 
adhnc  p«ccat,  adhiheri  potest  etiam  in  veriflsima  hypothesi  physica,  est^e  sao* 
cinctus  et  diluoidus. 
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opinio  cap.  XLV,  etsi  tandem  snmsimns  distantias  totidem  in  qnalibet 
parte  temporis,  quot  sant  gradus  anomaliae  coaeqnatae,  illae  tamen 
derivatae  snnt  ez  distantiis  anomaliae  mediae,  snntqne  longitudine 
eaedem.  *)  £t  tanto  commodior  est  haec  forma,  quod  alteram  persuasio- 
nem  de  motu  planetae  epicyclico  hic  possemus  deponere,  et  nno  gradu 
ad  veritatem  cansae  physicae  propius  accedere,  relinquentes  epicyclico  nil 
nisi  librationem  in  diametro,  sed  quae  etiamnum  vitiosa  est,  ut  vel  ex 
aeqnationibns  his  appamit.  Nam  ut  paulo  ante  ad  modum  secnndnm  fnit 
adnotatum,  haec  praeoccupatio  motus  epicyclici  nimia  est,  distantias  exhibens 
nimis  breves  in  longitudinibus  mediis ;  ex  quo  fit,  ut  planeta  ibi  loci  modnm 
excedat  velocitatis,  et  in  apsidibns  a  modo  deficiat.  Sed  snfficit  nos  cal- 
culo  exprimere  opinionem  cap.  XLY.  Qnare  etiamsi  qnis  objiciat  hic  ex 
cap.  XXXII,  non  posse  constantem  esse  hanc  proportionem  diurnorum,  eo 
qnod  partes  eccentri,  vicinae  apsidibus,  directe  objiciantur  Soli,  intermediae 
ex  obliqno,  ut  ita  aliter  appareant,  quam  si  directe  objicerentur,  hoc,  in- 
quam,  si  quis  objiciat,  responclebo  sic,  ut  cap.  XLIX.  respondi:  hanc  inter- 
mediamm  partium  obliquitatem  addi  a  planeta  de  suo  efficique  per  descen- 
snm;    non  igitnr   imputandum  causae  motrici  ex  Sole  nec  eo  turbari  illam. 

Habes  igitur  studiose  lector  ex  tanto  nnmero  capitnm  et  methodomm 
niethodos  aequandi  cum  opinione  cap.  XLY.  consentientes  tantum  dnas :  al- 
teram  hypothesi  physica  cum  epicyclo  commixta  in  longitudinem  ordinato, 
eamque  cap.  XLIX;  alteram  hoc  capite  ejusque  modo  sexto,  pro  hypothesi 
physica  sinceriori;  ubi  epicyclus  nihil  nisi  descensum  ad  Solem  praestat; 
aut  si  quis  iilum  vellet  in  latitudinem  ordinare,  rectum  ad  planum  eclipticae. 
Et  haram  utraque  diversis  viis  consentit  in  unum  eflfectum.  Quo  tutins  illis 
fidere  poteris  in  examinanda  opinione  capitis  XLY. 

Et  hactenus  inani  fidncia  inventarum  verarum  causamm  physicarum 
de  Marte  denuo  triumphatum  esto.  Nunc  me  nescio  quis  mmor  ad  novos 
tnmuItuB  novosque  labores  excitat. 


Caput  LI. 

Expl(>T<mtar  et  comparamJtw  distantiae  MarHs  a  Sole  m  aequaU  ixtriusqae 
Bemicirculi  distantia  ab  aphelio :  aimvl  etiam  eccploratur  fide»  hypotheseos 

vicariae, 

Dum  in  hunc  modnm  de  Martis  motibus  triumpho,  eique  ut  plane  de- 
victo  tabularam  carceres  et  aequationum  eccentri  compedes  necto,  diversis 
nnnciatur  locis,  futilem  victoriam  et  beilum  tota  mole  recradescere.  Nam 
domi  quidem  hostis,  nt  captivus  contemtus,  rupit  omnia  aequationum  vincnla 
carceresque  tabnlarum  eflfregit.  Nulla  enim  methodus  ex  praescripto  opi- 
nionis^  cap.  XLY.  adininistrata  geometrice,  vicariam  hypothesin  capitis  XYI. 
(qnae  veras  habet  aequationes  ex  falsa  causa  manantes)  propinquitate  nn- 


*)  In  boo  sexto  modo  anomalia  tertiia  est  £AD ,  secunda  £D,  prima  vero  est 
summa  linearam  AG,  AF,  nbi  AF  rel  AG  in  A£  traoslata  intelUgatur:  inhilo- 
minuB  in  computanda  distantia  A£,  hoc  est  AG  (ex  qua  fluit  AF)  DG  vel  DBO 
est  etiam  prima.   Ut  ita  hio  bis  pingatur,  quia  duo  investigantur,  tempus  et  iP'Ttrfmtiii, 
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roerortiin  potnit  aemnlari.  Foris  vero  specnlatores  per  totnm  eccentri 
circnitnm  dispositi,  distantiae  inqnam  jgenninae,  profligarnnt  meas  cansamm 
physicamro  ex  cap.  XLY.  accersitas  copias,  earumqne  jugnm  excnssernnt, 
resnmta  libertate.  Jamqne  parnm  abfnit,  qnin  hostis  fngitivns  sese  cnm 
rebellibns  snis  conjnngeret  meqne  in  desperationem  adigeret :  nisi  raptim  nova 
rationnm  physicamm  snbsidia,  fnsis  et  palantibns  veteribus,  snbmisissem; 
et  qna  sese  captivns  proripnisset,  omni  diligentia  edoctns,  vestigiis  ipsis 
Dulla  mora  interposita  inhaesissem.  TJtramqne  rem,  nt  gesta  est  ordine,  nar- 
rabo  seqnentibns  aliqnot  capitibns.    . 

Atqne  nt  de  primo  dicam  initio,  prins  plnrinm  eccentri  locornm  di- 
8taDtia&  inquiram,  quo  sit  plenior  fides  rei.  Sit  igitur  nobis  animns  ex* 
plorare  distantias  circa  anomaliam  mediam  90®  et  270^ 

Anno  1589.  d.  6.  Maji  h.  11  Vi  d  observatus  fuit  (in  anomalia  media  87) 
in  -27®  TVi'  sCs,  cnm  lat.  0*^  6%'  bor. ,  quo  terapore  colligitur  locns  © 
veras  25®  48%'  W,  ejusque  distantia  a  Terra  101361,  longitudo  media 
Martis  V  26®.  C  36",  ac  propterea  locus  ecceqtricns  15®  32'  13"  111. 
Sed  bypothesis  nostra  vicaria  cap.  XVI.  non  assequebatur  verom  seu  ob-' 
servatum  Martis  locum  in  situ  acronychio  intra  2Vs''  ^^  '^^  ^^  ^^  snbtili 
negotio  non  liceat  fldere  compntationi  anomaliae  coaequatae.  Quare  methodo 
cap.  XXVn,  XX^JII,  yel  XLII.  adjungam  aliam  observationem ,  liberiore 
tamen  methodo.  W^ernm  nt  supra  quoque  cap.  XII.  monni,  non  saepius  bis 
hoc  loco  est  observatus.  Dnabns  igitur  observatiopibus  oportet  nos  essd 
contentos.  Associatur  enira  huic  jam  positae  altera  ex  anno  1594 
d.  28.  Dec.  cnjusdiei  mane  h.  7^4  colligitnr  longitndo  media  d  7*  26®  13' 39", 
pancis  minutis  priorem  snperans.  Tunc  itaque  Mars  in  altitudine  8®  vel  9® 
observatns  est  a  Spica  Virginis  60®  34'  distare.  Cum  igitur  steterit  proxime^ 
eclipticam,*Mn  rectangnlo  igitur  inter  Spicam,  ejus  locnm  eclipticnm  et 
Martem.  datnr  basis  50®  34',  et  latns  inter  Spicam  et  eclipticam  1®  59', 
nempe  latitudo  Spicae.  Ergo  latus  reliqnnm  est  50®  32'  18".  Qnare  cnm 
faerit  Spica  in  18®  iV  ax,  cS  inciderit  in  8®  43'  18"  A  qw  locns  declinat 
ab  aequatore  21®  50'  20". 

Inventns  antem  est  cf  declinare  21®  41'.  Ergo  prae  se  tnlit  ali- 
quantnlam  septentrionalem  latitudinem,  scalicet  9'  20".  Habuit  antem  et 
seqnenti  4.  Jan.  1595  adhuc  borealem  latitudinem  3'.  Quo  confirmatnr 
nostra  observatio.  Etsi  vero  assumseris  hanc  justam  latitudinem  Martis» 
non  alterabitnr  ejus  locus  eclipticus  sensibiliter;  ut  tuto  pronuncies  ejns 
locnm  8®  43'  /.  Et  quia  fuit  Mars  prope  Solem,  valde  igitnr  altns  a  Terra, 
et  in  parallaxi  mnlto  minori  quam  Sol,  qnam  negligemus.  At  non  itidem 
et  refractionem  possnmus  negligere:  quam  jam  removebo.  Fuit  enim  locns 
©  16®  47'  10"  ^,  distantia  aTerra  98232,  cujus  A.R.  288®  12',  quare 
oriebatnr  306®  37'  aequatoris,  et  cum  eo  29®  /,  cojus  angulus  inter  eclipti- 
cam  et  horizontem  26®,  complementum  64®.  Et  quia  refractio  altitudinia 
ex  tabella  fixamm  refractionis  exhibetur  6'  30",  ex  Solaribus  11'  in  alti- 
tudine  sideris  8^2%  latitudini  igitur  debentur  5'  51",  vel  9'  53".  Lati- 
tndo  illic  3'  29"  sept:  hic  0'  33"  anst.  Et  refractio  longitudinis  2'  39" 
vel  4'  34". 

Seqnar  autem  ex  duobns  hisce  refractionum  modulis  illnm,  qni  per 
latitndines  comprobatur,  in  hunc  modum.  In  priore  observatione  fnit  lati- 
tndo  6%  borealis  visa.  Et  qnia  Mars  Terrae  propinqnns,  et  angnlus  ad 
0  10®  17',  ad  Terram  28®  41',  baec  igitnr  latitudo  requirit  inolinationera 
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2'  30".    Erit  igitar  et  in  posteriore  nostra  obsenrfttione  indinatio  2'  30" 

panloqae  minor,  quod  8'  sifflas  nodo  propiores.  Assamta  vero  inclinatione 
2'  30",  cum  hic  angalus  ad  ©  sit  6P,  ad  Terram  38^  necesse  est  seqni 
latiludinem  V  50"  sept.  circiter;  indice  nostra  tabula  parallactica.  Sed 
usurpatione  refractionis  fixarum  latitudo  nobis  relinquebatur  3'  29"  sept: 
Solaris  vero  usurpatione  redigebamur  per  0'  33"  in  austruna.  Itaque  hinc 
justo  plus  fuit  in  nostra  refractione  suscepta,  inde  minus.  Intermedia  ita- 
que  refractio  justa  fuerit,    scilicet  3'  36".     Scilicet  Mars  nobis  reponetur 

^°  ®'  ^^  I''  ^-     ^*^  ^  ^^''    ^»  ^   P'^^** 
^*       *  orbitae  Telluris,   A   locus   Terrae   in  priori 

observatione,  B  in  posteriore,  M  Mars.    Con- 

nectantur    lineae.      Et    quamvis    Mars    non 

praecise  redierit  in  eundem  locum,  in  utroque 

tamen  situ  repraesentetur  a  linea  OM.    £st 

igitur   AMO   28'  41'  14"  et  AO   101365. 

Assumatur  MO  distantia  Martis  a  Sole  (quae 

hic  quaeritur)  quasi  cognita,  sitque  154200. 

Cadet  igitur  OM  in  15'  31'  3"  Hl.    Quod- 

si   OM  in  priori    observatione   est   154200 

assumta,  in  posteriori  debet  assumi  br^vior. 

Unus    quidem    gradus    hff    eccentrici    loco 

mutat  distantiam  240   particulis,   qualicunque    forma   distantias   exstruendi 

utaris.    Ergo  cum  hic  differant  longitudines  mediae  13',,  et  subtracto  modulo 

praecessionis    tantum  8;    pars   proportionalis  de   240   est  32.     Qnare  in 

secunda  observatione  assumsimus  OM  154168.    Sed  et  OBM  scitur,  scilicet 

38*»  0'  40",  et  OB  est  98232.     Ergo  datur  0MB  2V  6'  11",  quare  OM 

secunda  vice  in  15®  40'  9"  III,  differens  a  priori  loco  eccentric^^  per  9'.'*) 

Debuit  differre  paulo  amplius.    Nam  anomaliae  mediae  differebant  per  8'  3", 

quibus  in  eccentri    coaequata   anomalia  hoc  loco   respondent  7'  49".     His 

adde  praecessionem  aequinoctiorum  iotermediam  4'  48",  accumulantur  igitur 

12'  37",    debuit  igitur   in   15®  43'  40"   Hl   cadere.     Paulo    igitur    aliae 

sunt  nobis  suscipiendae   distantiae  OM,  et  quidem  sic  alterandae,  ut  2'/f' 

circiter   plus  ab   invicem   discedant  lineae   ab  OM   repraesentatae.     Terra 

enim  in  A  versante  debet  OM  in  antecedentia  moveri;  et  in  consequentia, 

Terra  in  B.     Id   autem  fit,   si  OM   auxeris:   ut  primo   loco   sit  154400, 

secunda  vice  154368.     Tunc  enim   cadit  OM  primum  in  15®  29'  34"  Hl, 

secundo  in  15®  42'  18"  Hl- 

Est    autem    anomalia   media   primo   tempore   87®   9'   24",     sequenti 

87®  16'  30".     Atque  haec  in  longitudine  media  priore. 

Pro  longitudine  media  altera  serviet  nobis  observatio  anni  1595.  mense 

Decembri,   bene   munita  consensu  aliquot  dierum  continuatorum;  et  ibi  loci 

etiam  vicaria  hypothesis  ad  ungueni   repraesentavit   locum  Martis  acrony- 

chium  Octobri  praecedente.     Adjangemus    consensus    causa    et   Octobrem 

anni  1597.     Beliquis  annis  observatus  non  est  hoc  eccentri  loco.    Nam  ca- 

dit    locus    eccentricus  in    10®  Ilf     itaque   Mars   hoc   loco    versans   anno 

1580.  Nov.  fuit  observatus  ultimo.   Anno  1582  in  Octobrem  incidit  ejus  in 

honc  locum  adventus,  cum  nondum  ferveret  observandi  studium;  anno  1584 

in  Septembrem,  1586  in  Julium,  1588  in  Junium,  1590  in  Aprilem,  1592 

in  Martium,   quibus  temporibus,   Soli   vicinus   ob   brevitatem  et  claritatem 

aoctiam  in  Dania,  neglectus  fuit,  cum  stellis  fixis,  Lunae  planetisqne  reli- 
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qais,  quoties  opportnoitas  aliqna  foit,  essent  ioteDti.  Anni  vero  1593  fioe 
et  1594  initio,  cam  esset  in  quadrato  Solis,  observatio  noo  nltra  honc  aspec- 
tnm  est  continuata,  quia  ad  hanc  qaadratoram  praecipae  solent  respicere 
astronomi.  Ergo  anni  1595.  d.  17.  Dec.  vesperi  h.  7.  6'  visus  estplaneta 
in  11«  31'  27"  ».  cum  lat.  V  40'  44"  bor.  Locus  Solis  fuit  5«  39' 3"^. 
Distantia  ejus  a  Terra  98200.  Golli^itor  autem  longitudo  media  Martis 
2»  2M'  22".  Et  quia  aphelinm  4«  28'  58'  10",  ideo  distantia  loci  ab 
aphelio  retro  86  •  53'  48".  Prius  pene  erat  eadem  porro,  nerape  87'  9'  24". 
Ergo  haec  dno  loca  pene  absunt  aeqnalite#  ab  aphelio.  Bespondet  autem 
huic  anomaliae  simplici  ez  vicaria  nostra  hypothesi  anomalia  coaeqnata 
76'  25'  48",  quae  ablata  a  loco  apheiii  relinquit  12*  32'  22"  H,  locnm 
Martis  eccentricum.  Sit  A  (Fig.  105)  Terra,  0  Sol,  M  Mare.  Datur  AO 
98200.  Et  quia  OM  in  12'  32'  22"  H,  AM  vero  tn  11'  31'  27"  «, 
ergo  AMO  31'  0'  55".  M  guia  AO  in  5'  39'  3"  ^ST,  sed  AM  m 
11'  31'  27"  a,  ^ergo  complementum  OAM  54'  7'  36".  JBRfW?,  guia  ut 
sinus  AMO  ad  AO,  sic  einu^  OAM  ad  OM,  prodit  OM  154432.  £t 
qnia  locus  hic  15'  est  apogaeo  propior,  quam  ille  anno  1589:  ei  hoc 
eccentri  loco  1'  efScit  240~particulas:  itaqae  60  particulae  pro  15'  adi- 
mendae  snnt^  quia  distantiae  ab  aphelio  in  locis  remotioribus  sunt  breviores, 
nt  ita.  prodeat  154372.  Vicissim,  quia  nodus  est  circa  16'  20'  ^,  locus 
eccentricus  in  12'  32'  n,  distat  igitur  a  nodo  26'  12'  et  inclinatio 
mazima  planorum  est  1'  50'.  Ergo  inclinatio  hujus  loci  est  48'  32", 
cnjas  secans  superat  radium  particulis  10,  quae  sunt  in  nostra  dimensione 
15  7}-  Itaque  distantia  ipsius  puncti  in  orbita  Martis  a  Sole  est  154387. 
Prius  aatem  in  hac  ipsa  distantia  ab  aphelio  inveniebatur  distare  a  Sole 
154400  proxime.  Ergo  ad  unguem  aequales  sant  horum  punctoram  eccen- 
trici  distantjae  a  Sole.  Nam  quae  in  posteriori  desiderantur  13  particulae, 
sant  impraestabiles.  Gaudebo,  si  intra  100  particalaram  incertitadinem 
ubique  consistere  potero. 

Jam  et  annum  1597  adjnngam  non  tam  ad  confirroanda  priora,  qnae 
sont  per  sese  certissima,  quam  ut  lectori  occasionem  praebeam,  observationes 
Tychonis  cam  aliorum  observationibus  comparandi;  qno  medio  tandem  in- 
telligat,  quanto  nos  beneficio  vir  ille  affecerit.  Exstant  quidem  ejusdem 
aactoris  observata  ad  ultimos  dies  Octobris  anni  1597,  sed  radio  capta  in 
loco  peregrino,  nec  ad  calculum  revocata  per  ipsum  auctorem,  qui  noverat* 
distantias  radio  ezceptas  tabella  quadam  parallaxeos  oculi  adhibita  corri- 
gere,  ut  in  Progymnasmatis  monuit.  Gum  ifcaque  diversissimae  eodem  mo- 
mento  distantiae  sint  adscriptae  (fofte  quod  correctae  juxftk  observatas  snnt 
positae),  mittendae  snnt.  Observavi  autem  ego  eodem  momento  absens  in 
Styria,  idqne  isirabile  dictn  Tychonis  Brahei  oculis,  %id  litus  maris  Balthici 
versantis.     Observationls  series  ista.     Risunr  teneatis  amici. 

Anno  1597  die  Satnrni  8.  Nov.  vel  29.  Oct.  roane  Mars  nondnm  erat 
in  linea  ex  duodecima  n  in  qnartam.  Die  seqnenti  jam  erat  egressas  il- 
lam,  vicinior.  nonae  •quam  duodeiiimae»  et  in  linea  ex  11.  in  9|  item  in 
linea  ex  1.  in  5.'  praecise  aut  paalo  admodum  orientalior.  £t  qninta  fnit 
media  inter  primam  et  Martem. 

£x  hisce  locus  Martis  elici  potest,  assnmtis  certissimis  steUarnm  locis 
ex  catalogo  Tychonis  Brahei^  quos  meos  oculos  jam  profitebar.  Sed  qara 
nona  non  est  relata  in  cMalogum  Brahei  (nam  pro  ea  loco  nono  est  alia» 
diatans  a  Ptolemaica  ultra  3',  et  minor  onmibas),  ideo  latitadinem  Hartu 
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advocabimQs  in  coDBiliQm:  sofficit  enim  nobis  mediocria  ejus  cognitio.  J»- 
venitur  oMem  longitado  media  Martis  ad  ma/ne  diei  89,  Oct,  h.  5.  (pro^ 
habilem,  eum  horam  non  adscripeerim)  V  29®  10'  43".  Quare  loetts 
eccentricua  in  9®  43'  H,  diatana  a  nodo  per  23®  20'.  InclinaUo  igitur 
43'  52".  8ol  vero  m  15®  40'  111,  et  Martie  locus  vieue  ex  anticipato  dr^ 
citer  1272**  e.  Qmre  latitudo  V  36'  24".  Computetur,  quaenam  sit 
longitudo  puncH  in  linea  ex  duodecima  in  qtiartamj  hahentis  latiiudinem 
1®  307,  *^-  ^^  *9^^^  ^  quarta  in  9®  54'  e,  to.  7®  43'  hor., 
duodecima  in  12®  56'  e,  Zof.  0®  137»'  auetr.,  erit  puncti  noetri  lonffi" 
tudo  proportionaliter  12®  16'  17"  ©.  Mara  vero  nondum  hic  fuit  die 
29.  Oct. ,  et  die  30.  jam  traneierat.  Diumue  non  fuit  major  5',  cujus 
dimidium  2%\  tU  die  30.  mane  fuerit  in  12®  187a'  e,  et  quidem  amno 
1600  completo;  sed  ut  anno  1597  in  12*  16'  ©.  Tria;  minuta  erroris 
in  latitudine  vix  tmum  queunt  efficere  in  longitudine.  Quare  sat  certus 
ept  I0CU8.  Si  etiam  per  primam  et  quintam  explorea,  in  ea  linea  punctum, 
cujus  latitudo  sit  1®  307,',  ^«^*  *♦*  12®  9'  e.  S  Mars  erat  orienr^ 
todior^  hoc  est  ma^gis  in  consequentia,  scilicet  in  12®  16'  proxime  aiut 
paulo  ante,  intermedius  etiam.  Qaare  latitudo  comprobatur  a  nobis  comr- 
putata :  debet  enim  et  ipsa  proxime  eeee  intermediay  et  est  quidem.  Nam 
inter  1®  30  7j'  Martiam  et  quintae  5®  427/  interest  4®  12',  inter  hanc 
et  primae  10®  2'  interest  4®  20'  media. 

Sit  igitur  Mars  in  12®  16'  e.  Anno  1597.  d.  30.  Oct.  mane  h.  5. 
invenitnr  locas  Solis  16®  38'  8"  Hl.  Distentia  98820.  Longitudo  media 
1«  29®  42'  10".  Aphelium  4*  28®  57'  10".  Anomaliae  mediae  comple- 
mentum  89®  15':  coaequatae  78®  43'  23",  locus  eccentricus  10®  13'  47"  n. 
Quare  hinc  elicitur  distantia  153753.  At  quia  per  2®  6'  profundius  ab- 
sumas  ab  aphelio  qnam  prius,  addemus  bis  240,  particnlarum  snmmam, 
nni  gradui  debitam;  240  -f-  240  et  decimam  partem  24.  Item  et  alias  15 
particulas,  nt  pro  linea  in  plano  eclipticae  efficiatur  linea  in  plano  orbitae 
Martis.     Prodit  154272,  prius  154400,  differentia  128. 

Quodsi  3'  adimas  loco  Martis,  et  fuerit  in  12®  13'  O,  qnod  stante 
nostra  observatione  fieri  potest,  praesertim  si  et  hora  alia  fnerit,  jam  con- 
ciliata  erit  haec  differentia. 

Secnndo  idem  probabo  in  partibus  aphelio  propioribus.  Anno  1589 
d.  5.  Apr.  h.  11.  33'  visus  est  rf  in  7®  31'  10"  Hb  lat.  1®  28'  13"  bor. 
meridiano  proximus,  itaque  in  nulla  variatione  horizontali.  Colligitur  longi- 
tndo  media  7»  9®  46'  8",  et  est  aphelium  in  4«  28®  51'  8",  Ergo  ano- 
malia  media  70®  55'  0",  osi  respondet  per  vicariam  anomalia  coaeqnata 
61®  17'  35".  Itaque  locus  eccentricns  in  0®  8'  43"  Hl.  Locus  Solis 
25®  52'  43"  T-  Distantia  ejns  a  Terra  100560.  Angulus  ad  Terram 
11®  38'  27",  adplanetam7®  22'  27",  ergo  distantia  Martis  a  Sole  158090. 
Rursns  autem,  ne  sio  fidamus  loco  eccentrico  prppter  errorem  2  vel  3'  c, 
qnem  vicaria  committit  hoc  eccentrici  loco,  adsciscemus  sociam  ex  anno 
1591  d.  19^  Feb.  cum  mane  h.  b%  cJ 'videretur  di»tare  ab  anstrali  Lance 
28®  11'  (quae  eo  anno  ftiit  in  9®  237,'  IRO  cum  lat,  bor.  0®  26'.  Ita- 
qne  d  cadit  in  7®  24  7^^  /  circiter.  Cum  autem  is  locus  eccentricns  de- 
clinet  ab  aequatore  per  21®  39'  10",  Martis  declinatio  visa  est  20®  50'  30". 
Itaqne  latitndo  48'  40".  Unde  corrigitnr  longitudo,  qnae  fit  7®  34  7i'  /• 
Est  vero  longitndo  media  7«  8®  21'  47",  cui  respondet  coaequata  59®  57'  38" 
et  locoi  eccentricus  28®  51'  ^.  Ergo  angulua  ^d  planetam  39^  43'  20", 
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Looos  Solis  10*  14'  25"  ^,  ergo  angalns  ad  Terram  87*  20'  0",'  et  di- 
stantia  Solis  a  Terra  99210.  Qaare  hic  prodit  distantia  cf  a  0  158428, 
loDgior  qnam  prias«  qaia  liic  etiam  propiores  sumns  aphelio  per  1 "  26'  30". 
Debentar  aatem  de  distantia  ani  gradui  particulae  circiter  220  hoc  loco 
eccentri,  toti  differentiae  gradaum  particalae  317:  sic  at  bic  locas,  si  ad 
consimilem  anomaliam  cam  saperioxi  referatar,  habeat  distantiam  158111 
admodam  praecise«  Unde  argaitar,  janctas  has  binas  observationes  metbo- 
doqae  in  saperioribas  tradita  tractatas  locam  eccentricnm  ostensnras  plane 
eondem  cnm  nostra  vicaria,  cum  tamen  ob  vicinitatem  17^  tll  in  pericalo 
veraemor  isrroris  anias  atqae  alterios  scrapali.  Adde,  qaod  in  posteriori 
harmn  distantia  ab  Aqaik  prodatar  54®  12',  qaod  cam  ceteris  observatio- 
nis  circamstantiis  intra  12'  non  consentit,  itaqae  haec  observatio  non  sit 
plane  certissima.     Addendam  aatem  etiam  exigaam  aliqaid  ob  latitadinem. 

In  longitadine  simili  alterios  semicircali  occarrit  apta  observatio  anno 
1582.  d.  12.  Nov.  mane  h.  6Vi.  cum  esset  locas  ®  29*  35'  17"  m,  di- 
stantia  98503,  longitudo  media  rf  2«  15M0'  20",  aphelium  4«  28®  44'  20", 
Quare  complementam  anomaliae  mediae  73®  34'  et  coaequatae  63®  45'  18". 
Quare  locus  eccentricus  24®  59'  2"  n*  Tunc,  inquam,  observatas  est  pl^- 
neta  in  26®  35'  30"  e,  ut  fuerit  angulus  visionis  seu  dd  Terram  57®  0'  13", 
ad  planetam  vero  31®  36'  28".  Quibus  elementis  conficitur,  distitisse  pla- 
netanoi  a  Sole  157631.  Et  quia  prius  anomalia  foit  70®  55',  jam  73®  34', 
humiliores  igitur  sumus  per  2®  39',  quibus  in  proportione  prius  indicata 
debentur  particulae  586.^  Itaque  ex  analogia  hujus  observationis  competit 
in  consimilem  anomaliam  cum  superiori  158217,  ubi  rursum  ob  latitndinem 
pene  tantundem  aut  paulo  plus  est  addendum  quam  prius.  Differentia  127 
circiter,  quae  excusatur  incertitudine  observationum  prioruro.  Est  enim  per- 
exigua  et  in  nostro  negotio  contemnenda,  ubi  de  1800  aut  3600  aut  am- 
pliori  aliquo  disputamus. 

Sed  ascendamus  adhuc  superius  versus  aphelium,  et  exploremus  etiam 
ilh  loca,  nbi  ex  demonstratis  cap.  YI.  luxatio  eccentrici  per  medii  motus 
Solis  cmn  vero  permutationem  omnium  contingere  potest  evidentissima; 
nempe  in  apogaeo  Solis  et  Gancri  dodecatemorio. 

Anno  1596.  d.  9.  Martii  vesperi  h.  7.  40',  cum  esset  locus  Solis 
29®  31'  24'  K,  distantia  a  Terra  99764,  longitudo  media  d  3«  15«  35'  0", 
apheliam  4'  28®  58'  31",  anomaliae  mediae  complementum  ad  chrculam 
integrum  43®  23'  31",  coaequatae  36®  40'  2",  locus  eccentricUs  ex  vicaria 
22®  18'  29"  e:  visus  est  planeta  in  15®  49'  12"  n.  Lat.  1®  47'  40" 
bor.  Fait  igitur  angulus  ad  Terram  76®  17'  48",  ad  planetam  36®  29'  17". 
Ergo  distantia  d  a  0  162994,  seu  verius  puncti  in  plano  eclipticae,  quod 
corpori  Martis  perpendiculariter  subest.  Sed  et  buic  secoritatis  causa  ad- 
jaogatur  observatio  alia.  Fuit  autem  Mars  praecise  eodem  in  loco  sub 
fixis  anno  1584.  d.  25.  Nov.  h.  10.  20',  cum  esset  <5)  in  14®  0'  3"  /, 
distans  a  Terra  98318;  anomalia  media  nihil  sensibiliter  differens  apriori, 
quia  aphelii  motus  est  paolo  admodum  velocior  motu  fixarum.  Ergo  locus 
eceentricus  idem,  si  praecessionem  9'  45"  snbtrahas,  scilicet  22®  8'  44"  o. 
Visus  autem  fuit  planeta  die  11.  Nov.  h.  13.  26'  in  23®  14'  5"  Si,  cum 
lat.  2^  12'  24"  bor:  sequenti  20.  Nov.  h.  18.  30'  astronomice,  apparuit 
in  26®  0'  30"  ^.  Itaque  diebus  8  boris  5  promotus  est  per  2®  46'  25", 
in  Magino  per  2®  48'.  Gum  ergo  nostrum  tempus  alils  4  diebns  et 
h.  15.   49'  sequathr,  quibus  ex  Magino  motus  1®  28'  competit,   addeliKUS 

24» 


372  ^®  Motilmi  SteUae  MartU 

nos  1*27'  ad  analogiara  priornm.  Itaqne  Mara  videri  potuit  in  27  •  27'  30"  JJ 
proxime.  Quare  angnlus  ad  Terrara  73®  27'  27",  ad  planetpm  35*  18'  46". 
Quare  hic  distantia  Martis  a  Sole  163051,  excedens  priorem  particulis  57» 
quae  levissima  mutatione  loci  eccentrici  absorbentur,  nt  qoidem  vicaria  bic 
non  est  usqne  ad  V  fidelis.  Sed  et  in  applicatione  observationis  peccari  le- 
vissimum  aliquid  facile  potuit 

Pro  longitndine  consimili  in  semicirculo  altero  resumemus  observata 
cap.  XXVII,  ubi  exstruxi  distantiam  pnulo  minorem  quam  163100  ex  prosth- 
aphaeresi  observationnm ,  ex  pnris  observatiooibus  vero  162818,  similiter 
nt  prius  in  plano  eclipticne.  £st  autem  in  uno  temporum  illo  loco  alle- 
gatorum,  scilicet  anno  1589.  d.  11.  Feb.  mane  b.  5.  13'  longltudo  media 
.6»  12"  38'  44",  ophelium  4«  28"  50'  57",  anomalia  mediaigitur  43"  47'  48", 
humilior  qnam  prior  nostra  per  24',  quibus  illo  eccentrici  loco  competnnt 
64  particulae  circiter.  Itaque  distantia,  quae  in  anomalia  43"  48'  fuit 
minor  quam  163137,  ex  hac  nnalogia  in  anomalia  43"  24'  rursum  augebitur, 
,nt  sit  quam  proxime  163100  in  hoc  semicirculo,  in  priori  erat  163051 
vel  162996,  rnrsum  impraestabili  propinquitate. 

Notandum  autem,  quod  cap.  XXVII,  quod  hic  allego,  observationes 
coegerunt  adimere  loco  eccentrici  ex  vicaria  nostra  compotnto  1'  30"  in 
572**  S^»  idque  per  observationes  annorum  1585»  1587,  1589,  1590.  Se- 
cundo  idem  testabatur  snpra  cap.  XVIII.  observatio  acronychia  anni  1589 
in  5"  111,  adimenda  scilicet  esse  vicariae  nostrae  27»'-  £t  anno  1591  in 
26"  y^  adhuc  adimendum  erat  unum.  Tertio,  boc  ipso  capite  circa  16"  111 
volnemnt  observationes  annorum  1589  et  1594,  adimi  loco  eccentrico  ex 
vicaria  nostra  computata  scrupula  37).  Itaque  hoc  sic  constans  est  circa 
longitudinem  mediam  hujus  somicirculi. 

Similiter  et  proxime  aphelium  resumemus  observata  cap.  XXVill,  ubi 
in  anomalia  media  11"  37'  inventa  est  distantia  (sine  correctione  ob  lati- 
tndinem)  166180  vel  166228.  Hoc  in  semicirculo  descendente.  At  in 
consimili  anomalia  semicirculi  ascendentis  fuit  circa  sequentia  teropora. 

Anno  1585.  d.  24.  Jan.  h.  9.  cum  esset  locus  Solis  15"  9'  5"  ^, 
distantia  ejus  a  Terra  98590;  longitudo  media  cf  4'  16"  50'  10",  aphe- 
liuro  4'  28"  46'  41";  anoroaliae  roediae  residuuro  ad  circulum  complendum 
11"  66'  31",  quare  locus  eccentricus  ex  vicaria  18"  49'  0"  J^:  visus  est 
planeta  in  24"  9'  30"  S^,  latitudine  4"  31'  0"  bor.  Fuit  igitur  angulns 
ad  Terram^  9"  0'  25",  ad  planetam  5"  20'  30".  Ergo  dlstentia  Martis 
a  Sole  165792.  Sed  si  vicariae  hypothesi  hic  adimas  1'  30",  quod  snpra 
cap.  XVIII.  in  computatione  oppositionis  acronychiae  apparuit  necesse  esse, 
angulus  ad  planetam  fiet  5"  19',  et  distantia  Martis  a  Sole  166580. 
Usque  adeo  facile  hic  mutatur  distantia,  ob  Martis  et  Terrae  propinquitatem. 
Adbibebimus  i^itur  securitatis  causa  loca  alia. 

Ajino  1586.  d.  16.  Dec.  mane  h.  67^,  curo  esset  Sol  in  4"  16'  51"  ^, 
distans  a  Terra  98200;  longitndo  media  d  4*  18"  39'  9",  residnum  ano- 
maliae  mediae  10"  9'  41";  locus  eccentricus  ex  vicaria  20"  20'  30"  J^: 
inventa  est  declinatio  Martis  3"  54',  ascensio  recta  ex  Arcturo  et  Spica 
177"  27';  quare  longitndo  26"  6'  24"  np,  latitudo  2"  35';  hinc  angulus 
ad  Terram  81"  49'  33", /ad  planetam  35"  45'  54",  et  distantia  166311, 
sed  snbtractione  1'  30"  de  loco  eccentrico  166206.  Et  roinor  in  priore 
distontia  ab  aphelio  11"  37'  circiter  70  particuRs,  itaque  vel  166241 
vel  166138, 


Pm  Qaarta.    Ci^pat  LL  37^ 

Adoo  1588.  cl«  6.  Nov.  mane  h«  6.  50\  cam  esset  loeas  Solit 
24^  3'  43''  Hl,  distans  a  Terra  98630;  Martis  loogitudo  media 
4'  20®  47'  35";  residaam  anomaiiae  8®  2'  51";  locus  eccentricas  ex  vi- 
caria  22  •  7'  48"  S?:  visas  est  d  in  23  M  6'  up,  lat.  1«  37'.  Quare  aDgolns 
ad  Solem  60'  47'  43",  ad  planetam  31'' 8'  12".  Et  distantia  igitor  pla- 
netae  a  Sole  166511,  sed  per  subtractionem  1'  30"  de  loco  vicariae, 
166396»  et  ez  hac  aoalogia  in  majori  distantia  ab  aphelio,  scilicet  11^37', 
diminatior  circiter  110,  quare  vel  166401  vel  166286,  ubi  discrepamus 
a  priore  per  150;  et,  si  stante  correctione  loci  eccentrici  medium  harum 
assamserimasy  166230:  nt  param  aliqaid  in  observando  peccatnm  esse  di» 
camosy  in  partes  contrarias  atriasqne  observationis  annorum  1586  et  1588, 
a  distaotia  semicircali  descendentis,  differemus  parum.  Poterit  hoc  ipsnm 
quoque  discrimen  aboleri  per  retractionem  nonnullam  aphelii,  de  qna  postea. 
Itaqne  etiam  proxime  aphelinm,  quantum  sensos  judicare  potest,  easdem 
invenimns  distantias  a  Sole,  in  eadem  otriosqae  semicirculi  habitodioe  ad 
apheliom. 

Soot  qoidem  omnes  tres  observationes  factae  Marte  orientali;  nuUa 
Marte  occidentali :  deficiont  enim  observata  reliqoa.  Itaqoe  totios  fortasse 
stabimos  a  distantia  semicircoli  descendentis.  * 

Tertio  sit  idem  qood  sopra  nobis  explorandom  infra  longitodines  me-* 
dias,  versos  periheliom.  ^    ^ 

Anno  1591  nocte  post  diem  13.  Maji  h.  1.  40'  postmediam  noctem, 
com  esset  0  in  2®  8'  43"  U,  distans  a  Terra  101487;  Martis  vero  longi- 
todo  media  8«  22*  18'  4";  anomalia  113*  24'  4";  coaeqoata  103'  15'  48"; 
qoare  locos  eccentricos  ex  vicaria  12'  9'  48"  /  (vel  per  analogiam  vicini 
26*  /  jam  modo  memorati,  12'  8%'  /) :  visos  est  Mars  in  2'  247,'  /5» 
latitodine  2'  15'  merid.,  angolos  igitor  ad  Terram  30'  15'  44",  ad  pla* 
netam  vero  vel  20'  14'  39"  vel  20'  15'  42".  Qoare  disUntia  Martis 
(vel  poDCti  eclipticae)  a  Sole  147802  vel  verios  147683,  obi  vides  ooios 
scropoli  errore  io  loco  eccentrico  perire  nobis  120  particolas  nostrae  di- 
mensioDis,  in  tanta  Martis  et  Terrae  propinqoitate ,  tantaqoe  vicinitate  op- 
positi  Solis  loci.  Itaqoe  minima  hic  non  sont  pmeqoenda.  Porro  bene 
monita  est  haec  observatio,  circomstantibos  aliis  freqoentiam  dierom»  osqoe 
in  diem  oppositionis  cum  Sole.  Cum  antem  distet  12'  lO'  /  a^nodo 
26  7t  circiter  partes:  igitur  hujus  loci  secans  inclinationia.  soperat  radiom 
particolis  11  circiter,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  circiter  15  aot  16, 
ut  ita  ipsios  Martis  a  Sole  distantia  hic  fiat  qoam  proxime  147820«  vel 
147700. 

Pro  consimili  distantia  ab  aphelio,  semicircoli  alterius,  resnmemos  ob- 
servata  cap.  XXVI,  obi  exstruxi  distantiam  d  a  0  circiter  147443  vel 
147700  vel  147750.  Est  aotem  in  ono  tempomm  illic  notatomm,  scilicet 
anno  1590.  d.  4.  Martii  h.  1%  longitndo  d  1'  4'  11'  20".  Qoare  ano- 
maliae  complementom  ad  circolom  114'  41'.  Itaqoe  hic  homiliores  somos 
ab  aphelio  qoam  prios  1'  17'.  Et  1'  competont  230  particolae  hoc  ec- 
centrict  loco.  Ergo  distantia  113'. 24'  in  semicircolo  ascendente  esset  (ex 
analogia  cap.  XXVI  observationmn)  147743  vel  148000  vel  148050. 
Inventus  vero  hic  in  descendqpte  147820  vei  147700.  Differentia  circiter 
350  vel  180  particolamm,  vel  nallios;  paolo  incertiascala.  Nam  etiam 
pejoscole  habent  observationes,  Marte  in  perigaeo  versante,  ob  homilitatem 
zodiaci  et  alia  multa.     £t  vides  cap.  XXVI,  illic  veram  distantiam  dobio 
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aafieQsa  flactnftre  inter  147443  et  147750,  differentia  300  particQlaraiDy 
qaae  sant  in  praesenti  negotio  non  magoi  momenti,  Marte  tani  hunili  et 
Soli  sea  centro  mondi  vicino. 

Sed  et  hic  profandius  versas  periheliam  descendamas,  et  rem  eandem 
ezploremas  22*  circiter  ante  et  post  periheliam. 

Anno  1589.  d.  3.Dec.  h.  5.  39'.  cam  esset  locos  ©  21®  44'  56''  x^, 
distaretqae  is  a  Terra  98248,  et  longitado  roedia  Martis  11'  16""  27'  53", 
anomaliae  complementam  162^  24'  11",  et  locas  eccentricas  coaeqaatas 
200  4'  32"  )(:  visas  est  Mars  in  15**  25'  33"  cr:,  lat  T  11'  47"  mer. 
Sed  qaia  sapra  cap.  XLII.  inventa  est  vicaria  nostra  nonnihii  peccare  circa 
periheliam:  adsciscemas  igitar  loca  alia,  qaotcanqae  nancisci  poteiimas,  at- 
qae  ez  iis  methodo  capitis  XXrll.  qaaeremas  simal  distantiaro  Martis  a  Sole, 
simnl  etiam  locam  eccentricam  veriorem. 

Anno  igitnr  1591.  d.  16.  Oct  h.  6.  28',  cam  esset  ®  in  2*»  39'  15"  Hl, 
distans  a  Terra  99142,  longitado  media  d  H'  13®  53'  57",  anomaliae 
complementam  165 •  0'  9",  locus  eccentricas  ex  vicaria  16"  59'  14"  X* 
visas  est  in  1"  27'  18"  ^,  lat.  2M0'  52"  merid. 

Sic  anno  1593.  d.  8.  Sept.  h.  10.  38',  cnm  esset  ®  in  25M1'  0"  tp, 
distanl^a  Terra  100266,  longitado  d  media  11'  17''  10'  17",  anomaliae 
complementnm  161"  45'  28",  et  locas  eccentricas  ex  vicaria  20°  53'  54"  X: 
inventns  est  planeta  in  8"  53'  51"  K,  lat  5M4'  30"  merid. 

Deniqae  anno  1595.  d.  22.  Julii  mane  h.  2.  40',  cnm  esset  ®  in 
7*  59'  52"  Q_,  disUns  a  Terra  101487,  longitudo  media  d  H'  14"  9'  5", 
et  anomalia  164"  48'  55",  qnare  per  vicariam  nostram  locus  eccentricas 
17"  16'  36"  X:  inventus  est  visibilis  locus  cS  ex  lectissimis  observationi- 
bus  in  4"  11'  10"  b,  lat.  2"  30'  merid.  Bis  igitur  habemus  Martem 
loco  opportunissimo,  scilicet  in  quadrato  Solis,  cum  et  loca  Terrae  et  Mairtis 
qaadrato  distent. 

Itaqae  secundam  methodum  cap.  XLII.  loca  sideris  in  eccentrico  pro- 

banda  sumam ;  et  ponam  initio  distantiani  Martis 
primo  tempore  fuisse  139212.  Quare  sequentefi 
fuerunt  139033,  139258,  139045.  In  tanta  enim 
propinquitate  anomaliarum  facile  scitur  connexio, 
fP  '  at  hactenus.  Sit  A  Sol :  D,  G,  F,  E  loca  Terrae 
annis  1589,  1591,  1593,  1595,  K  locus  Martis 
quater  idem  (etsi  in  observationibus  non  sit  plane 
idem).  Gonnectantur  pnncta.  Dantur  AD,  AG, 
AF,  AE  quoad  situm  et  longitudines.  Et  sns- 
cipitur  longitudo  AE  quater.  Sunt  autem  et  DE, 
GK,  FK,  EK  lineae  visoriae  notae  situ  suo.  Ergo 
dantur  ADK,  AGK,  AFK,  AEK.  Per  oppositio- 
nem  igitur  laterum  cum  angulis  dantur  et  DKA, 
GKA,  FKA,  EKA,  quare  situs  ipsius  KA  quater. 


Fig.  106. 
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Gum  igitiir  bic  primns  et  tertias  lociis  admodain  prope  consentiant, 
pntabit  incobsideratior  aliquis,  standom  abjllis,  ceteros  utcanqae  concilian- 
dos,  quod  ipse  qnoque  diu  admodom  tentavi.  Sed  oom  conciliari  non 
possent  secundus  et  qoartus,  esset  vero  magna  vis  harum  observationum, 
propterea  quod  in  quadrato  Solis  atriusque  visus  sit  glaneta,  et  in  quadri- 
latero  AEEG  omnia  prope  latera  angulique  aequales  siot,  ideo  sic  transegi. 
Vides  ez  vicaria,  distare  debere  A£  secundae  observationis  ab  AK  quartae, 
iT  22'^  At  per  hanc  assumtionem  longitudinis  AK  distant  per  .30'  55'^ 
nimiom  igitur  per  13'  33'^  Gumque  omnes  anguli  quaclrilateri  sint  prope- 
modom  aeqoales,  bipartitos  sam  excessum  honc^  et  6'  46'^  addidi  ad 
aogolos  EEA,  GKA.  Nam  in  E  observatione  linea  AK  nimiom  processerat, 
in  G  noo  satis  processerat  Retractis  ergo  AK  versos  E,  G ,  et  EK,  GE 
manentibos  (ponimos  enim  observationes  esse  certissimas)  omnino  anguli 
apud  K  augebuntur.  Jam  igitur  datis  angulis  GKA  45^35'  13''  et  EEA 
46®  51'  16",  et  manentibus  angulis  G,  E  et  lineis  GA,  EA,  prodiit  AK 
138765»  138787,  differens  258  partjculis  a  nostra  assumtione.  Totidem 
igitor  si  demamas  et  de  reliquis  duabus  AK,  ut  sint  138954,  139000, 
prodeunt  anguli  DKA  34®  43'  47"  et  AK  20®  9'  40";  FKA  vero  12®  1'24" 
^  AK  20®  55'  15".  Sed  quia  prius  in  G  addidi  6'  46",  et  in  E  tantun- 
dem  sobtrazl;  reposai  ergo  locos  eccentricos  in  G  17®2'31")(,£ 
17®  19'  54"  )(,  aogens  locum  vicariae  per  3'  17".     Tantundem  ergo  de- 

bebat  prodire  et  apod  D:  scilicet 20®  7'  49"  ^ 

Apud  F  20®  57'  11"  )i  Hic  vero  inveni    20.    9.  40 

^        20.    55.  15  i  Differentia  1.  51  plas. 

1.  56  minos. 
Itaqoe    et  reliqoos   doos   locos    sat  propinqoe  addoxi.     Nam  peccatis  sois 
nltro  citroqoe  veritatem  stant,  qood  facit  ad  secoritatem.    Et  doorom  scru- 
polorom  error^m  fais  locis  ob  zodiaci  homilitatem  et  variationes  horizontales 
observationi  triboere  nihil  est  insolens. 

In  descendentis  semicircali  consimili  anomalia  non  soppetont  plores  ona 
observationes ,  sed  qoae  satis  sit  certa.  '  Anno  enim  1593  nocte  qoae  se- 
quebatur  29.  Junii  h.  1.  30'  post  med.  noctem,  cum  ©  esset  in  17®  25'  42"  e, 
distans  a  Terra  101760,  longitudo  d  10»  10®  1'  29",  anomaIial61®  5'  29", 
et  ideo  d  locus  6®  10'  5"  i£^:  visus  est  in  13®  37'  22"  )(,  lat.  4®  37' 
merid.  Hinc  complementum  angoli  ad  Terram  fuit  56®  It'  46",  ad  plane- 
tam  seu  parallasds  orbis  annui  37®  27'  23".  tJnde  prodit  distantia 
<J  a  ©  139036.  Supra  vero,  in  anomalia  161®  46'  28",  ubi  flistat  d 
ab  aphelio  40'  longius  quam  hic,  inventa  et  constituta<est  distantia  139000. 
Et  haec  40'  bpc  eccentrici  loco  ef&ciont  j^articulas  52.  Igitur  hic  quoque 
ex  analogia  nostrae  anomaliae  evaderet  m  anomalia  161®  45  Vt^  <listantia 
138984  admirabUi  et  certe  suspecto  cons^a.  Nam  omnia  adeo  certa 
et  exq^sita  esse  viz  possunt.  Utrinque  autem  nonnihil  augendae  sont  di- 
stantiae  ob  inclinationem  maximam  hoQ  loco  eccentrici.     < 

Ex  hac  igitor  longissima  indoctione  per  plorima  loca  eccentrici  appa- 
ret,  distantias  Martis  a  Sole  illas  invicem  aeqoales  esse ,  qoarom  poncta 
orbitae  aeqoaliter  remota  smit  ab  aphelio,  qood  cap.  XYI.  et  XLII.  in- 
vestigavimos:  qood  est  evideils  argomentom,  apheliom  iUod  recte  habere 
(Eacl.  ni,  7).  Comprobantor  ona  et  distantiae  Solis  a  Terra ,  qoae  sopra 
eap.  XXIX.  exstroctae,  hic  Jam  varie  osorpatae  o£Bciom  faciont,  nec  olla 
magna  discrepa&tia  nomerorom  exstititi  qoae  de  illarom  vitio  testari  posset 
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Quae  igitar  ex  hnjns  capitis  observationibas  exque  inveDtis  per  eas 
distantiis  in  coofonnationem  itineris  pianetarii  rednndant,  qaomni  causa  illas 
prodnximns  hoc  capite,  ea  diflferemas  in  capat  LV.  ezponere.  Prius  enim 
seqaenti  cap.  LII.  ez  his  aliad  aliqaid  demonstrandani ,  et  cap.  LIIL 
plores  adhuc  observationes  in  testimonium  adducendae  sunt. 


Caput  LII. 


Demanstratio  per  observatianes  capitis  LI^  eccentricum  planetae  non  circa 
eentrum  epicycli  Solis^  seu  punctum  medii  loci  Solis,  sed  circa  ipsissimum 
corpus  SoUs  ordinari:  et  lineam  apsidum  non  per  illud,  sed  per  hoc 

transire. 

Opportnne  accidit,  nt  distantiae  cap.  LI.  inventae  nos  etiam  de  eo 
edoceant,  quod  cap.  YI.  XXYI.  et  XXXIII.  promissum'  consilio  huc  asque 
distali.  Nam  si  recte  ego  eccentricum  Martis  super  ipsum  corpas  Solis 
exstraxi,  necesse  est,  vere  etiam  planetam  in  partibus,  quae  sunt  circa 
29^  S^,  longissime  a  Sole  abesse:  quae  vero  in  ntroque  semicirculo  honc 
29^  S^  aeqaalibus  sequuntar  intervallis,  aequaliter  abesse  a  Sole,  inaeqnaliter 
a  puncto  Solis  vicario,  quod  Braheo  est  centrum  epicycli  Solis;  mioas 
scilicet,  quae  in  semicirculo  descendente.  Quo  obtento  sequetur  ultro, 
partes  circa  24®  ^  non  abesse  longissime  neque  a  corpore  Solis  neqne  a 
centro  mnndi  Copemicano,  quod  est  Braheo  centrum  epicycli  Solis  idemque  . 
centmm  afBxionis  systematis  planetarii,  et  partes  a  24®  S^  in  utroque  semi- 
circnlo  aeqaali  arca  discedentes  distare  et  a  Sole  et  ab.  ejus  pancto  illo 
vicario  inaeqnaliter.    Exponatur  enim  centrum  Solis  A,  linea  apsidnm  Martis 

AG,  eccentricitas  AG,  et  £D  eccentricus,  centro 
G;  sitqne  F  punctum  supra  AG  aeqnatoriam 
punctum,  G  apheHum,  GFE,  6FD  aequales;  et 
connectantur  £A,  DA,  quae  erant  aequales,  at 
jam  est  demoostratum.  Ejiciatur  autem  per  A 
linea  AB  in  ^;  et  ab  A  versus  JS  extendatur 
AB,  quantitate  1800,  qualiam  AG  14140  fuit 
cap.  XLII,  et  A£,  AD  154400;  et  centram  B 
sit  orbis  Terrae.  Quia  ergo  AB  vergit  in  5  Vi  ^  O, 
AE  in  I5V2"  'IIl>  angulus  igitur  EAB  est  cir- 
citer50^  et  acutus,  £BA  obtusus;  qnare  longior 
£A  quam  EB.  Pariter  cum  BA  vergat  in  5Vi*  /5", 
sed  AD  in  l^V^^  H,  ergo  BAD  est  157^  et 
ABD  acutu^  admbdum;  quare  brevior  AD,  vel  ei  aequalis  AE,  quam  BD. 
Multo  igitur  brevior  BE  quam  BD ;  idque  plane  sensibiliter.  Nam  qui  pos- 
sumus  contemnere  AB  1800  et  eo  amplius,  cum  ne  200  quidem  erroris 
observationes  tolerare  possint?  Quare  partes  eccentri  semicirculomm  oppo- 
sitoram  aequaliter  a  G-  distantes,  puta  E,  D,  a  nullo  panctorum  extra 
centram  aequaliter  absunt,  praeterquam  a  jtanctis  in  linea  CA  per  corpns 
Soiis  transeunte. 

Sed  inquias,  connexis  B,  t),  et  linea  continuata,  fit  nova  apsis,  qua 
Unea  secat  circulum:  atque  illi  apsidl  punctum  D  propius  est  quamE:  nil 
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igitnr  mimm,  et  longiorem  BD  esse?  Respondeo:  qaalescnnqQe  lineae  eji- 
ciantnr,  semper  manent  AE,  AD,  qnia  8unt  ex  observationibus  demonstratae 
in  tripiici  forma  hypothesinm:  et  ad  demonstrationem  hanc,  quod  contro- 
verti  possity  assnmtnm  plane  nihiL  Manentibns  igitnr  AE,  AD,  ejiciatur 
sane  BG,  nt  oppositum  mihi  est:  illa  tamen  BG,  ut  demcnstravi  cap.  YI, 
neqnaquam  gignit  hypothesin  aptam  observatis  axQOfvxtotg;  sed  pro  BG 
oportety  ut  salvemns  acronychias,  ejicere  per  F  ipsi  GB  parallelon  FH, 
per  F»  H  centra  aeqnalitatis  Martis  et  Solis.  Hoc  antem  facto,  una  centmm 
eccentrici  ex  G  in  I  transfertur,  et  plus  quam  semicirculus  vergit  versus  E, 
minns  versus  D:  nec  relinqunntur  A£,  AD/ sed  prolongatur  AE,  abbrevia- 
tnr  AD:  quibus  lineis  mutatis  nunquam  salvabuntur  observationes  extra 
sitom  acronychium:  quia  hae  testantur  de  aequalitate  linearum  AE,  AD. 
Nec  opns  esse  puto  computatione.  Si  quis  tamen  hoc  labore  delectatur 
(qnamvis  nefas  est  astronomum  pumeris  aOquid  tentare,  ci\jus  fundamenta 
non  prius  vidit  in  geometria,  quae  jam  laboris  hi\jus  fundamenta  nobis 
evertit),  is  habet  exemplnm  supra  cap.  XXIV,  ubi  distantias  Telluris  ab  H, 
puncto  aequalitatis  motns  Telluris,  et  distantiam  Martis  ab  eodem  H  puncto 
in  eadem  operatione  simul,  iisdem  observationibus  computavi,  quibuspostea 
cap.  XXVI.  distantias  ejusdem  Telluris  et  Martis  computavi  ab  A  centro 
Solis.  Methfci  enim,  qua  sum  usus,  ingenium  hoc  est,  ut  doceat,  quocunqne 
pnncto  in  plano  circuli  Telluris  assumto,  quod  habeat  descriptum  et  deter- 
minatnm  situm  ad  corpus  Solis,  tam  in  longitudine  zodiaci,  qnam  in  re- 
motione  ^  Sole,  per  aliquot  observationes  docere  et  Telluris  et  Martis  ab 
illo  suBcepto  pnncto  distantiam;  citra  etiam  cognitionem  anomaliae  eccentri 
coaequatae  ad  id  punctum  accommodatae:  qua  quidem  ego  cap.  XXVI. 
tantnmmodo  compendii  causa  usus  sum. 

Sed  alia  insuper  ratione  argumentari  licet.  Demonstratum  est  ($upra 
cap.  XLIV,  orbitam  planetae  non  esse  circulum,  ^d  ovalem,  ut  ciqus  dia- 
meter,  quae  apsidum  dicitur,  sit  longissima.  Jam  cap.  LI.  demonstratur, 
partes  a  G  poncto  aphelii  remotas  aequaliter  ingredi  etiam  aequaliter  ad 
latera.  Ovalis  ergo  genuinns  situs  est  circa  lineam  AG,  non  igitnr  circa 
Uneam  FH.  £t  qni  varias  Martis  distantias  computaverit  a  pmicto^/H  me- 
thodo  jam  commendata,  deprehendet  is  magnam  distantiamm  inregnlaritatem, 
qnae  nnllo  pacto  poterit  includi  neque  circulo  neque  probabiii  alicni  fig^ae, 
circa  FH  ordinatae. 

Rursum  itaque  fidem  cap.  VI.  et  passim  hoc  opere  oppigneratam  citra 
nllam  principii  petitionem  liberavi,  et  docui,  eccentricum  Martis  non  posse 
nisi  ad  Solem  referri  ipsum:  ac  proinde  non  solam  rationem,  sed  ipsa  etiam 
observata  pro  me  stare,  dnm  observationes  Martis  a  medio  motu  Solis  ab- 
ductaa  ad  ipsum  apparentem  Solis  moinm  expendi. 


-r- 


Caput  Lin. 

AUa  methodua  explorandi  distantias  Mariis  a  Sole  per  aliguot  eontinuaM 
oburvationed  ante  et  post  intum  acronychium:  ubi  eimul  etiam  eaphrmtur 

loca  eccentrica*. 

Qnia  hic  novito  hypothes^s  condimus , '  inquirentes   scilicet  natural^ 
cansam  aeqnationum  ecc^trii  decet  omnia  nobis  esse  quam  exploratissima, 
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ne  fondameDtis  neglectis  rainoftQm  stiperstrQatar  aediftdom.  Itaqne  jnvat 
eandem  rem,  verissimas  scilicet  Martis  a  Sole  distantias  plaribns  methodis 
explorare.    Sit  a  Sol,  /}  Iocqb  Terrae  aote  oppositionem  cf  com  0,  et  afid 

angQlas  visioDis,  sea  elongatio  arcaata  d  a  Sole.  Sit 
similiter  y  locos  Terrae  post  oppositioDem,  et  ayd  an- 
galas  visionis :  sic  at  primo  tempore  sit  planeta  in  linea 
fidy  altero  in  linea  yd^  et  conficiat  vere  viam  ^ff.  Dato 
itaqne  tempore  dnaram  observationom,  dabitor  et  angalas 
^afi  satpraecise  qaocanqne  loco  eccentriciy  ex  hypothesi 
vicaria.  Qiiodsi  bina  tempora  non  looge  ab  invicem 
distiterint,  ant  si  planeta  versetor  circa  apsidas  vel 
longitndines  medias,  mediocriter  etiam  cogno^tor  diffe- 
rentia  longitodinis  linearom  a^,  ai/.  Imo  vero  tantom 
jam  habemas  in  praecognitis ,  at  nolla  hic  difBcoitas 
relinqoator.  Qnodsi  itaqoe  ad  angolos  &fia^  fjya,  ex 
observatiooe  datos,  et  ^a,  ya  cogoitas  ex  parte  tertia,  assomserimos  &a 
et  propterea  ^a,  patet,  si  haec  assomtio  loogior  josto  fberit,.  ot  xa,  ia, 
tonc  angalam  lax  minorem  josto  proditorom;  sio  brevior  josto  foerit,  ot 
^a,  «a,  angolom  sai  proditorom  justo  majorem.  Itaqoe  tales  eront  dtstantiae 
assnmendae,  qoae  jostom  nobis  constitoant  angolom  motos  e<xeotrici. 

Eodem  modo  prodetor  hic  etiam  error,  si  qois  forte  soperest,  in  loco 
eccentrico.  Esto  enim,  ot  ^a,  tja  teneant  jasta  loca;  deinde  transferator 
&a  in  conseqoentia,  per  errorem,  angolo  &ad;  et  tja  similiter  i|i  conse- 
qoentia,  angolo  aeqoali  rjaB;  vides,  qood  pro  a&  fotora  est  ad  admodom 
longa,  et  pro  afj  soccessara  est  a«  valde  brevis,  contra  qoam  ex  hypo- 
thesi  praecognoscitor.  Oportet  aotem  non  omnino  minimom  esse  angolom 
ya^f  ne  error  observationis  vel  minimns,  in  contrarias  partes  coeli  vergens, 
(quod  fieri  potest)  mamam  aliqoid  importet.  Hac  itaqae  methodo  nobis 
est  eandum  per  annos  1^82  in  e,  1585  in  ^,  1587  in  np,  1589  in  HU 
1591  in  /,  1593  in  )(,  1595  in  ^,  Nam  nbique  observationes  sufficientes 
ad  manos  sont. 

Qvodsi  lubet  demonstrative  investigare,  quanam  elongatione  Telloris 
a  linea  per  Solem  et  planetam  omniom  evidentissime  sentiator,  si  qoid  est 
in  distantia  Martis  a  Sole  peccatam*  consulatar  cap.  YI.  Nam  ex  eo  de- 
finietur  nobis  angolos  ad  Solem  tantns,  ut  ejos  sinns  proportio  ad  radium 

aeqoet  fere  proportionem  excessas  dbtantiae 
Martis  a  Sole  saper  complementi  angoli  sinom 
ad  ipsam  hanc  distantiam.  SU  enkn  a  8ol»  & 
planet€t,  rl  orbU.Terme.  Ex  &  erigeiur  reeia 
&fi  perpefuHculariB  €Ld  &a;  et  m  &yL  eumantur 
cenJtra  aUquoty  ex  quibns  eiredi  per  &  descri-- 
bantuTj  donec  eorutn  unua  aliquia  tangat  orbetn 
TeUurit  inty.  Erit  f  punctumj  ubi  de/ectus 
ipeius  a&  in  &  apparet  emdeniieeime ^  hoc  ^ 
ubi  fnaxifnum  anguJum  eubtendit  Ducatu  ^ 
f  ipai  yL&  paraUelos  ro,  eecans  a&  in  o.  DicOy 
ut  eet  o&  ad  ^a,  sic  eeae  of  ad  fa.  Nam  uJt 
fHf  hoc  eet  &fi  ad  ^a,  eic  est  ov  ad  fa.  8ed  ffi 
est  ad  fia^  ut  o^  et  /ere  |9,  ad  &a,  Ergo  §rc. 
SU  m&  161000»  erii  |d  61000  fere.    Et 


Fig.  109. 
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tU  161  ad  61,  rie  100000  ad  37887.  Qta  nnw  oetendit  anffuhm  va^ 
22^  15^  et  majorem,  si  pro  |^  sumaa  jam  o&. 

Itaque  donec  anomalia  commutationis  varietur  2274^»  multi  dies,  pene 
Bciiicet  45  abeunt,  post  quos  vel  ante  quos  a^  longe  est  alia.  In 
aphelio  igitur  hic  angulas  commutationis  est  28^circiter»  in  perihelio  187i* 
circiter. 

His  limitibuB  evidentissimi  erroris,  si  quis  oritur  ex  vitiosa  distantia 
Martis  a  Sole,  inventis;  jam  facile  nobis  est,  idoneas  seligere  observationes, 
ubi  copiosae  in  promtu  sunt. 

Incipiemus  ab  oppositione  anni  1582,  e^  quo  anno  seligemus  observa- 
tiones  istas. 


Anno  1582 
d.  24.  NoV.  mase  h.  4. 

YhnM  in  .  . .  26«  98'  30''  O 
Visa  latitado    2.   49.  10    b. 
©  in.    .     .11.   40.  40     / 
a^  ditt  ©  a  A     98346 
Anom.  med.    67.   28.  13 
Loengeeeont^    0.   43.  34     O 
Ineeliptie.i»»    0.   42.  42     O 
Hino  prodit  a^    .  168920 
Per  latitadinem  .  158960 


26.  Dee.  h.  8.  SO'. 

!?•  dO'  30"  O 
4.     7.    0    b. 

15.  4.  12    J5 
af          98226 

49.  39.  10 

16.  7.  10    e 
16.     6.  23    O 

163082 
163147 


30.  Dee.  h.  8.  lO'. 

16»    O'  30"  e 
4.     8.    0    b. 
19.     8.  31    ^ 
tfv  98252 

47.  51.  36 
17.  57.  32     e 
oq  17.  56.  45     e 
in|  158842 

158907 


Anno  1583 
26.  Jan.  h.  6.  15'. 

8*  20^  30"  © 
2.  52.  12    b. 
16.  33.  20  cr: 
ay  98624 

34.    8.  16 
0.     9.  40    S; 
an     0.     9.  30    ^ 
ati         164116**) 
164196. 


Differunt  duae  mediae  per  4240.  £t  quidem  brevior  est  posterior  ai/,  cum 
debnerit  ease  longior  per  336.  Summa  igitur  utriusque  322054.  Unde 
aufero  336  iterumque  addo.  Gonstitutornm  dimidia  sunt  160859,  gimirum 
a^,  et  161363,  scilicet  a^.  Eritque  ad  in  16"  5'  e,  etai^in  17^55'  e. 
Itaque  hic  vicarisi  amitteret  l^s^  « 

Ipsae  vero  distantiae  ob  angulum  istum  tam  parvum^untinfidae.  Nam 
si  angulus  ^  varietur  uno  mimito  vjtio  observandi,  quod  focile  contingit, 
mille  particulis  in  qualibet  distantia  aberrabimus.  Sumantur  igitur  duae  re- 
motiores,  quae  inveniuntur  differre  per  5236.  At  praecognoscimus,  debece 
differre  circiter  5570.  Itaque  operatione  peracta  nt  porius,  prodeunt  veriores 
^a  158792  et  ai?  164364:  ut  sit  a&  in  0*^  41'  OV  ®,  ari  in  0'  8'  30"  ^. 
Et  fit  certum,  per  4  dierum  observationes  hoc  loco  adimendum  esse  locis 
eccentricis,  ex  vicaria  nostra  depromtis,  circiter  !%'•  Gonfirmantur *etiam 
mediocriter  distantiae  prius  inventae,  cis  et  ultra  oppositionem,  quae  pro- 
dierunt  menaura  media  inter  has;  nisi  quod  analogia  indicat^  paulo  longiores 
esse  debere.  Patet  autem  simul,  si  angnlus  ^dri  uno  minuto  vitiatus  sit» 
vitiari  utramque  distautiam  particulis  circiter  50,  non  plns,  In  distantiis 
igitur  his  vix  centesima  pars  peccari  potest  incertitudinis  prioris. 

Quodsi  qua  soscepta  longitudo  distantiarum  satisfacit  observatis  horum 
4  dierum,  ea  diemm  interjectorum^  observata  itidem  exprimet:  nempe 
25—27.  Nov.,  3.  17.  27—29.  Dec.  a.  1582,  16—19.  21.  22.  Jan.  1583. 

Transeamus.  ad  oppositionem  anni  1585.  Dum  enim  ^ua  anni  die 
31.  Jan.  esset  oppositio  0  et  cf»  observatus  est  planeta  creberrime  per 
duos  raeiises  praeoedentes  totidemque  sequentes.  Inde  sumemus  has  4  ob- 
servationes. 


Anlio  1684 
d.  21.  De»  h.  14. 

d  Ti»M  in  .    .    .     1»  13'  30"  up 


Latitado 


8.   81.    b. 


Aimo'1585 
24.  Jaa.  h.  9. 

24«     7'  80"  a 
4.   81.    b. 


4.  Febr.  h.  6.  40^. 

19°  47'  30"  H 
4.    28.     b. 


12.lfaart.h.l0.30'. 
!!•  46'    0"  9 
8.   22.    b. 
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AaBo  1584 
d.  21.  Dee.  h.  14. 
dol  ia    .    .     .    .  10.   43.     6    ^ 
DifUbat  a  Tem  .  98210 

Anomalia  media  d  29.   46.  53 
Loeus  eccentriciu      3*    54.  34     ^ 
In  ecliptica      .     .     3.    53.  56     ^ 
HiDe  a»     .     .    .         165101 
P«r  lititadinem    .         165184 


Fig.  108. 


Anno  1685 
24.  Jan.  h.  9. 

15.     9.     5 

98595 

12.      4.  21 

18.    49.     0 

18.    49.     3 

166290 

166378 


I 


4.  Febr.  h.  6.  40^. 

26.   10.  31 

98840 

6.   21.  31 

23.   34.  47 

23.    35.    0 

et  mi  166182 

166260 


9. 
9. 


12.Marth.10.30'. 

2.    16.  42    T 

99850 

12.    47.  15 

9.    23.  28 

9.   24.    7 

166131 

166206 


? 
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Differnnt  daae  mediae  per  118.     Deboerunt  differre  per 

187   in  .  coDtrarinm :   sic   nt   a&   esset   166226   et    a^ 

166412.     Ergo  a&  cadit  in  18'  48'  47''  R,  et  ati  in 

23'  34'  48"  ^.  .  Itaque   taiA   contemta   mntatione   loci 

eccentrici  confirmatnr  hoc  loco  vicaria.    Sed  inteliigimuB 

hinc,  qnod  nnius  minnti  error  in  observatione  hoc  loco 

utramque  distantiam  100  particulis  circiter  sit  vitiatums. 

Gonsnltis  itaque  remotioribus,  invenitur  earam  differentia 

1022.    Debuit  esse  ez  praecognitione  mediocri  hypothe- 

seos   major   differentia,    scilicet    1275.     Nimimm   4'  S^ 

vicinus   est  18'  O,  ubi   prius   aliquid   fuit   auferendnm 

loco  eccentrico  vicariae.     Qnodsi  ademeris  1'  in  4'  S^ 

jam  100  particulis   breviorem   efBcies  a&;  et  si 

2%\  efBcies  164934  circiter,  nimirum  tam  bre- 

vem,  VLt  et  arj  retinere  possit  hanc  longitudinem 

166206,  et  prins  anno  1583,  ultima  observatio, 

quae   longitudinem    exhibnit    164364,    conciliari 

cum  ista  possit.    Debebant  enim  differre  per  488, 

indice  hypothesi  distantiarum,  satis  ad  hoc  certa 

et  praecognita,   cun  per  570  differant     Potest 

autem  illa  mutatio  eccentrici  loci  27,^  ex  dimi* 

dio  transferri   in   observationes.     Nam  si  harum 

altemtra  aberravit  1',  poterit  id  efficere  50  parti- 

cnlas  erroris  in  ntraque  distantia. 

Taediosum  esset,  eandem  methodnm  totidem 
verbis  repetere  per  omnes  oppositionum  annos. 
Itaque  in  tabella  seqnenti  posni  observationes 
ipsas  quas  consului;  et  adjunxi,  qu^d  compnta- 
tione  prodierit.  Hypotheses  calculi  sunt  hae:  lecus  0  sumtns  est  ex 
Braheo.  Distantiae  0  et  Terrae  ex  cap.  XXX.  Aphelium  d  anno  1600. 
completo  in  29'  0'/,'  ^.  Motus  medius  eodem  tempore  10*  7'  14'  34". 
Eccentricitas  et  proportio  orbium  nt  cap.  LIY.  Qnibns  a^unxi  distantias 
d  a  0  qnasi  praecognitas.  Itaqne  si  per  has  distantias  aequamns  obser- 
vationes  propositas,  erunt  distantiae  hae  jnstae:  quas  erat  mihi  hoc  capite 
propositom  indagare. 
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Distantiae  igitnr,  methodo  capitis  hnjas  inquisitae  ex  observatis  hic 
positis,  prodibnnt  hae  ipsae.  Loca  vero  apparentia,  qnando  Mars  motn  ec- 
centrico  in  Gancro  versatnr,  prodibnnt  circiter  4'  anteriora,  in  /  et  yg'  per 
totidem  promotiora.  Neqae  veniunt  hi  errorcnli  ez  distantiis  vitiosis :  non 
enim  essent  in  contrariis  plagis  ejnsdem,  sed  contrariae  qualitatis.  ExistimOy 
illos  conciliari  posse  mntatione  apogaei  0  per  l^,  qnod  per  observata 
Brahei  facile  licet.  Nihil  tamen  definio  in  praesens.  Reservatar  enim  et 
hojns  apogaei  et  totius  hypotheseos  correctio   in  opus  Tabnlarnm  **). 


Caput  LIV. 

AccuraiiUrS  examen  praportianis  arbium. 

Gapite  XLII.  constituimus  sane  proportionem  orbium  ex  observationibus 
extra  situm  acronychium,  sed  iis  non  ondique  ad  nhfgoqiOQtcef  nostram  sibi 
mutuo  consentientibus.  Atque  etiam  per  se,  si  vel  exactissimae  den- 
tur  observationes ,  negotium  hoc  ipsum  ad  100  particularum  certitndinem 
adduci  nequit.  Agendum  igitur  sufiragiis  et  votorum  numero.  Ac  cum 
cap.  XXYIIL  in  anomalia  media  11°  37^  hoc  est  post  correctionem 
cap.  Lin.  praecedentis  in  anomalia  11®  52',  inventa  sit  distantia  puocti 
ecliptici,  in  quod  perpendicularis  a  corpore  Martis  descendit,  166180  vel 
166208;  cumque  locus  hic  absit  a  limite  boreo  23®,  inclinatio  erit  1®  43' 
circiter;  excessus  secantis  45  particulae,  qaae  sunt  in  nostra  dimensione 
70  circiter.     Martis  igitur  a  Sole  distantia  166250  vel  166278. 

Jam  comparabimus  etiam  observata  cap.  LI,  ut  consensu  mediocri  ful- 
ciamur.  Anno  1566  in  anomaliae  mediae  residuo  10®  9'  41 '^  hocestpost 
correctionem  9®  54'  4f ,  invenimus  166311,  sed  subtractione  facta  iVi' 
de  loco,  quem  vicaria  exhibuit,  invenimus  166208.  Duobus  igitur  gradibus 
minus  3'  inferius,  demendae  circiter  95,  sic  ot  sint  166113.  Rorsom  ad- 
dendae  80  ob  latitpdinem,  ot  sint  166193.  Sic  anno  1588,  cumessetre- 
siduum  anomaUae  8®  2'  51",  hoc  est  correcte  7®  47'  51",  per  subtractio- 
nem  1  Yj'  ^  ^^^^  ^^  vicaria  hypothesi,  invenimns  distantiam  166396.  Ita- 
que  4®  et  4'  mferius  erit  brevior  circiter  102,  scilicet  166294,  et  propter 
latitudinem  166284,  prius  166193  ex  anno  1586,  quorum  medium  166238. 
In  descendente  vero,  ex  5  observationibus  inveneramus  166250  vel  166278. 
Quamvis  igitur  insensibile  sit  discrimen,  sumamus  tamen  mediam  166260; 
ita  ut  plus  fidamus  descendenti  semicirculo  ut  ab  observationibus  confirmatiori. 

Sit  igitur  hoc  certum,  in  anomalia  media  11®  52'  distantiam  esse 
166260.  Quare  si  quantumlibet  crasso  modo  praeconcipias  hypothesin, 
quae  paulo  post  confirmanda  est,  sequitur,  qualium  radius  est  100000, 
tatium  particulamm  non  ultra  164  posse  accrescere  distantiae  apheliae, 
minos  etiam,  si  otaris  hypothesi  perfecti  circuli.  lUae  vero  particulae,  per 
praeconceptam  proportionem  orbium,  nt  iHa  cap.  XLII.  est  constituta,  redactae, 
eflGciunt  circiter  250;  et  hae  additae  ad  166260  efficiunt  166510.  Supra 
vero  cap.  XLII.  invenimus  ex  infirmioribus  observationibus  166780,  diffe- 
rentia  270  particularum. 

Agemus  sic  etiam  com  distantia  perihelia,  qoae  cap.  ^LII.  ioit  in- 
venta  138500,  ex  observationibus  non  sat  firmis. 
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Jam  oap.  LI.  ad  anomaliae  residanm  161®  457t^  boc  est  post  cor- 
rectioDem  Itil®  30  Yj',  invenimas  distantiam  citra  correctionem  latitadinis 
139000  vel  138984.  Sit  aatem  139000  in  21®  X.  Qai  locas  com  35® 
absit  a  limite,  ideoqae  inclinatio  l®3l7t^  erit  excessos  secantis  35  Vi»  <)Q&® 
valent  49  in  nostra  dimensione.  Itaqae  distantia  vera  Martis  a  Sole  139049. 
At  si  radias  est  100000,  distantia  perihelia  est  575  particalis  brevior, 
qaam  illa  in  anomalia  IGiy^^  qu&c  faciant  in  nostra  dimension.e  876  par- 
ticolas,  minas,  si  perfecto  circolo  atereris.  Atqae  hae  sablatae  ab  139049, 
relinqaant  pro  perihelia  distantia  138173.  Differentia  327  ab  138500 
cap.  XLn.  inventa. 

Secandam  hanc  igitor  methodom  invenitar     Aphelia   .     .     166510 

Perihelia      .     138173 

Diameter      .     304683 
Semidiameter     152342 

Eccentricitas  14169 
Qaaliam  antem  152342  fit  100000,  taliam  14169  fit  9301. 
Sed  tamen  qaia  observata  nostra,  praesertim  in  perigaeo,  tantam  dif- 
ferentiam  non  ferunt;  et  quia  fieri  potest,  nt  vicaria,  atpote  falsa,  aliqaid 
etiam  vitii  admittat  in  eccentricitatem:  prinsqaam  certo  concludatur,  omnia 
vota  colligantur.  Apheliam  itaque  distantiam  hic  inventam,  puta  166510, 
aptemus  ad  eccentricitatem  cap.  XLII,  quae  fait  9265.  Ut  igitur  109265 
ad  90735,  sic  166510  ad  138274,  ubi  radius  est  quam  proxime  152400. 
Docnit  vero  etiam  multiplex  experientia,  verissimam  eccentricitatem  et  quae 
physicis  aequationibus  sit  convenientissima,  esse  inter  9230  et  9300,  hoc 
esty  hanc  ipsam  cap.  XLII,  scilicet  9265.  Ut  igitur  neque  nimium  dese- 
ramas  periheliam  inventam  hoc  capite,  scilicet  138173,.  neque  nimium  fida- 
mas  apheliae  166510,  concludamus,  apheliam  verissimam  es$e  166465, 
periheliam  138234,  ubi  radius  152350. 


Caput  LV. 

Demonstratwr  ex  oheervaiiovdbus  capitum  LL  LIIL  et  propartione  orbtum 
capitis  LlVf  peccare   hypotheein  capite  XLV-   arreptam,  et  dietantias' 

in  mediia  longitadinibus  justo  breviores  efficere. 

Id  qaidem  capite  LI.  coepi  dicere.  Sed  quia  observationes  plares  et 
magis  idoneae  per  cap.  LIII.  faenmt  instruendae  ad  dicendam  testimoniam, 
ex  qaibas  simul  etiam  cap.  LII.  aliad  aliqaid  inferebatar:  ideo  differenda 
foit  bacusque  plena  rei  demonstratio. 

Nihil  opas  est  verbis.  Ad  anomalias  medias  exemploram  onmium, 
qaotqaot  occarrunt  per  cap.  LI.  et  LIII,  compntentur  distantiae  ex  hypo- 
thesi  capitis  XLV.  et  proportione  orbium  capitis  LIV,  methodo  illa,  qaa 
osas  som  inde  a  XLVI.  capite  usqne  ad  cap.  L:  atque  illae  comparentar 
ad  distantias  cap.  LI.  et  LIII,  inventas  ex  observationibus  iufallibilibas : 
apparebitqae,  qao  magis  ab  apsidibas  descenderimas,  deficere  compatatas 
difttantias  ab  observatis  distantiis,  ita  ut  contrariam  ejus  fiat,  qaod  sapr^ 
cap.  XLIV.  deprebendimas.     Ibi  eiiim  distantiae  ex  fege  circidi' compatatM 
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loDgiores  erant  in  mediis  longitndinibus ,  qnam  observatae:  hic  distantiae, 
quas  bypothesis  illa  efficit,  qaae  ovalem  planetae  orbitam  eflBcit,  breviores 
fiant.  Ergo  patet,  viam  planetae  neqae  circulnm  esse,  neque  tantnm  a 
circulo  ingredi  ad  latera,  quantnm  ovalis  illa,  ex  cap.  XLY.  opinione  orta 
et  cap.  XX VL  descripta,  ingreditur,  sed  media  incedere  via.  Et  vicissim, 
Qsurpatis  distantiis  cap.  XLY,  si  computaveris  loca  visa  Martis,  praesertim 
illa,  quae  cap.  LIII.  eminus  oppositionem  circamstant,  cadet  tibi  ante  op- 
positionem  planeta  nimis  in  consequentia,  post  oppositionem  nimis  in  ante- 
cedentia.  Atque  id  anno  1589  et  159t  in  descendente  semicircolOy  et 
anno  1582,  1595  in  ascendente,  est  evidentissimum.  Nam  ibi  loci  peccat 
ovalis  ista  cap.  XLV.  660  particulis  in  defectu,  ut  circulus  perfectus  totidem 
peccat  in  excessu :  quae  possunt  in  apparentia  efficere  20'  et  amplius.  Ita- 
que  et  David  Fabricius  ex  suis  observatis  hypothesin  meam  capitis  XLV, 
quam  ipsi  pro  vera  communicaveram,  erroris  hajus,  nimis  curtarum  distan- 
tiarum  in  mediis  longitudinibus,  coarguere  potait,  eo  ipso  tempore  scriptis 
literis,  quo  ego  in  inquirenda  vera  hypothesi,  repetita  cura,  laboravi. 
Adeo  parum  abiiiit,  qain  ille  me  in  deprehendenda  veritate  praeverteret. 
(Comp.  p.  95).  Curaque  perfectus  circulus  tantundem  peccet  in  contrarium, 
hinc  argamentamur  recte,  veritatem  esse  in  utriusque  medio. 

Atque  idem  etiam  capitibus  XLIX.  L.  testabantur  aequationes  ex 
causis  physicis  computatae;  lunulam  nempe,  quae  a  perfecto- semicirculo 
resecatur,  debere  saltem  dimidiam  habere  latitudinem  ejus,  quam  opinio 
cap.  XLV.  resecat  Itaque  nihil  nos  inopedit,  quin  rem  certissime  demon- 
stratam  esse  dicamus:  opinionem  scilicet  cap.  XLV,  dum  excessui  perfecti 
circuli  medetur,  in  contrarium  defectum  incidere.  Itaque  causae  physicae 
cap.  XLV.  in  fumos  abeunt. 


Caput  LVI. 

DemonBtratio  ew  dbaervatiotdbi^  atde  positis,   dietantias  Ma/rtie  a  Sole 

deeumendas  esse  quaei  ex  diamelro  epicycli. 

Inventa  est  supra  cap.  XLVI.  latitudo  lunulae,  quam  peperit  nobis 
opinio  cap.  XLV,  docuitque  resecandam  a  semicircuio;  haeCy  inquam, 
inventa  est  partium  858,  qualium  circuli  semidiameter  est  100000. 
Cum  igitur  duobus  argmnentis,  quae  cap.  XLIX.  L.  et  LV.  praemisi,  non 
obscure  colligerem,  lunalae  illius  latitudinem  dimidiam  lantum  assumendam» 
scilicet  429,  correctius  432,  et  in  dimensione,  q&alium  semidiameter  Mards 
est  152350,  fere  660:  coepi  de  cauais  et  modo  cogitare»  quibus  tantae 
latitudinis  Innula  rescinderetur. 

Qua  in  cogitatione  dum  versor  anxie,  dum  reputo  oap.  XLV.  plane 
nihil  dictum  esse,  itaque  fiitilem  fnisse  meum  de  Marte  triumphnm,  forte 
fortuito  incido  in  secantem  anguli  5^  18',  qi)ae  est  mensura  aequationis 
opticae  maximae.  Quem  cum  videreni'  esse  100429,  hic  quasi  e  somno  ex- 
pergefacttts,  et  novam  lucem  intuitus,  sic  coepi  ratiocinari.  In  longitudini- 
Dus  mediis  aequationis  pars  optica  fit  maJrima.  In  longitudinibus  mediis 
lunula  seu  curtatio  distantiarum  est  mazima,  estque  tanta,  quantus  est  ex- 
cefisus  sepasitis  aeqnafionis  opticae  mazimae  100429  supra  radium  II 
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Fig.  111. 


Ergo  si  pro  secante  aefiirpetor  radins  in  longitadine  media,  efficitor  id,  qnod 

soadent  observationes.     Et  in  schemate  cap,  XL.   conclasi   generaliter,'8i 

pro  HA  nsarpes  BDEl,  pro  YA  vero  YR,  ^t 

pro  EA  sabstitnas  EB  et  sic  in  omnibus,  fiet 

idem  in  locis  ceteris    eccentrici,    qnod  hic 

factnm    in.   longitndinibns    mediis.     Et   per 

aeqnipoUentiam     in    schemate    parvo    cap. 

XXXIX.   pro  lineis  ad  vel  a$  sometar  ax, 

pro  as  vel  aX  sametar  afi. 

Rarsam  itaqae  lector  percarrat  capat 
XXXIX.  Inveniet  ibi»  jam  antea  ex  natara- 
libas  caasis  dispatatam  esse,  qaod  hic  obser- 
vationes  nltro  testantor,  consentanenm  scilicet 
videri,  planetam  in  diametro  qnasi  epicycli, 
qnae  perpetao  ad  Solem  tendat,  libraiionem 
aliqaam  perficere.  Inveniet  etiam,  nihil  magis 
cnm  hac  sententia  pngnasse  qnam  hoc,  qaod 
tanCy  cnm  someremas  repraesentandnm  per- 
fectoiA  circnlnm,  coacti  snmns  librationis 
partes  yi  et  A^,  snmmas  imis  (qnae  aeqaa- 
libas  eccentrici  arcabas  respondent)  facere 
inaeqnales,  et  breves  sammas,  longas  imas. 
Jam  igitnr,  negato  circalari  planetae  itinere 
et  nsnrpatis  «a,  ^a  pro  da,  sa,  hoc  est  pro 
la,  Xa  nt  dictam  est,  seqaitar  altro,  partes 

librationis   illas,   pata  yn,  fii  esse   aeqaales.     Ita  qaod  cap.  XXXIX.  dia 
nos  torserat,  jam  cedit  nobis  in  argnmentam  deprehensae  veritatis. 

De  eo  vero,  qaod  partes  mediae  x  /a  adhac  sant  majores  eztremis  /n,  fii^ 
dicetnr  seqaenti  cap.  LVII,  quod  sit  natarae  consentanenm,  contra  qaam 
cap.  XXXTX.  intelligere  poteramas.  Sed  et  illa  difficaltas,  qaae  cap.  XXXIX. 
oriebatur,  si  diametri  Solis  aagmentam  planetae  pro  signo  accessns  et  re- 
cessas  poneretnr,  jam  penitas  evanescit,  at  apparebit  capite  LVIL  Igitar 
de  anomalia  eccentri  90^  facile  mihi  fdit  praedicto  modo  deprehendere, 
pro  EA  distantia  perfecti  circnli  samendam  esse  EB,  respondentem  coae- 
qnatae  EAB.  Qaod  vero  anins  ezemplo  anomaliae  generaliter  conclnsi  de 
omnibns,  id  ex  nna  nondam  seqaebator,  sed  opas  erat  crebris  observatio- 
nibas  stabiliri. 

Jam  igitar  intelligis,  quorsam  praecipae  nobis  servire  jnbeantar  observata 
capitam  U.  LIII,  nimirom  ad  testimoniam  hic  dicendnm. 

Qnare  age  ad  anomalias  coaeqaatas  illis  capitibas  expositas,  scilicet 
ad  angnlos  GAG,  GAH  et  ceteros,  compntentnr  anomaliae  eccentrici 
CB6,  GBH.  Nec  opns  est,  at  scrapalos  consecteris,  ant  metaas  ab  imper- 
fectione  aeqaationam  eccentrici,  qaae  restant  adhnc  cap.  XIX.  XXIX. 
XLTTT.  XLVn — L.  Utere  qaacanqae  ez  his  methodis,  praesertim  cap.  XTiTTT, 
non  errabis  in  aeqaationibns  nltra  8^  Gonstitatis  angnlis  inqaire  lineas, 
HR  respondentem  angolo  coaequatae  HAC,  et  BV  respondentem  coaeqnatae 
VAG  et  sic  ceteras:  et  transfer  illas  in  dimensionem  orbinm  cap.  LTV, 
invenies,  nt  seqaitor  in  tabola. 
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£x  observationjbos 
cap.  LI. 


In  descendente 
seniicircalo. 

la  ascendente 
semicirculo. 

CompatatL  ex 
libratione. 

166180 
166208 

166401 
166296 

166228 

162994 
163051 

163100 

163160 

158091 
158111 

158217 

158074 

154400 

154278 

147743 
148000 
148050 

154338 

147820 
147700 

147918 

139000 

138984 

139093 

In  observationibas  cap.  LIIL  non 
opos  est  idem  praestari.  Quas  enim 
adbibni  distantias  Martis  a  Sole  ad 
compotanda  loca  Hartis  apparentia» 
illas  prias  hac  ipsa  librationifi  me- 
thodo  inquisivi.  Gomque  per  illaa 
observatiooes  repraesentatae  sint, 
eront  igitor  jostae.  Vides  igitor  per 
omnem  eccentrici  ambitom  observa- 
tionibos  creberrimis  et  certissimis 
confirmari  distantias  diaonetralesy 
cap.^  XXXIX.  a  priori  iaventas. 


Fig.  111. 


Caput  LVn. 

QuibuB  naturae  principiis  efieiaiurf  ut  planeta  Ubretur  qwui  m 

diametro  epioydi. 

Ap^aret  igitor  ex  certissimis  observationibas,  qaod  via  planetae  in  aara 
aetherea  non  sit  circalus,  sed  figarae  ovalis,  et  qaod  libretar  in  diametro 
parvi  circelliy   hoc   modo:   si   post  aequales   arcus  eccentri  planeta  pro  di- 

stantiis  circomferentialibas  ya^  da^  ea,  ta^ 
hoc  est  /a,  la,  Xa^  ^a^  qoibas  circoli  per- 
fectio  innititar,  distantias  diametrales  /o,  xo, 
/itt,  ta  conficiat;  obi  ad  ocolom  patet,  de 
semicircali  eccentrici  perfectione  rescindi 
tantae  latitadinis  lonolam ,  qoanta  est  qoo- 
libet  loco  differentia  distantiarom  diversaram, 
pata  ix,  A/i.  Hoc  jam  obtento,  non  ratio- 
nibus  a  priori,  sed  observationibus ,  oti  jam 
dixi,  jam  specalationes  physicae  procedent 
rectius  qoam  hactenos.  Etenim  libratio  haec 
sese  accommodat  ad  spatiom  in  eccentrico 
confectam;  non  qoidem  rationabili  seo  men- 
tali  aliquo  modo,  ot  mens  planetae  aeqoales 
arcus  eccentrici  imperfecti  GD,  DE,  EF  ad- 
nameret  aequalibos  partibas  librationis  /x, 
x/i,  /i^,  sant  enim  hae  inaeqoales ;  sedmodo 
naturali,  qui  nititur  non  aeqoalitate  angalornm 
DBG,  EBD,  FBE,  sed  fortitodine  angnli 
DBG,  EBG,  FBC,  perpetao  crescentis;  qoae 
fortitodo  fere  seqaitor  sinom  geometris  dictom: 
obi  ascensos  continua  imminntione  sensim  in 
deseensom    mntator,   probabilios  ,**   qoam  si 


Fig.  112. 
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finbite  flaaeta  proram  oopvertere  diceretar;  quod  qoideoi  diximos  cap.  X^XT?^t 
etiam  ezperimentis  obBervationam  repugoare  clarissime.  Com  igitor  men- 
wra  libratiQnis  hujus  digitnm  admodum  naturalem  intendat»  causa  quoque 
oatoralis  erit;  nempe  non  mens  plaoetae»  sed  natoralis  aut  forte  corporalis 
aliqua  facultas. 

Ac  cum  sit  nobis  cap.  XXXIX.  ex  optimis  rationibus  in  praesoppo- 
sitis,  non  posse  planetam  transitionem  facere  de  loco  in  locum,  nuda  con- 
tentione  virium  insitarum,  nisi  adjuventur  aut  informentur  illae  a  vi  extranea: 
cogitandum  igitur»  si  quo  pacto  ipsi  etiam  virtuti  Solari  transscribamus 
hanc  librationem  ex  parte.  Id  molientes  ad  remos  nostros  jam  supra 
cap.  XXXIX.  introductos  relegabimur.  Sit  enim  flumen  aliquod  circulare 
CDEFGH,  in  eo  sit  nauta,   qui  remom  doplo  „     ..^ 

temporis  periodici   planetae   semel  convertat  vi  ^' 

insita  et  aequabilissima,  sic  ut  in  C  remi  linea 
ad  lineam  ex  Sole  sit  recta,  altemis  reditionibns 
nunc  proram,  nunc  puppim  in  consequentia 
dirigens;  in  F  vero  sit  linea  remi  pars  lineae 
ex  Sole,  in  locis  ceteris  sint  inclinationum  inter- 
media.  Flumen  igitur  in  D,  £  super  remum 
influens  deprimet  navem  versus  A,  a  C  parum 
admodum,  quia  parum  et  inclinatur  illa;  sic  et 
in  F,  quia  in  hoc  articulo  flumen  in  remum 
directe  impingit :  in  D,  E  vero  fortius,  quia  hic 
remus  multum  ad  hunc  accessum  dispositus  est 
inclinatione  sna.  Contrarium  evenit  in  semicirculo  ascendente.  Flurnen 
enim  sub  remum  iliatum  in  G,  H  expellet  illum  a  Sole.  Simul  et  hoc 
erit,  nt  ceteris  paribus  in  C  lentior  sit  impulsus  quam  in  F,  eo  quod  flumen 
nostrum  in  C  est  debiie,  in  F  forte.  Atque  id  etiam  ad  votum  nostrum» 
quia  libratio  n(^tra  eccentri  aequalia  spatia  sequebatur,  quorum  in  supe- 
rioribus  plaoeta  versatur  diutius  quam  in  inferioribus. 

Exemplum  hoc  solam  rei  possibilitatem  docet.  Se  ipso  enim  est 
alienius:  quia  restitutiones  remi  et  fluminis  non  eodem  sed  duplb  tempore 
perficit;  et  quia  facies  planetamm  ex  Terra  adspicientibus  videntur  mutari 
'debere;  Lunae  vero  facies,  ut  quae  cum  pianetis  in  eo  motu  participat,  de 
quo  hic  disputamuSy  non  mutatur  circuitu  menstruo,  sed  ad  Terram,  unde 
computatur  ejus  eccentricitas ,  perpetuo  convertitur*  Adde,  quod  cum  vis 
fluminis  sit  materialis  (aqua  enim  ibi  agit  pondere  et  inq)etu  materiato), 
vis  Solis  immateriata.  Aliter  igitur  cum  planetis  comparatum  esse  oportet, 
nec  remo,  instmmento  corporali,  indigebunt  advim  ponderam  (ut  quibus 
caret  Solis  illa  species  motrix)  excipiendam.  Sane  neque  corporali  remo 
digoamur  sidera,  quantisper  illa  statuimos  rotunda,  Sed^  nascitur  ex  hac 
ipsa  refutatione  exemplum  aliud,  quod  fortassis  erit  accommodatius.  Quaie 
flnmen,  talis  remus*  Flumen  est  species  immateriata  virtutis  in  Sole  magne- 
t^e.  Quin  igitor  et  remus  de  magnete  quippiam  habeat?  Quid  si  ergo 
cdriytea  planetarum  omnia  sunt  ingentes  quidam  rotundi  magnetes?  De 
Terra  (uno  ex  planetis,  Coperoico)  non  est  dubiuuL  Frobavit  id 
GnilelmuB  Gilbertus. 

Sed  describenda  haec  virtus  pressius;  nempe  nt  duos  habeat  polos 
planetae  globua,  quorum  altero  Solem  persequetur,  altero  a  Sole  fhgiet. 
Sit  aptem  asds  hiyu^modi  nobia  depictus  lingula  magnetica,  ejusque  mucro 
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petat  Solem;  retineatur  antem  contra  snam  magneticam  nataram  Solis  ap- 
petentem  in  tralatione  globi  perpetno  sibi  ipsi  parallelos:  nisi  qnatenas 
snccessa  secnlornm  ab  aliis  ad  alias  fixas  natam  saam  transfert  et 
aphelii  progressom  hoc  modo  caasatar:  qaoram  atramqae  nihilominns  mentis 
opas  esse  posse  fateor,  at  qaae  ad  hanc  motam  ab  animali  facnltate  sat 
est  instracta,  com  sit  motas  non  totias  corporis  de  loco  in  locam  (qai 
motas  sapra  cap.  XXXCt.  caasae  motrici  planetis  insitae  recte  ademtas 
fnit),  sed  partiajn  circa  centram  totias  qaasi  qaiescentis.  Ecce  iternm  in 
globo  Tellaris  directionis  hajasmodi  axis  exemplam  ex  Copemico.  Nam 
dam  axis  Tellaris  annao  centri  circamacta  sibi  ipsi  snisqne  sitibas  omnibas 
manet  propemodom  aeqaidistans ,  aestas  et  hiems  efficitor:  qaatenns  yero 
longissima  secala  illam  inclinant,  fixae  progredi  patantnr,  aeqainoctia  retro- 
cedere. 

Qaid  igitnr  dabitamas,  attribaere  planetis  omnibns  ad  salvandam  ec- 
centricitatis  phantasiam,  qaod  ani  illoram  (Tellnri  scilicet)  ex  phantasia 
praecessionis  aeqainoctiorom  Solisqae  sargentis  et  cadentis  annao  circam- 
acta  animadversam  est  inesse  ?  Ubi  qaemadmodam  deceptas  est  Gopemicns, 
existimans,  pecaliari  principio  opns  esse,  qaod  Terram  annnatim  a  septen- 
trione  in  aastmm  et  vicissim  libret,  sic  at  aestas  et  hiems  eveniat,  et  cnjas 
molitione  circamitioni  commensnrata  resaltet  aeqaalitas  reditas  anni  tropici 
et  siderii  (qaatenas  fere  aeqaales  sant) ;  cam  tamen  anica  constanti  directione 
axis  Telloris,  saper  qoo  fit  diaraas  motas,  illa  omnia  obtineantnr  nihilqne 
extraneis  caasis  opas  sit,  nisi  ad  nnicam  tardissimam  praecessionem  aeqai- 
noctioram:  ita  hic  qaoqae  nallo  consilio  opas  erit  motoribns  planetae,  nt 
ejas  corpas  simal  circa  Solem  vehatar  manens  in<  sita  parallelo  simnlqae 
librationem  absolvat.  Altemm  ^enim  ab  altero  nataraliter  pendebit.  Tantnm- 
modo  de  progressa  aphelioram  tardissimo  cogitandam  restat. 

Etenim  lingnla  in  C  versante  et  in  F,  nalla  caasa  est,  car  planeta 
accedat  vel  reced^t,  eam  capita  Soli  objiciat  aeqaalibas  in|^rvallis,  conver- 
sams  atiqae  macronem  ad  Solem,  si  sineretar  ab  illa  vi,  qaae  ejas  directam 
et  parallelom  tenet  axem.  Planeta  a  pancto  C  abennte,  sensim  caspis  Soli 
appropinquat,  caada  abit;  sensim  igitar  incipit  globas  ad  Solem  adnavigare. 
Post  F  sensim  caada  appropinqaat,  caput  abit  a  Sole.  Sensim  igitar  et 
totus  globas  natnrali  odio  fiigit  a  Sole.  E  regione  aatem  ipsias  A,  cam  longi- 
tudo  axis  directe  in  Solem  porrigitar,  illic  accessas,  hic  fiiga  est  fordssima. 
Id  vero  sapra  postalabant  nostra  praesapposita  ex  observationibns  deri- 
vata,  nbi  ex  /k»  x/i,  fi^  partibas  librationis,  qaae  respondent  aequalibas 
arcubas  eccentri,  mediae  partes  x,  /i  erant  longissimae,  exiles  versns  /,  i- 
Sed  et  illnd  consentit,  qnod  observationes  volnnt  yx,  pil  aeqaales,  cam 
tamen  arcus  ipsomm  yd,  <t»  vel  potias  in  eccentrico  CD,  EF  aeqnales 
inaequalibas  conficiantnr  temporibns  et  CD  longiori;  sic  nt  yn  librationis 
pars  tardius  absolvatur  qaam  /i^  ipsi  aequalis.  Nam  sic  et  magnetes  ex 
intervallo  majori  lentius  ad  se  matuo  accedunt,  celerias  et  citatias  a  breviori. 

Imo  vero  ipsam  etiam  vim,  qnae  retinet  axem  magneticum  in  situ  pa- 
rallelo,  derogans  directioni  axis  in  Solem,  ab  occupatione  mentis,  cui  Nlam 
paulo  ante  permiseramus,  ad  naturae  munia  traducere  possnmus.  Nam  etsi 
obstare  videtur,  quod  natura  uno  et  eodem  modo  agat,  haec  vero  vis  re- 
tentrix  videatur  aliis  temporibus  aliter  contendere,  utpote  annutu  axis  ad 
Solem,  cui  impediendo  comparata  est»  in  longitndinibus  mediis  evanescente, 
in  aphelio  vero  et  perihelio  fortissimo  existente;  at  quid  vetat,  vim  hanc 
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retentioius  ease  mnltis  partibus  fortiorem  quam  annutam  axis  ad  Solem, 
atqne  ita  illam  ab  adversario  tam  imbecilli  vel  nihil  vel  parum  admodnm 
fatigari?  Exemplnm  mrsnm  capiamas  ex  magnete.  In  eo  manifestissime 
permixtae  snnt  dnae  virtntjes,  altera  directionis  ad  polnm,  altera  ferri  ap- 
petens.  Itaqne  si  lingnla  sen  acns  nautica  dirigatur  versus  polnm,  acce- 
dat  vero  fermm  a  latere,  acns  a  polo  declinat  pammper  et  ad  ferrum  in- 
clinat,  atque  ita  nonnihil  indnlget  familiaritati  ferri,  sic  tamen,  nt  plurimum 
polo  tribnat.  Hinc  adeo  fieri  pntat  Gilbertus,  nt  lingula  a  polo  ad  prae- 
dpnae  magnitndinis  continentes  declinet,  atque  ita  causa  declinationis  hujus 
insit  in  Terrarnm  tractibus,  prout  a  dextris  vel  a  sinistris  altiores,  majo- 
res  et  virtnte  pollentiores  in  propinquo  sint. 

Adeoqne  eadem  opera  et  aequabilem  utrique  facultati  naturali  ope- 
rationem  permittere  possumus,  et  contemperatione  utriusque  .non  obscuram 
neque  mehercule  vanam  ostendere  cansam  translationis  apbeliorum.  Esto 
enim,  ut  haec  vis  dirigendi  axis  in  Solem  deroget  nonnihil  virtuti  retentrid 
pro  modulo  suae  ad  illam  proportionis.  In  semicirculo  igitur  aphelii,  ut 
in  C  (Flg.  113),  mucro  versus  H  annuet  pammper,  hoc  est  in  antecedentia, 
canda  vero  abnuet  a  Sole,  vincens  parnmper  vim  retentricem.  Itaque  aphe- 
linm  fiet  retrogradum.  At  in  semicirculo  perihelii,  ut  in  F,  annuet  idem 
mncro  versns  G,  hoc  est  in  consequentia,  msum  vincens  vim  retentricem  in 
contrarium.  Tnnc  igitur  aphelium  fiet  directum  et  velox.  Quia  vero  brevior 
est  AF  quam  AC,  et  Sol  propior  ipsi  F  quam  ipsi  C,  ideo  et  vis  con- 
versionis  axis  magnetici  ad  Solem  fortior  in  F  quam  in  G.  PIus  igitur 
derogabitnr  retentrici  in  F  quam  in  C.  Non  tantum  igitur  compensat  nutus 
perihelius  in  eonsequentia  nntum  aphelium  in  antecedentia ,  sed  etiam  sn- 
perat  enm.  Atque  ita  causa  patet,  cur  apsides  progrediantur,  non  retroce- 
dant.  Itaque  aphelium  a  nobis  inventum  valebit  tantum  in  anomalia  coae- 
qnata  90^  et  270^,  quando  axis  virtuosus  in  Solem  ipsum  porrigitnr,  qni 
est  justus  ejus  situs,  eritque  motus  aphelii  spiralis,  ut  infra  cap.  LXVIIL 
etiam  de  motu  praecessionis  aequinoctiomm  ob  cansam  aliam  existentis 
patebit.  Directio  igitur  axis  magnetici  in  situm  parallelum,  seu  vis,  illius 
cnstos,  non  respiciet  fixas  has  vel  illas,  sed  tantum  sitnm  sui  corporis,  ut 
is  est  qnolibet  tempore.  Et  re  simpliciter  perpensa,  quia  directio  haec 
qnieti  similior  est  quam  motni,  in  materia  inque  corporis  dispositione  potiori 
jnre  quaeritnr,  quam  in  aliqua  mente. 

Age  vero»  arctioribns  vestigiis  persequamur  hanc  similitudinem  libra- 
tionis  planetariae  cnm  motu  magnetis,  idque  demonstratione  pulcberrima 
geometrica:  nt  appareat,  magnetes  talem  habere  motum,  qualem  in  planeta 
deprehendimus.  Sit  DFA  (Fig.  114)  vel  magnes  rotundus  vel  ipsum  corpus 
Martis:  DA  linea,  secundum  quam  porrigitur  virtus  magnetica:  D  polus 
Solis  appetens,  A  polus  a  Sole  fugiens.  Primum  notabis,  idem  esse  in 
hac  specnlatione,  sive  consideremus  integmm  globnm  corporis  magnetici, 
aive  onam  solam  ejns  lineam  physicam  virtntis  ipsi  DA  parallelon. 

C!nm  enim  virtns  haec  magnetica  sit  corporalis  et  cum  corpore  divi- 
dna,  nt  probavit  Gilbertus  Anglus»  B.  Porta^*)  etalii;  certe  quia  globus 
constat  ex  infinitis  qnasi  lineis  physicis  ipsi  DA  parallelis,  quamm  virtns 
in  rectnm  et  nnam  mnndi  plagam  extenditur,  de  singnlis  seorsim  idem  erit 
jndicinm  circa  qnalitatem  motns,  quod  est  de  nniversis  conjunctim  et  vi- 
dsiuL  Sit  ergo  loco  totins  corporis  onmiumqne  ejns  filamentoram  medius 
axis  DA  ad  specnlandnm  propositus.    Bisecetur  DA  in  B  et  ipsi  DA  per- 
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Fjg.  lli.  pendicttlaris   agatur   FBI.    Igitur  planeta  sic  Collocato, 

nt  BI  in  centrnm  tendat  Solis,  appropinqnatio  nulla  erit 
Angnli  enim  DBI,  ABI  snnt  aeqnales,  qnare  et  aeqne 
fortes,  ille  ad  appropinqnandnm,  hic  ad  fngiendttm.  Hoc 
igitnr  est  quasi  aequipondinm  in  mechanicis.  Itaqne  B 
centrnm  Martis  hoc  pacto  in  apside  versatnr,  pnta  in  aphe-^ 
lio,  remotissimum  a  Sole.  Sumatnr  jam  arcns  aliquis  IC, 
mensnrans  angnlum  anomaliae  coaequatae,  et  educatur  BG 
et  producatur  in  K.  Collocetur  antem  planeta  sic,  nt  BC 
in  Solem  tendat,  qui  sub  K  intelligitur.  Quaeritur  primo  mensura  fortitudiniB 
accessns  planetae.  Accessus  enim  fit,  quia  D  polus  appetens  inclinatnr  ad  K 
Solem  angnlo  DBK;  A  vero  fagiens  abnuit  angulo  ABK.  Cnm  igitur  sit 
natnralis  ista  anguli  fortitudo,  erit  in  ratione  staterae.  At  ducta  ex  G  in 
DA  perpendiculari,  quae  sit  CP,  erit  inter  DP,  PA  ratio  staterae.  Libra 
enim  ex  trutina  KB  suspensa,  et  manentibus  brachiis,  angulo  DBK,  erit 
pondns  brachii  BD  ad  pondus  brachii  BA,  ut  DP  ad  PA;  adeo  ut  si 
^rachia  ex  CP  snspenderentur  in  P,  et  pondus  BA  acconMnodaretnr  ipsi 
PD,  pondus  vero  brachii  BD  ipsi  PA,  tnnc  DA  cum  CP  pendula  tmtiDa 
facerent  rectos  angulos.  Vide  Optica  mea,  et  non  facile  movearis  incnriosiB 
experimentationibus.  Ut  igitur  DP  ad  PA,  sic  fortitndo  angnli  ABG  ad 
fortttudinem  anguli  DBC.  Fugae  igitur  vim  metitur  hic  DP,  appeteatiae 
vim  PA.  Anfer  a  PA  aequalem  ipsi  DP,  quae  sit  AS.  Ergo  SP  e«t 
mensnra  virtntis  appetentis  soiitariae,  impedimento  fugae  ablato:  idqne  in 
proportione,  qnalinm  AD  metitur  vim  maximam  solitariam;  sed  qnalinm 
dimidia  DB  metitur  Vlm  maximam,  talium  et  ipsius  PS  dimidia,  scilicet 
PB,  hoc  est  sinns  CN  anomaliae  coaequatae  CBI,  metitnr  vim  acceMiiB 
nndam  hoc  situ  planetae  ad  Solem.  Igitur  sinus  anomaliae  coaequatae  est 
mensura  fortitudinis  accessus  planetae  ad  Solem  illo  loco.  Atqne  haec 
incrementomm  virtntis  mensnra  est. 

Spatii  libratorii  per  haec  continua  virtutis  incrementa  confecti  mensnra 
longe  est  alia:  ostendunt  enim  observata,  si  ipsi  IC  anomaliae  coaequatae 
respondeat  sna  anomalia  eccentri  GI,  quod  IH  sinns  veraus  arcns  GL  sii 
mensura  librationis  peractae.  Id  si  etiam  ex  ipsa  prins  indicata  mensura 
celeritatis  CN  deduci  potest,  tnnc  conciliaverimns  experientiam  cum  de- 
monstratione  librae.  Cum  enim  cujusque  arcus  sinus  sit  mensnra  fortitn- 
dinis  illius  anguli,  snmma  sinuum  erit  fere  raensnra  summae  fortitndinum 
seu  impressionnm  per  omnes  partes  aequales  circuli :  qnarum  omninm  com- 
mnnis  effectus  est  tota  libratio  peracta.  Atqui  summa  sinnum  IG  arcns 
(sint  enim  jam  aequales  IC  et  IG  anomali^e,  alias  diversae,  ad  vitandam 
confnsionem)  ad  snmmam  sinnum  quadrantis  est  fere  nt  IH  versns  sinns 
illius  arcus  IG  ad  IB  versnm  sinnm  qnadrantis.  Dixi  fere.  Nam  in 
principio,  cum  sinus  versus  et  parvus  est  et  parva  babet  incrementa, 
dimidio  minus  exhibet,  qnam  summa  sinunm.  Ecce.  Gapktt  quadram 
partea  90^  Summa  90  sinuum  est  5789431.  Jam  olim  enim  addidi 
omne$  ardine.  Summa  sinuum  in  arcu  l^  hoc  eH  sinue  primus  eet 
1745,  et  vJb  iUa  eumma  ad  hunc,  eic  100000  ad  30.  CofOra  einue  verem 
qtiadrcmiii  eet  100000,  einus  ifereue  i^  eet  15,  quod  eet  dimidium  de  30. 
Hoc  aymiutQrjrm  et  peccanti  principio  lector  nihil  deterreatnr.  Nam 
prinsquam  sensibilis  flt  portio  librationis,  jam  insensibili  differant  ntrinBqae 
modi  effectns.    Nam  eumma  einuum  15,  quM  eet  208166,  oetmidU  3594. 
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^  Mnti^  versua  15*  oHendit  jooooo'  ^^  admodum  pavio  minus  eat  Ulo. 

Sie  mjmma  rinuum  30,  qtioe  est  792598,  ostendit  per  regulam  prapor^ 
tiaman  partem  Ubrationis  13691  de  100000..  At  sinus  versus  30^  osten^ 
dit  13397.  Et  summa  sinuum  60,  guae  est  2908017,  ostendit  paulo 
phts  50000,  cum  sinus  versus  60'  sit  50000.  ^") 

Cum  ergo  demonstratum  sit,  magneie  aliqno  sic  accommodato,  ut  po- 
nimus  accommodata  esse  in  coelo  corpora  planetarum  ad  Soleqi,  libratio- 
nem  corporis  magnetici  futuram  talem,  quam  metiatur  sinus  versus  causa 
confecti  spatii,  testentur  vero  observationes ,  corpus  planetae  librari  io  ea- 
dem  mensura  sinus  versi  anomaliae  eccentri:  valde  igitnr  conseutaneuni  est, 
planetarum   corpora   esse  magnetica,  sic  ad  Solem  disposita,  ut  diximns. 

Ostendendnm  nunc  est,  non  esse  valde  male  factum,  quod  arcus  IC  et 
IG  pro  iisdem  sumsi.  *)  Quando  dico,  IC  arcum  in  corpore  planetae  esse 
mensuram  anomaliae  coaeqnatae,  tunc  loquor  proprie,  et  tunc  CN  est  ge- 
nuina  mensura  fortitndinis  illins,  quae  competit  planetae,  cum  Solem  in 
linea  BK  habet.  Quando  vero  dico,  IG  esse  mensnram  anomaliae  eccentri, 
quae  respondeat  anomaliae  IC,  loqnor  improprie,  abusus  circulo  corporis 
planetae  ad  repraesentandum  eccentmm.  Cum  autem  in  desceDdenti  semi- 
circulo  eccentri  msyor  arcus  anomaliae  eccentri  minori  coaequatae  respon- 
deat,  IG  scilicet  ipsi  IC,  plures  omnino  sinus  colligimus  in  IG  quam  in 
IC:  et  hoc  jure.  Cum  enim  sinus  metiatur  fortitudinem,  et  fortitndo  agat 
pro  rato  temporis  et  pro  rato  propincyiitatis  ad  Solem  (de  prope  enim 
fortiores  sunt  magnetes),  hoc  est,  ut  brevis  sim,  pro  rato  IG  arcus»  omnino 
totidem  sinus  snnt  in  IC  conetitttendi,  qnot  in  IG  inveniuntur.  *'*')  Tantum- 
modo  in  faoc  peccamus,  quod  illos  multos  sinus  justo  longiores  sumimus, 
«t  GH  est  longior  quam  CN.  At  hic  excessus  primum  est  per  se  exiguus 
et  insensibilis.  Nam  in  principio  quadrantis  parnm  differunt  arcus  IC  et 
IG,  et  sinns  parvi  sunt:  in  fine  quadrantiB,  cum  est  aeqnatio  eccentri  CG 
mazima,  parum  sinus  differunt.  Deinde  hic  error  nobis  ex  voto  est.  Semper 
enim  paulo  plus  dant  summae  sinuum  quam  sinus  versi;  quibns  ab  expe- 
rientia  commendatis  hic  j&m  studemus  accommodare  et  conciliare  rationes 
libriles  et  magneticas.  ***)  Ergo  hic  praesens  noster  error,  longos  sinus 
pro  brevibus  accumulans,  cavetur,  si  pro  summis  rectorum  utimur  simplici- 
bns  sinnbtis  versis;  cum  summae  sinnnm  non  ad  nnguem  paria  faciant  cum 
sinabns  versis,  sed  eos  excedant  effectu  librationis. 

Rem  igitur  intra  sensjis  propinquitatem  adduximus  optimis  rationibns. 
Concludamus,  corpns  planetae,  instar  magnetis,  accedere  et  fiigere  lege 
staterae  in  imaginaria  diametro  epicycli  in  Solem  tendente,  et  diametmm 
corporis  virtuosam  et  realem  DA  in  longitudines  medias  porrigi,  n^pe 
BD  hoc  tempore  in  29^  b>   BA  in  29^  Hl,  aphelium  enim  est  in  29^  H. 


*)  Snmiaa :  eandem  esse  proportionem  inter  siims  rersos  anomaliarum  eocentri, 
quae  est  inter  summas  sinuum  rectorum  anomaliarum  coaequatarum,  respondentium 
illis  anomaliis  eocentri,  valde  praeoise. 

**)  Qnanto  planeta  tardior  in  quolibet  arou,  tanto  minores  partes  anomaliae 
ooaequatae  fiydendae,  ut  earum  collecti  aimis  jasta  mensura  esse  possint  yirtutis 
por  illam  <Mi«*»«>^ti*w  coaequatam  efliisae. 

*)  BefiMitam  proportionui,  quam  posuimus  esse  inter  sinum  rersuni  et  sum- 
rectonm,  oompensatur  a  oontnuno  errore,  dum  sinus  rectos  nimis  longos 
oolligimus  aMOuUlae  ecoentri  pro  ooaequatae. 
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Hoc  pacto  accessns  ille  libratorins  citra  mentis  operam  a  vi  magnetica, 
iDsita  qnidem  et  solitaria,  perficitar,  sed  cujns  tamen  definitio  a  forinseco 
corpore  Solis  dependet.  Definitar  enim  vis  Solis  appetens  vel  ab  eo  fd- 
giens.  Ac  etsi  vis  haec  inter  magnetes,  qaae  UIos  conjungit,  debet  esae 
mataa,  ego  vero  sapra  cap.  XXXIX.  de  Sole  negavi  vim  planetarnm  at- 
tractricem:  intelligebatnr  tamen  tantammodo  mere  attractriz,  at  ex  asar- 
pato  argamento  patet.  Hic  antem  ponitar  simal  attractrix,  simal  alio  sita 
repaltriz.  Yel  eUam  hoc  ponatar,  at  Sol  instar  ferri  nondam  imbati  tan- 
tnmmodo  petatar,  non  vicissim  petat:  cnm  ipsias  filamenta  sapra  fiierint 
circalaria»  planetaram  vero  hic  ponantnr  recta, 

SnfBcit  mihi  ex  hoc  ezemplo  magnetis  demonstrasse  possibilitatem  rei 
in  genere.  Ceternm  de  re  ipsa  in  specie  ambigo.  Nam  qnod  Tellor^n 
attinet,  certnm  est,  azem  ejas,  cajas  aeqaabili  et  aeqaidistanti  directione 
anni  tempora  efBciuntar  in  punctis  cardinaUbus ,  ineptum  esse  ad  hanc 
librationem  et  ad  aphelium,  cum  Solis  apogaeum  vel  Terrae  apheliom  hodie 
pene  coincidat  cum  punctis  solstitialibus,  non  vero  cum  aequinoctialibas, 
quod  nobis  esset  opportannm;  nec  manserit  in  eadem  remotione  a  punctis 
cardinalibns.  Quodsi  hic  axis  non  est  idoneus,  nullas  in  toto  Telluris  cor- 
pore  idoneus  esse  videtur,  cum  nullus  ejus  tractus  sit,  qui  quiescat  in  eodem 
situ,  toto  globi  corpore  circa  priorem  iiinm  azem  diuma  et  irrequieta  gy- 
ratione  circumvoluto.  At  vero,  si  nulla  plane  materialis  et  magnetica  fa-i 
cultas  absolvere  potest  munia  illa  planetis  privatim  commissa,  ob  defectum 
mediorum,  idoneae  scilicet  diamotri  corporis,  sibi  ipsi  in  circumlatione  per- 
petuo  aeqnidistantis,  qui  defectus  jam  in  uno  planetarum,  in  globo  scilicet 
Telluris  apparuit:  accersatur  ergo  mens,*)  qaae  at  cap.  XXXIX.  dictum, 
ex  contemplatione  diametri  Solis  crescentis  in  cognitionem  veniat  distan- 
tiarum,  quas  conficit;  et  praesideat  facultati  seu  animali  seu  naturali  sic 
accommodandi  sni  globi  in  situ  parallelo,  ut  debito  modo  a  Solari  virtute 
impellatur  et  respectu  Solis  libretnr  (mens  enim  nada  et  facultate  iDferioris 
gradus  destituta  eo  ipso  non  posset  quicquam  in  corpus)  simulque  consiiio 
ntatur  ad  librationis  tempora  restitationi  periodicae  non  plane  aequanda  et 
sic  ad  transferendas  apsidas.  Quarum  rerum  verisimilitudines  supra 
cap.  XXXIX  sunt  ezplicatae. 

Restat,  ut  quia  ez  observationibus  jam  tenemus  leges  et  quantitatem 
hujus  librationis,  qua  diametri  Solis  aspectus  variatur,  quas  cap.  XXXIX. 
adhnc  ignoraveramas,  jam  videamus,  an  illae  leges  tales  sint,  nt  verisimile 
sit,  eas  innotescere  planetae.  Leges  librationls  erant  istae,  ut  anomaliae 
eccentri  sinus  versus  metiretur  partem  librationis  confectam.  Dico  ergo 
initio:  dato  et  ooncesso  iilo,  de  quo  testantur  observationee ,  planetam 
scilicet  post  aequales  arcus  eccentri  inveniri  in  signis  /,  x,  ^  t  (Fig*  HO 
non  vero  in  signis  7,  i,  A,  ^,  tunc  diametri  Solis  incrementam  ezhibere 
legitimam  mensuram  sinus  versi  anomaliae  coaequatae,  non  minns  atque 
scimns,  anomaliae  eccentri  sinus  versos  esse  mensoram  librationis.  *^ 

*)  Vereor  dicere  rationali,   ne  discursuB  rationis  subintelligatnr. 

-)  Httiuiiiai  anomaliae  |     ^^^     \  «iniu  yewu.     ^brationem  Haiietae 
'^  l  coaequatae  f  Angmentam     diametn 

Solis,  nt  ea  vpptaiimm 

fiiit  ipectaftori  m  cor- 

poie  planetae  sapponto 

s  et  vioissiai. 
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Fig.  115. 


Qnia  ergo  planetae  mens,  siqnidein  ei  aliqua  adjnncta  est,  spatia,  qoae 
libratione  trajecit,  non  aliter  percipit,  nisi  argumento  auctae  diametri  Solis» 
nt  cap.  yyynr.  dictumy  oportebit  ei  innotescere  «inum  versnm  anomaliae 
coaequatae,  nt  ad  ejns  praescriptum  diametrum  Solis  augeat  accedendo. 

Demonstratio  hujus  rei  haec  est.  Sit  etdm  planeta  poH  aequdUa 
arcus  i$niper/ecH  ecoentri  CD,  DE»  EF,  m  7, 
n^  lA^i;  et  cotmectantur punctaD^B,^  secofUeDB. 
diametrum  GF  in  I.  Q^ia  ergo  rectae  dx^, 
•fi^  eecant  epicydum  in  einMee  arcue  cum 
eccewbrico  ea  conetructiane^  erit  ut  CF  €ul  CI, 
eic  yi  ad  yn^  aUera  eectio   aUeriue  menaura. 

His  ita  habentibus  dico  etiam  secuturum, 
Qt  eadem  mensnra  accumuientur  incrementa 
diametri  Solis  in  a,  ex  7,  jc»  /i,  f  inspecti,  qua 
mensnra  crescit  sinus  versus  anomaliae  coae- 
qnatae.  Id  in  soUdum  demonstrare  hic  impor- 
tnnum  esset.  Intelligi  vero  facile  poterit,  in 
solidum  ita  habere,  si  media  et  extrema  simul 
contingere  demonstremus.  Iffiiur  tn  C  anomalia  coaequata  eet  nihUf  sinue 
vereua  tdhU^  et  Sol  ea  y  vMpectue  appcatet  mimmusy  ita  ut  inorementi 
efus  portio  sit  itidem  nihU.  Sie  in  F  ammalia  eoaegwXta  est  180^ 
sinus  versus  aequalie  inteffrae  diametro  200000  et  Sol  ew  £  inspeetus 
apparet  maanimue^  ita  ut  incrementum  eftis  totum  aecesserit. 

'  Pro  anomalia  iffitur  eoaequata  90^  eriffatur  ex  A  perpendi&uiarie 
JM  ipsi  CF,  et  oonnectaiur  MB.  Educaiur  etiam  ex  a  tanffens 
epicj/dum  in  f  et  punctum  t  contactus  cum  fi  centro  connee-  ^*  ^^^* 
tatur.  Oum  erffo  affi  sit  reetus  (EucL  Illy  18)  et  MAB  rectus 
ex  conetructione j  et  fif,  BA  aequalee  ex  constructione ^  ut  et 
fia,  BM:  trianfftda  iffitur  sunt  aequalia  et  conffruentia:  quare 
v/Sa,  ABM  aequalee.  Ex  f  in  yt  perpendicularie  cadat  fo. 
Quare  cum  tojS  sit  rectuSy  aequaiur  iffitur  ipsi  MAB,  et  ffio 
aequdbaiur  ipsi  MBA,  trianffula  iffitur  sunt  simiUia;  et  ut  ffi 
ad  fio  sic  iSB  ad  BA  et  viciesim.  Oumque  aequentur  ffi^  fiy^ 
Pi  et  MB,  BC,  BF;  sunt  iqitur  ffi^  fio  junctae,  hoc  est  yo  ad 
ot  sicut  MB,  BA  junctae,  hoe  est  CA  ad  AF.  Ckm  igitur  CA  sit  sinus 
versus  anomaliae  ecceniri  CBM,  et  ponatur  metiri  partem  librationis 
respondentem,  erit  70  iUa  pars.  Erffo  in  hac  anomaUa  eccenbri  CBM  vd 
eoaequata  CAM  90^  planeta  erit  in  o.  Sed  anomaiiae  coaequaiae  90  ^ 
scilicet  CAM  sinus  versM  est  dimidium  totius  diametri,  scU.  100000. 
Dico  etiam  dianhetri  Solie  in  A,  a  quantitatem  visibUem  ex  0  fore  medio 
loco  inter  qudntitaiem  visi  exy  et  ex  f,  eic  ui  dimidiwn  auffmenH  aecee^ 
seriU  planka  in  o  versante  if^a  fi.  Sit  enim  diameter  corporis  SoUsai; 
anguU  visionis  Haj  |oa,  |/a,  connexo  eiffno  |  cum  eiffnis  l»  o^  y.  Et 
quia  sunt  aequoilee  AF,  ^a,  eic  AC,  ay\  et  ut CA  ad  AF  eic  y.o  ad  ot\ 
erffo  ut  ya  ad  at  sie  yo  ad  oC  Sed  insensibiliier  diferunt  yi  a  ya  et 
ti  a  ta.  Erffo  ut  yi  ad  ti  ad  sensum  sie  yo  ad  ot.  In  trianffulo 
iffiiur  yit  anffulus  £  divisus  est  Unea  ^o  sicj  ut  basis  yt  secareiur  m 
proporUane  kcterum  /|,  ti»  Ergo  (Eucl.  F/,  3.  comf.)  angulue  y^t 
Unea  |o  in  duo  aequaUa  eectus  eet;  et  yio  dimidiim  eet  ipsius  yit» 
toUus  augmenti  diametri  Solis.    Qiuod  erai  demanstrandum.    Certom  est 
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itetqtte  de  extremis  et  mediOy  qnod  hoc  pacto,  si  libratioiiis  diameier  divi- 
ditnr  a  planeta  in  proportione  sinQam  verBornm  anomaliae  eccentri,  diameter 
Solis  angeatar  in  proportione  sinnam  versomm  anomaliae  coaeqnatae. 

Id  majoris  evidentiae  cansa  etiam  hinc  ex  parte  patet^  Erigaiwr  reeta 
BL  (Fig.  115)  ex  B  ipri  GF  ad  perpeHdicuhim :  et  cenbro  A,  dioitemate 
aequali  ipei  BG  scribatur  arcus,  secane  BL  in  L:  et  conneeiaiur  ALb 
Ckan  ergo  sit  anomalia  eccentri  GBL  90^  erit  einus  vereue  GB  100000» 
dimidium  totius  diametri;  quare  et  libratio  yfi  (Fig.  116)  dinddium  Miue 
jtj  et  proinde  diaiantia  erit  fia.  Ei  vero  a>equalis  est  ex  conetructione 
AL,  quare  planeta  erit  in  L.  Et  quia  ipsi  BC  vd  BM  aequalis  est  AL^ 
et  BA  commune  latus  et  LBA  rectuSj  ut  et  MAB :  trianffula  igHfur  BMA» 
ALB  eongruunt,  Itaque  ipsi  AM  aequaUs  est  BL.  Sed  AM  aequatur 
ipsi  af  ut  supra,  ergo  et  BL.  8ed  at,  sciUcet  praetensa  reeto  aor^ 
hmgior  est  quam  ao,  subtensa  cusuto  avoy  ergo  et  BL  langior  est  quam 
aoy  et  AL  longior  est  qtuxm  BL,  multo  igitur  longior  AL  quam  ao. 
Minor  ergo  videtur  Sol  in  distantia  AL,  quam  in  distamtia  ao.  Distanr 
tia  vero  ao  jam  modo  videbatur  medius  inter  maximum  et  ndnimum: 
quare  in  distantia  AL  apparet  Sol  minor  medio.  In  L  igitnr,  etsi  dimi- 
diiUD  de  semicircnlo  eccentrici  est  absoiatam,  tamen  minus  dimidio  incre- 
menti  acoessit  diametro  Solie.  Sane  qaia  et  anomalia  coaeqaata  LAG  miiior 
est  dimidia  90  ^  Atqae  boc  illad  est,  qaod  cap.  XXXIX.  nos  torserat,  nt 
praecedenti  cap.  LYL  dictom.  Si  enim  orbita  plan^tae  perfectas  fnisset 
circalas,  aagmentom  diametri  Solis  mensorasset  angmenta  sinaom  versorom 
anomaliae  eccentri;  ccgns  observatio  alienior  est  a  mente  planetae,  qaam 
observatio  coaeqnatae ,  ut  jam  andiemus.  Vide  igitar  a  contrariie ,  qaam 
commode  ista  mensora  planetae  tribaatar  qaamqae  plaasibiUter. 

Si  librationis  ipsins  menBoram  a  mente  comprehendendam  ponere- 
mas  anomaliae  eccentri  sinam  versom»  qaem  observationes  oommeDdaot, 
tonc  destitaeretar  mens  planetae  ab  hoc  medio  diametri  Solis  varia- 
bilis:  quia  ee  non  accommodat  ad  sinos  versos  anomaliae  htgns  ecceotri. 
Planetae  enim  iter  non  est  circolas.  £t  mens  planetae  intelligeret  libratio- 
nis  partes  seo  spatia  conficienda  se  ipsis  sine  signo :  qood  pridem  inter 
absnrda  retalimofl ;  intelligeret  et  anomaliam  eccentri,  qoae  est  angolos  inter 
doas  rectas  ex  centro  eccentri  ejectas,  alteram  per  ponctam  aphelii,  alteram 
per  centrom  planetarii  globi;  in  achemate  est  DBG  (vel  ejecta  ez  D  paral- 
lela  ipsi  BG  linea  DK,  tanc  KDB  est  ejnsdem  anomaliae  eccentri  comple- 
mentom).  Si  ergo  mens  percipit  angolom  KDB,  necesse  est  at  percipiat 
trma  poncta  K»  D,  B.  De  poncto  D  non  est  dobiam,  qoia  hoc  est  cen- 
tmm  soi  globi.  De  K  non  molto  dobito.  Nam  BG  et  DK  ob  infinitam 
Axarom  distantiam  tandem  coincidoat  in  eondem  fixarom  locom:  et  fixae 
snnt  corpora  realia.  Itaqae  nihil  est  absordi,  planetae  mentem  sensa 
<|aodam  ocealto  in  conspecto  habere  fixam  illtoi,  qaae  qoovis  tempore  prae- 
bet  aphelio  hospitiam.*)  De  solo  B  negator,  ejos  sensom  competere  m 
mentem  planetae,  qoia  B  nollo  corpore  vestitor.  Praetereaqoe  et  oaosi^ 
«ablata*  cor  B  inspiceretar,  efiectos  quoqae  tollitar.  At  B  inspici  debet» 
si  circalos  GD  est  conficiendos.  Orbitae  vero  planetarom  noa  sont  cir- 
colaias  perfecte,  qood  cap.  XHI.  ex  observationibus  probatom  est.    £rgo 


*)   £t  taaien  ne   hoo  ^dem^  dogmate  opos  ftiit  in   modo  natarali  panlo 
sopflirtof. 
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aeqiie  coHimuit  planetae  ad  B.    Et  ste  ipsQm  B  qnasi  centntai  poeteriae  eet 
ipso  itinere  CD.     Si  Tero  inepiceretiir  a  planeta,  prios  esset  ipso  itinere. 

His  itaqne  de  caneis  nego  einum  versum  anomaliae  eccentri 
mensnram  sabministrare  planetae  librationis  snae,  non  qaod 
baec  mensara  non  sit»  sed  qaia,  etsi  sit,  a  planetae  tamen  mente  non  re- 
spicitar.  At  si  aagendam  et  miimendam  Solis  diametram  planetae  ponimas 
pro  medio  sea  adminicalo*  per  quod  ad  jastas  et  se  ipsis  imperceptibiles  di- 
stantias  ipse  librationibas  sais  pervenit,  haicqae  diametro  Solis  variaodae 
ex  demonstratione  proxime  expedita  regalam  demas  et  mensaram  a  planetae 
mente  percipiendam  anomaliam  ecoentri  coaeqoatam,  in  schemate  DAC  vel 
potias  KDA:  jam  igitar  stamus  reetias.  Nam  atraqae  signa  eant  percepti- 
bilia:  ex  parte  librationis,  crescens  et  decrescens  magnitado  diametri  Solis; 
ex  parte  mensarae  sea  angali,  tria  panota  corporibos  vestita.  Nam  in  A 
ipse  Sol  est,  in  D  planeta,  in  K  fixa,  index  aphelii. 

Fortassis  itaqae  dicendam  erit,  (qaod  qaidem  et  jam  snpra  cap.  XX^TY, 
posito  casa,  qaod  natarae  vires  non  saffidant  motibas  coelestilms  admini- 
strandis,  somas  amplexi)  planetae  tribatam  esse  sensam  lacis  fixaram  Solis- 
qae,  cajas  radiattcmam  concnrsn  apad  centrom  planetarii  corporis  angalom 
hnnc  anomaliae  coaeqnatae  aestimet 

Una  sola  difficaltas  est  expedienda:  qaam  ob  rem  non  hic  ipse  anga- 
Ins  fiat  mensara  operi  planetario,  qaod  est  hic  aagere  diametnun  Solis 
aeceasa  ad  Solem,  sed  pro  angalo  ejas  sions  versas?*)  Et  qoibas  mediis 
planeta  sinam  an<»naliae  coaeqnatae  percipiat?  Utnmi  ipse  qnoqae  more 
hominnm  ratiocmando  in  geometricis  proficiat?  com  tamen  nallom  hactraas 
manns  motas  coelestes  administrandi  in  planetae  mentem  competierit,  qood 
ma  instincta  divino,  inde  a  primaevo  renun  condita  hoc  ttsqne  pertingente, 
citra  ratiocinationem  olhun  obiri  posset. 

Repetendam  itaqae  ex  paalo  sapradictis,  qaod  sinns  anomaliae  coae- 
qaatae  dit  index  fortitodinis  angalorom  KDA,  de  quibos  Aristoteles  in 
Mechanicis,  et  hoc  eodem  capite  paolo  sapra.  Nam  dao  brachia  commissa 
angnlo  obtoso  &ciynB.  dirigontar,  qoam  angolo  recto,  idqne  in  proportione 
sinaom.  £t  vidssim  doo  bracfaia  angolo  acoto  coagmentata  facilias  in 
nnam  rectam  cognntar  mpitibos  co^JonctiB^  qaam  si  angolo  recto  ooagmen- 
tarentor.    Repete  demonstrationem  ipsam  ex  paolo  praemissis^ 

Itaqne  nno  modo,  si  constet,  planetam  habere  sensom  fortitodinis  an- 
gnlorom,  nihil  erit  absnrdi  si  dicamas  (nostro  hominom  conoeptn),  innotes- 
cere  iHi  sinas  acgnlorom.  At  oor  ille  sentisoeret  natoralem  fortitadinem 
angoloram  ?  Nimirom  ad  natoralia  revolvimor  prindpia.  Sint  enim  ot  prioe 
tractas  certi  corporis  {danetarii,  qaibas  insit  vis  magnetica  directionis  in 
Kneam,  qoae  tendit  in  Solem.  Sit  aatem  jam  non,  nt  prios,  natorae  cor- 
poris,  sed  animali  factltatii  seo  qoae  regit  corpos  planetae  intrinsece,  hoc 
tribiitam,  nt^  dnm  a  Sole  rapitor,  axem  illom  magneticom  ad  easdem  per- 


*)  Planetae  mens,  siqoidem  intenta  est  ad  anomaliae  coaequatae  angulum, 
non  aestimat  ejus  magnitudinem,  sed  sinum.  — -  Quemadmodum  paulo  ante  sinus 
rectus  anomaliae  eccentri  (yel  ei  respondentis  coaequatae)  ftxlt  index  fortitudiBls 
librationis,  sinus  vero  rersus  anomaliae  ecceutri  Aiit  index  oobfeetae  libralioaiB, 
ita  hic  sinus  ipsius  anomaliae  coaequatae  ett  index  oeleritatiB,  qus  orescit  SoUb 
diMBeter ,  ilBiaf  vero  veHUi  anoaiBliae  oeaefiatae  est  index  augmenti  jam 
farati  per  omnes  cetoitatBB  aotBBBdentBf. 
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petoo  fixas  dirigat:  niBi  qQatenus  snccessu  secnlonim  eom  parmn  incHnat. 
Orietar  itaque  pngna  facnitatis^  animalis  cnm  facnltate  magnetica,  et  victoria 
animalis:  non  aliter  atqne  cap.  XXXIV.  dixeramns,  corpora  planetamm 
natnraliter  qnietem  appetere,  sed  moveri  a  vi  extranea  Solis.  Vel  eafe 
accommodatins  exemplnm.  Brachii  hnmani  natnrale  pondns  deorsnm  vergit 
ad  Terrae  centmm;  animalis  vero  facnltas  hoc  praestat  vexillifero»  nt  illnd 
snpra  capnt  extendat  et  in  gymm  agat:  ubi  vincit  animalis  facnltas  natn- 
rale  pondus,  vinceretque  perpetno,  nisi  corpns  vexilliferi  cnm  omnibns  facnl- 
tatibns  mortale  conditnm  esset. 

His  itaqne  positis  planetae  mens  ex  Incta  facnltatis  animalis,  ad  reti- 
nendnm  axem  magneticum  comparatae,  cnm  magnetica  virtnte  directionis  in 
Solem,  intelligere  et  percipere  poterit  fortitndinem  angnlomm.  Et  hic  modns 
confirmari  videtnr  etiam  per  exemplnm  Lnnae,  quam  <5ertum  est  in  diame- 
trali  linea  Solis  et  Terrae  fortins  incitari,  ob  hanc  ipsam  forsitan  angn- 
lomm  fortitndinem. 

Tandem  igitur  snmma  haec  erit:  planeta  constitntns  in  aphelio  nihil 
ad  Solem  nititar,  sed  provehitnr  pro  ratione  distantiae  AC  (Flg.  115);  ad 
hanc  promotionem  seqnitnr  angnlus  EDA;  ad  angnli  hqns  proportionem 
fortitudinis  ipse  planeta  Solis  diametmm  anget  accedendo  ad  Solem ,  aoceasn 
minuit  distantiam,  nt  sit  AD ;  minnta  distantia  celerins  provehitnr»  celerins 
igitur  mntatnr  KDA  angnlns,  celerins  igitnr  planeta  (ceteris  paribns)  anget 
Solis  diametmm.  Ita  efScitnr  perennis  circnlatio,  non  per  intervalla,  qnalia 
nos  in  nostris  cogitationibns  et  calcnlo  statnimns,  insensibilia  errata  non 
considerantes,  sed  plape  continna. 

Dixi  haec  hactenus  cum  conditione,  si  libratio,  qna  de  testantar  obser- 
vationes,  neqneat  perfici  a  virtnte  aliqua  magnetica  planetamm  corporibus 
insita,  et  si  omnino  necesse  iuerit,  nos  ad  mentem  confngere.  Getemm  si 
comparare  libeat  illam  natnralem  et  hanc  mentalem  motionem:  illa  qnidem 
per  se  stat,  nihil  indigens;  haec  vero  mentalis,  qnomodocnnqne  illam  ani- 
mali  facultate  movendi  corporis  instmas,  testimoninm  illi  magneticae  perhi- 
bere  ejusque  snbsidia  accersere  videtnr.  Primum  enim  mens  ipsa  nihil 
potest  in  corpus.  Oportet  igitur  menti  adjungere  facnltatem  exseqnendi  sna 
mnnia  in  corpore  planetae  librando.  Facultas  ill|k  ant  aoimalis  erit,  ant 
naturalis  et  magnetica.  Animalis  esse  non  potest:  neqnitenim  facnltas  ani- 
malis  transportare  corpus  snnm  de  loco  in  locnm  (ut  reqniritnr  in  hac  lib- 
ratione)  sine  potestate  alterius  corporis  adminicnlantis.  Erit  igitnr  mag- 
netica  facultas,  hoc  est  natnralis  consensns  inter  corpora  planetae  et  Solis. 
Itaque  mens  naturam  et  magnetes  in  subsidinm  vocat. 

Deinde  mens  haec  ad  dimidium  decursnm  regnlae  snae  seu  anomaliae 
coaeqnatae,  dnm  dimidium  perficit  operis  sni,  qnod  consistit  in  angenda  vel 
minuenda  diametro  Solis,  snpra  qnidem  yo  (Hg.  116)  librationis  partepi 
absolvit  migorem,  infira  vero  ot  minorem.  Neqne  /o,  o^  respondent  parti- 
bns  temporis.  Nam  plus  morae  consumitur  in  /o,  quam  ejus  snpra  oC 
excessus  requirebat.  Neque  continue  augentur  partes  a  i  versus  y,  sed  apnd 
/,  X  (Fig.  111)  sunt  minores,  ut  et  apud  /i,  C  At  mentis  opera  solent  esse  con- 
stantia.  Propterea  nobis  iuit  opus,  illam  instmere  facultate  animali  atqne 
magnetica,  et  pngnam  utrinsqne  comminisci,  qna  mens  admoneretnr  de 
officio  sno,  de  qno  nec  tempori^  nec  spationun .  confectomm  aequalitate 
admoneri  potnit.  Itaqne  mrsnm  menti  snbsidiam  a  natora  petivimns.  Contra 
hae  modificationes  omnes  insnnt  re  vera  operi  virtntis  magneticae  eztraaaae 
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Solis  eiqoe  coDJimctae  magneticae,  insitae  ipsi  planetae,  nt  sapra  explicatimi. 
Si  ergo  per  sese  ofBcimn  facinnt  virtates  magneticae,  qaid  opns  illis  est 
mentis  directorio?  Ac  etsi  de  magnetica  vi,  ipsis  corporibns  planetariis 
insita,  incerti  mansimns  contemplatione  axis  Tellnris,  qni  diversos  est  a  linea 
apsidnm  Solis:  at  haec  diiScnltas  ntrinqne  commnnis  est.  Nam  e/t»  mente 
posita  tamen  coacti  snmns  admittere  talem  azem,  qnalem  in  Tellnre  desi- 
deramns,  qno  mediante  mens  apprehendat  fortitndinem  angnlr  sen  ejns  sinnm 
versnm.  Gontra  vehementer  orget  nos  verisimilitndo,  nt  librationem  hanc  , 
planetamm,  qnae  citra  controversiam  leges  natnrae  seqnitnry  natnrae  adscri- 
bamns  in  solidnm,  qnomodocnnqne  ea  insit  corporib^s  planetarnm.  Adeoqne 
et  ipsam  hanc  comprehensionem  sensitivafti  Sblis  et  jfixarnm,  qnam  moUiter 
ego  accipio  mentiqne  planetae  indnlgeo,  nescio  an  safficienter  lectori  philo- 
sopho  comprobaverim. 

Accedit  et  hoc,  qnod  in  ipsis  etiam  modis,  qnos  menti  praescripsimns» 
omninm,  qni  possnnt  esse,  probatissimos,  implicari  videtnr  qnaedam  incerti- 
tndo  geometrica;  qnae  nescio  an  non  a  Deo  ipso  repndietnr,  qni  hactenus 
semper  demonstrativa  via  progressns  esse  deprehenditnr.  Nam  si  planeta, 
pront  ad  Solem  partim  insita  vi  appropinqnaverit,  in  alinm  et  alinm  gradnm 
virtntis  ex  Sole  adventitiae  venit  (nt  qnidem  venit),  et  si  diversi  gradus 
reciproce  ipsins  etiam  planetae  vim  appropinqnandi  intendnnt,  dnm  angnlnm 
angent,  qni  regnla  ponitnr  appropinqnationis  sen  anctionis  diametri  Solis: 
nisns  planetae  proprins  denique  sibi  ipsi  fiet  ex  parte  mensnra,  et  in  inten- 
tione  planetae  simnl  prins  et  posterins;  cnm  sit  per  partes  inaequalis  et 
ob  hoc  ipsnm  mensura  indiguerit.  Quo  pacto  non  demonstrative,  sed  qnasi 
per  regulam  falsi  dabitnr  exploratio  temperandamm  virinm  ntrinsque  vir- 
tutis,  ut  eodem  tempore  sese  expediant  eodem  corporis  circumactu. 

Nisi  forte  quis  ex  hac  ipsa  mensura  a/aoo/iet^i/tq»  progressum  apheliomm 
occasionem  invenire  suspicari  velit.  Sed  nos  snpra  cap.  XXXV.  in  sns- 
penso  reliquimus,  an  non  hoc  genus  motuum  ab  alia  causa,  scilicet  ab 
arwpQoiBif  possit  existere;  ut,  sicnt  ferrea  tabella  vim  magnetis  lingnlae 
ferreae  intercipit,  sic  planetamm  corpora  sibi  mntno  etiam  suas  virtntes 
magneticas  proprias,  quibns  ad  Solem  annuunt,  intercipiant.  Nam  ne  cum 
Solari  virtnte  hoc  fieret,  ne  inquam  Solaris  virtus,  commnnis  onmibus,  inter- 
ciperetnr  nni  interjectn  alterins,  distinximus  inter  essentiam  corporis  Solaris 
et  planetariomm.  Cnm  igitnr  non  distinxerimus  inter  corpora  ipsomm 
planetamm,  videtnr  hoc  in  causa  relinqui.  Neqne  sane  expediri  potuit,  nisi 
deprehensa  verissima  dispositione  magnetici  corporis  planetae,  qua  Ubratio 
a^ninistretar. 

Sed  ut  ratiocinationis  sit  exemplum:  sit  dispositio  magnetica  planetae, 
qnalem  paulo  ante  cum  introdnxissemus,  postea  de  Tellnre  negavimns.  In 
ea  non  habet  locum  iropedimentum  ab  cefttq>Qai8t,  Nam  quia  virtntis  mag- 
neticae  effectus  fnit,  ad  Solem  tendere  et  a  Sole  'fugere,  interimque  directas 
tenere  fibras  sedis  magneticae;  si  ergo  alius  planeta,  Solem  inter  et  plane- 
tam  interveniens,  impedit  hanc  adnavigationem  ad  Solem  vel'fngam,  non 
impedito  conmiuni  motn  ex  Sole:  minns  igitur  jnsto  adnavigabit  vel  fngiet, 
et  sic  mutabitur  circuitus  amplitndo  cum  periodico  tempore  successn  secu- 
lorom  itemmqne  corrigetur  contrariis  ecUpsationibus;  at  non  transferetnr 
aphelinm  ex  hac  quidem  a9tupQai9i.  Igitur  causa  motns  apheliomm  a  nobis 
prms  allata  adhuc  sola  regnat,  sine  socia  vel  aemula.  At  neque  si  mens 
librationi  modo  dicto  praesideat»  quicquam  nocebit  afwpQoiiQ.   Uteretor  e&im 
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iiieii&  pro  regvla,  iit  dietam  est»  angeodae  Sotis  cUametri  imgiilo  aaomaliae 
ooaequatae;  et  ejus  sensn  exignnm  ad  tempns  priyata,  qnippe  tecto  Sole» 
posset,  si  diis  placet,  compensare  qaod  neglexisset,  Sole  rorsmii  emergente 
et  an(mialiam  coaeqnatam  rednceate  Ui  conspectnm.  Dominatur  enikii  menSy 
si  qna  est,  animali  facnltati,  eaqne  alias  etiam  inaeqoaliter  ntitnr  pro  re 
nata.  Cnr  non  igitnr  et  hic  ea  extra  ordinem  nteretnr  ad  toUendam  hanc 
discrepantiam  mensnrae  (anomaliae  coaeqnatae)  et  mensnrati  (diametri  Solis), 
qnae  per  Solis  eclipsin  irrepserat?  Quid  quod  etiam  alii  bqjnsmodi  snnt 
tardi  motns,  nt  aequinoctiorum  praeoessio,  orta  ex  axis  Telluris  directioiie 
ad  alias  atqne  alias  fixas,  non  ad  Solem?  ubi  nihil  e£Gicere  potest  Solaris 
Inminis  aversio»  onm  nec  ejusdem^  praesentia  illam  efficiat. 

Itaqne  nt  drMj^a^sm  magneticamm  effngiamns  incommoda  etiam  in 
propriis  planetamm  librationibus,  non  minus  quam  cap.  XXXY.  in  oom«* 
mnni  raptn  ex  Sole,  dicendum  est,  similia  qnidem  esse  posse  planetamm 
corpora  causa  magneticae  dispositionis,  sed  aut  longiua  ab  invicem  remota» 
qnam  nt  orbes  virtntnm  planetamm  coeant  mntuo,  aut  fortiorem  virtntem 
ex  Sole  emanantem  (non  minus  illam,  qnae  proprias  planetarnm  virtntes  in 
actom  elicit»  qnara  illam,  quae  illos  in  orbem  rapit),  quam  ut  objectn  imbe- 
cillioris  corpnscnli  impediri  omnino  possit,  sed  transire,  ut  lux  per  globnm 
aqnenm  transit;  aut  tantae  exilitatis  esse  corpora  planetarum,  nt  nihil  effi- 
ciant;  nec  Solem  unqnam  nlli  planetamm»  qui  a  Sole  movetiur»  ab  alio 
planeta  in  solidom  intercipi,  quemadmodnm  Telluri  Sol  a  Lnna  nnnqnam  in 
solidnm  intercipitnr.  Nam  etsi  Lunae  quidem  totns  Sol  aliquot  horis  tegi 
potesty  at  Lnna  non  iibratnr  versus  Solem,  sed  versus  Terram,  eigns  a^ctn 
ipsa  privari  nunqnam  potest,  cnm  Lnnam  inter  et  Tellqrem  oorpns  nnl- 
lum  intersit. 

Qnodsi  tamen  alicui  videtnr  plansibile,  transpositum  apogaeoram  esse 
momentanenm,  et  ex  hac  cansa  eclipsati  Solis  oriri:  dicat  is,  si  placet» 
ne  libratio  sub  eclipsin  interrnpta  (dum  planeta  interim  a  Sole  tranalatQs 
est  in  alinm  angnlum  aliamqne  ejus  fortitodinem)  eolipsi  finita  sobitnm  celeri^ 
tatis  intervallnm  admittat,  ideo  compensari  hnnc  anguli  saltnm  a  planeta 
ipso,  inolinatione  axis  tali  facta  ad  Solem  post  eclipsin,  qnalis  erat  in 
principio  eclipsis.  Sic  enim  obtinebitnr  taranspositns  apheliorum,  sed  saltna- 
tim  factns,  et  dnrans  plnrimis  annis  eodem  loco  sub  fixis,  donec  alia  oon-p 
tingat  planetae  offoscatio.  Hla  vero  prior  causa  traaspositionis  aphelioram, 
orta  ex  aberratione  librationis  a  circnitn  snb  fixis,  propter  dymf/Lit^of 
alterins  ab  altero  nexnm,  magis  esset  pro  aeqnabili  apogaeorum  transpositione. 

Denique  neutra  harum  causamm  valente,  habeat  mens  animali  instraota 

,  facnbate,  qnae  praeest  constanti  directioBi  axis  magnetioi,  hoo  etiam  mnnns, 

inclinandi  ejns  snccessn  seculornm.    At  nec  nlla  hanua  causarnm  nec  adeo 

meate  in  nniversum  stante   acquiescamus  in  natora;    qnae  cnm  alia  omnia 

expedita  dedit^  tum  etiam  motus  apheliornm  iDcnlentam  ocQasionem  ostendit. 
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Caput  LVIII. 

Q^mMdo  9tante  Ubratiane,   capite  LVL  deman^raia  et  hwenia,  powU 
iamen  error  odmitH  in  praepoetera   Ubrationie   appUeationet   qua  iier 

planetas  huceoeum  efidaiwr. 

Malo  me   Galatea  petit,   lasciva  paella, 
£t   fngit  ad   salices,   et  se  cupit   ante   videri. 

« 

Profecto  verum  hoc  de  natura  cano  ex  ore  Vergilii.  Quo  propios  eniin 
ad  iUam  venitur,  hoc  petulantiores  ludos  facit,  hoc  plnribus  anfractibus  sese 
ipsa  comprehensuro  jam  jamque  tenenti  surripit:  nec  tamen  invitare  cesaat 
ad  86  comprehendendam,  quasi  delectetur  meis  erroribos. 

Quod  toto  hoc  opere  spectavi,  ut  pbysicam  invenirem  hypothesin,  qnae 
non  taatum  distantlas  efficeret  ob&ervatis  consentaneas ,  sed  etiam  aeqoa* 
tionea  itidem  probas,  quas  hactenus  ex  vicaria  capitis  XVI.  coacti  sumut 
mutaari :  idem  per  hano  etiam-  verifisimam  hypothesin  tentans  faka  methodo, 
.rorsnm  de  rerum  summa  trepidare  coepi.  In  Unea 
apmdtm  centris  A,  B  eerHHmtur  aeqwdes  dreali  GD, 
HK.  Sitgue  AB  eeeentrieitae  eirculi  GD.  SU  auUm 
anomaUa  eecentri,  seu  numerue  ffraduum  efUSj  arcus 
6D  vel  HK,  per  aequipollentiam  eap.  IIL  Oeniro 
igUur  Ky  diastemate  KD,  quod  ipsi  AB  sit  aequale^ 
seribaiur  LDF  epicydus^  qui  secdbU  circulum  GD  in 
D  per  aeqwpoUentiam  cap.  IIL  Dueaiur  AE  et 
oontinuetur  donec  secet  epicyclum  m  L>  «i^  sit  LD 
areus  simiUs  anomaUae  eeeewtri  GD  vel  HK.  Et 
eonsiectatur  B  cum  D.  Eo)  puncto  vero  D  demittantur 
perpendieulares  in  GA,  LA,  quae  sint  DG»  DE.  Quare 
per  hactenus  cap.  LVL  demonstrata,  A£  citra  contro- 
veraiam  erit  justa  distantia  ad  hanc  anomaliam  eccen- 
tri,  de  qua  quaeritur,  quantum  temporis  in  ea  sit  con-* 
snmtum.  Gumque  ejus  arcns  slnus  versus  GC,  sive  post  multiplioationem 
lJ&  ablata  a  GA  prodiderit  distantiam  AE  jostam:  ez  his  indiciia  per- 
Boadebar,  terriiinum  ipsios  AE  alterum  quaerendum  esse  non  in  DG  linea, 
qnod  verissimom  tamen  erat,  sed  in  DB  lineae  puncto  I:  ut  si  centro  A, 
diastemate  AE,  ducerem  arcum  EIF,  qui  secet  DB  in  L  Esset  igitur  AI 
secnndum  hanc  persuasionem  jnsta  distantia  situ  et  longitudine;  et  lAG 
anomalia  vere  coaequata.  Manifestum  est  autem,  qnod  EIF  arcus  seoet 
DC  liiMaffl  loco  auperiori,  scilicet  in  F,  itaqoe  anguU  lAG  et  FAG  diffe* 
raot  quantitate  lAF.  Erravi  igitor,  usurpata  linea  AI  pro  AF.  Errorem 
primom  ezperientia  deprehendi.  Nam  cum  ezplorassem  quantitatem  areae 
DAG  tam  per  distantias  omnes,  quam  per  areolam  DAB,  postea  kuio  areae 
DAG  in  tempus  conversae  aecommodaasem  aagulum  lAG  non  FAG:  tono 
in  superiori  semicirculi  parte  coUegi  per  SVt'  plns»  in  inferiori  per  4'  minus, 
quam  dabat  vicaria  satis  certa.  Itaqne  dissentientibus  aeqnationibus  a  vero, 
coepi  mrsnm  accusare  verissimas  has  distantias  AE  et  librationem  planetae 
LE  de  crimine,  cujus  falsa  mea  methodns,  qnae  I  pro  F  spectabat,  erat 
rea.  Quid  multis  ?  Ipsa  veritas  et  rerom  natura  repudiata  et  exulare  jusaa 
per  posticum  se  furtim  rursum  recepit  intro  et  sub  habitu  alieno  a  me 
recepta  MU     Missis  inquam   librationibus  diametri  LE,   coepi  revocare 
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ellipsesy  omnino  existimaDS,  me  sic  longe  diversissimam  a  librationibiis  Bequi 
hypothesiny  com  plane  coincidant,  at  capite  seqnente  demonstrabitar:  nisi 
qnod,  qnae  peccaveram  prias  in  methodo»  hac  ratione  faerant  emendata,  et 
F  pro  I,  ita  at  debait»  asarpatom.  Argomentatio  mea  talis  foit,  qaalis 
eap.  XLIX.  L.  et  LYL  Circalas  cap.  XLIIL  peccat  ezcessay  ellipsis 
cap.  XLV.  peccat  defecta.  St  sant  excessas  ille  et  hic  defectas  aeqaales. 
Inter  circalam  vero  et  ellipsin  nihil  mediat,  nisi  ellipsis  alia.  Ergo  ellipsis 
est  planetae  iter;  et  lanala  a  semicircalo  resecta  habet  dimidiam  prioris 
latitadinem»  scilicet  429. 

Qaodsi  iter  planetae  esset  ellipsis,  satis  patait,  non  posse  I  pro  F 
nsarpari:  qaia,  si  hoc  fit,  iter  planetae  baccosam  efBcitor.  Sini  enim 
anguUs  GBD,  HAE  aequales  infra  QBP,  SAR:  et  centro  B  soribatur 
rursum  epicyclue  PT  priori  aeqiudis:  et  ex  P,  eecHone  epicyeli  cum 
eccenlricOy  perpendiculares  in  BQ,  AR  cadami  PV,  PM:  et  connectaiur 
P  cum  B,  et  centro  A,  diastemate  AM,  arcw  scribatur  MN,  seoans  PV 
in  0,  PB  in  N.  Ust  igitur  amalogum  superiorihus^  ut  si  pro  F  usurpe^ 
mus  ly  jam  pro  0  usurpemus  N,  putemusque  AN,  ui  est  justa  distasiiia 
Umffitudine,  sic  et  sOu  justam  esse,  Aiqui  puneta  I,  N  «t  simiUa  efiduni 
iter  pUmetae  buecosum.  Nam  aequales  suni  arcus  6D  et  QP»  et  BD,  BP 
ew  commum  ceniro  ejectae  secant  resectam  lunulam.  Atqui  DI  et  PN, 
laiitudines  lunulaey  versus  centrum  extensae^  suni  inaequales^  et  minor 
DI,  major  PN.  Oum  enim  ED  et  MP  sint  aequales,  et  EDI,  MPN  recii^ 
EH  vero  drculus  major^  uipote  longiore  radio  A£,  et  MN  circulus  ndnor, 
utpote  breviore  radio  AM:  ommno  major  erit  PN,  minor  DI.  EsciUor 
est  igitur  resecta  lunula  superius  apud  D,  laiior  inferius  apud  P.  At 
in  eUipsi  lunula  haec  aequcMs  est  laiitudinis  in  puneUs  aeqiuxUier  a  G 
et  Q  apsidibus  remotis.  Patet  igitar,  viam  baccosam  esse;  non  igitor 
ellipsin,  ac  cam  ellipsis  praebeat  jastas  aeqaationes,  hanc  igitor  baccosam 
jare  injastas  praebere.  Nec  erat  opas,  aeqaationes  ex  ellipsi  de  novo 
compatare.  Sciebam  altro  factaras  officiam.  De  distantiis  tantanunodo 
soUicitas  eram,  ne  forte  ez  ellipsi  desamtae  negotiom  mihi  facesserent  At 
qoamvis  hoc  accideret,  paratam  erat  mihi  latibalom,  incertitodo  200  parti- 
colarom  in  distantiis.  Itaqoe  ne  hic  qoidem  valde  haesi.  Molto  vero 
maximos  erat  scropolas,  qood  pene  osqoe  ad  insaniam  considerans  et  dr-* 
comspiciens  inveniile  non  poteram,  cor  planeta,  coi  tanta  com  probabilitatei 
tanto  consenso  observatatrom  distantiarom ,  libratio  LE  in  diametro  LK 
triboebator»  potios  ire  vellet  ellipticam  viam,  aeqoationibos  indicibos.  O  me 
ridicolom !  perinde  qoasi  libratio  in  diametro  non  possit  esse  via  ad  ellipsin. 
Itaqoe  non  parvo  mihi  constitit  ista  notitia,  joxta  ^brationem  conaistere 
ellipsin,  at*sequenti  capite  patescet:  abi  simol  etiam  demonstrabitnr,  noUam 
planetae  relinqoi  figoram  orbitae  praeterqoam  perfecte  ellipticam;  conspi- 
rantibas  rationibos  a  principiis  physicis  derivatis  com  experientia  obser- 
vationom  et  hypotheseos  vicariae  hoc  capite  allegata.  ^O 
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Caput  LIX. 

DemonstraiiOy  guod  orbita  MartiSy  librati  in  diametro  epicycli,  fiat  per- 
fecta  eUipsis:  et  guod  axea  circiUi  metiatwr  mmmam  dietantiarum  ellip^  ' 

ticae  circumferentiae  punHorum. 

Protheoreznata. 

I.  Si  intra  circulam  describatar  ellipsis,  tangens  verticibas  circalam 
in  punctis  oppositis,  et  per  centrum  et  pancta  contactunm  ducatur  diameter, 
deinde  a  punctis  aliis  circumferentiae  circuli  ducantur  perpendiculares  in 
hanc  diametrum:  eae  omnes  a  circnmferentia.ellipseos  secabnntur  in  eandem 
proportionem. 

Ex  libro  L  Apollonii  Conicorum  pag,  21.  demonBtrat  Com- 
mandinus  in  commentario  super  V.  Sphaeroideon  Archimedis. 

Sit  enim  circulus  AEC,  in  eo  eUipsis  ABG 
tangens  drculum  in  A,  G,  et  duoatur  diameter 
per  A,  G  puncta  contactuum  et  per  H  centrum. 
Deinde  ex  punctis  circumferentiae  E,  £  descen- 
datU  perpendiculares  KL,  £H,  sectae  in  M,  B 
a  circum/erentia  eUipseos.  JErit  ui  BH  ad  H£ 
sic  ML  ad  LE,  et  sic  omnes  ciiae  perpendictdares. 

n.  Area  ellipsis  sic  inscriptae  circulo  ad 
aream  circuli  habet  proportionem  eandem,  quam 
dictae  lineae. 

Ut  enim  BH  ad  H£,  sic  area  eUipseos  AfiC 
ad  aream  circuli  A£C.  EH  quinta  Sphaeroideon 
Archimedis. 

ni.  Si  a  certo  puncto  diam^tri  educantnr  lineae  in  sectiones  ejusdem 
perpendicularis  cum  circuli  et  ellipseos  circumferentia,  spatia  ab  iis  rescissa 
rursum  enmt  in  proportione  sectae  perpendicularis. 

Sit  N  punctum  diametri,  et  EML  perpendicularis ;  connectantm'  signa 
K,  M  cum  N.  Dico^  ut  ML  ad  LE  seu  (per  L)  trf  BH  ad  HE  «mz- 
diameter  brevior  ad  langiorem^  sic  esse  aream  AMifad  i^N.  £lst  enim 
AML  area  ad  AEL  aream  ut  ML  ad  LE,  per  a^ifumta  ArcMmedis  ad 
pr.  V.  Sphaeroideon^  quae  Commandinus  in  commeniariis  ad  hane  pro^ 
positianem  literis  C,  D  demonstrat.  Trictngulorum  vero  rectatigulorum 
NLM,  NLE  altitudo  NL  est  eadem,  et  bases  LM,  LE;  igitur  et  MLS^ad 
KLN  est  ut  ML  ad  LE.  Per  eompositionem  igitur  tota  area  AMN  ad 
totam  AEN  est  ut  ML  ad  LE.     Q^od  erat  demonstrandum. 

lY.  Circulo  per  hujusmodi  perpendiculares  quotcunque  in  aequales 
arcas  diviso,  ellipsis  in  arcus  inaequales  dividitur;  et  qui  sont  apud  vertices, 
maxima  ntantur  proporti6ne;  qui  locis  mediis,  minima. 

JVJEnn  eirca  vertices  arcuum  proportio  proxima  est  proportioni  sec^ 
tarum  perpendicularium  ^  quibus  sese  proadme  accommodant  secundum 
longitudinem ,  minor  tamen.  Oirca  locos  medios  proxime  fiurd  a/eguales ; 
minor  tamen  areus  eUipticuSy  guia  minus  curvatus  quam  circularis.  Per 
se  p^Uet. 

V.  Tota  elliptica  circumferentia  est  proxime  medinm  arithmeticmn 
inter  drciilum  diametri  longioris  et  ciroalum  diametri  brevioris. 
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Probatam  enim  eat  supra  cap.  JCLVTII,  longiorem  esse  eireum-- 
ferentia  ea,  cujus  diameter  est  m^dium  proportionale  inter  diamMros 
ellipseos,  ut  cujus  circuli  area  (Arch,  Spha£r.  VIL)  aeguat  aream  eUip- 
seos.  Sed  et  medium  arithmeticum  est  longius  medio  proporUonaU. 
Proanme  ergo  aequalia  sunt  ista. 

YI.  Quadratorum  proportionaliter  divi6orani  gnomones  sunt  ad  invicem 
ut  quadrata. 

Sint  duo  quadrata  PL  et  SH.  Horum  latera  KL,  £H  divisa  sint 
proportionaliter  in  punctis.  M,  6.  Scribantur  gnomones  KOQ  et  GRE. 
Ergo  quia  ML  ad  LK  sic  est  ut  BH  ad  HE;  erit  etiam  OL  ad  LP  ut 
RH  ad  HS.  Sed  gnomones  swnt  quadratorum  diferentia^,  Ergo  etiwn 
ut  LP  ad  suum  gnomonem,  sic  HS  ad  suum:  et  permutatim,  ut  PL  ad 
HS  sic  gnomon  KOQ  ad  gnomanem  CRE. 

Vn.  Si  a  termino  semidiametri  brevioris  in  circnmferentia  ellipsis 
extendatur  linea  aequalis  semidiametro  longiori,  sic  ut  terminetnr  in  ipsa 
semidiametro  longiore :  quae  inter  punctum  hoc  et  inter  centrnm  interjacet, 
potest  gnomonem,  quem  quadratum  semidiametri  longioris  circumponit  quad* 
rato  semidiametri  brevioris. 

A  brevioris  semidiametri  HB  termino  B  eoctendatur  recta  BN,  aequalis 
semidiam£tro  longiori  AH.  Dico  HN  posse  gnomonem  ERC ,  hoc  eHy ' 
esse  medium  proportionale  inter  EB  et  residuum  diametri  eirculi.  D^m&n- 
stratum  est  supra  cap.  XLVL  Sed  hic  faeitius  et  eojpeditius  demon- 
stratur  in  puro  casu,  Onomon  enim  est  diferentia  quadratorum  BH  et 
HE  vel  HA,  per  VL  horum,  Sed  et  potentia  ipsius  HN  est  diferentia 
quadratorum  BH  et  BN ,  hoc  est  HE  sive  AH  (Eucl.  /,  46).  Ergo 
aequale  est  quadratum  HN  gnomoni  ERC.     Quod  erai  demonstrandum. 

YIIL  Si  circulus  dividatur  in.  quotcunque  seu  infinitas  partes,  et 
puncta  divisionum  connectantur  cum.puncto  aliquo  praeter  centrum,  intra 
complexum  circuli,  connectantur  item  cum  centro:  surama  earum,  qvae  ez 
centro,  minor  erit  summa  earum,  quae  ex  alio  puncto. 

Et  binae  lineae,  proximae  lineae  apsidum,  ductae  in  opposita  ex  pancto 
eccentrico,  proxime  erunt  aequales  duabus  ex  centro  in  opposita  ductis; 
binae  vero  in  locis^  intermediis  multo  majores  erunt  iis,  quae  ex  centro 
educuntur  eodep. 

Demonstratum  m$  cap.  JKL.  Itaque  excessus  iste  non  erescit  aequa- 
liter  cum  numero  linearum^  muUo  minus  cum  sinubus.  Horum  enim 
differenUae  in  fine  evanescunt;  excessuum  vero  dictorum  differenUae  in 
fine  sunJt  maximae.  Ac  cum  area  circuii  KNA  creficat  a^quaUterj  parte 
quidem  KHA  cum  numero  linearum^  ex  constructione ,  parte  vero  KNH 
cum  sinubus  arcuum,  ad  quos  sunt  lineacy  in  HN  muUipiicatis ,  per 
cap.  XL :  area  igitwr  drculi  non  est  apta  ad  m^ensurasai  suaawuie  distan" 
tiarum  suae  circum/erentia^. 

IX.  Si  autem  pro  lineis  ex  puncto  eccentrico  snmantur  lipeae  iUae, 
quae  determinantur  a  perpendicularibus  ex  illo  puncto  in  eas  qnae  per 
centrum  eunt  demissis;  hoc  est,  si  sumantur  distantiae  diametralea  pro 
circumferentialibus ,  ut  cap.  XXXIX.  et  LYU.  denominatae  Bont:  tunc 
summa  aeqnat  summam  earum,  quae  ex  centro  dncuntur. 

Eligatur  enim  quodcunque  punctum  circum/erentiae  circuli,  quod  jam 
sit^y  et  ex  K  per  H  recta  ducaiur  in  partem  circumferentiae  oppositam 
I,  e{X}  N  vero  cadat  perpendicuiaris  in  KI^  quaa  sit  iiT.     Tune  ELH,  HI 
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juncto/e  aeguomt  ET,  TI  junetas.  Et  altqtm  aumma  copuiarum  KE,  HI 
aequai  aegiudem  aummam  capulwnim  KT,  TI.  Cum  autem  eumma  lineor' 
rum  AN,  EN,  quotquot  invemuntur  in  AK  ad  partea  ejua  aegualee,  crea^ 
cat  parthn  cum  mimero  linearum  HA,  HK,  partim  cum  sinubus  in  HN 
muIUplicatiej  creacit  igitur  aequaliter  cum  area  KNA,  per  praemiesam. 
Iffiiwr  area  ctreuU  et  partes  KNA  metiuntur  summas  distantiarum  dia^ 
meiralium. 

X.  DistantiaTum  ex  pQDcto  eccentrico  ellipsis  in  aeqnales  arcns  ellipsis 
ednctanun  non  minus  qnam  circali  in  protheoremate  YIII.  ratio  est  con* 
traria  rationi  mntuae  arcuum  circuli  et  ellipsis,  protheoremate  lYl  explicatae. 
Nam  binae  ex  puncto  eccentrico  in  contraria  eductae  ezcedunt  binas  ex 
centro  in  contraria  eductas  in  minima  proportione,  et  plane  nihil  circa 
apsidas:  at  in  longitudinibus  mediis  excedunt  illas  maxima  proportione. 

Apparet  cap.  JOL.  Rursum  igHur^  %U  protkeoremaie  VIII  ^  area 
eUipsis  non  est  apta  ad  mensuram  summae  distantiarum  aequalium 
arcuum  suae  elliptieae  drcumferentiae. 

XI.  His  sic  praeroissis  jam  demonstrationem  expediam.  Si  in  ellipsi, 
perpendicularibus  zb  aequalibus  circuli  arcubus  demissis  divisa,  ut  supra 
protheoremate  lY.  connectantur  puncta  divisionum  circuli  et  ellipsis  cum 
puncto,  quod  inventnm  est  protheoremate  VII:  dico,  eas,  quae  ducuntur  in 
circuli  circumferentiam,  esse  circumferentiales;  quae  vero  in  ellipsis  circum- 
ferentiam,  esse  diametrales:  quae  constituuntur  ad  aequalem  gradaum  ab 
apside  epicycli  numerum. 

Ex  I  puncto,  ipsi  K  ex  centro  H  opposito,  in  AC  perpendicularis 
eadat  IV,  secans  eUipticam  circum^  Pig.  ng,  Pi^,  i\^^ 

ferentiam  in  Y.  Et  ex  puncto  N, 
prothecremate  VII.  invento,  ducanim 
ffi  K,  My  et  tn  I9  Y  sectiones^  ab 
eademuirinqueperpendiculari  factas^ 
Uneae  NK,  NM,  «V?  NI,  NY.  Be^ 
petatur  etiam  schema  cap.  XXXIX.. 
et  LVIL  sitque  semicUameter  epi-  I 
cjfcii  Pf  aequalis  eccentricitati  HN: 
et  fd  arcus^  a  y  apside  incepiusy  sit 
simUis  ipsi  AK  ab  apside  ineepio: 
et  afi  aequet  semidiametrum  HA. 
Dico  NK  esse  circumferentialem  ad 
(demonstraium  est  cap.  II.)  et  NM  esse  diameiralem  au. 

Primum  KN  potest  KL  et  LN ;  sic  MN  potest  ML  et  LN.  8U 
LP  potentia  ipsius  LK,  et  LO  potentia  ipsius  LM.  Ablata  igitur  potentia  * 
LN  et  poieniia  LM,  hoc  est  quculrato  LO,  utrinque  communibusr,  reUn- 
quiiur  gndmon  KOQ,  quo  ewcedU  potenHa  KN  potenttam  seu  quadratum 
ipsius  MN.  Jam  ut  KL  ad  EHy  sic  KM  ad  EB,  per  primum* horum. 
Ergo  etiam  ut  KQ,  potentia  ipsius  KL,  ad  EC,  potentiam  ipsius  EH, 
sic  gnoman  KOQ  ad  gnomonem  ERC,  per  VI.  horum.  Atqui  ut  hic  in 
eirculo  eccentrico  KL,  sinu^  arcus  AK,  ad  EH  vd  AH,  sinum  totumy  sic 
etiam  in  epicydo,  perpendicularis  dx  (ex  d  puncto  wcus  yd,  qui  est  ipsi 
AK  simiUs,  in  diameinm  apsidum  tf)  est  ad  semidiameirum  epicydi 
fir>  Quare  eUam  ut  gnomon  KOQ  ad  gnomonem  ERC ,  sic  quadratum 
9n  ad  quadrcOum  fif.     Sed  ipsi  fiy  aequalis  esi  W,  et  potentia  HN 
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aequat  ffnomanem  ERC,  per  VIL  Ergo  et  potenHa  fiy  ae^[uat  gnomonem 
ERG:  ac  proinde  potenHa  8xy  perpendicularis  ex  modo  dicto  epicycU 
pwnetOy  aequabit  gnomonem  KOQ.  Sed  iUius  perpendicularis  dx  potenUa 
est  excesma  ipsius  da  drcumferentialis  wper  xa  diameiralemy  ergo  et 
gnoman  EOQ,  aequalis  illi^  eet  exceeaue  quadraU  da  euper  quadraium  na, 
Sed  KM  eet  aeqiudia  ipsi  da.  Ergo  EN  excedit  ipsam  na  gnomone  EOQ. 
Eodem  vero  gnomone  excedit  et  quadrcUum  MN.  Ergo  MN  et  xa  dia^- 
metrales  sunt  aequales.  Quod  erat  demonstrandum.  Similiter  et  de  NT 
demonstrabitur ,  quod  aequet  ipsam  aft,  siquidem  ^rj  similis  sit  ipsi  CI. 
Et  sic  de  omnibus,  *^) 

Xn.  Porro  indidem  etiam  hoc  patet,  quod  area  circuli,  et  totaliter 
et  per  partes  siDgnlas,  sit  mensnra  genuiDa  summae  liDeamm,  qnibns  distant 
arcus  elKptici  itineris  planetarii  a  ceatro  Solis. 

Nam  per  ZX  horvm,  si  toHus  arcuU  area  aequiparatur  diametra^ 
libus  distcmtiis  omnibus  omnium  cureuum  susceptae  divisionis:  partes 
areae  Ulius  ut  ENA,  terminatae  ad  N  punctam^  unde  consurgit  eccentri-- 
eitas,  aequiparantur  iUis  distanHis  diametralibus  ^  quae  competunt  arcui 
EA  aream  iUam  complexo.  Per  JCI.  vero  hic  pra/emissam  diametrales 
distantiae  ET,  TI,  hoc  est  Ka,  fia  per  cap,  JOL^  sunt  eaedem  cum  distantHs 
MN,  NY,  punctorum  eUipsis  M,  T.  Ergo  ut  area  circuii  ad  sumnuxm 
distantiarum  eUipsis^  sic  pars  areae  circuli  ENA,  terminata  ad  SoUs 
centrvm  N»  unde  consurgit  eccentricitas  ^  ad  summam  iUarum  eUipsis 
distanHarumj  quae  competunt  arcui  elUpHco  AM,  toHdem  graduum^  qw>t 
habet  arcus  circuli  AE  aream  complexus. 

Xm.  Oritur  vero  hic  dubitatio:  Si  area  AEN  aequivalet  dis- 
tantiis  omnibus  ab  N  arcus  elliptici  AM  punctorum  totidem,  quot  ponimus 
inesse  AE:  quinam  ergo  sit  ille  arcus  ellipticus,  hoc  est  ubi  terminetur? 
Nam  videtur  ille  non  terminari  debere  per  lineam  KL  perpendicularem. 
Causa  haec  est,  quia  hoc  pacto  per  IV.  horum  elliptici  arcus  inaeqnales 
respondent  aequalibus  circuli ;  itaque  minores  arcns  sunt  circa  A,  C  vertices, 
majores  circa  B.  Atqui  videtur  necesse  esse,  ut  aequates  orbitae  ellipticae 
arcuB  sumantur,  siquidem  moras  planetae  in  illis  aestimare  et  comparare 
velimus.  Et  nominatim,  quia  certum  est,  finem  hujus  arcus  debere  distare 
ab  N  longitudine  MN ,  igitur  ut  cap.  LVIII.  centro  N,  spatio  NM,  arcus  MZ 
ductus,  ostendit  alicubi  punctum»  terminans  illum  arcum  ellipsis,  et  videtnr 
id  punctum  futurum  non  M,  sed  Z,  quo  secat  arcus  lineam  EH,  ut  &it 
arcus  ille  orbitae  AZ. 

Respondetur,  omnino  arcum  ellipseos,  cnjus  moras  metitnr  area  AEN, 
debere  in  partes  inaequales  dividi,  et  minores  esse  eas,  quae  sunt  vicinae 
apsidibus. 

Esto  emm,  ut  ipsum  planetae  iter  ABC  dividatur  in  arcus  aequales. 
Quia  igitur  planeta  in  arcu  A  ianto  versatur  longius  quam  in  C,  quanto 
NA  longior  est  quam  NC;  utra,qiie  vero  NA  et  NG  aequant  junetae 
diametrum^  eUipsis  longiorem^  et  HB  est  semidiameter  eUipsis  brevior: 
brevior  eHam  erit^^)  mora  planetae  in  areu  ad  B  et  opposito  arcu 
juneHm^  quam  in  arcubus  aequalibus  A  et  C  junctim.  Ui  ergo  mara 
cirea  A  et  C  fiat  brevior,  circa  B  et  oppositum  longiory  et  sie  semper 
binorum  oppositorum  arcuum  junotae  morae  ftant  aequales:  oportet  arcva 
apud  A  et  C  fieri  ndnores,  apud  B  et  oppositum  majores.  Id  axitem 
fit  per  EML  perpendicuUxres^  ut  patet  ex  ipsa  objecHone, 
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Sed  hac  solntione  id  tantnm  obtinnimiis,  ut  certnm  esset,  drca  A,  C 
breviculos  arcus  esse  debere.  Utrum  autem  hi  ipsi  arcus,  per  KML  per- 
pendiculares  determinati,  sint  justis^imi  illi  arcus,  nondum  constat.  Jam 
autem  patebit  in  hunc  modum. 

XIV.  Si  quis  ellipsin  AMC  in  arcus  quotcunque  aequales  divideret, 
iisque  singulis  suas  ab  N  distantias  assignaret,  pro  summis  vero  distantiarum 
in  AM,  AB,  ABC  usurparet  areas  AMN,  ABN,  ABCNA:  ei  perX.  protheo- 
rema  accideret  error  idem,  qui  supra  cap.  XL.  accidit,  cum  hoc  ipsum 
tentaremus  in  circulo  perfecto,  quod  hic  tentari  ponitur  in  ellipsi:  ut  scilicet 
duae  MN,  NY,  duorum  punctorum  Y,  M  ez  centro  H  oppositorum,  censeren- 
tur  pro  MHY  breviori. 

Si  vero  idem  ille  divideret  ellipsin  AMC  in  arcus  totidem  inaequales, 
contra  quam  protheoremate  X,  hac  lege,  ut  diviso  primum  circulo  AKC  in 
arcus  aequales,  postea  a  singulorum  arcuum  terminis  ducerentur  in  AC  per- 
pendiculares  KL,  secantes  ellipsin  AM  etiam  in  arcus,  atque  pro  horum 
arcuum  distantiis  ab  N  usurparetur  area  elliptica:  tnnc  errori  commisso 
medicina  afferetur  et  compensatio  perfectissima, 

Id  probabo  de  inUiis  quadnmtum  A  et  C;  de  finihw  eorum  B;  et 
proffreseu  intermedio. 

In  principiis  quadrantum  A,  C,  si  usurpentur  duae  lineae  NA,  NC 
pro  linea  AHC,  error  mfUiLS  est;  in  fine  verOy  si  pro  BN,  hoc  est  pro 
EH,  usurpem  BH,  error  seu  defectus  contingit  maanmusj  quantitate  B£: 
per  JT.  protheorema.  Et  per  VIL  protheorema  hujus  capitis^  ut  HE  ad 
£B,  sic  debita  longiiudo  ad  errorefn,  qui  hoc  loco  committitur.  Si  ergo 
tota  summa  omnium  distantiarum  accepit  mensuram^  peccaniem  in  de/ectu, 
a/ream  scilieet  eUipseos:  tunc  distributo  de/ectu  in  distantias  sin^ulaSy 
per  vim  operationis  seu  computationis  nostrae^  fi^t,  ut  NA,  NO  nimis 
breves  accipiantur  respectu  hujus  mensurae  omnium,  quae  nobis  mentitur, 
omnes  lineas  asquaiiter  in  de/ectu  peccare;  cum  tamen  NA,  NC  non 
peccent.  Justum  quidem  modidum  en  summam  hanc  contulerunt:  at 
summae  distributione  vicissim  facta  non  jiLstum  receperunt,  quia  summdm 
aliae  lineae  circa  B  de/raudaverunt. 

Yide  nunc,  quomodo  huic  errori  eadem  in  proportione  medeamur. 

Nam  per  IV.  proth^orema  hujus  capitis  arctuf^  minimi  AK,  AM 
circa  apsida^s  A  vel  C  sunt  in  proportione  ipsius  KL  ad  LM,  hoc  est 
ipsius  £H  ad  HB ;  qua  eadem  in  proportione  peccabant  prius  in  de/ectu 
lineae  rectae  circa  B.  Et  vicissim  circa  B  arcus  minimi  circuli  et 
eUipsis,  pvta  K£  et  MB  aequamiur;  quemadmodum' prius  Uneae  rectae 
AN,  NC  juhctae  aequdbantur  Uneae  AHC.  Itaque  ut  prius  in  negoUo 
rectarum,  sic  jam  in  negotio  arcuumy  cogitata  media  et  aequabiU  arcuum 
mensura,  erit  iUius  respectu  parvus.  arcus  apud  A  vel  C  apsidas,  longus 
apud  B  medias  longitudines.  Atque  sic,  ubi  nimis  breves  distantiae 
respectu  suae  vitiosae  summae,  in  peccante  area  ellipsis  propositae,  ibi 
parvi  arcus  respectu  suae  mediocritatis ,  ut  in  A,  C,  et  abi  nimis  longae 
distantiae,  ibi  nimis  longi  arcus,  ut  in  B.  Itaqne  quanto  miuns  morae  nobis 
in  calculo  accumulatur  per  breviculam  distantiam  circa  apsidas,  tanto  plures 
distantiae  adhibentur  tali  arcui,  ntpote  in  parvas  partes  secto,  et  cuiiibet 
tali  parti  distantia  sua  assignata;  et  vicissim  quanto  plus  morae  per  sn- 
gulas  distantias  nobis  in  calculo  supra  debitum  accumulatur  circa  longitu- 
dines  medias  B,  dum  partem  defectus,  qui  huic  loco  inest,  transscripsimus 
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apsidibas  *A,  G  innoGentibas :  tanto  paaciores  calcalns  colligit  distantias, 
atpote  a  magDis  arcus  partibus  emeDdicatas.  lllic  in  A,  G,  quod  siDgnlae 
non  possant  distantiae,  ob  brevitatem^  in  calculo,  id  crebritate  praestant» 
ut  justas  moras  accnmulent:  hic,  quod  longitudine,  quam  in  calcalo  sunt 
nactae,  peccarent,  id  latius  et  laxius  dispersis  rursum  eripitar. 

Dixi  de  initio  et  fine,  quod  eadem  proportione,  quae  est  EH  ad  HBy 
incipiant  diflferre  et  arcus  circuli  ab  ellipticis  in  A  et  G,  et  distantiae 
justae,  ab  iis,  quas  area  ellipsis  colligit,  in  B  et  opposito,  eadem  etiam 
proportione  desinant  di£ferre,  nimirum  proportione  aequalitatis,  arcas  qaidem 
in  B,  E,  distantiae  vero  in  A,  G. 

Dicendum  nuoc  est  idem  etiam  de  progressu  iotermedio. 

JEtenim  lineae  NA,  KG  a  panis  initiis  per  celeria  incrementa  eupe- 
rant  aliguo  notabili  lineas  AUG;  et  vieiesim^  ubi  maxime  euperamty  ut 
BN  ipsam  HB,  ibi  inerementa  sensim  emoriwrdur:  in  medio  sunt  maaima, 
circa  anomaliam  eccentrici  45  ^  Patet  id  qaadamtenus  ex  aequaU&ni» 
angulo  et  secantibus.  Qiumtum  enim  seeans  ang%di  aequoMonis  opticae 
differt  a  sinu  toto,  tantundem  /ere  differt  BN  a  BH,  oppositis  anguUs 
aequatiofwm  se  mutuo  ad  hanc  proportionem  adjuvantibus,  Atqui  incre^ 
menia  secantum  aequationis  opticae  circa  45°  sunt  fere  maxima;  imtio 
et  fine  quadrantis  tarda.  Vide  de  his  Jinem  cap.  ^LIIL  Aique  eadem 
in  proportione  progrediuntur  ptiam  incrementa  arcuvm  eUipticorum  per^ 
pendicidaribu^  KL  distinctorum.  Nam  m  principiis  A,  G  arcus  AK, 
semper  ab  AinceptuSy  ad  incrementum  suum  est,  ut  LK  ad  KM.  Sed 
ipse  arcus  totus  pa/nnis ,  igitur  parvum  et  incrementum.  In  finey  cvrea 
B,  proportio  AE  ad  AB  /ei^e  ad  aequalitatem  redigitur^  etsi  magnus  est 
arcus  AB,  u^ote  vidnus  quadranti:  ut  ita  rursum  parvum  sit  incremenium. 
In  medio  igitur  circa  45°  evidentissimum  est  incrementum  arcuum» 

Fatet  igitur,  etiam  in  progressu  aequales  esse  rationes,  qaantam  sob- 
tili  consideratione  licet  inquirere. 

Demoustratio  ut  Certissima  ita  dtBj[fos  est  et  ayBiofut^ogy  quantam 
quidem  attinet  hanc  partem,  de  progressu  intermediorum  aagmentorum. 
Cuperem,  ut  cetera,.sic  hanc  quoque  particulam  geometrice  et  ivtsx^ 
expediri ;  sic  ut  etiam  ApoIIoniis  satisfiat  Interim  dum  alius  qaispiam 
hanc  invenerit  et  adornaverit,  oportet  nos  bac  esse  contentos. 

XY.  Sed  pertexamus  demonstrationem,  arcum  ellipseos,  cujus  moras 
metitar  area  AKN,  debere  terminari  in  LK,  ut  sit  AM. 

Hactenus  enim  versamur  in  hac  fictione,  si  quis  tantum  abnndaret  otio, 
ut  aream  ellipseos  vellet  computare,  futarum  esse,  ut  area  ellipseos  AMN 
usos  loco  distantiarum  ipsius  AM  totidem,  quot  sunt  in  AK  arcus  aequales, 
Don  sit  a  scopo  aberraturus.  Haec  sit  nobis  instar  propositionis  majoris 
hactenos  demonstratae. 

Minorem  jam  subjungam  ex  protheoremate  III,  in  qoo  ostensom  est, 
uti  area  AKC  se  habet  ad  aream  AMC,  sic  etiam  esse  aream  AKN  ad 
aream  AMN.  Goncluditur  igitur,  cum  aequemoltiplicium  proportio  sit  eadem, 
ipsam  etiam  aream  circoli  AKN  metiri  summam  distantiarum  diametraliom 
(ut  KT,  TI)  seu  eilipticarum  ipsius  AM  totidem^  qoot  insunt  partes  in 
AK.  Unde  patet,  recte  partibus  ellipseos  circa  A,  G  confertiores  triboi 
distantias,  totidem  nempe,  quot  constitoantur  in  ea  sectiones  per  perpen«- 
diculares  KL,  ab  aequalibus  arcobus  ipsius  AK  venientes. 

Ne  quis  de  veritate  rei  dubitet,  diffisas  sobtilitati  et  perplezitati  argo- 
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tttentatiODis,  res  ipsa  prias  innotnit  per  experientiam  in  bnnc  modnm.  Con- 
stitni  ad  singulos  gradus  anomaliae  eccentri  pro  distantiis  ab  N  lineas  KT,  TI 
diametrales.  Singnlas  etiam  ordine  ad  summam  priomm  adjeci.  Collectis 
omnibus  summa  fuit  36000000,  ut  par  est.  Comparatis  igitur  singulis 
summis  cum  totali,  ut  (in  regula  proportionum)  summa  36000000  sic  esset 
ad  360®  (nomen  artificiale  temporis  totius  restitutorii)  ut  summae  singulae 
ad  suas  significatas  moras:  praecisissime  prodiit  idem,  in  secnndis  etiam 
scrupulis,  quod  prodibat,  si  dimidiam  eccentricitatem  in  sinum  anomaliae 
eccentri  multiplicassem,  et  cum  area  circuli,  quae  valeret  itidem  360°  (nomen 
artificiale  temporis  restitutorii),  comparassem.  Deinde,  cum  essem  in  ea 
opinione,  justam  distantiam  NM  applicandam  esse  lineae  KH,  ut  esset  ZN, 
itaque  anomaliam  coaequatam  ZNA  inquisivissem,  attribuens  eam  anomaliae 
mediae  AKN:  manifeste  dissensemnt  aequationes  a  mea  hypothesi  vicaria 
cap.  XYI.  eratque  circa  45®  coaequatae  excessus  a  vero,  per  experientiam 
observationum  invento,  Sy^'  defectus;  circa  135®  circiter  4'.  At  AM  sic 
applicata,  ot  in  KL  terminaretur ,  tunc  MNA  coaequata  applicata  mediae 
anomaliae  AKN,  exquisitissime  cum  vicaria,  hoc  est  cum  observationibus 
coDsensit.  Cnm  igitur  constaret  de  re  ipsa ,  postea  impulsus  sum  ad  inqui- 
rendam  ex  priDcipiis  semel  snsceptis  ipsam  etiam  causam  rei,  quam  hoc 
capite,  quam  potnit  fieri  artificiosissime  et  clarissime,  lectori  detexi.  Quod, 
nisi  causae  physicae,  initio  a  me  susceptae  loco  principiorum,  probae  essent, 
nonqQam  in  tanta  subtilitate  inquisitionis  consistere  potuissent. 

Si  qois  putat,  obscnritatem  hujus  disputationis  ex  mei  ingenii  perplexi- 
tate  oriri:  ei  ego  cnlpam  hanc  hactenns  fatebor,  qnod  haec  infticta  relin- 
qaere  Doluerim,  quantumvis  obscurisslma  nec  valde  necessaria  ad  astrologiae 
exercitinm,  quem  nnicum  finem  plerique  statuunt  hujus  philosophiae  coelestis. 
Ceternm  quod  materiam  attinet,  rogo  hujusmodi  aliquem,  ut  ApoIIonii  Conica 
legat.  Yidebit,  esse  quasdam  materia^  quae  nulla  ingenii  feiicitate  ita 
tradi  possint,  ut  cursoria  lectione  comjRhendantur.  Meditatione  opus  est 
et  creberrima  ruminatioDe  dictomm. 


Caput   LX. 


Methodus^  ex  hac  physica,  hoc  eat  genuina  et  veriseima  hypotJiesi  ex- 
struendi  utrarnque  partem  aequationis  et  distantias  genuinas;  quorum 
utrumque  simul  per  vicariam  fieri   ha>ctenus   non  potmt:    argumentum 

fcdsae  hvvotheseos. 


/alsae  hypotheseos 


Qaia  capitibus  LYI.  LVIIL  LIX.  planeta  in  diametro,  versus  Solem 
extensa,  ponitur  ad  Solem  accedere  et  ab  eo  recedere,  et  per  hoc  facere 
orbitam  ellipticam;  in  singulis  vero  punctis  orbitae  tantas  facere  moras, 
qnanta  est  distantia  illius  puncti  a  Sole:  opportunissimum  nobis  accidit 
compendium  cap.  LIX.  praemissi^  ad  summam  aliquot  morarum  subito  col- 
ligendam.  Ostensum  enim  est,  demtssa  ex  circulo  perpendiculari  in  dia- 
metmm  longiorem  ellipsis  in  eirculo  descriptae  (sit  in  priori  schemate  KL 
demiMa  in  AC),  sic  ut  secet  ellipsin  in  M,  et  posito  Sole  in  N,  snmmam 
omninm  distantiarum  a  Sole  N  pnnctorum  in  arcu  AM  inesse  in  area  AKN. 

Fosito  igitur  arcu   ellipseos  AM,   qui    denominationcm   habet  ab  arcu 
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circoli  AK,  datur  area  AHK,  sector  arcus  AK,  a  qno  arca  et  moisuatDr 
sector  iftte  io  ea  mensora,  in  qaa  tota  circali  area  est  360*.  £t  qnia 
datar  arcas  AK,  datar  et  sinus  KL.  Ut  Tero  KL  ad  £H  sinnm  totom» 
sic  HRN  area  ad  HEN  aream,  nt  demonstratnm  cap.  XL.  Cnm  igitnr 
detnr  UN  eccentricitas,  dimidiam  ejos  in  H£  doctnm  describet  areamESIN, 
caJDS  valor  semei  statim  initio  inqoiritor,  nt  sciator,  si  tota  area  circoli 
valeat  tempos  360  ^  qoid  haec  valeat  areola.  Semel  itaqoe  cognita  area 
BEN,  facillimnm  est  inqnirere  per  regulam  proportionom  aream  HKN.  Ut 
eoim  £U  ad  KL,  sic  N£U  ad  NKH  afeam,  sive  ejos  valorem  in  gradibos, 
minotis  et  secondis;  qoae  addita  ad  valorem  KHA  eonstitoont  KNA  men- 
snram  temporis,  qnod  planeta  conficit  in  AH.  ***)  Haec  igitnr  est  nna 
pars  aeqoationis,  qoam  dico  (a)  phjsicam,  sc.  area  AKN;  etsi  tabolas 
sic  adorno*  ot  aeqoationis  mentione  non  sit  opos,  nec  separata  colomna 
sit,  qoae  partem  aeqoationis  (b)  opticam,  id  est,  angolnm  NKH  ezhibet. 
Mihi  magis  familiares  eront  termini  anomaliae  mediae,  anomaiiae  eccentri, 
aDomaliae  coaeqaatae.  (c)  Anomalia  media  est  tempns  artificiose  deno- 
minatom  ejusque  mensara  area  AKN.  (d)  Anomalia  eccentri  est  iter 
plaoetae  ab  apogaeo,  arcns  sc.  AM  ellipseos,  ejusque  denominator,  arcos 
AK.  (e)  Anomalia  coaequata  est  apparentia  arcns  AK  qoasi  ex  N, 
scilicet  aDgolns  ANK  (▼.  s.  pag.  122). 

Igitur  aDgnlus  anomaliae  coaequatae  sic  habetor.  Dato  areu  AK, 
daiur  sinua  camplementi  IJl.  Ut  autem  totus  ad  LH,  sic  toia  eceetUri' 
citas  ad  portiontm  addendam  ad  100000  (vd  infra  90^  tubtrahendam)^ 
ut  habeatttr  genuina  distantia  Martis  a  Sole^  sciHcet  NM.  In  triangnlo 
igitur  MLN  angulus  ad  L  rectus  est^  et  MN  dataf  et  LN  guoque  data, 
Componitur  enim  ex  LH  sinu  complementi  AK  distantiae  ab  apogaeo 
seu  anomaliae  eccentri,  et  ex  HN  eccentricitate,  Infra  90°  pro  summa 
LH,  UN  sumenda  est  earum  differentiay  et  pro  eomplemento  anomaliae 
eccentriy  excessus  ejus.  Non  ambit  igitur  angulus  LNM  anomaUae 
coaequxiiae.  ^^^)  Hic  facile  quivis  colligit,  qoid  io  altero  semicircnlo  sit 
matandum.  Yicissim,  data  eccentricitate  et  coaequata,  dator  anomalia 
eccentri:  paulo  quidem  laboriosius,  sive  demonstrative  procedamns  sive  per 
analysin.  Demonstrative  hac  methodo  investigari  potest,  scilicet  per  men- 
suram  aoguli,  quo  angulo  KM,  ingressos  planetae  a  K  qoolibet  puncto  cir- 
culi,  quasi  ex  centro  Solis  N  spectatur.  Constat  ea  methodus  ex  aliqoot 
protheorematibos. 

I.  Lineolae  iogressos  planetae  ad  diametrum  apsidum  crescunt  in 
proportione  siDUum  aoomaliae  eccentri. 

Ut  enim  EH  ad  KL,  sic  EB  ad  KM.  Receptum  est  cap.  LIX>  et 
demonstratum  in  Conicis. 

II.  Connezis  termiois  lineolae  unius  com  centro,  et  posito,  qnod 
lineola  maneat  eadem  quantitate  apud  omnia  poucta  eccentri,  taogens  angnli 
ad  centrum  decrescit  fere  in  proportione  siouum  complementi  anomaliae 
eccentri. 

Sit  (Fig.  120)  DF  lineola  pars  DV  sinus  reeti  anomaUae  ecceWtri  AD. 
Connectantur  termini  D,  F  cum  H,  et  HF  coniinueturj  et  tangat  recta  £D 
circulum  in  D,  secans  HF  in  £.  Cum  ergo  DVH  sit  redus,  erit  VDH 
complementum  ipsius  VHD  anomaUaa  eccentri  ad  recium.  Ao  cum  et 
EDH  sit  reciuSf  erit  HED  minor  guam  rectus  quanUtaie  EHD,  quae  pene 
nuUius  est  momenti »   cum  ubi  maxima  non  superet  8'.    Ae  eadem  de 
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eau8a  VFH,   hoe  est  EFD  major  est  quam  FDH 

C0mp{m«n<tifn   aiMymaliae   eceefUri,  eed   quantitate 

FED    wdUue .  mamenii.      Oumque  FED  sit   pauio 

aeutior  reeto^  erit  et  areua  ipei  FED  eireumsoriptus 

paulq  hmgior  semicirculo:  ae  ideo  £D  ad  DF,  ut 

sinus  anguliy  qui  paulo  superat  eomplementum  anO"   ^ 

maUae  eeeentriy   ad  sinumf   qui  paulOy   imo  nihit 

/ersy   minor  est  toto  sinu.     Manente  igUur  FD  per 

totum  qiuidrantem   in  hae    longitudine,   £D  quam 

prowime  proportionatur    sinubus   complementi  ano- 

maUae  eeeewtri,    Nam  manente  longitudine  FD,  et 

termino  D  in  A   skbntey   angulus  FDH  est  reotuSy 

ideoque  et  FHD  maxifiius,   et  tunc   DFH   omnium 

acutissimus  est,    itaque  arcus  super  FD    omnium 

longissimus.    Ex  eo^  cum  descensu  ipsius  FD  ai>  A, 

decrescit  arcus  FED,  crescit  angulus  FED,  donee  in 

90®  FD  JU  pars  lineae  DH:  qucure  HF  in  HD  com- 

petity  et  ED  evanescit:  atque  ihi  (per  analogiam)  arcus  super  FD  aequat 

semicirculumy  estque  omnium  minimus, 

Ul.  Connexis  tenninis  lineoiae  ingressns  planetae  ad  diametrnm  apsi- 
dnm,  quanta  obvenit  cuilibet  anomaliae  eccentri,  tangentes  angulomm  ad 
centrum  (et  sic  in  minimis  ipsi  etiam  anguii)  crescunt  fere  in  proportione 
composita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  sinuum  complementi  ano- 
maliae  eccentri ,  hoc  est  in  proportione  rectaDgulomm  quadrantis,  quae  exis- 
tont,  muitipiicatis  sinubus  angulorum  in  sinus  complementorum,  sic  ut 
rectangulum  maximum  ad  45®  se  habeat  ad  angulum  mazimum  ejusdem 
anomaiiae  eccentri  45®,  ut  rectangula  cetera  ad  angulos  ceteramm  ano- 
maliarom  eccentri. 

Nam  ad  anguLos  hos^  lU  EHD,  duo  concurrunt:  ipsa  longUudo 
ingressus  a  nuUa  ad  nuuxdmam,  et  apparentia  cujusque  a  nuUa  ad  ma^ 
ximam.  At  (per  L)  ingressus  crescunt  in  proportione  sinuum:  et  (per  IL) 
angulorum  tangentes  quo  spectantur  hi  ingressus^  quaei  ex  centro  eceen- 
trici^  decrescunt  m  proportione  sinuum  compUmenti.  lUo  nomine  fit^  ut 
angulus  sit  nidlus  in  A,  quando  sinus  nuUus ;  hoc  nomine  angulus  est 
nuUus  m  anomalia  eccentrici  90®,  qtMtndo  sinus  complementi  nuUus:  ac 
proinde  rectangulum  utrinque  evanuit.  At  in  anomalia  45®  /ere  FD  jam 
evasit  major  dimidia,  quia  sinus  70711  est  major  dimidio  50000  sinus 
totius:  cmgulus  vero  ejus  EHD  adhue  est  major  •  dimidio  y  quia  sinus 
complementi  adhue  major  dimidio,  scilicet  et  ipse  70711.  Itaque  rectan^ 
gulum  quadrantis  JU  omnium  maximwm  et  simul  quadratum^  aequans 
dimidium  de  quadrato  radii  se.  5000000000. 

IV.  Angulus  ingressus  planetae  a  circumferentia  circuli  ad  diametrum 
apsidum  idem  est  in  anomalia  eccentri,  apud  centrum  eccentrici,  et  in  ano- 
malia  coaequata   circnlari  totidem  graduum,  apud  centrum  Solis. 

Constituatur  ipsi  anomaiiae  eccentriASD  coaequata*)  aequalis  AM6 

'  ad  circumferenJtiam  eireuli  Q;  hoc  est  dueatur  ipsi  HD  paraUelos  NO, 

et  ex  G  perpendieularis  6X  veniat  in  AC,   in  qua  sit  GI  ingressus 


*)  Anomalia  haeo  dicitur  coaequata  circularis ,  quia  non  esl  rere  eoaeq[uata; 
•taet  sntem,  ti  orbita  planetae  esaet  circiilas. 


410  De  Modbiu  StoUae  MattU 

planetae  juetus^  et  I  eum  N  cowMctatur.  Quia  ergo  ut  VD  ad  DP,  Mf 
XG  ad  Ql  (per  1.)  ;  ut  vero  VD  ad  DH,  «<?  XG  ad  GN,  propter  eimiU-- 
tudinem  triarigvlorum :  ut  igitur  FD  ad  DH,  m'c  IG  6k2  GN,  <»^  «un< 
aequales  FDH  ^  IGN.  JL^^tiofe*  ^ftar  i?^am  FHD  et  ING.  jR  H  «»i 
cen6^m  eccentrici,  N  t/er(>   cen^rum  iS(»2t«.     ^n^tiZu^  igitur  ^e,   q.,e.  d, 

y.  Angnli,  qao  coaeqnata  fictitia,  quae  circnlo  nititnr,  differt  a  coae- 
quata  vera,  quae  ellipsi  innititur,  meDsnra  genuina  et  verissima  est  rectan- 
gulum  sub  sinu  anomaliae  coaequatae  fictitiae  et  sinu  complementi  ano- 
maliae  coaequatae  verae. 

In  echemate  eodem,  multiplicato  sinu  anguli  AHD  in  sinum  anguli 
VFH,  proditura  erat  genuina  mensura  anguli  FHD  per  IIL  At  per  IV. 
angulorum  VHD  et  XNG  aegncUium  sinus  est  idem^  itemque  et  VFHj 
XD^  sinus  idem.  Ergo  mulUplieato  sinu  anguU  XNG,  anfmialiae  coae^ 
quatae  fictitiae^  in  sinum  anguli  XIN  complementi  ipsius  XNI,  ^m  est 
coaequata  vera,  prodit  mensura  genuina  anguli  FHD;  hoc  est  per  IV- 
angiUi  ING,  differentiae  inter  XNG  e^  XNI. 

Corollarium.  Quia  parva  est  differentia  ING,  et  nuspiam  major  8',  multo 
adhuc  minor  in  effectu  futura  est  differentia  inter  rectangula  per  XIN  et 
per  XGN  sinum  constituta. 

Hinc  praxis  fiet  ista.  Dato  angulo  anomaiiae  coaequatae  verae,  multi- 
plicetur  ejus  sinus  in  sinum  complementi.  Facti  duplum,  abjectis  5  ultimis, 
multiplicetnr  in  maximum  ingressus  angulum  ad  anomaliam  45  ^  Prodibit 
angulus  ingressus  ad  datam  anomaliam.  Qui  additus  ad  coaequatam  veram  XNI, 
dat  fictitiam  XNG.  Per  quem  angulum  et  latera  NH,  HG  nota  invenitur  AH6 
anoroalia  eccentri,  et  HGN  valor  trianguli,  ut  hactenus. 

Maximum  vero  angnlum  ad  anomaliam  45^  inquirere  non  est  difScile. 
Sit  VHD  45  ^  Ergo  ut  totus  sinus  ad  70711,  sic  429  vel  correctius 
432  m^iaimus  ingressus^  videlicet  maxima  latiiudo  lunulae,  ad  FD  315. 
Oumque  jam  in  45*  sint  aequales  HV,  VD;  aufer  FD  315  ab  VD  70711, 
remanet  VF,  70396,  quae  cum  EW  dat  angulum  VHF  44*»  52'  19",  qui 
differt  a  45^  0'  0''  tantum  per  T  41''.     Atque  hic  est  maximus  angulus 

ING.  "*) 

Sequitur  alter  modus  per  analysin,  cujus  haec  fondamenta  snnt.  In 
schemate  118.  dato  angulo  MNL,  datur  proportio  linearum  MN,  NL :  et 
sciOy  quod  MN  et  LN  sint  compositae  ex  partibus  notae  et  permutatae 
proportionis.  Nam  in  JMN  inest  sinus  totus^  notus;  in  LN  inest  HN, 
eccentricitas  nota.  Residuum  de  MN  ad  residuum  de  LN,  hoc  est  ad 
LH,  eam  hahet  proportionem^  quam  habet  eccentricitas  HN  ad  sinvm 
totum.  (Vide,  simavis^  etiam  schema  117.)  Ergo  sit  MN  100000  +JI5» 
LN  ex  angulo  MNL  30«  sit  ^?!^^^  i^,  et  NH  9265  vel  ?^, 

u^  ^  HL  -^^^^^S"**^  ».  Ut  vero  HN  9265  ad  1  »,  sic  100000 
ad  LH.  Igitur  HL  secunda  vice  est  ^^  R  id  est  -70000"  ^ »  prius 
V^^^J^-^^  U,.     Ablatis    denominatoribus ,    et  quae   possunt    utrin^iue 

aequalHer  auferri,  restant  992717  l^  aequales  numero  7733800000. 
Itaque  una  radix  valet  7744,  estque  MN  107744.  Et  quia  ut  HN  ad 
hanc  radicem,  sic  totus  ad  LH,  erit  igitur  LH  83583 «  sinus  ipsius  KE 
56®  42'  eomplementi  anomaliae  ecceniri  AK  33*^  46'.  *"')  Qua  inventa, 
Jam  ut  paulo  prius  invenitur  et  area  AKN»  mensura  temporis  seu  anomalia 


Pan  Qmurta.    Gapot  LX.  411 

media,  In  $chemate  117  mnt  ista  clariesima.  Sit  6Q  eccenlricuSy  AB 
eceerUriciUUy  GD  vel  LD  anomalia  ecceniri,  FAG  coa^qtuUay  FA  vel  EA 
distcmtia.  Ut  igitar  AK  ad  AB,  eic  BG  ai2  KE:  et  in  GAO  coaeqtmta, 
ut  AR  a(2  AB,  mV  BV  qd  RM.  Igitur  EK  wZ  RM  ponitur  eese  una 
rdSUx.     Cetera  ut  mpra, 

At  data  aaomalia  media,  nuUa  geometrica  methodas  est,  perveniendi 
ad  coaeqaatam,  videlicet  ad  anomaliam  eccentri.  Nam  anomalia  media  est 
composita  ex  duabus  areae  partibns,  sectore  et  triangnlo:  quorum  ille 
qaidem  nnmeratur  ab  arca  eccentri,  hoc  ab  ejos  arcus  sinu,  in  valorem 
triangnli  maximi  moltiplicato  resectis  nltimis.  At  proportiones  inter  arcos 
et  eoram  sinas  infinitae  sont  numero.  Itaqne  summa  atriasqae  proposita, 
dici  non  potest,  qaantns  sit  arcns,  qaantus  ejas  sinas  respondens  huic 
sammae»  nisi  prius  explpremus,  dato  arca  qaanta  evadat  area:  hoc  est 
nisi  tabulas  construxeris  et  ex  iis  postea  opereris, 

Haec  est  mea  sententia.  Quae  quo  minus  habere  videbitur  geo- 
metricae  pulchritudinis,  hoc  magis  adhortor  geometras,  nti  mihi  solvant 
hoc  problema: 

Data  area  partis  semicirculi,  datoque  puncto  diametri, 
invenire  arcum  et  angulum  ad  illad  punctum,  cojus  anguli  cro- 
ribus  et  quo  arcu  data  area  comprehenditur.  Vel:  Aream  semi- 
circnli  ex  quocunque  puncto  diametri  in  data  ratione  secare. 

Mihi  sufficit  credere,  solvi  a  priori  non  posse,  propter  arcus  et  sinus 
itsQa/evMxp.  Erranti  mihi  qaiconqne  viam  monstraverit,  is  erit  mihi  magnos 
Apollonios.  *"*) 


COMMENTARIORUM 

DE  MOTIBUS  STELLAE  MABTIS 

PARS  QUINTA. 

DE      LATITUDINE. 


Caput  LXI. 

Eosamen  loci  nodorum, 

Proportione  orbium  Martis  et  Terrae,  eccentricitate  atriasqne,  et  figora 
itinerum  in  superioribus  certissime  inventis,  jam  facile  est  nobis  illa,  qaae 
supra  cap.  XI.  XII.  Xin.  XIY.  crassiori  Minerva  indagavimas,  hic  perficere. 

Incipiamus  anodis.  Anno  1593.  d.  10.  Dec. ,  vesperi  h.  7.  0'  visus 
fuitMarsiu  4®  44'  T,  cum  lat.  0°  1'  15"  mer.,  sine  consideratione  paral- 
laxis ;  aititudo  vero  35  V2  \  immunis  ab  refractionibus.  Post  dies  687  integrae 
revolutionis  Martis,  die  28.  Oct.  anni  1595.  h.  11.  30'  post  mer.  inventas 
est  Mars  in  altitudine  51^  in  18®  35'  ^,  cum  lat.  47^'  meridiana,  sine 
parallaxis  consideratione.  Et  rursum  687  diebus  ante,  sc.  1592.  d.  23.  Jan. 
vesperi  h.  10.  habuit  rursum  latitudinem  meridianam  2',  altus  25  ^  Deni- 
que  subtractis  aliis  687  diebus,  ut  perveniamus  in  7.  Martii  anni  1590, 
Mars  die  4.  Martii  h.  7.  in  alt.  14®  visus  est  habere  latitudinem  3'  20"  merid., 
quae  major  erat  apparitura,  nisi  Mars  in  hac  humilitate  refracte  nimisque 
alte  apparuisset.  Nam  refractio  hujus  altitudinis  est  3^2 '9  de  quibus  cir- 
citer  2'  cedunt  latitudini,  ut  fuerit  visa  mer.  lat.  5'.  Cum  autem  triduo 
anticipemus  diem  correspondentem  ceteris,  hoc  quidem  spatio  temporis  ac- 
.  cessu  ad  nodum  per  1  V^  \  deterantur  3'  de  inclinatione,  sed  qnae  in  latitudinem 
conversa  paulo  quid  minus  efSciunt,  ut  ita  restent  die  7.  Martii  27s'  lati- 
tndinis  et  forte  minus  aliquid»  si  refractio  minor  fuerit;  nec  enim  constan« 
tissima  est  ejus  quantitas. 

Esto  latitudoanno  1590.  1',  anno  1592.  1%',  anno  1593.  2%\  anno 
1595.  ad  h.  11:  472'»  Qt  hinc  inde  unins  minuti  peccatum  fateamur  in  par- 
tes  contrarias.  OsteiDdetur  hisce  latitudinibus  nobis  incliuatio  l7s'»  Q^ae 
poscunt  sibi  circiter  40'  distantiae  a  nodo.  Haec  solummodo  consensus 
causa.  Sed  accm*atius  efBciemus  quod  volumus,  per  anoum  1595.  Isam 
cum  28.  Oct.  h.  12.  fuisset  lat.  4%'  merid.,  sequenti  3.  Nov.  hora  eadem 
post  dies   6y  fuit  latitudo  19'  45"  bor.     Igitur  diebas  6  mutata  est  lati- 
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tndo  per  24^  dietim  jgitur  per  4^  Cumqiie  28.  Oot«  h.  12.  foerit  eccen- 
tricQs  locQ8  16®  8Vs'  b»  ^t  A%^  residua  latitadinis  conficiantQr  dlQf^uno 
et  octava,  parte  >  post  quod  tempus  accedunt  Marti  37^:  erit  igitur  nodus 
in  16*^  4575'  y»  anno  1595.  Novembris  initio. 

Circa  nodnm  alterum  non  ita  crebrae  fuerQnt  observationes.  Sustine- 
bit  igitur  solus  annas  1589.  fidem  bujus  operationis.  Cum  enim  anno  1589. 
d.  6.  Maji  Mars  habuerit  boream  latitudinem  6%' 9  confecit  illa,  ez  ana- 
logia  motus  latitadinis  ad  dies  praecedeotes,  diebus  27s9  Maji  8.  hora  20: 
qaando  invenitur  locus  ejus  eccentricas  16®  42'  III,  qui  esset  anoo  1595. 
16®  47'  Hl,  nodi  descendentis »  cum  prius  invenerimas  ascendentem  in 
16®  457,'  b.    Nodi  igitur  anno  1595  completo  sunt  in  16®  467,'  b-  '^' 


Caput  LXn. 

Eccamen  inelinaUams  plcmorum, 

Anno  1593.  d.  25.  Aug.  h.  17.  27',  visus  est  Mars  Soli  oppositus  in 
12®  16'  M.  Die  23.  fuit  latitudo  6®  7'  30".  Die  24.  fuit  6®  5'  30". 
Die  29.  fait  5®  52'  15".  Igitur  diebus  5  decrevit  latitado  per  13'  15". 
Sed  die  uno  ante  opositionem  per  2'.  Ad  hanc  igitur  analogiam,  si  die 
et  hora  oppositionis  ponatur  latitudo  6®  2'  30"  non  dimidii  scrupuli  er- 
ror  erit 

Observatae  sunt  hae  latitudines  in  altitadine  Wrtis  22®,  quaeFig^l^i 
jam  liberare  censetur  fixas  a  refractione.  Cum  ergo  faerit  anomalia 
coaeqnata  166®  36',  distantia  Martis  et  Solis  fnit  138556,  Terrae 
et  Solis  100666.^  Hiac  si  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars,  et  AB  100666, 
AC  138556,  et  EBC  6®  2'  30":  arguitur  BAC  declinatio  orbitae 
ab  ecliptica  hoc  loco  r39'  22".  Ac  cum  sit  nodus  in  16®  43'  b, 
binc  aafero  12®  16'  )(,  restat  arcus  64®  27'.  £t  at  sinus  istius  1 
ad  hanc  inclinationem  1®  39'  22",  sic  sinus  totus  ad  1®  50'  8" 
inclinationem  limitis  aastrini.  ^®0 

Sed  quia  locus  paalo  longius  abest  a  limite,  ut  omnis  suspi- 
candi  ansa  praecidatnr,  age  consulantur  observationes  extra  situm 
acronychium,  abi  Mars  propior  est  limiti.  Qaa  opera  una  tradam 
etiam  demonstrationem  proportionis,  qaae  est  inter  inclinationem  et 
visam  latitudinem,  universalias.  Anno  1593. 
d.  21.  Jnlii  h.  14.  astronomice,   visus  est  pla-  ^ig-  122. 

oeU  in  17®  45Vt'  )(•  cmn  lat.  mer.  5®  A6%'. 
Ad  hanc  vero  horam  invenitor  locas  eccentricus 
Martis  20®  17,'  cr:,  Solis  vero  locus  8*26'£^. 

In  sehsnuOe  praeaenti  rit  £A  in  8®  26'  Q, 
KA  m  20®  17,'  zz^  Erit  £AR  eammutationis 
verae  angtdue  11®  357,'.  Sii  etiam  £K  in 
17®  4574'  ^'  IHco,  ut  eet  einue  AEK  ad 
eueum  EAK,  eie  eeee  einum  inclinationie  ipeiue 
K  ad  eintum  latitudinie  ejue  vieae.  InteUigatur 
enim  tneUnatio  ipeiue  K  linea  recta  ex  eorpore 
planetae  perpendiculariter  m  edqfticam  demieea. 
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Erit  ipihir  vt  distantia  EE  ad  distaniiam  AK,  rie  rinus  apparenHas 
ipntm  lineae  K  ex  A,  ad  rinum  appareniiae  efusdem  ea  E.  At  td  rinue 
EAK  ad  rinum  AEK,  ric  dietantia  EK  ad  dutanHam  AK.  JBrgo  tU 
rinus  EAK  ad  rinum  AEK,  ric  rinue  apparentiae  Uneae  K  ew  A  ad 
rinum  apparentiae  ejuedem  ex  E. 

Minm'  nata  eet  ex  doctrina  tricmffulorumy  et  naminarim  ex  JV.  14, 
libn  111.    IVianffulorum  LandapergiL    Major  indiget  probatione.    Sit 

ergo  recta  VO,  ex  cujus  duobus  punctis  P  et  M  erigantwr 
duae  perpendiculares  et  aequales  PQ  et  BIL,  et  eowneetantar 
0  Q  tf^  L  iermini  cum  puncto  lineae  VO,  guod  sit  0.  Centro 
vero  0,  spatio  OL,  serihatur  arcuSy  secans  QO  in  "Sj  et  ex 
N  demittatur  perpendicularis  MR  in  VO.  Erit  igitur  ut 
PQ  ad  QO,  ric  RN  ooi  NO.  £fei  ipri  PQ  o^f^iut^iff  <?«^  ML. 
Ut  igitur  ML  ai2  QO,  ric  RN  a^  LO.  £s<  vero  ML  «mtu 
anguli  LOM,  quo  speetatur  guantitas  PQ  w2  LM  de  pro- 
pinguOy  ut  rit  LO,  quae  est  distantia  brevior  termini  L»  rinus 
totus;  QO  vero  est  distantia  longior  quantUatis  ML  vel  PQ, 
termini  sciUcet  Q.  £Sf  RN  ^«^  rinus  angvU  NOR,  $t«o  «p^c- 
taiur  LM  v^Z  PQ  rmotfor»  ut  rit  rursum  NO,  Ao(0  est  LO 
«tnti^  /o^.  Uif  ergo  rinus  apparentiae  de  propinquo  ad 
distantiam  longim-emj  ric  rinus  apparentiae  de  longinquo  ad 
distantiam  breviorem.  Et  permutatim  atque  conversimy  ut  disUmtia  bre- 
vior  ad  Umgioremy  ric  rinus  apparentiae  de  longinquo  ad  sinum  <i^par- 
rentiae  de  propinquo.  Et  in  praeseDti  negotio,  adeoqne  nniversaliter,  nt 
distantia  Martis  a  Terra  ad  distantiam  ejnsdem  a  Sole,  sic  sinns  latitndinis 
ad  sinnm  iDclinationis  planomm.  £t  vicissim,  nt  distantia  a  Sole  ad 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitndinem.     Q.  e.  d.' 

Haec  cnm  sint  certa,  et  cnm  linea  per  K  signata  (Fig.  f22)  appame- 
rit  ex  E  5®  467i%  ^a<^ta  maltiplicatione  hujus  sinns  per  sinnm  EAK,  et 
facti  divisione  per  sinnm  AEK,  prodit  sinus  3188,  cnjns  arcns  est  t^  49'  37''; 
atque  haec  est  inclinatio  ipsius  puncti  K,  qnanta  appareret  ex  A.  Cnm 
antem  sit  Mars  in  20*  IV^'  ^»  nodns  in  16*  43'  ^,  et  sic  elongatio 
Martis  a  nodo  86*  46':  ut  igitur  sinns  hnjns  elongationis  ad  totnm,  sic 
sinus  1  *  49'  37"  ad  sinnm  inclinationis  maximae  3200.  Igitnr  haec  mrsnm 
nt  prius  prodit  1  *  dO'  8"  in  austrum. 

Pro  inclinatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  seqnente  media  nocte 
in  altitudine  Martis  53^  fnit  decrescens  jam  latitndo  Martis  4*  31'  bor. 
Fuit  antem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21*  36 7«'  9.-  Tnnc 
coiisentaneuro  est  fuisse  latitudinem  4*  31'  10".  Cum  igitnr  complemM- 
tum  anomaliae  coaeqnatae  Martis  fiierit  7*  6'  23",  fnit  ergo  ejns  distantia 
a  Sole  166334,  Solis  a  Terra  distantia  98724.  Rnrsnm  igitnr  in  sche- 
mate  121  si  AC  166334,  AB  98723,  et  EBC  4*  31'  10":  prodit  BCA 
2*  40'  50".  Qni  ablatus  ab  EBC  relinqnit  BAC  1*  50'  20".  At  qnia 
5*  absnmns  a  limite,  limitis  igitnr  inclinatio  circlter  25"  major  erit,  scilicet 
1*  50'  45".  Prius  anstrina  inclioatio  erat  1*  50'  8";  differentia  37", 
nullins  momenti.  Medium  horum  est  1*  50'  25",  inclinatio  jnstissima, 
quf^nta  etiam  snpra  cap.  XIIL  variis  modii;  et  operationibus  inventa  fiiit, 
quos  hic  repetitos  volo. 

Hac  jam  inclinatione  limitnm  nsns,   si  compntem   latitndinea 
snb  sitnfai  ejns  in  opposito^SoliSy  invenio  sic; 


Pan  Qninte.    C^  LXH. 
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Anno 

Distantia 
Martis. 

Distantia 
Solis. 

98223 
98233 
98724 

1 

2 
3 

1580 
1582 
1585 

152976 
162255 
166335 

4 
5 
6 

1587 
llt89 
1591 

164635 
157045 
144774 

99641 
100860 
101777 

7 
8 
9 

1593 
1595 
1597 

138556 
148817 
159200 

100666 
98756 
98203 

10 

11 

'  12 

1600 
1602 
1604 

165406 
166004 
160705 

98478 

99205 

100359 

In 

clina 
37' 

iiio. 

0« 

42" 

36. 

6 

50. 

3 

25. 

42 

0. 

23. 

20 

j 

11. 

9 

39. 

40 

0. 

1. 

39 

19. 

17 

1.  49.  24 
1.  39.  35 
0.    52.     9 


Yisa  latitndo. 

Kostra  tabola  cap.  XV. 

1«  457,' bor. 

4.     37,     „ 
4.    307,     , 

i^  40' 

4.     6       rel  4» 

4.    317, 

3' 

3.    37        „ 

1.        57.       n 

3.    597«  anst. 

3.  37       Tel  3. 
1.     77,    vel  1. 

4.  17,    vel  3. 

6.     27,    ▼el  5. 
0.     8  circiter 
3.    33 

41 

1274 

56 

6.      374     • 
0.      57,  bor. 
3.    20        . 

58 

4.    307.     . 
4.      7*/,     « 

2.     187»       n 

4.    31 

4.     8       Tel  4. 

2.    217,'  vel  2. 

10 
26. 

lo  prima  defait  observatio  ad  diem,  ut  vidisti  cap.  XV.  In  secanda 
triam  scrapalorum  incertitudo  erat  in  observando,  quia  interdura  usi  sunt 
altitadine  poli  34^  7\  quae  fuit  34^  ^Y/*  Tertia  est  nobis  fundamenti 
loco.  Quarta  ad  unguem  consentit ,  -  si  parallaxin  negligas ,  per  quam  ob- 
servata  latitudo  perperam  corrigitur,  nt  sit  3^  41',  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
quinta  desunt  nobis  2  scrupula,  quae  potius  abundant  in  observati^ne  ob 
refractionem,  quia  Mars  non  fuit  altior  22  7^^  ut  habes  cap.  XV.  In  sexta 
agnoscas  aliquantulum  defectum  2'  c.  Sed  refractionis  quantitati  non  est 
tanta  fides.  Quid  si  namque  illa  2'  fuerit  aactior?  Septima  rursum  futt 
nobis  fundamenti  loco.  Oetava  procnl  dabio  vitiosam  habuit  declioationem, 
qaia  tunc  hora  8.  Mars  in  meridiano  non  fuit.  Armillae  vero,  quibus  ob- 
servatur  declinatio  extra  meridianum,  facilius  fallunt  quam  quadrantes. 
Docet  autem  analogia  circumstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitndinem 
foisse  O^  5'  b.  quantam  computavimus.  Nona  observatio  non  est  fide 
digna.  Fabricianam  tameo  ytitudinem  3^  23'  (T.B.p.  238)  calculus  ad  diem 
10.  Dec.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3^  21  ^3'  h.  Decima 
proxime  calculum  venit.  Undecima  exclusa  refractione  ad  unguem  respondet. 
Dnodecima  vix  2'  major  est  calculo,  credo,  quia  in  instrumentis  meis  tan- 
tam  est  vitii.  Mam  in  quadrante  sescubitali  meo  2'  non  facile  discemun- 
tur.  Satis  igitur  praecise  tenemus  acronychias  latitudines  per  omnem  cir- 
culi  ambitam  per  hanc  inclinationem  1  ®  50'  30".  Examen  vero  reliquarum 
latitodinam  in  observationibus  extra  situm  acronychium,  quae  crebrae  in- 
veDiantur  hoc  libro,  relinquo  diligentioribus. 


Caput  LXIII. 

HypotheHs  phydca  latitudinis. 

Dictum  est  cap.  LVII,  si  diameter  corporis  seu  globi  Martii  ponatur 
magaeticam  vim  obtinere,  et  porrigi  in  longitudines  medias  atque  in  illo 
situ  teneri  sibi  ipsi  parallelos  io  omni  ambitu,  absolatam  essc  hypothesio 
physicam  ecceptricitatis,    Haec  suppositiQ  tanto  est  verisimilior,  quod  nuoc 
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Fig.  123. 


Brit  igitur  ut  distantia  EK  ad  distanMam  AK,  sie  rinus  appatenHae 
ipsiw»  lineae  K  ex  A,  ad  fiinum  apparentiae  ejusdem  ea  E.  At  ut  einM 
£AK  ad  sinum  AEK,  me  dietantia  EK  ad  dietmtiam  AK.  Ergo  ut 
einue  EAK  ad  sinum  AEK,  sic  einue  appareniiae  Uneae  K  ex  A  ad 
einum  apparentiae  ejusdem  ex  E. 

Minor  nota  est  ex  doetrina  trianffulorum^  et  naminatim  ex  N.  14. 
libri  IIL    Trianffulorum  Landsperffii,    Major  indiffet  probaUone.    Sit 

€rgo  recta  VO,  ex  cujus  duobus  punetis  F  et  M  eriffontur 
duae  perpendiculares  et  aequales  PQ  et  ML,  et  eonnectantur 
Q  ^^  L  termini  cum  puncto  lineae  VO,  quod  sit  0.  Centro 
vero  0,  spatio  OL,  scrtbatur  arcuSj  secans  QO  in  J^^  et  ex 
N  demittatur  perpendicularis  NR  in  VO.  Erit  iffitur  ut 
PQ  ad  QO,  eic  RN  ad  NO.  8ed  ipsi  PQ  aequalie  est  HL. 
Ut  iffitur  ML  ad  QO,  sic  RN  acf  LO.  JSs^  vero  ML  «tnttf 
anfftdi  LOM,  quo  spectatur  quantitas  PQ  v^i!  LM  de  pro- 
pinquOy  ut  sit  LO,  quae  est  distantia  brevior  temUni  L,  sinus 
totus;  QO  vero  eH  distantia  lonffior  quantitatis  ML  vel  PQ, 
termini  scilicet  Q.  £Jt  RN  ^«^  sinus  anffuli  NOR,  ^tio  «p^c- 
tatur  LM  vrf  PQ  remotior,  ut  sii  rursum  NO,  Ao<j  est  LO 
Mnti«  /0^11«.  r/if  erffo  sinus  apparentiae  de  propinquo  ad 
distanUam  lonffim-em,  sic  sinus  apparentiae  de  lonffinquo  ad 
distantiam  breiiorem.  JEt  permutatim  atque  conoersim,  ut  distanJtia  bre^ 
vior  ad  lonffioremy  sic  sinus  apparentiae  de  lonffinquo  ad  sinum  appor' 
rentiae  de  propinquo.  Et  in  praesenti  negotio,  adeoqne  nniversaliter,  nt 
distantia  Martis  a  Terra  ad  distantiam  ejnsdem  a  Sole,  sic  sinns  latitndinis 
ad  sinnm  inclinationis  planorum.  Et  vicissim,  nt  distantia  a  Sole  ad 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitudinem.     Q.  e.  d.* 

Haec  cum  sint  certa,  et  cnm  linea  per  K  signata  (Fig.  122)  appame- 
rit  ex  E  5®  ^GViS  fa^ta  multiplicatione  hujus  sinus  per  sinum  EAK,  et 
facti  divisione  per  sinnm  AEK,  prodit  sinns  3188»  cujus  arcns  est  1  ®  49'  37''; 
atque  haec  est  inclinatio  ipsius  puncti  K ,  qnanta  appareret  ex  A.  Cnm 
autem  sit  Mars  in  20®  l^^'  ^»  nodus  in  16®  43'  )j,  et  sic  elongatio 
Martis  a  nodo  86®  46':  ut  igitur  sinus  bujns  elongationis  ad  totnm,  sic 
sinus  1  ®  49'  37"  ad  sinnm  inclinationis  maximae  3200.  Igitnr  haec  rnrsnm 
ut  prius  prodit  1  ®  SO'  8"  in  anstmm. 

Pro  inclinatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  seqnente  media  nocte 
in  altitudine  Martis  53®  fnit  decrescens  jam  latitudo  Martis  4®  31'  bor. 
Fuit  autem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21®  36  Ve'  ^*  l^^i^^^ 
consentaneum  est  fnisse  latitudinem  4®  31'  10".  Cum  igitnr  complemeD- 
tum  anomaliae  coaeqnatae  Martis  iuerit  7®  6'  23",  fnit  ergo  ejns  <HstaQtia 
a  Sole  166334,  Solis  a  Terra  distantia  98724.  Rnrsnm  igitnr  in  sche- 
mate  121  si  AG  166334,  AB  98723,  et  EBC  4®  31'  10":  prodit  BCA 
2®  40'  50".  Qui  ablatns  ab  EBC  relinquit  BAC  1®  50'  20".  At  qnia 
5®  absumns  a  limite,  limitis  tgitur  inclinatio  circiter  25"  major  erit,  sciKcet 
1®  50'  45".  Prius  austrina  inclinatio  erai  1®  50'  8";  differentia  37", 
nnllius  momenti.  Medium  horum  est  1®  50'  25",  inelinatio  justissima, 
qu^nta  etiam  supra  cap.  XIIL  variis  modi^  et  operationibus  inventa  fait, 
qnos  hic  repetitos  volo. 

Hac  jam  inclinatione  limitnm  nsns,  si  compntem  latitndJneB  Martis 
snb  sitnfai  ejns  in  opposito^Solis,  inveoio  sic; 
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10 

11 
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0» 
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1. 
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6 

1. 
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1. 
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42 

0. 
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20 

1. 
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9 
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Yiga  latitodo. 

Noi 

1« 

4. 
4. 

3^ 
1. 
4. 

6." 

0. 

3. 

(tra  tabola  ea] 

).  XV. 

1»  45Vz'bor. 
4.     3V.     » 
4.    30V,     » 

40' 
6       Yel  4» 
31 V. 

3' 

3.    37        , 

1.     5V.     . 
3.    59  V«  anst. 

37       Tel  3. 

7Vi    vel  1. 
IV,    vel  3. 

2V,    Tel  5. 
8  circiter 
33 

41 

12V, 
56 

6.      3«/4     • 
0.     5V»  bor. 
3.    20 

58 

4.    3OV4     n 
4.     7%     , 

2.      18V6       n 

4^ 
4. 
2. 

31 

8       Tel  4. 
21  Vi'  vel  2. 

10 
26. 

la  prima  defait  observatio  ad  diem,  at  vidisti  cap.  XV.  In  secunda 
triam  scrapulorom  iDcertitudo  erat  in  observando,  quia  interdura  usi  sunt 
altitudine  poli  34^  7^  quae  fuit  34^  ^Y/-  Tertia  est  nobis  fundamenti 
loco.  Quarta  ad  unguem  consentit ,  si  parallaxio  negligas ,  per  quam  ob- 
servata  latitudo  perperam  corrigitur,  ut  sit  3^  41  ^  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
quinta  desunt  nobis  2  scrupula,  quae  potius  abundant  in  observatione  ob 
refractionem,  quia  Mars  non  fuit  altior  22  7^^  ut  habes  cap.  XV.  In  sexta 
agnoscas  aliquantulum  defectum  2'  c.  Sed  refractionis  quantltati  non  est 
tanta  fides.  Quid  si  namque  illa  2'  fuerit  auctior?  Septima  rursum  fuit 
nobis  fundamenti  loco.  Octava  procul  dubio  vitiosam  habuit  declinationeni, 
qaia  tunc  hora  8.  Mars  io  meridiano  non  fuit.  Armillae  vero,  quibus  ob- 
servatur  declinatio  extra  meridianum,  facilius  fallunt  quam  quadrantes. 
Docet  autem  analogia  circumstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitudinem 
foisse  O^  5'  b.  quantam  computavimus.  Nona  observatio  non  est  fide 
digna.  Fabricianam  tamen  Mtitudinem  3^  23'  (t.  8.p.  238)  calculns  ad  diem 
10.  Dec.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3^  2l7s'  h.  Decima 
proxime  calculum  venit.  Undecima  exclusa  refractione  ad  uogoem  respondet. 
Duodecima  vix  2^  major  est  calculo,  credo,  quia  in  instrumentis  meis  tan- 
tum  est  vitii.  Nam  in  quadrante  sescubitali  meo  2'  non  facile  discemun- 
tur.  Satis  igitur  praecise  tenemus  acronychias  latitudines  per  omnem  cir- 
culi  ambitum  per  hanc  inclinationem  1  ®  50'  30".  Examen  vero  reliquarum 
latitadinum  in  observationibus  extra  situm  acronychium,  quae  crebrae  in- 
veniantur  hoc  libro,  relinquo  diligentioribus. 


Caput  LXIII. 

Hypoihens  phywa  latUudinU. 

Dictnm  est  cap.  LVII,  si  diameter  corporis  seu  globi  Martii  ponatur 
magneticam  vim  obtinere,  et  porrigi  in  longitudines  medias  atque  in  illo 
situ  teneri  sibi  ipsi  parallelos  in  omni  ambitu,  absolutam  essc  hypothesin 
pbysicam  eccentricitatis,    Haec  soppositiQ  tanto  est  verisimilior,  quod  nunc 
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Fig.  124. 


etiam  latitudinis  ratio  plane  consimili  specalatione  expeditnr:  si  nempe  snp- 
ponatur  aliqua  diameter  latitudinis  in  corpore  seu  globo  Martis,  quae  por- 
rigatur  in  locum  limitum  sub  fixis,  et  in  hoc  situ  maneat  sibi  ipsi  paralle- 
los  per  omnem  ambitum.  Hujus  virtutis  ad  illam  proportio  haec  est,  qnae 
est  in  magnetibus  nostris  directionis  ad  polum  ad  vim  ferri  attractricem. 
IHa  quippe  Solem  appetit  vel  fugit:  haec  fixarum  illa  loca,  sub  quibus  li- 
mites  latitudinum  conficiuntur,  non  appetit  adnavigando  vel  fugit  (quemad- 
modum  nec  magnes  ad  poli  regionem  adnatat,  etsi  liber  natat)  sed  tantum 
versus  illa,  ut  magnes  versus  polum,  dirigitur.  Hanc  vero  directionem  se- 
quitur  excursns  planetae  e  plano  eclipticae  ad  latus  utrumque,  versas  qnod 
axis  hic  inclinationis,  parte  quae  in  motu  corporis  praecedit,  dirigitur.  Sit 
GBAD  ecliptica,   A,   G  nodi,  B,  D   limites.     Axis  latitudinum  in  corpore 

planetae  GT^H,  EAF,  LOH,  ICE.  Cum  igitur  ponamus, 
hnnc  axem  sibi  ipsi  aequidistare  per  omnem  ambitnm, 
fiet  igitur,  ut  corpore  a  nodo  ascendente  C  in  limitem 
boreum  B  translato,  axis  hic  corporis  lE,  qui  initio  et 
in  nodo  C  qnasi  tangebat  circulum  circuitionis  per  CNAO 
imaginatum,  deniqne  in  limitibus  N,  0  eundem  ad  angulos 
rectos  secet,  versus  centrum  mundi  S,  hoc  est  versus 
Solem  porrectus,  et  qui  hactenus  ob  declinationem  non- 
nullam  ab  itinere  regio  CBA  prolectaverat  corpus  planetae, 
ut  eodem,  nempe  in  plagam  N  excurreret,  quorsum  prae- 
cedentem  partem  K  verterat;  jam  in  limitibns,  inclinatns 
ad  planum  quidem  eclipticae  CBS  mansit  (diximus  enim, 
in  omni  sitn  manere  sibi  ipsi  aequidistantem ;  semel  itaque 
inclinatus  ad  planum  eclipticae  semper  inclinabitur),  sed 
ab  itinere  ipso  regio,  hoc  est  a  circumferentia  illius  plani 
CBAD,  ipse  in  6H  constitutus  non  amplius  declinat,  neque 
enim  in  adversum  A,  neque  retro  in  C  nuit;  sed  tantnin- 
modo  ad  latns  seu  ad  polnm  abnuit,  quorsum  iter  illi  non 
est.  Igitur  planeta  ultra  B  promoto,  jam  altera  axis 
pars  G,  quae  in  meridiem  vergit,  praecedit,  istoque  pacto  planetam  a  boreali 
inclinatione  maxima  N  per  nodum  descendentem  A  ad  inclinationem  maxi- 
mam  austrinam  0  perducit. 

Atque  hic  inclinationis  axis  qnidam  quasi  remus  est :  qnia  quod  nantae 
remis  praestant,  nt  ab  una  ripa  in  alteram  trajiciant,  hoc  planeta  conse- 
quitur  per  hunc  inclinationis  axem,  trajiciens  a  borea  in  anstrum,  et  vi- 
cissim,  flnmine,  hoc  est  specie  immateriata  Solis,  per  viam  rectam  CBAD 
incedente. 

Qnod  geometricam  dimensionem  attinet,  nihil  est  opus  verbis.  Recta 
sibi  parallelos  tractu  rectilineo  tradncta  motu  suo  creat  planum.  Hic  axis 
ipse   est   recta,    et   qua   vergit   ille    (vergere  autem  tractum  praesnpponit 

rectum),  hac  et  traducitur.     Describit   igitur 
^8'  12^-  planum,  quod  si  continuetnr,  secat  sphaeram 

fixarum  in  forma  circnli  magni,  in  schemate 
FEGH:  quia  secat  eclipticae  plannm  DC  in 
centro  mundi  seu  Solis  A.  TJt  de  eo  tanto 
confirmatior  sis,  perpende,  sectiones  seu  nodos, 
ut  in  schemate  vides,  esse  in  locis  ex  centro 
Solis    A    oppositis    experientia    teste:    vide 
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cap.  LXn.  Itaqne  CQin  planam  sit,  qaod  circamitor  ab  orbita  Martis,  ejus 
inclinatio  ad  plannm  eclipticae  regnlaris  erit.  Scriptis  enim  duobns  circulis 
aeqnalibns,  altero  DC  in  plano  eclipticae,  altero  FE  in  plano  orbitae  Martis, 
ex  cemmnni  centro  A  Solis,  hoc  est  in  una  et  eadem  sphaera  fizarum 
Soli  concentrica^  erit  nt  sinns  BD  arcus  inter  sectionem  circnlomm  et 
qnodlibet  punctnm  circuli  Martii,  puta  D,  ad  sinum  totum,  sic  sinns  incli- 
natibnis  DF  pnncti  F  ad  sinnm  CE,  inclinationis  mazimae  E  limitis.  Or- 
dinari  vero  ^adem  mensura  declinationes  omnium  circuitns  pnnctorum  a 
iplano  eclipticae,  snpra  cap.  XIII.  probatnm  est  observationnm  ingeniosa 
tractatione.     Itaqne  nulla  potest  afferri  instantia  nostrae  hypothesi. 

Porro  doae  quaestiones  difficiles  expediendae  snnt.  Altera  de  con- 
ditione  hnjns  declinationis  axis,  altera  de  axe  ipso.  Qnaeritnr  enim,  natn-  > 
ralis  sit  haec  axis  inclinatio  an  rationalis,  natnrae  corporeae  opus  an  angeli  ? 
Quaeritnr  secnndo,  an  idem  numero  sit  axis  inclinationis  cum  axe  magnetico, 
Solis  appetente  ?  et  si  diversi,  quomodo  in  eodem  corpore  planetae  globoso  ? 
Estqne  altera  alteri  implexa  qnaestio. 

Naturalem  pene  credidissem,  ob   similitudinem  ejns  virtntis,    quae  in 

magnete  natnralis  et  ipsa  est :  nisi  accessisset  et  transpositio  nodornm  sncce- 

danea,  quae  omnino  videtur  opus  esse  rationis,  si  non  discurrentis  at  certe 

iDstinctae.     Nam  aequidistantem  situm  manere  minus  est  mimm  et  propius 

naturae ,  quam  prins  in  negotio  eccentricitatis.     Illic  enim  ab  axe  virtuoso 

Solem   peti  diximus,   hic   locnm   anb  fixis  longissime  distantibns.     Hlic  vi 

hnjns  magneticae  virtntis  axis,  circumlalo  corpore,  convertendns  fuisset  nec 

sibi  ipai  mansnms  aequidistans,  nisi  retineretur  a  vi  directionis  fortiori  aut 

a  vi  animali»  sen  nuda  seu  rationis  qnomodocuDque  capaci;  hic  vi  nostrae 

virtutis  directoriae  ipsius,  nnlla  necessitate  virtntis  animalis  ant  ratiocinan- 

tis^  seqnitnr  ista  aequidistantia  axis.   Nisi  forte  qnis  et-hoc  menti  tribuet, 

qnod    diameter     ista    latitndines    efficiens,     planeta    in    limitibns    coUo- 

cato,    directe   in  centrum  Solis  tendit,  atque  hoc  pacto  ex  orbita  planetae 

circulns  nvkgniii  efBcitur,  et  iK)di  in  loca  ex  Sole  opposita  rediguntnr.   Quo 

argnmento   snpra  qno^ne  cap.  XXXIX.    planetae  assemi  respectnm  Solis. 

Atqui    non  omnis  respectus  Solis  argnit  rationem  comitantem.     IUud  sane 

vemm,  enm,  qni  primnm  ordinavit  motns  coelestes,  hunc  axem  sic  direxisse,    ' 

nt  Solem   (in  dicto  sitn)  respiceret;   et  proinde  consilio  snmmaqne  ratione 

osnm  esse.    At  iste  respectns  Solis  retineri  jam  porro  potest  citra  mentem, 

sola  constantia  magneticae  facultatis.    Qnieti  enim  simiiior  est  qnammotni; 

materialis  igitnr,  non   mentalis.     Sola    igitnr  variatio    hojns  inclinationis, 

quam    dicimns   translationem  nodoram  snccessn  secoloram,  adhnc  in  cansa 

manet»    evincens  vim  motricem   plus  qnam  natuKalem  sen   corpoream  sen 

qnales    snnt    virtntes  magneticae.     "^^  tamen   ntrasiqne    potins  censnerim 

conjaogendam ,    qnjun  solam  rationalem  ponendam.    Pareat  vis  magnetica; 

praesit   ratio  iUam  gnberoans,   nt  prins  etiam  cap.  LVIL  de  virtnte  Solis 

appetente  diximns. 

Hao  quaestione  sic  expedita  seqnitnr  altera.  Nam  si  virtos  ista*  di- 
rectoria  est  ex  magneticis,  corporeis,  natoraHbns:  snbjectnm  ejns  erit  cor- 
pns.  An  igitnr  fieri  possit,  nt  eadem  illa  diameter,  Solis  appetens  vel  ab 
eo  fhgiens,  inclinatione  sni  ad  eclipticam  etiam  administret  hanc  declinatio- 
nem  planetae  ab  ecliptica?  Si  nodi  jungerentnr  apsidibns,  limites  longitn- 
dinibns  mediis,  omnino  eadem  esset  diameter  et  eccentricitatis  et  latitu- 
dinis  adounistra.    Dictum  enim  cap.  LVIII,  diametrnm,  qnae  eccentricitatem 
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causatur,  porrigi  in  longitndineg  inedias:  dfctum  vero  jam,  diametram,  qaae 
latitudinem  causatur,  porrigi  in  limites.  Igitur  si  limites  jungerentur  mediis 
longitudinibus,  utraque  diameter  eodem  porrigeretur;  itaque  loco  convenirent, 
nihilque  prohiberet  quin  tunc  et  eaedem  esse  possent  *).  At  hon  conve- 
niunt  nodi  seu  sectiones  eclipticae  verae  in  apsidas.  In  Marte  limes  boreus 
12^  est  ante  aphelium;  in  Jove  praecise  coincidunt  iimes  boreus  et  aphe- 
lium;  in  Saturno  24®  nodus  sequitur  aphelium;  in  Luna  brevitate  irircuitio- 
num  omnia  omnibus  permutantur.  Nodus  enim  nunc  in  apog»eo  est,  nnnc 
in  longitudine  media,  nunc  in  perihelio.  Cum  igitur  tempore  et  loco  dif- 
ferant  hae  duae  virtutes,  sequitur,  ut  una  non  sint. 

In  uno  tamen  et  eodem  corpore  planetario  residere  utramque  ceu  in 
toto,  nihil  impedit  nisi  motus  seu  convolutio  globi.  Itaque  si  planetae 
rooventur  ut  Luna,  quae  non  convolvitur  sed  eandem  nobis  undequaque 
ostendit  faciem,  nihil  impedit  asserere,  intextas  esse  nuituo  virttftes  utras- 
que,  ut  subtegmina  sunt  intexta  staminibus.  Tunc  enim  toto  corpore  pla- 
netae  situm  eundem  respectu  fixarum  retioente,  cum  circa  Solem  vehitur, 
omnes  omnino  tractus  in  e^  rectilinei,  e  quorum  numero  sunt  daae  istse 
diametri,  situm  retinebunt  eundem  ad  fizas.  Sin  autem  de  Tellaris  globo 
agitur,  qui,  praeterquam  quod  circumfertar  annuo  spatio,  etiam  circumvol- 
vitur  in  dies  singulos,  tum  in  magna  dubitatione  non  roinus  quam  supra 
cap.  X^YII.  relinquimur.  Nam  si  corpus  convolvitur,  unica  sola  diameter 
virtuosa,  quae  est  parallelos  axi  motus  convolutorii ,  manet  constans  et 
sibi  ipsi  aequidistans.  Quodsi  fnaxime  aliam  insuper  priori  intertextam 
dicas,  quae  Iatitud|||es  causetur,  alterius  speciei  virtutem:  illa  easdem 
plagas  observabit  cum  axe  volutionis;  utpote  circa  quem  illa  eonum  circum- 
scribit,  cujus  plagas  singulas  peragrat ;  itacyne  jam  ad  dextras  jam  ad  sini- 
stras  nuens,  corj^s  tandem  in  mediam  plagam  indncit,  quam  spectat  axis 
conversionis. 

Igitur  si  globus  volvitur,  timc  hiyns  virtutis  declinatoriae  aubjectam 
aut  n«n  est  corpus ,  sed  spiritale  quippiara ,  *'aut  non  e«t  idem  (X>rpa8.  6i 
spiritale  quippiam,  quomodo  plagas  tuetur  mundi,  rm  corpoream?  et  qao- 
modo  motus  hanc  speciem  (declinationem  a  via  regia)  infert  corpori?  An 
fortasse  facilius  inclinatur  corpus  et  e  via  excedit  regia  (iraiuiiationis  snae 
causam  interim  habens  extraneam,  ex  Sole),  quam  de  loco  in  locom  vi 
proprii  nlotoris  transfertur?  Sm  malumus  subjeCtam  corporale,  nascetar 
nobis  mechanicum  quippiam,  cojusmodi  sunt  luceroae  qaaedam  spha^ricae, 
quae  projectae  et  coovolutae  non  tamen  eSandont  oleum.  Intas  enim  in- 
clnsa  est  ampulla,  quae  ventricoso  pondere  deorsum  tracta  et  sic  retenta 
non  sequitur  motum  convolutum  sphaerae  se  circomdaotis.  An  igitar  et  ii 
hoc  Telluris  globo  sit  *interior  aliquii  globus,  ad  quem  diarnus  Tellnris  ex- 
terioris  motus  non  penetret,  sed  qui  fortiseima  inclinatione  ad  certa  fixa« 
rum  loca  retineatur,  quo  minus  exterius  cor|>us  revolotam  seqoatar?  Nam 
attinere  hanc  quaestionem  et  Terram,  cap.  LXVlII.  audiemus:  ubi  et  hoc 
videbimus,    an,  proposita  sex  planetis   ecliptica  aliqua  media,   ficfi  possit, 


*)  Aliud  est  diameter  quae  eccentrioitaiein  causatur,  aliud  diameter  libratoiia. 
Illa  reale  qaippiam  est,  haec  imaginaria,  ad  ima^andum  illius  eflbctum.  Ula 
ubicunque  consistat  porrigitur  in  perpendiculum  lioeae  apsidum  seu  in  locum  longi- 
tudinum  mediarum  sub  fixis;  baec,  ut  cap.  XXXIX.  dictum,  semper  in  ip$um  corpus 
Solis  porripturi 
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qnod  paulo  aote  reqnirebatnas,  «t  nodi  singalorum  competant  in  suas  apsidas; 
an  potias  credendum,  posse  esse  roodos  aliquos  coelestium  motionum,  qui 
licet  ^  ipsi  corporales  sint  magneticorum  instar,  a  nemine  tamen  in  Terris 
cgfoprebendi  possint  ob  defectum  exemplorum?  quemadmodura,  si  nobis  de- 
fuigset  jnagnetis  exemplum,  ut  Qlim  quidem  incognitum  erat,  plnrima  de 
causis  coelestium  motuum  ignoraturi  fuissemus.  Qni  orbes  tuentur  solidos, 
ii  facile  omnia  expediunt^  secundum  ea,  quae  cap.  XIII.  dicta  sunt,  Plano 
enim  eccentrici  Martis  FE  (Ffg.  125)  ad  planum  eclipticae  DC  tribuent 
inclinationem  non  libratiiem ,  sed  certam  et  constantem  snper  diametro 
sectionis  BA,  per  ceatrum  mundi  A  ducta  (Braheus  per  centrmn  Solis); 
<pam  dicent  successu  secukrum  circa  centrum  illud  A  sub  ecliptica  DG  converti. 

Fig.  m. 

Ac  cum   duorum   circaloruux  maxTmorum  in 

schemate  praesenti  ML  et  EH  poli  F,  6  et  B,  G 

tantundem  distent,  quanta  est  doelinatio  eorum 
*  maxima  ME,  LH:  ergo  poli  Msirtis  B,  G  circa 
'  polos  eclipticae  F,  6  describent  circellos  spatio 

FB,  GC,  1"  50'  25^   sub   quibus    dicent   polos 

sphaerae  Martiae  B,  G  circumire  in  antecedentia, 

motus  ea  quantitate,  quae  supra  cap.  XVI.  e$t 

expressa  infraque  cap.  LXIX.  corrigetur. 


Caput  LXIV. 

Examm  paraUcucium  MarUa  per  UUitudinee. 

Est  igitur  cap.  LXI.  inventus  ute^ue  noduar  in  locis  praecise  opposi- 
tis,  mirabili  consensu  et  qui  omnem  parallaxifi  excludat.  Estoenim^.ut  sit 
Martis  parallaxis  saltem  2'  et  1',  cura  utrinque  in  opposito  Solis  fuerit 
propior  Terrae  quam  Sol,  et  distiterit  prifna  vice  anno  1595  a  vertice  cir- 
citer  38®;  secunda  viee  anno  1589  circiter  66 ^  Igitu#  anno  1589  cum 
existimaretnr  in  nodo,  fuisset  adhuc  fere  2'  in  septentrione ;  ergo  adhuc 
uno  gradn  fnisset  ante  nodom.  Nodus  igitur  esset  non  1#^  46'  Itl,  die 
17*  46'  111.  Contra  anno  1595  habuerit  V  parallaxeos.  Ergo  quo  des 
exiBtimabatur  esse  in  nodo  ascendente,  jam  vere  habuisset  latitudinem  V; 
quare  jam  ultra  nodnm  30'  circ.  Nodus  igitur  ascendens  ^set  non  in 
16*  46'  a,  sed  in  16"  16'  «.  En  nodnm  descendentem  in  17»//  Hl,  as- 
eendentem  in  16^4^  b*  si  vel  minima  parallaxi  utaris.  Concludamus  igitnr 
eum  cap.  XI.,  parallaxin  Martis  di^mam  esse  plane  insensibilem ,  siquidem' 
▼era  sit  observatio  utraque  latitpdinis  iiftra  2'. 

Non  dissimile  argumentum  parallaxeos  nuIIiuB  nascetnr  nobis  etiam  ex  . 
cap.  LXn.  praemissa  invesligatione  verissimae  planorum  inclinationis ,  nisi 
qnid  refractio  turbabit  Esto  enim,  ut  Mars  habuerit  parallaxin  anno  1593 
in  aMtndine  22"  saltem  2',  anno  vero  1585  in  altitudine  53"  minuti  unius. 
Minor  ergo  esset  visa  latitudo  austrina,  minor  igitur  et  inclinatio  quam 
borea.  At  jam  ante  paulo  minor  apparet  vel  sine  parallaxi,  quantum  ob- 
servationis  vitiolo  ant  refractioni  nonnulli  in  altitndine  23"  tribui  potest. 
Ergo   parallaxi  adbibita  observatio  de  majore  errore  incnsaretur :  et  vicis- 

27* 
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sim  ob»ervatione  staiiie  peemitQr  paral1axi$;  siqaideiB  verum  est,  orbitam 
Martis  ordiDari  io  perfecto  plano,  quod  plaDum  eclipticae  secet  iD  ipso 
centro  Solis. 

Sed  multo  certius  idem  evincitur  ex  latitudinibus  observatis  in  reltfnis 
sitibus  acronycbiis,  iis  praesertim,  quas  .observatioois  conditio  aut  refractio 
dubias  non  reddidit.  Hoc  cap.  XY.  dici  coeptum  hucusque  perfici  non  po- 
tuit.  Anno  enim  1587,  cum  Mars  distaret  a  vertice  55^,  si  parallaxin 
habuisset  4',  latitudo  ex  3®  37'  fuisset  effecta  3M1'.  At  cap.  LXII. 
nihtl  ultra  3^  37'  inventum  fnit.  Anno  vero  1589,  in  distantia  nonagesimi 
a  vertice  64 ^  si  Martis  parallaxis  ex  Solis  parallaxi  horizontali  3'  fuisset 
57}^  tunc  borea  latitudo  pro  observata  1  *^  7'  bisset  1*^  127sS  Hberaila 
parallaxi.  At  nos  computavimus  nihil  snpra  l^  SVs'^  etsi  vitiolum  2'  ob- 
servationi  obvenire  potuit:  ut  si  Mars  in  altitudine  22^  adhuc  refractionem 
passus  per  2'  altius  joato.in  borea  apparuisset,  qnemadmodum  et  cap.  LXII. 
et  cap.  XV.  dictum.  Anno  vero  1602  cum  usurpata  parallaxi  inveniretur 
observata  latitudo  4®  10',  neglecta  4"  7%':  nos  computavimus  4*  77b',. 
praecise  a^modum.  Sic  anno  1604  non  assecuti  sumus  penitus  quantitatem 
latitudinis  borealis  observatae.  Igitur  multo  minus  esse  queremur  eam, 
abstractione  parallaxeos  auctam. 

Bisce  tribus  modis  incertitndinem  parallaxeos  Martis  evicimus,  inse»- 
sibilitatem  autem  omnimodam  non  omnino  demonstravimus ,  eludente  nos 
refractionis  negotio  et  interdum  observationibus  intra  2'  vel  3'  non  descen- 
dentibns.  Itaque  si  quis  Marti  parallaxiD  latitudinis  maximam  2'  vel  27^' 
tribnere  velit,  eum  observata  baec  Braheana  non  magnopere  coarguent. 
Acco^unodabitur  enim  et  inclinatio,  fietque  V  51'  0". 


Caput  LXV. 

InquisiUo  laHiudinis  maximae  viriusque  plaga£y  tam  in  eof^unctione 

quam  m  oppositione  cum  Sole. 

Inclinatione  constituta  facile  est  et  maximam  latitudinem  definire,  idque 
gemina  via.  Nam  aut  quaeritur  maxima  omnium  seculorum,  aut  quanta 
hoc  seculo  fieri  possit.  Etsi  parum  differunt  hodic  utraeqne,  cum  limites 
sint  medii  iuter  apsidas  Martis  et  Solis  seu  Telluris,  nec  illi  ultra  54^  ab 
invicem  distent,  nec  sit  Solis  seu  Telluris  insignis  eccentricitas.  Esto 
tamen,  ut  olim:  conjungantur  apsides  Martis  et  Solis»  et  una  limites  lati- 
tudinum  Martis,  et  retineat  ecliptica  situm  suum  inter  fixas.  Cum  igitur 
-in  schemate  121  maxima  Martis  distantia  AC  sit  166465,  minima  Solis  AB 
98200,  et  BAG  l^  bO^I^':  hinc  computatur  borea  latitudo  maxima  in 
oppositione  cum  Sole  4^29'  10",  quae  in  conjunctione  cum  Sole,  quando 
Sol  a  Terra  distat  101800,  atteBuatur  ad  1^8'  34".  Sed  austrina  lati- 
tudo  ex  distantia  Martis  138234,  Solis  101800  computatur  in  oppositione 
6°  58'  24">  panlo  minor  7^,  quae  in  conjunctione  cum  Sole,  qnando  Sol 
distat  98200»  ad  l^  4'  36"  extenuatur.  Sin  autem  contraria  ratione 
jungatur  apogaeum  Solis  perihelio  Martis,  prodit  maxima  borea  latitudo  in 
oppositione  4®  44'  12",  in  conjunctione  1^9'  32",  austrina  in  'oppo- 
pitione  6*  20'  50",  iD  conjunctione  V  3'  32", 


£t  liaec  ita  haberent,  si  olim  apsides  et  limites  conJDogereDtur;  quod 
an  futarum  sit  ante  occasum  totius  machinae,  incertum.  Certe  Ptolemaeus 
apsidibus  et  nodis  aequales  motus  tribuit;  quod  si  esset,  uunquam  fieret 
ista  coojunctio.  Ac  etsi  hodie  diversis  motibus  uti  videotnr,  ooo  suot 
tameo  veterum  observata  adeo  certa,  oec  est  differeotia  horum  motuum  ne 
io  hodierna  quidem  astrooomia  adeo  magna,  ut  certissime  coocludere  possi- 
mus,  quot  aooorum  myriadibus  disteot  hujusmodi  conjunctiooes  apsidum  et 
limitum. 

Ad  oostrum  igitur  aevum  revertamur,  quod  oos  ioter  et  Ptolemaeum 
exteoditur.  Atqui  hic  geometricas  determioatiooes  qnaereotem  multiplex 
ififlXafia  excipit. 

Primum  apsides  Solis  et  Martis  ooo  suot  conjunctae,  deiode  orbitae 
plaoetarum  ooo  sunt  perfecti  circuli.  Itaque  etsi  trajiciamus  oovam  lioeam 
apsidom  per  ceotra  circulorum  Martis  et  Telluris,  io  schemate  per  B,  C: 
poterit  tameo  fieri,  ut  alibi  quam  io  hac  lioea  cootiogat  maxima  propio- 
quatio  siderum.  Deoique  etsi  coostet  de  loco 
maximae  appropioquatioois ,  locus  limitis  borei 
et  austrioi  est  aiius.  Ut  limes  est  io  16^  50'  ^, 
at  recta  BC  per  ceotra  circulorum  ejecta  porri- 
gitur  io  24  Vj®  £J  et  (::::  circiter;  eodem  oempe, 
quo  Braheo  porrigitur  lioea  HF  suarum  apsi- 
dum,  cui  haec  oostra  BC  parallelos  iocedit, 
quippe  bisecta  utraqne  ecceotricitate,  AF  io  C 
et  AH  io  I. 

Jamque  eram  electurus  medium  ioter  IT^  Sl 
et25®S^,  scilicet  21^  S^:  sed  me  retiouit  aoous 
1585,  quo  aooo  io  21®  36'  ^  observata  fuit 
latitudo  Doo  plaoe  maxima.  Cum  eoim  io  oocte  qnae  sequitur  diem 
30.  Jao.  esset  oppositio,  die  24.  aotecedeoti  observata  est  latitudo  4®  31', 
hacteous  cresceos;  die  vero  31.  Jao.  16  horis  post  oppositiooem  rursum 
fnit  visa  latitudo  4®  31',  apparet  igitur,  quod  die  24.,  si  fuisset  oppositio 
illo  io  loco  eccentrici,  major  spectata  fuisset  latitudo  quam  4^.31'  duabus 
de  causis:  primum  quia  sidus  Terrae  propius  esset,  quam  extra  situm 
acrooychium,  deinde  quia  remotior  Mars  ab  apogaeo  fuisset  et  humilior. 

Contingat  igitur  maxima  latitudo  circa  19®  J^,  cr:,  ubi  fuit  Mars  die 
24.  Jao.  Cum  igitur  sit  aoomaliae  coaequatae  complemeotum  10®:  erit 
distaotia  Martis  166200,  Solis  98670.  Itaque  latitudo  maxima  borea  cir- 
citer  4®  31  Vi-  Qn2Le  io  conjuoctiooe  Solis,  cum  is  distat  per  101280, 
apparet  1®  8'  30".  Pro  austrina  maxima  latitudioe  exhibet  oobis  aoomalia 
Martis  coaequata  flfO®  distaotiam  138420  oirciter:  et  Sol  io  19®  ^  distat 
101280.  Uioc  colligitur  maxima  latitudo  austrioa  6^  52'  20"  proxime; 
quae  in  coojuoctiooe  apparet  2®  4'  20". 


Caput  LXVL 

Nan  sempef^in  Ofpoeito  Solis  continffere  mawimoa  eoDcwrme  ad  latera. 
De    latitodioe   vero    maxinia,    quae  cootiogere  potest   in  noaqoalibet 
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periodo  Martis,  malto  perplexius  est  negotium,  terta  loca  ejus  geometrice 
definire:  et  involvit  magnum  iilud  paradoxum,  qnod  inter  obse&vationes 
anni  1593  Tychonis  Brahe  manu  his  verbis  inculcatum  reperi: 

Gonsideraiione  dignum  esfc,  quod  Mars  circa  decimam  diem  Augnsti  babuerit 
mazimam  latitudinem  austrinam ,  et  postea  decreyerit ;  ita  ut  die  24.  in  oppositione 
quasi  quarta  parte  gradus  propior  eclipticae  redditus  sit,  quod  tamen  canones, 
etiam  correcto  latitudinis  maximae  loco,  in  18"  Aquarii  nequaquam  exhibent, 
quoraodocunque  assumatur  illic  maxima  latitudo :  cujus  rei  causa  studiose  inqui- 
renda  yenit. 

Postea  cum  ad  ipsum  in  Bohemiam  venissem  et  saepius  de  latitudinnm 
ratione  quaesivissem,  illeque  mihi,  nodos  in  locis  esse  oppositis  et  sectio- 
nem  transire  per  punctum  medii  loci  Solis  seu  per  centnim  epicycli  ejus 
(de  quibus  sequenti  cap.  LXVII.)  aliaque  multa  recensuisset :  hac  mentione 
commouefactus  de  hoc  negotio  hoc  inquit,  est  mirabile,  latitudines  fleri  maxi- 
mas  ante  vel  post  oppositiones  cum  Sole:  cujus  rei  mentio  facta'  est  etiam 
supra  capite  XV. 

Gausam  quidem  rei  continet  vera  hypothesis  latitudinis  hac  parte  quinta 
stabilita:  terminos  vero  maximarum  latitudiuum  haud  facilius  geometrice 
inquisiveris ,  quam  ApoIIonius  Pergaeus  inquisivit  terminos  stationum. 
Quemadmodum  enim  in  hoc  negotio  stationum  nota  quaedam  potest  describi, 
qua  noscatur  locus  stationum  (est  autem  ista,  quando  linea  visionis  Martis, 
Terra  eunte ,  parallelos  manet  sibi  ipsi) ;  ex  nota  vero  sine  multipHci 
calculo  locus  stationis  a  priori  demonstrari  nequit,  ob  confusionem  multarnm 
causarum:  sic  etiam  res  habet  in  latitudine  quavis  vice  maxima.  Kam 
tunc  quidem  est  latitudo  maxima,  quando  distantia  Martis  a  Terra  crescit 
vel  decrescit  eadem  proportione,  qua  crescunt  vel  decrescunt  lineae  incli- 
nationum  Martis:  et  aagetur  latitudo,  quaudo  proportio  distantiae  plu^  de- 
crescit,  quam  proportio  linearum  inclinationis ,  aat  quando  illa  decrescente 
haec  contra  crescit.  Vicissim  minuitur  latitudo,  vel  quando  plus  crescit 
distantia  Martis  a  Terra  quam  lineae  inclinationis,  in  sua  quaeiibet  proportione , 
ve]  quando  distantia  crescente  iltae  minuuntur.  Uaec  autem  promiscue 
fiunt  jam  in  oppositione,  jam  ante  jam  post;  prout  oppositio  vel  in  limttem 
inciderit,  vel  ante  a^t  post  limitem.  Haec  ita  sequi  ex  hypothesi  hujus 
operis,  probant  meae  Ephemeiides.  Anno  1604.  circa  25.  Feb.  vel  6.  Martii 
fuit  maxima  latitudo  borea,  cum  integro  mense  sequeretur  oppositio.  Vi- 
cissim  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  fuit  maxima  latitudo  austrina,  cum  Mars  inter 
quintilem  et  sextilem  Solis  versaretur.  Rursum  fine  anni  1 605  liiit  maxima 
latitudo  borea,  Sole  a '^uintili  ad  quadratum  Martis  eunte.  Et  vicissim 
anno  1606.  Julit  fine  maxima  fuit  latitudo  austrina,  Sole  in  trino  Martis 
versante.  Anno  vero  1607  maxima  bom  latitudo  contingit  paulo  post 
conjnnctionem  Martis  oum  Sole. 

Gausa,  cur  haec  in  veteri  astronomia  mira  videantur,  potissima  in  koc 
est,  quod  Ptolemaeus  ceterique  hunc  imitati  motus  intricatissimos  inclinatio- 
num,  deviationum,  reflexionum  confinxerunt.  Gum  enim  haereret  Ptolemaeus 
in  epicycli  imaginatione ,  primum  atque  vidit,  in  oppositione  cum  Sole, 
quando  planeta  videtur,  exire  illum  in  plagam  unam:  statim  conjecturae 
indulsit,  asserens,  in  conjunctione  cum  Sole,  quando  non  videtur,  ezire  in 
plagam  alteram;  aut  in  universum  contrariam  ejus  facere,  qnod  vidit  illum 
in  oppositione  facere :  scilicet  ut  aliqua  esset  cbmpensatio  et  restitutioms 
aequalitaa  cohaerentiaque  cum  Sole.     HoCTero   non  est  observando  verum 
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iDvenire,  s^  fals&  Concepta  imagiDatiooe  observatioDes  coDfiDgere;  etsi  cod- 
doDaDduDi  est  illi,  qui  paucas  habuit  observatioDes.  Yide  de  hoc  et 
cap.  XIV. 

Sed  age  videamus,  aD  calculus  Doster  reddat  latttadiDem  diei  10.  Aug. 
observatam.  Nam  de  21.  Julii  et  25.  Aag.  ejus  auDi  jam  certi  sudius. 
QnibQs  enim  observfitioDibus  calculus  Dititur,  easdem  et  praeseotat.  Igitur 
d.  10.  Aug.  h.  13.  45'  computatur  eccentricus'  Martis  locus  in  ecliptica 
2*  41'  18"  )(;  Sol  27'  37'  49"  Si;  angulus  ad  Solem  5'  3'  29";  angulus 
ad  Terram  18®  25';  et  Mars  ex  calculo  io  16'  3'  K»  ^^^  observatus  sit 
10  16'  T  )(;  et  quia  2'  40'  48"  X,  locus  orbitae,  distat  a  16'  43'  « 
per  74'  2':  inclinatio  igitur  erit  1'  46'  10".  £x  hac  et  duobus  dictis 
angiilis  methodo  cap.  LXH.  tradita  ioveoitur  lati- 
tudo  visa  6'  21'  14"»  duobns  minutis  etiam  plas 
quam  habet  observatio.  Sed  ne  oobis  iosidietur 
aoguli  exignitasy  utamDr  (quod  vult  methodus  supra 
tradita)  distantiis  veris  Martis  a  Terra  et  a  Sole, 
seu  eornm  loco  veris  angulis.  In  schemate  vides 
differre  CB,  BA  a  CL,  LA.  Et  nostra  methodns 
Don  dixerat  nt  CB  ad  BA,  sed  nt  CL  ad  LA,  sic 
esse  sinnm  anguli  LAB  ad  sinum  anguli  LCB.  Sit 
locns  eciipticns  2"  41'  18"  )(  Martis  sub  X  puncto  ^ 
stantis;  %  locus  Soli  oppositus  27'  37'  49"  cr:. 
Ergo  xP  5'  3'  29",  fiX  1'  46'  10".  Hinc  et  ex 
Xfil  recto  datnr  ^A  vel  CAL  5'  21'  36",  cui  tespoodet 
vera  distaotia  L  Martis  ab  A  Sole.  lo  triaogulo 
igitnr  CAL  ex  lateribus  CA  101077  et  AL  138261,, 
et  ex  aogulo  jam  ioveoto  quaeratnr  LCA,  qui  ioveoitnr 
160'  33'.  Coroplementum  ejus  est  19'  27',  cui 
respondet  vera  distantia  L  Martis  a  C  Terra. 

Jam  igitnr  per  hos  angulos   oper^ionis    invenio 
LCB   visain   latitudinem  6'  19'  10",   quam  proxime  i 
eandem  cum  observata.  ^") 

Praestat  igitnr  hypothesis,  hoc  opere  constituta, 
hoc  ipeum,  cnjus  cansam  Brahens  diligenter  inqniren- 
dam  roonnerat,  qnodqne  antiqua  ajktronomia  tanto 
apparatn  praestare  non  potest.  Praestat,  inqnam,  hoc 
ipsa  soa  simplicitate ,  dnm  plano  e(teentrici  datur 
inclinatio  sen  obliqnitaa  constans,  eaque  varie  angetur 
vel  miniiitur;  non  vere,  sed  ratione  optica,  pront 
visus  noster  ad  illam»  aut  in  Braheo  et  Ptole^iaeo  v 
illa  ad  visum  noBtrnm,  appropinquaverit  vel  ab  ea 
recesserit 
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Caput  LXVn. 

Demonstratur  ex  lods  nodorum  et  inclinatiane  planorum  Martie  et  ecUp^ 

iicae,  consurge¥e  eccentricitatem  Martie  nan  ex  puncto  medH  loci  SoUs 

(seu  Braheo,  ew  centro  epicycli  Solis)  sed  ew  ipso  centro  Solis. 

nitiiDa  primis  respondent.  Disputavi  cap.  YI.  physice,  negatis  orbi- 
bus  solidis,  non  posse  eccentricitates  planetamm  ab  alio  poncto,  qaam  ab 
ipso  centro  Solis  consurgere.  Demonstrationem  rei  geometricam  ex  obser- 
vationibus  deductam  distuli  partim  in  cap.  XXII.  XXIII.  et  LII.  quibus 
locis  me  satisfecisse  puto  vel  oculatissimis ;  partim  vero  jam  expediam. 
Primum  per  loca  nodorum.  Demonstratum  est  cap.  LXl,  exstructa  Martis 
eccentricitate  ex  ipso  centro  Solis,  sive,  qnod  idem  est,  observationibus 
acronychiis  ex  oppositione  planetae  cam  loco  Solis  apparenti  desumtis»  nodos 
cadere  in  partes  ex  centro  Solis  oppositas  praecise  admodam,  id  est  dia- 
metrum  apsidum  et  diametrum  sectionis  planorum  eclipticae  et  Martis  con- 
currere,  seu  secare  se  mutuo  in  centro  eodem,  unde  eccentricitas  computa- 
tur,  in  centro  Solis  scilicet.  Quaeritur,  si  pro  Solis  mota  apparente 
utamur  medio  motu,  num  et  hinc  nodi  futuri  sint  in  locis,  unde  compu- 
tatur   eccentricitas,   oppositis?    Minime  vero.     Repetatur  schema  Copemi- 


Fig.  129. 


canum  cap.  YI.  In  eo 
sit  jam  X  d  linea  limitum^ 
in  16  Vi'^  il  et  ^  (non 
veroy  ut  cap.  VI.  linea 
apsidum  in  29®  S^. 
Ergo  ipsi  xd  perpendi- 
ctdaris  ex  x  erit  dia- 
meter  nodorum.  Atgui 
si  pro  apparenti  Solis 
utamurmediOy  tunc  pro 
H  nobis  offertoT  ft  unde 
computatur  eccentrici- 
tas.  Igitur  ex  ff  ipsi 
X  d  perpendictdaris,  quae 
eit  fi^,  cadet  in  loca  ex 
(J  praecise  oppositay  at 
non  cadet  in  loca  nodo- 
rum;  quia  prior  per- 
pendictUaris  per  x  cadii 
in  loca  nodorum^  quae 
superior  est  ipsa  fig 
spatio  n^.  Lubet  in- 
quirere ,  quanti  futuri 
sint  anguli  ad.  drcum- 
ferentiam  eccentrici,  con- 
nexo  puncto  x  cum  «ec- 
tione  ipsius  P^  et  eccen- 


trici  circumferentiae.  Oum  igitur  sit  gx  in  16°  45'  i?  ex  supposUo^  et 
fix  in  y  45'  e  cirdter:  erit  fix^  angulus  AV;  cumgue  sit  P^x  rectus, 
erit  x^g  49 ^    Et  cum  nP  sit  eccentricitas  Solis  3600,   qualium   orbis 
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Terrae  vel  SoUs  est  lOOOOO:  ut  iffitur  sinue  totua  anfftdi  $  ad  ^k  3600^ 
ita  einus  angiM  fi  ad  xg  ZTil.  In  eadem  vero  dimensione,  qualium 
eemidiumeter  orbis  Tellurie  est  100000,  semidiameter  orins  Martii  ex 
cap.  LIV.  eet  152360.  Q^alium  igitur  semidiameter  orbis  Martii  est 
100000,  erit  xg  1790,  ostendens  in  sinubus  anguLum  IM'  33". 

^Totidem  ergo  gradibus  et  scrupulis  debuisset  nodns  evehens  esse  loco 
anteriore,  deprimens  posteriore,  si  male  a  me  factum  esset,  quod  pro  j9 
pmicto  Ptolemaico,  Copemicano,  Braheano,  elegi  x  centrum  Solis.  Vicis- 
sim  observationibns  ad  medium  Solis  motum  expensis  et  sic  assumto  puncto  j9, 
si  male  hoc  fit  et  si  x  eligendum  esset,  oportet  nodum  evehentem  ex  fi 
inveniri  loco  posteriori,  deprimentem  priori,  sic  ut  semicirculus  septentrio- 
DaKs  arcu  2®  3'  6''  curtatus  sit. 

Yideamus,  an  hoc  ita  accidat.  Capite  igitur  XII.  crasse  expensis  ob- 
servationibns,  Mars  anno  1595.  die  28.  Oct.  patAbatur  in  nodo  fiiisse. 
Tunc  inventus  est  locus  eccentricus  ex  Braheanis  aequationibus,  quae  ni- 
tnntur  puncto  /3,  in  16®  48'  ^.  Sic  1589.  die  9.  Maji  mane  ponebamus 
Martem  in  nodo  altero  descendente  fuisse;  tunc  computavimus  ex  iisdem 
Braheanis  aequationibus  locum  Martis  eccentricum  15*^  44^2'  ''H..  Fit 
igitur,  quod  dictum  fieri  debere.  Uno  gradn  et  37^'  nrinus  est  in  seiii- 
circdo  boreali.  Quodsi  accuratius,  ut  cap.  LXI,  inspiciantur  observata, 
Mars  d.  1.  h.  15.  serius  in  nodum  ascendentem  in- 
cidit.  Itaqne  ad  locum  eccentricum  accedunt  50' 
circiter,  ut  sic  cadat  planeta  in  17*  38'  y  eccen- 
trico  motu.  Igitur  curtatio  superioris  semicilxuli  est 
1®  5372'»  qaam  proxime  aequalis  computatae  2®  3'. 
Stat  igitur  omnino  pupctum  x,  repudiatur  j3.  Nam 
cur  diameter  sectionis  planorum  non  secabit  diametrum 
apsidum  in  centro,  unde  surgit  eccentricitas ,  sicut 
supra?   Quae  hujus  rei  causa  esset? 

Eadem  demonstrantur  etiam  per  inclinationem 
planonim  cap.  LXII.  demonstratam,  et  perschema  130. 
Inventa  ibi  est  inclinatio,  hoc  est  angulus  LAB,  quo 
borei  limitis  digressio  ab  ecliptica  ex  A  Sole  spec- 
tatur  V  50'  45".  Angulus  vero  MAD,  quo  Hmitis 
austrini  digressio  ab  ecliptica  spectatur  ex  A  Sole, 
inventus  est  illi  proxime  aequalis,  scilicet  1  *  50'  8".  • 
Ex  quo  concludebatur,  cum  anguli  ad  A  supra  et 
infra  sint  aequales,  et  linea  per  A  in  B,  D  loca 
limitum  ecliptica  educta,  sit  una  linea  (quia  in  uno 
plano  eclipticae),  igitur  et  lineam  alteram,  ex  A  in  i 
L,  M  limites  ipsos  ejectam,  esse  lineam  unam,  et 
sic,  quod  sub  Martis  orbita  comprehebditur,  esse  unum 
planum.  At  si  non  in  x  prioris  schematis  (quod  est 
A  in  posteriori)  sed  in  |8g  (hoc  est  infra  A  posterioris) 
esset  communis  sectio  planorum:  connexis  L,  M 
limitibus  cum  aliquo  puncto  lineae  BD  infra  A,  esset 
angulns,  quo  spectatur  ex  illo  puncto  LB,  minor, 
angulus,  quo  Mu  spectatur,  major,  duobus  circiter 
minutis.    '  '^^' 

Verura  est,  si  nobis  libertas  relinquatur  statuendi 
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firallaxin  pro  kbitu  magnam,  facile  dllai  hojgl  capitis  argumentationes. 
t  certum%8t  ex  documentis  pluribus,  non  posse  admitti  parallaxin  tam 
magnam,  ut  plane  enervetur  haec  demonstratio.  Gumque  thema  hujus 
capitis  firmissiroe  sit  demonstratum  cap.  LII,  possem  convertere  vela,  sic 
nt  non  demonstraretur  hoc  thema  ex  negata  parallaxi,  sed  ex  positione 
hujus  thematis,  quod  propriam  habet  cap.  LIL  «^emonstrationem»  nega(etar 
parallaxis,  ut  cap.  LXIV. 

Utrum  facias,  perinde  est.  Utramque  enim  thema  habet  alias  etiam 
demonstrationes.  Mihi  haec  via  primum  occurrit  et  placuit,  ut  consensnm 
rerum  ostenderem. 


Caput  LXVni. 

An  inclinationes  planorum  Martia  et  eclipticae   e<iedem  aird   hoe  nostro 
et  Ptolemaei    eeculo.      Ubi   de    eclipUcae    kUiiudiniime  de^ue  inaequaU 

nodorum  circmUone. 

m 

Dictum  est  cap.  XIY,  in  unaqnalibet  periodo  Martis  obliquitatem  seu 
inclinati()aim  plani  Martii  ad  planum  eclipticae  manere  fixam.  Oritur  vero 
dubita|40,  an  omnibus  seculis  eadem  sit  et  fixa  faaec  obliquitas.  Gausa  du- 
bitationis  haec  est. 

Demonstravit  Braheus  tomo  primo  Progymnasmatum  fol.  233,  stella- 
rum  fixarum  latitudines  hodie  esse  alias,  quam  tempore  Ptolemaei:  hoc 
discrimii^,  qnod  stellae  boreales  circa  sol^titium  aestivum  auxerin);  lati- 
tudines,  aust]uiles  eas  diminaerint:  et  vicissim  circa  solstitium  hibemum 
boreales  stBllae  diminuerint,  australes  auxerint  latitudines:  ab  his  terminis 
quo  magis  versus  aequinoctialia  puncta  itur,  hoc  minorem  accidisse  latitu- 
dinis  variaiionem  adeoque  proxime  ipsa  puncta  aequinoctialia  pFane  nullam. 
Hanc  nostri  temporis  experientiam  ad  nostra  principia  cap.  LXIII.  con- 
stituta  sic  accon^modabimus. 

Sphjieram  fixarum  imnlenso  intervallo  supra  planetas  elevari  constat: 
itaque  eandem  et  liberam  esse  convenit  ab  iis  mo^us,  qui  planetis  insunt. 
Id  quidem  Copernicus  simpliciter  ponit,  fixas  omni  plane  motu  de  loco  in 
locum  esse  liberas^et  sic  vere  fixas  iisdem  perpetuo  locis.'  Gum  autem 
ecliptica  sij;  tirculus  in  sphaera  fixarum  maxigius,  sub  quo  Sol  nobis  ox 
Terra  perpetuo  apparet,  quemqne  is  annuatim  percurrere  videtur :  sive  Soli 
sive  Terrae  conf|»etat  motus  iste,  utrinque  uni  ex  planetis  competit:  ut  ita 
fixae  non  ipsaeran  se  habeant  eclipticae  causam,  sed  taAtum  propter  motum 
annuum  sive  Solis  sive  Terrae  circa  centrum  mnndi.  Ac  cum  inveniatur 
rcliptica  sedes  suas  sub  fixis  mutasse^  non  igitur  fixae  ab  ecliptica,  sed 
haec  a  fixis  recessit.  Gansam  translationis  hujus  exhibent  procul  dubio 
principia  nostra  cap.  L^XIII.  siquidem  sana  sunt.  Gum  enim  Sol  gyratione 
rapidissima  intra  suum  spatium»  quod  GoperDico  centrum  mundi  est,  pla- 
uetas  cieat  per  speciem  emissam,  erunt  bujus  gyrationis  certi  poli.  In 
schemate  126,  sit  corpus  Solis  lO,  poli  conversionis  A,  £,  quibus  in  sphaera 
fixarum  snpereminent  jMincta  F,  6.  Girculus  igitur  maximus  corporis  Solaris 
convolnti  10  ordinabitur  sub  aliquo  circulo  maximo^^fixarum,  qui  sit  ML. 
Qoi  cam  sit  procul  dubio  unus  et  idem  sub  fixis,  polis  F,  G  constantibus, 
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81C  esigente  dignitate  ^o»  corporis,  qaod  motam  primo  ett^s  infert: 
planetae  tamen  inveniantar  diversos  et  ad  se  mutno  inclinatos  obire  circalos, 
iis  natnrae  princ^ttis,  qnae  sunt  ezplicata  «lip.  LXIII.  Procui  dnbio  igitur 
.  diversi  planetarum  omnium  circuli  respiciunt  hunc  circulum  regium  jML  a 
conversiooe  corporis  Solaris  circa  suum  axem  AE  descriptum:  et  ad  hunc 
qpilibet  tuebitur  inciiuationem  constantis  quantitatis,  translatitiam  tamen, 
qnia  experimur  nodos  transferri.  Cum  igitur  et  ecliptica  sit  ufius  ex  plai^ye* 
tariis  circulis,  quippe  Solis  vel  Terrae,  conseataneum  est,  et  hanc  habere 
quandam  inclinationem  ad  circulum  regium  ML,  a  cii^culo  maxiino  corporis  ' 
Solaris  10  inter  fixas  descriptum«  Quid  enim  causf  e  sH,  cur  ceteri  planetae 
alius  alio  declinet,  sola  ecliptica,  Solari  vel  Terrestri  itineri  superstans, 
praecise  cum  hoc  circulo  regio  ML  coincidat? 

Sit  ergo  concessnm  hoc,  eciipticam  proprie  alc  dictam  inclinari  ad 
reginm  illum  circulum  Solarem,  eaque  repraesentetor  nobis  per  circutum 
KU  inter  fixas  delineatum,  sintque  ejus  poli  B,  G.  His  obtentis,  facile  oc- 
casionem  invenimus,  qua  mutcntur  fixarum  latitudines ;  qu^pe  quae,  ipsa  vocis 
ratione,  ab  ipsa  vera  ectiptica  computantur,  non  ab  illo  cjrculo  regio  Solari 
hactenus  caeco.  Nam  eclipticae  vere  et  proprie  sic  dictae  (quod.tantum 
sub  illa  linea  contingant  eclipses,  suh  qua  Sol  incedit)  inteptectiones  seu 
nodi  communes  cum  iilo  circulo  ML,  quem  mediam  eclipticam  dicere  pos^e- 
mus,  transferentnr  non  minus,  quam  nodi  ceterorum  planetarum:  ohliquitate 
tamen  maxima  MK  vel  LH,  quam  metitur  dtstantia  polorum  FB,  GC,  con- 
stante  et  fixa  manente,  ut  et  in  ceteris  planeCis.  Nimirum,  si  centris  F,  G 
spatiis  FB,  GG  constantibus,  circelli  scribantur,  ia  qnibus.  polos  eclipticae 
B,  G  circumire  pc^amus:  tunc  (minino  et  circulus  KH  sedes  pristinas  in 
sphaera  fixarum  FMG  deseret  facietque  successu  seculorum,  ut  ubi  oiim 
limitem  boreum  egit,  prope  easdem  fixas  tandem  limitem  austrinum  collocet 
In  brevi  veib  seculorum  numero  sic  erit.  Limites  K,  H,  non  longe  a  fixis 
suis  progreasi,  iBsensibili  aliquo  variabunt  eafpim  latitudines.  Nodi  vero 
aequali  itinere  progKessi .  a  suis  fixis  evidentius  suamm  fixarum  inutabunt 
latitudines :  quia  sinus  incliniM^ionum  in  fine  ^adrantis  circa  limitem  insen- 
sibiliy  in  principio  vero  circa  nodos  valde  sensibili  differentia  increscunt. 
liinc  quia  circa  aequinoctia  nnlla  sentitnr  mutatio  latitadinum  fixaruA,  circa 
vero  solstitia  satis  notahiiis,  colligimus  recte,  limites  latitudinum  eclip- 
ticae  esse  circa  aequinoctia,  nodos  circa  solstitia.  Erunt  igitur 
pimcta  K,  H  signa  aequinoctiis  propinqua.  Similiter  colligitnr  et  hoc :  cum 
eclipticae  verae  pars  horealis  fugiat  a  borea,  quippe  crescei^^ibus  latitu- 
dinibus  borealibns  m  Geminis  et  Cancro,  boreum  igitar  limitem  eclipticae 
aut  in  Libra  esse,  progredientibus  nodis,  aut  in  Ariete,  retrocedentibus  iis- 
dem,  qnod  est  verisimilius.  Nam  et  Lunae  nodi  retrocedunt.  annis  19 
zodiacnm  absolventes;  cum  apogaeum  progrediatnr ,  annis  8/3  eundem 
'  absolvens.  Cumque  apogaenm  Soiis  seu  perihelium  Terrae  sit  in  5  7^  ^  O» 
quare  per  cap.  LVH.  diameter  virtuosa,  eccentricitatem  causans,  porrigitur 
in  Solis  corpns,  Terra  in  57]^  T  versante.  At  per  cap.  I/XIII.  etiam 
diameter  ilia  virtuosa,  quae  latitudinem  cansatur,  porrigitur  in  Solis  corpos, 
Terra  in  limite  versaate,  -  qni  e|t  per  hoc  cap.  LXVIH.  in  Ariete.  Ergo 
per  idem  cap.  LXIII.  utraque  virtus  potest  effici  ab  eadem  corporis  TeUuris 
diametro.  Hinc  licet  ratiocinari  prohabiliter ,  in  b*!^^  ^  ^t  /5  coincidere 
circulnm  hnnc  caecnm  sen  eclipticam  mediam  cum  veia  nobis  nota. 

Quodsi  omoium  planetarum  aphelia  ordinarentur  iu  uno  circulo  maximo. 
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possemns  ^icere,  illam  ipsnm  esse,  qnem  hic  quaeriroas:  quippe  tnnc  de 
omnibus  planetis  verum  esse  pocset,  nodos  (ut  hic  in  Telluris  circuitibns)  com- 
petere  in  apsidas:  itaque  atramqne  varietatem,  et  eccentricitatis  in  altum 
et  oliSquitatis  in  latum,  ab  eadem  diametro  virtnosa  effici;  quo  pacto 
magnis  difficaltatibus,  quae  nobis  cap.  LXIII.  r«Iictae  sunt,  liberaremur. 
Et  quidem  apogaea  Solis,  Martis,  Jovis»  Satumi  consentiunt  mediocriter. 
Onnium  enim  trium  superiorum  aphelia  sunt  in  eodem  semioirculo  et  simul 
in  eadem  plaga  septentrionis.  Itaque  in  Libra  esset  verae  eclipticae  limes 
austrinus,  et  boreus  in  ^riete,  quod  congruit  superioribus. 

Sed  differenda  est  plenaria  hujus  rei  consideratio,  usque  dam  omnium 
planetarum  motus  ad  veram  et  nobis  cognitam  eclipticam  examinati  fuerint. 

Porro  huic  opinioni  de  latente  aliquo  regio  circulo,  ez  Sole  inter  fixas 
propagato,  testimonium  praebet  ipsa  etiam  vulgo  usitata  obiiquitas  ecli- 
pticae,  quae  ab  aequatore  computatur:  quam  rectius  diceremos  latitudinem 
aequatoris  ab  ecliptica.  Est  autem  aeqiiator  circulus  maximus  corporis 
Telluris,  medius  inler  polos  conversionis  diurnae  Tellaris  circa  axem  suum. 
£t  tribuitur  idem  aequatoris  seu  aequinoctialis  nomen  etiam  illi  tractoi 
sphaerae  fixarum,  qui  quolibet  seculo  aequatori  Terrestri  superstat.  Idem 
polorum  nomen  pnnctis  fixarum  iis,  quae  polis  Telluris  quovis  seculo  super- 
stant.  Bic  igitur  axis  et  circulus  maximus  inclinatus  est  ad  eclipticam 
aliis  seculis  aliter.  Quanto  enim  hodie  major  est  borea  latitudo  fixarum  in 
Gancro,  australis  in  Capricorno,  tanto  minor  est  hodie  latitudo  aequatoris  ab 
ecliptica  quam  olim,  quia  in  Cancro  et  Capricorno  obliquitas  haec  est 
maxima.  Olim  qaidem  erat  23^  517/:  hodie  est  23®  317,',  differentia 
20^  quanta  est  et  mntatio  latitudinis  fixarum. 

Est  antem  consentaneum,  circulum  aequatorium  cum  aXe  suo  et  polis 
perpetuo  aequali  et  fixo  spatio  declinaturum  faisse  a  polis  eclipticae  hujus 
HK,  81  ecliptica  vera  praecipuus  esset  circnlus  mundi.  Quia  Hero  ecliptica 
mutata,  hujus  etiam  axis  (M  una  aequatoris,  cujus  mt  iste  axis)  inclinatio 
ad  eclipticam  variata  est,  ut  quantum  ecliptica  a  fixF$  in  Cancro  recessit, 
tantum  ad  aequatorem  accesserit;  igitur  aequator  ad  alium  aliquem  circu- 
lum  videtur  tueri  inclinationem  constantem.  Magnam  igitur  causam,  magnam 
dignitatem  hujus  caeci  circuli  esse  oportet.  Itaque.  omnibus  verisimilitu- 
dinibus  consurgit  nobis  circulus  aliquis  regius  LOM  medius  inter  planetarum 
circulos,  ad  quem  omnes  planetae  et  hic  etiam  Mars  tueatur  inclinationem 
constantem.  Nec  debet  nos  turbare  Lunae  exemplum,  cujus  est  ad  eclipti- 
cam,  non  vero  ad  alium  aliquem  circulum  -maxiroum,  et  blim  et  hoditf, 
transposita  ecliptica,  constans  inclinatio  5^  Inter  Lunam  enim  et  planetas 
ceteros  ingens  est  discrimen.  Ceteri  orbes  centrum  mundi  ambeunt;  Lunae 
orbis  solus  (ut  crasse  loquar)  est  extra  centrum  et  transportatur  de  loco 
in  locum.  Illi  communiter  Solem  circumeunt,  Luna  Tellurem.  Illorum  ec- 
centricitates  totaeque  theoriae  longitudinis  et  latitudinis  a  Sole  consurguQt,' 
Lunae  a  Tellure  mobili.  Illos  Sol  in  circulum  rapit,  Lunam  Tellus.  Quid 
mirum  igituf,  si  Luna  latitudinum  suarum  limites  ad  eclipticam  luxatilem 
HR,  sub  qua  Telluris  est  circulus,  constantes  tuetur,  ceteris  planetis  hic  ad 
alium  aliquem  circulum  invariabilem,  ut  LOIM,  respicientibus?  Itaque  nihil 
nosLuna  debet  impedire,  quo  minus  hoc  cre(}amus>        ' 

Hoc  igitur  recepto,  Martis  orbitam  constanter  inclinari  ad  circuluifl 
aliqoem  sob  iisdem  semper  fixis  constantem,  ut  LOIM,  sequitur,  eandem 
Mftirtis  orbitam  aliis  seculis  aliter  inclinari  ad  eclipticam  HE,  ut  quae  ali- 
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qotbos  6oi  partibns  fixas  pristiBas  deserit  et  ad  alias  transit  Hoc  tamen 
sic  sequitury  si  recipiamus,  nodos  Martis  et  nodos  Telluris,  hoc  est  sectio- 
nes  quas  faciunt  hae  orbitae  cuoi  illo  icirculo  caeco  LOIM,  non  iisdem 
semper  intervallis  m  coelo  circumferri,  sed  alios  aliis  esse  celeriores.  Hujus 
rei  genainum  exemplum  jam  positum  est.  Dum  enim  aeqnator  constantem 
tuetur  inclinationem  ad  caecum  hunc  circulom  LOIM,  ecliptica  HE  interim 
translata :  d€t)ique  mutabilis  est  deprehensa  aequatoris  ab  ecliptica  declinatilr. 
Sit  A  polus  eclipticae'  mediae,  seu  punctom,  in  qood  incidit  recta  e 
centro  Soiis  per  polnm  oorporis  Solaris  ducta.  .^. 

Scribatur   centro  A,  spatio  AB  23^  42',  vel  ''«•  "*' 

non  multo  alio,  circulus^minor,  et  sint  B,  G 
loca  poli  mundi  borealis,  sive  pnncta,  in  quae 
iocidit  linea  ex  centro  corporis  Telluris  per 
polum  metus  diurni  ejusdem  Telluris  ducta, 
B  tempore  Ptolemaei,  C  tenapore  nostro. 
Q^odsi  relrocedunt  etiam  eclipticae  nodi, 
necesse  est  Hmitem  boreum  st^tm  circa  fixas 
in  confinio  Arietis  et  Piscium.  Nam  fixarum 
borealium  in  Geminis  et  Canoio  crevit  latitudo, 
ut  prius  dictum.  Sumatur  D  punctum  inter 
B,  C  intermedium,  ostendens  locum  poli  aequa- 

toris  tempore  intermedio,  et  connectantur  A,  D.  Oirculus  igitur  AD  con* 
tinuatus  transibit  per  solstitium  temporis  intermedii.  Dncatur  ei  ex  A  ad 
rectos  AE  ^  qui  continuatus  transibit  per .  aequinoctinm  vernum  temporis 
intermedii.  £rgo  prope  lineam  AE  fuerit  polus  circuli,  sub  quo  orbita 
circuitusqne  Telluris  ordinabatur  olim.  Et  quia  in  Ariete  limes  boreus, 
prodocatur  igitur  EA  in  partes  A,  et  juxta  illam  productam  eligatur 
ponctum  I  infra.  Polus  igitur  eclipticae  Ptolemaicae  fnerit  in  I.  Centro 
A,  spatio  AI,  seribator  circellus,  in  quo  sumator  aliud  punctum  O,  propius 
ipsi  G,  quam  «st  I  ipsi  B.  Sitque  0  eclipticae  hodiemae  polus,  distans 
a  G  23^  3IV3',  cum  I  polus  eclipticae  Ptolemaicae  distet  a  B  23^517/. 
Erit  haec  theoria  mutatae  obliquitatis  eclipticae  et  latitudinis  fixamm;  nisi 
qood  de  dimensione  nobis  non  constat  ipsius  circelli  01.  Nam  illa  quan- 
titas  20'  obliquitatis  eclipticae  mutatae  varie  efQci  potest. '*')  Et  qnia  0 
est  polus  eclipticae  hodiemae,  et  OC  in  principium  Cancri  vergit :  sit  ergo 
^CP  pars  octava  circuli,  et  P  medium  Leonis,  ubi  hodie  est  limes  Martis 
borens.     Continuetur  PO  ultra  0»  eique  ducatur  per  I  proxime  parallelos 


*)  Polus  Terrae  noii  plane  suh  ipso  BCE  circello  ineedit,  sed  suh  spiris  apud 
£  depictis,  singulis  annis  unam  talem  spiram,  et  opposito  polo  oppositam  consi- 
milem  descrihens,  aliamque  ex  alia  nectens,  ex  quo  nezu  est  progressus  aequi- 
noctiorum  et  solstitiorum.  Est  autem  quaelibet  harum  spirarum  tanta,  quantus 
Copemico  orhis  magnus,  ceteris  orbis  Solis,  hoc  est  proportio  hujus  spirae  ad 
superficiem  fizarum  sphaerae  insensibilis  est.  Itaque  pro  mera  linea  BC£  haberi 
possunt.  Notandum  autem  pro  imaginatione  recta  hm'u8  motus,  quod  axis  aequa- 
toris  Terrestris  continuatus  utrinque  ad  fixas  annis  singulis  describat  cylindrum 
ea  amplitudine,  qua  est  una  ex  his  spiris,  qui  corpus  Solis  habet  in  sui  medio. 
At  idem  axis  TeUuris  successu  seculorom  desciTbit  conos  duos,  yerticibus  in  Sole 
aequalibus,  imo  yero  confusis  inde  a  circuitu  Telluris  circa  Solem;  quippe  utrius- 
que  coni  yertice  in  aiterius  corpoK  abdito,  propter  concursum  omnium  cylindrorum, 
hasi  Tero  BC£.    Ita  ex  multis  cylindris  conos  componitur. 
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6T,  panlo  tamen  vergens  in  conseqnentia  4(qnia  olim  limes  Martis  snb  fisds 
erat  panlo  promotior  qnam  hodie),  et  continnetnr  ultra  I,  et  ex  A  circellus 
scribatur,  secans  PO  in  F,  et  Qtl  in  H.  Sit  autem  circellus  tantus,  nt 
major  sit  OF  quam  IH.  £t  ponatur  polns  circuli,  sub  quo  Martis  circnitns 
ordinatur,  hodie  in  F,  olim  in  H.  Erit  hodierna  obliquitas,  seu  inclinatio 
plani  Martii  ad  eclipticam  OF  majer,  Ptolemaica  IH  minor;  et  tamen 
Martiae  orbitae  polus  H,  F  circa  A  constanti  intervallo  AU,  AF  ivisset 
ex  H  in  F.  Cumque  polq/s  orbitae  Martiae  satis  magno  arcu  ab  H  in  F 
iverit,  seu  in  consequentia  seu  in  antecedentia :  quia  tamen  una  ivit  polus 
eclipticae  ab  I  in  0  circa  idem  punctum  A,  videretur  polus  Martis  proxime 
quievisse,  quia  IH  et  OF  fere  paralleli.  ^ 

Magnam  quippe  inaequalitatem  motus  nodomm  conseqni  necesse  est, 
si  hoc  verum  est,  polos  singulornm  planetarum  polum  aliqnem  communem 
tenpore  non  eodem  circmnire.  Nam  et  ipsius  praecessionis  aequinoctiomm 
hinc  aliqua  nascitur  anomalia,  cujus  negotifim  huic  plane  simile  ^st.  Dixi 
quid  sit  consentfneum  principiis  hoc  opere  constitntis,  et  quibne  hypothosi- 
bus  possit  hoc  praestari,  ut  inclinationes  ylanomm  aliis  seculis  sint  aliae. 
Videamus  nunc  observata  Ptolemaei.  Cum  enim  Martis  latitudo  borea  sit 
com  corde  Leonis,  fixa  boreali;  austrina  cunrstellis  Capricorni  anstralibns: 
consentaneum  est,  idem  accidisse  latitndinibns  maximis  Martis,  quod  stellis 
illis,  ut  utraqne  creverit»  quia  illorum  latitudines  creverunt,  nempe  boreales 
circa  solstitium  aestivam,  australes  circa  hibemum.  Ptolemaeus  igitar 
maximam  Martis  borealem  latitudinem  observatam  ait  4®  20^  quae  hodie 
est  4®  32^  Confirmat  igitur  hic  oostram  opinionem,  qnia  latitodinem  maxi- 
mam  12'  minorem  exhibet  hodieraa,  nodis  in  eadem  cum  hodierna  proxime 
distantia  ab  aphelio  permanentibus.  At  contra  latitndinem  austrinam  facit 
7°  proxime,  cnm  et  hodie  tanta  esse  possit,  scilicet  6^  527$'«  Igitnr  per 
ejus  observationes  in  suspenso  relinquimur.  Nam  quod  haec  12'  attinet 
in  latitudine  boreali,  sciendnm,  ejus  instmmenti  partes  minimas  valere  10' 
et  plemnque  ab  ipso  naius  hnjoemodi  qnantitatem  in  errore-poni.  Et  inter 
Graecas  notas,  quae  20'  et  qnae  40'  significant,  exiguum  et  lubricum  est 
discrimen,  saepe  neglectum  ab  interpretibus;  etsi  Arabs  hic  vertit  20'. 

Nihil  praeterea  exstat  in  Ptolemaeo ,  quod  nos  mann  ducere  possit  ad 
jndicandum  de  statu  antiquo  hamm  rerum.  Nam  observatio  capite  sequente 
LXIX.  examinata  erroris  arguitur.  Xhim  igitur  destituamur  idoneis  ob- 
servationibus  antiqnitatis,  cogit  nos  ipsa  rei  conditio,  hanC  de  motn  nodo-' 
rnm  disputationem,  ut  multa  alia,  relinquere  posteritati;  siquidem  Deo 
placuerit  justam  humano  generi  spatium  temporis  in  hoc  mnndo  indulgere 
ad  residna  ista  perdiscenda  ^^0* 


Cstput  LXIX. 

dmgideratio  trium  Ptolemaicarum  observationum :  ei  correeHo  miotuB 

medH  motusque  apheUi  et  nodorum, 

Ex  antiquitate  omni  observationes  stellae  Martis  son  plures  quinqne 
ex  consignatis  sdpersunt;  et  una  antiquissima  ab  Aristotele  conscripta,  qpi 
Martem   a  Lunae  dimidiatae  parte  obscura  tegi  vidit    At  nec  annns  nec 
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bSCAra  diei  addita.  Inveni  tameti  loDgissima  indactione  per  annos  50  ab 
anno  15.  ad  finem  vitae  Aristotelis,  non  potnisse  esse  alio  die,  quam  in 
vespera  diei  4.  Aprilis  anno  'ante  Christi  vulgarera  epocham  357,  cum 
Aristoteles  21  annorura  aufliret  Eudoxum,  ut  ex  Diogene  La&rtio  constat 
Secundam  observationem  a  Chaldaeis  habitam  Ptolemaeus  nobis  conservavit, 
quae  facta  est  anno  ante  Christum  272  d.  18.  Jan.  mane,  fum  Mars  bo- 
realem  in  ftonte  Scorpii  occnltavit.  Rursuni  hic  nulla  horae  certitudo  addita. . 
Reliquas  quatuor  Ptolemfteus  ipse  habuit,  dimensus  astrolabio  sidus  Martis 
ad  fixas;  recenset  tamen  solum  locum  sub  zodiaco,  sub  ipsum  articulum 
oppositionis  cura  medio  motu  SoUs. 

Ex  observationibus  tam  paucis  rerum  mnximarum  argumenta  capienda 
snnt:  aut  si  non  possunt,  imperfeeta  relinquenda  astronomia.  Primum  enim 
per  quatuor  observationes  Ptolemaieas  epocha  motus  medii  ad  fixas  relati 
Ptolemaei  tempori  competens  inquirenda,  et  ex  ejns  cum  Hodiernis  collatione 
ipse  motus  medius  est  limitandus.  Deinde  per  observationem  Chaldaicam 
videtur  inquiri  posse,  an  vere  eccentricitas  Solis  oKiti  ifajor  fuerit  quam 
hodie.  Denique  et  per  hanc  et  per  Aristotelicam,  si  tempus  sciretur,  de 
Martis  latitudine  ad  illa-tempora  periculum  fieri  posset. 

Quam  vero  viam  insistemus  per  Deum  immortalem!  cum  nihil  pene 
habeamns  a  Ptolemaeo,  quod  non  jure  prius  in  controversiam  vocare  possi- 
mus,  quam  ad  justam  subtilitatem  nobis  ntile  fiat. 

I.  Primnm  ad  exposita  tempora  prodit  motum  S^lis  mediura  ex  cal- 
cnlo,  qui  nititur  observatione  aequinoctiornm  et  solstitiorura.  Principium 
Arietis  Sol  detegit,  non  digito  ad  locum  intenso,  sed  caeca  conjectatione 
teftporis.  Nam  id  dicimus  esse  principium  Arietis,  quod  Sol  tenuit,  quanft) 
visus  est  dies  noctibus  aequare.  Quid  si  Ptolemaeus  in  tempore  aberrasset? 
Conjecturis  non  caremus.  Primum  enim  non  prodit  modum  observationis« 
Opto  nt  observaverit  altitudines  meridianas,  ex  quibus  inductione  facta 
momentum  ingressus  Solis  in  boreale  hemisphaerium  citra  errorem  habetur. 
At  qnid  si  ipse  observaverit  in  armillis  Alexandrinis,  ubi  ei  potuit 
nocere  refractio,  cnjus  manifesta  indicia  ipse  prodit,'  dum  ait,  in  illis  armillis 
observatum  esse  eodefn  die  bis  ae^inoctium?  Ipse  vitib  instrumenti 
transscribit;  ego  vitium  ex  refractione  ortum  snspioor.  Estotamen;  obser- 
vaverit  per  meridianas  altitudines.  Alia  suspicio  se  sunima  vi  invito  ingerit, 
quod  aequinoctiorum  momenta  a  Ptolemaeo  prodita  intra  sesquidiem  non 
coDsentiuBt  analogiae  praeteritarum  Hipparchi  et  sequentium  Alba- 
tegnii  et  Brahei'observationum,  quae  omnes  in  unam  aequalitatem  con- 
gpirant;  sola  Ptolemaica  aequinoctia  exorbitant.  Quae  res  multis  per- 
plexissimis  de  coelo  opinionibus  occasionem  dedit,  motnsque  trepidationis 
et  Hbrationis  peperit:  qui  omnes  evertuntur,  deprehenso,  quod  consecutae 
P|olemaenm  observationes  cum  vetustissima  Hipparchi  ad  aequalitatem  con- 
stanter  consentiuiH.  Tnetur  se  tamen  ipse  Ptolemaens  consociatione  ver- 
nalinm  aeqninoctiomm  cum  autumnalibus.  Nam  si  instrumenti  vitio  fectnm 
esset,  nt  postridie  verum  pronunciaverit  aequinoctium,'  cum  pridie  fuisset; 
antnmnale  pridie  pronunciatum  iuisset,  cum  postridie  competeret.  Ita 
erepto  bidno  ex  longitudine  aestatis,  magna  fuisset  secnta  mutatio  eccentri- 
citatis  Solis,  quam  tamen  relinquit  per  sna  observata,  quanta  ab  Hipparcho 
fnerat  inyenta.  Itaque  nihil  restat , .  quam  nt  fidem  Ptolemaei  secuti  cre- 
damus  juste  observatom  tempus,  quo  Sol  stetit  in  Arietis  initio. 

IL   Facto  principio,  et  obliquitate  eclipticae  per  observationem  inventa, 
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nihil  est  Degotii,  per  qnotidianas  Solis  declinationeg  proDimciare  de  v^ 
ejus  elongatioDe  a  puncto,  quod  Sol  tenipore  dicto  aequinoctii  tenuit,  quod- 
cunqne  illud  aut  in  quacuoque  sphaera  statuatur.  Nam  alii  aliaa  huic  ne- 
gotio  sphaeras  deputarant,  cam  post  octavam  et  nonam  a  Ptolemaeo 
coDstitutas  sphaeras  alii  decimam,  recentissimi  undecimam  et  duodecimam 
vanissimis  speculationibus  con^titimriDt;  quam  noXvngixyfjLoavf^  Braheus 
veheineoter  iucrepuit.  At  quid  iu  earum  locum  substituere  cogitarit,  mihi 
Dunqnam  dixit  Dec  scriptum  reliquit  uliibi.  Copof  aicus  quidem  (ut  vulgus 
judicat)  scite  et  festive,  (ut  ego)  sapienter  fecit,  qui  oculis  a  coelo  de- 
ductis  quaesivit  id  punctum  in  ipso  giobo  Telluris,  cui  in  fixarQm  sphaera 
punctmn  quolibet  seculo  certum  supereminet,  ut  cap.  LXVIII.  dictum.  Sed 
hujus  loci  non  est  prolixius  ista  discutere. 

III.  Sequitur  demonstratio  aequationis,  quae  nititur  Solis  ingressibus 
observatis  in  priscipia  cardinalium  signorum.  Aequatione  enim  ab  appa- 
rentl  loco  Solis  subtracta  vel  addita,  constituitur  medius  Solis  motus  ab 
illo  puncto,  quod  Sol  aequinoctii  (eiupore  obtinere  visus  est.  Rursum  hic 
de  aequatiouis  quantitate  major  est  dubitatio,  quam  prius  de  aequinoctio 
vel  priucipio  zodiaci.  Kam  hodie  illa  aequatio.  minor  apparet  20'  quam 
quaotam  Ilipparchus  demoDstrasse  sibi  visus  est  Ptolemaeusque  retinuit. 
Kec  est  causa  satis  justa,  cur  dicamus,  hodie  aliam  esse  orbium  propQrtio- 
nein  quam  olim.  AfBrmatum  enim  maximi  momenti  eget  firmissimo  testi- 
mouio,  quo  caremus«  Nec  enim  observata  illa  tam  possunt  csse  accurata, 
praesertim  circa  ingressum  i^  e  et  ^.  Quodsi  substituamus  Ptolemaeo 
aequationes  hodiernas,  non  mutabimus  ejus  observationes  tajito,  quod  ob- 
servando  se  comprehendere  Ptolemaeus  ipse  fateatur,  et  quo  majus  aliqnid 
noceri  p^tuit  Ptolemaicis  observationibus  ab  ipso  refractionum  negotio. 
Nam  possumue  diem  observati  aequinoctii  Ptolemaici  certam  fateri,  horas 
interim  aliquot  illius  diei  io  incerto  ponere:  ubi  vernalium  et  autumnaliam 
aequinoctiorum  societas  sese  non  ita  defendit  contra  parvam  hunc  errorem, 
de  quo  agimus,  ut  prius  contra  illum  magoum.  Sane  fuisse  aequationes 
aevo  Ptolemaei  aequales  oostris,  arguit  coDstantia  moderoorum.  Nam  fere 
idem  est,  quod  hodie  Braheus,  et  jquod  Albategoias  quodqne  Arzachel  ante 
aliquot  secula  iDveoeruot.*®'^  Cum  igitur  suspicio  sit,  vitiosam  esse  Solis  ae- 
quatiooem,  qua  Ptolemaeus  utitur,  ex  vitiosis  appareotibus  locis  Solis  de- 
ductam,  nec  ad  medii  nec  ad  apparentis  Solis  oppositum  Mars  a  Ptole- 
maeo  citra  erroris  aleam  deductus  est.  Consolatio  tamen  haec  est,  qaod 
Dobis  appareoti  Solis  loco  opus  est,  cujus  compreheosio  praecedit. 

Possumus  autem  incedere  via  gemina:  aut  ut  Ptolemaeo  credamus  de 
aequinoctiis,  aut  ut  ez  modemis  aequationibus  correctionem  Ptolemaicii 
hanc  adhibeamus,  ut  vemum  «leqainoctium  tribus  horis  fiierit  serius,  aotnm- 
nale  totidem  matarius,  quam  est  a  Ptolemaeo  aoDotatam;  itaque  atriDqae 
io  decliaatiooe  Solis  fuerit  erratum  8'.  Saoe  iDstrumeota  Ptolemaei  sud- 
tilior^  DOD  fuere,  quam  quorum  mioimae  particulae  10'  valebaot  £t  col* 
locat  llipparchus  nnain  hujusmodi  particularum  io  dubio.  Qua  de  causa  et 
tempora,  quibus  moratur  Sol  io  quadraotibus  zodiaci,  dod  praecisius  ez- 
pressa  fuere,  quam  quadraotibus  dieram.  £t  haec  de  vera  aestatis  hiemis- 
que  loDgitudioe. 

IV.  Quid  vero  dudc  dicemus  de  iogressu  Solis  iD  Caocrum  et  Capri- 
coroum,  uode  apogaeum  et  ipsa  aequatiooum  dispositio  depeodet?  qaam 
facile  aoas  diei  quadrans  potuit  veroali  decedere  zodiaci  qaadranti,  accedere 
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aniamnali?  cam  iogressns  Solis  in  Gancram  insensibilis  plane  sit  Neque 
sane  persnaderi  possnm,  Hipparchum  et  Ptolemaeum  in  ipsum  hujus  in- 
gressus  momentum  respezisse,  ne^Iectis  punctis  intermediis.  Credo  facilius, 
sedulos  fuisse  per  totam  aestatero  in  notandis  Solis  declinationibus,  semper- 
que  dnas  aequales,  ex  utroqae  latere  solstitii,  comparasse  invicem,  ettempus 
inter  aeqnalium  declinationum  •  momenta  intermedium  pro  vero  ingressu  Solis 
in  Gancrum  sumsisse,  quo  pacto,  si  vicinis  solstitio  locis  comparatio  fiiit 
instituta,  parum  quidem  erroris,  tautam  tamen  committi  potuit,  quantus  est 
unius  diei  quadrans,  in  quo  abeunt  15'  de  motu  Solis.  Igitur  etsi  certis- 
sima  essent  aequiooctia,  potest  tamen  circa  solstitia  in  partes  altemas  deesse 
vel  abundare  in  loco  Solis  quarta  pars  gradus,  et  apogaeum  tunc  8°  ante- 
rius  vel  posterius  incidere.     Hactenus  de  motu  Solis. 

V.  Jam  quod  Martis  ipsius  obgervationes  attinet,  etsi  demus,  astrolabio 
certissime  collimasse  Ptolemaeum  ad  fixas :  tamen  adhuc  non  constat  certins 
de  loco  Martis  in  zodiaco  (ut  io  quo  prins  et  locum  Solis  consideravimus) 
quam  de  ipsarum  fixarum  locis:  et  si  commisit  Ptolemaeus  errorem  in  as- 
signando  fizae  gradu  elongationis  a  puncto  aequinoctii,  idem  error  commit- 
tetur  in  pronunciando  Martis  loco.  Atqui  ne  fizarum  quidem  elongatio 
a  Sole  (et  sic  a  puncto  Arietis,  a  quo  scitur  Solis  elongatio  per  decli- 
nationem)  caret  suspicione  erroris.  Ecce  enim  et  modum  inquirendi  et  ar- 
gumentum  erroris.  Anno  II.  Antonini  inquisivit  illam  Ptolemaeus  per  Lunam 
dichotomon.  Lunae  enim  a  Sole,  cordis  Leonis  a  Luna  elongationem  cepit 
astrolabio.  Data  igitur  Solis  elongatione  a  puncto  aeqninoctii,  datur  et 
fizae  ab  eodem  elongatio  *).  Jam  in  dimetienda  elongatione  Lunae  a  Sole 
error  videtur  commissus  dimidii  gradus.  Nam  Sole  occidente  fuit  capta 
mensura.  Sol  vero  occidens  per  refractionem  videtur  altior  justo,  dimidio 
circiter  gradn.  Minor  ergo  justo  apparet  elongatio  Lunae,  et  sic  etiam  cordis 
Leonis  a  Sole  aque  aequinoctio.  Videtur  igitur  addendus  locis  fizarum 
tempore  Ptolemaei  dimidins  gradus.  Ergo  quando  Ptolemaeus  putavit  Martem 
(cum  fizis  observando  connezum)  esse  in  opposito  medii  loci  Solis,  jam 
vere  fuisset  dimidio  gradu  ultra  hunc  oppositum.  Gum  igitur  a  Ptolemaeo 
quatuor  observata  loca  Martis  commemorentur  ista:  21"  0'  U,  28°  50'  S^„ 
2«  34'  /,  r  36"  /,  nobisassumendaessentista:  2V  30'  n,  29^20'  J?, 
3®  4'  /,  2°  6'  /.  Atqui  contra  hanc  audaciam  Ptolemaeus  se  munit  afBimanSy 
se  saepius  unamet  eandem  rem,  fizarum  sc.  elongationem  aLuna,  Lunae  aSole, 
et  sic  fizarum  a  Sole  et  ab  aequinoctio  inquisivisse  distantiam,  inventamque 
esse  perpetuo  eandem.  Igitur  etsi  unam  solaot  prodit  observationem,  demon- 
strandae  methodi  causa :  tamen  credi  potest,  plures  observationes  respezis^e, 
tam  oriente  quam  occidente  Sole  vel  Luna,  et  denique  id  secutus  esse,  quod 
vidit  inter  multas  operationes,  diversa  loca  prodentes,  intermedium. 

*)  A  punctom  aeqmnoctii   caecum;    B  Sol,  Fig.  132. 

C  Luna,  D  fiza,  risihilia;  B£  dedinatio  Solis. 
AB  habetnr  per  ohseryationem  ipsius  B£  tem- 
pore  meridiano  commodissime,  BO  hahetur  per 
ijistrumenta  de  die,  CD  per  instrumenta  et  de 
nocte.  Compositis  igitur  AB,  BC,  CD,  tandem 
hahetur  AD  elongatio  fixae  ah  A,  caeco  prius 
pnncto,  quod  jam  tandem  patescit,  postquam  ad 

D  fixam  est  alligatum.  Fostea  planetae  ohserrando  ad  fixas  alligantur,  et  sic 
soitur  eorum  elongatio  ab  A  principio  jsodiaoi, 

K«pi«Ti  opn».  m.  2Q 
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Etsi  vero  baec  dispntatio  de  30'  pihil  attinere  videtur  motnm  Martis 
medinm,  siquidem  his  4  vicibus  Mars  a  fixis  observatns  ad  iilas  referri 
possit  neglecto  puncto  aeqninoctii,  incertae  distantiae:  qna  methodo  ego 
snperius  cap.  XVII.  inqnisivi  aphelii  locnm  ad  Ptolemaei  tempora:  tamen 
adhnc  eo  nomine  tenemnr,  qnod  Martis  loca  visa  ad  oppositum  apparentis 
loci  Solis  reducenda  snnt:  qnod  opus  Dunqnam  recte  procedit»  nisi  remotio 
cum  Martis  tum  Solis  a  communi  puncto  aequinoctii  praesciatnr;  quia  non 
aliter  nisi  per  haec  quasi  elementa  discitnr  justae  elongationis  Martis  a 
Sole  arcus.  Qnodsi  ad  momentnm,  quo  vera  pntatur  fnisse  sidemm  oppo- 
sitio,  planeta  videatur  ultra  vera  Solis  loca  30':  planeta  igitur  involntns 
est  inaequalitate  secunda,  nondum  idonens  ad  inqnirendam  primam  inae- 
qualitatem.  At  in  apogaeo  haec  30'  prosthaphaereseos  orbis  occupant 
magnum  arcum  eccentrici,  cui  major  adhnc  portio  de  tempore  seu  motn 
medio  respondet.  In  perigaeo  fit  contrarinm.  Occnpat  enim  ista  prosthapbae- 
resis  parvum  arcnm  eccentrici,  cui  minor  adhuc  portio  de  motn  medio  com- 
petit.  Qni  ergo  dicit,  Martem  his  4  vicibus  visum  esse  30'  in  zodiaco 
nlterius,  idem  dicit,  Martis  motnm  medium  ab  aequinoctii  pnncto  fnisse  in 
apogaeo  mnltis,  in  perigaeo  pancis  scrnpulis  anteriorem.  Ac  cnm  minor 
sit  arcus  eccentrici  arcu  hoc  vitiosae  visionis,  qui  fiiit  30',  non  igitnr 
Mars  in  eccentrico  eousqne  ne  snb  fixis  qnidem  pervenerat,  qnonsqne  per- 
venisse  sub  illis  videbatnr:  quantitate  illa,  qua  differt  arcus  eccentrici  ab 
hoc  arcn  visionis  30'.  Qui  arcns  cnm  magnus  sit  in  aphe8e,  et  pamm 
differat  ab  arcu  visionis  30',  contra  in  perigaeo:  deniqne  igitnr  seqnetnr, 
in  aphelio  parum,  in  perihelio  plus  esse  Martis  motni  medio  a  fixis  adi- 
mendnm,  si  recipiamus,  fixas  30'  promotiores  esse  in  zodiaco.  Ita  non 
tantum  motns  medins  fit  minor  (etsi  multo  minori  quantitate,  qnam  snnt 
haec  30',  visionis  vitium),  sed  etiam  ipsa  trium  acronychiamm,  quibns 
Ptolemaeus  est  nsus,  luxatur  dispositio;  unde  aliud  aphelium  aliamqne  ec- 
centricitatem  prodire  necesse  est.  Etsi  hoc  posterius  nobis  nihil  facesset 
negotii.  Contemnemns  enim,  etiamsi  majns  aliquid,  vel  sine  snspicione  er- 
roris  fixarum,  insinuarent  observationes :  cum  certnm  sit,  non  ferre  illas 
.  tantam  subtilitatem,  quantam  femnt  Braheanae.  Itaqne  nsurpabimns  forraam 
aequationum  ex  observatis  Braheanis  inventam,  quasi  maneant  omnibns 
secnlis  eaedem. 

Tria  igitnr  bivia  cnm  nobis  occnrrerint,  de  Solis  eccentricitate,  de  loco 
apogaei  Solis,  de  loco  fixamm  et  Martis  in  zodiaco:  octo  existent  consti- 
tntiones  motus  medii  et  aplKlii  ad  illa  observationum  momeota,  etiamsi 
neglecto  zodiaco  tantum  a  fixis  computemus. 

Prima  inquisitio   retineat  omnia  Ptolemaica   circa  Solem 

et    fixas. 

Cum  igitur  loca  motus  Solis  medii  fherint  21^  0'  /,  28®  50'  cr:, 
2*^  34'  Ilf  et  Solis  apogaenm  5®  30"  11;  apparentia  Solis  loca  fhemnt 
2V  40'  /,  t^  13'  )(,  2^  41'  n,  nltra  oppositum  omnia  tria.  Praecedit 
igitnr  vera  oppositio.  Et  cum  diumus  in  21®  n  (hodie  o)  sit  circiter 
23',  Solis  61',  summa  1°  24':  illa  igitur  41'  requirent  horas  8,  quando 
Mars  visns  fuit  in  21 '^  8'  n»  oppositns  loco  Solis  apparenti.  Sic  in 
29°  ^  (hodie  Dp)  diurnus  Martis  solet  esse  24',  dinrnus  Solis  59',  smnma 
V  23'.  Ergo  2®  23'  differentia  postnlat  diem  1,  horas  17.  21',  qnando 
Mars  visns  est  in  29®  31'  R.    Deniqne  in  3®  n  (hodie  e)  dinxniis  Martifk 
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est  23^  Solis  57^  8niDma  V  20'»  qoibas  indicatur,  7'  deberi  horas  2.  6', 
qaando  Mars  visus  ia  2^  36'  y?. 

Tempora  igitur  oorrecta  ista: 

Adriani    XV.     Tjbi  .     XXVI.    Hora       5.     0' 

Adriani  XIX.     Pharmuthi  IV.        „         15.  39. 

Antoniui     11.     Epiphi        XIL        „  7.  54. 


Loea 

21* 

8' 

n 

29. 

31. 

a 

2. 

36. 

/ 

68» 

23' 

93. 

6. 

10«\ 

Interyalla         (  4.  dies  68.  Horae  10.  39' 

Anni  Aegyptii  (  4.  dies  97.  „       16.  15. 

Respondet  autem  intervallo  primo  motus  medius  a  fixis  ultra  integras 
periodos  80®  57'  14'/,  secundo  96®  16'  24".  lilic  vero  apparens  motus 
Martis  fuit  oltra  integras  periodos  68®  21'  20",  ablata  praece^sione  tem- 
poris  intermedii,  quaota  fuit  illo  seculo.     Hic  vero  fuit  93®  2'  20". 

Jam  igitur  adhibeatur  hypothesis  hactenus  investigata  et  constituta  ex 
recentissimis  observationibus,  et  quaeratur»  quo  loco  anomaliae  respondeant 
mediis  motibus  tantis  apparentes  in  eccentrico  tanti,  quantos  jam  dixi.  Peri- 
clitatis  aliquot  casibus  deprehenditur:  si  tempore  ultimo  ponatur  aphelium 
Martis  in  0®  41'  ^,  et  reliquis  temporibus  ob  praecessionem  aequinoctiorum 
paulo  anterius,  primo  vero  tempore  anomalia  media  46®  37',  secundo 
34®  21',  tertio  130®  3T%\  et  sic  longitudo  ab  aequinoctio  tempore  medio 
5'  4®  59'  20":  tunc  stellam  Martis  referri  per  hypothesin  aequationum 
modemam  primo  in  21®  7'  n>  seeondo  in  29®  ^,  tertio  in  2®  37%  /, 
fortuita  praeeisione.  Non  sunt  enim  fundamenta  talia,  ez  quibus  tanta  prae- 
cisio  sperari  possit.  Quodsi  Ptolemaeus  plures  sui  temporis  oppositiones  an- 
notasset,  procul  dubio  majorem  experiremor  difBcuItatem.  Gum  tribus  enim 
solis  facile  transigitur.     Compara  hoc  aphelium  cum  capite  XVII. 

Secundo,  manente  aequatione  et  apogaeo  Solis  Ptolematco, 

fizis  addantur  30'.  * 

Paulo  qoid  aliod  prodibit.  Nam  quia  Mars  dimidio  gradu  ultra  op- 
positom  Solis  est,  sequetur  igitur  correcta  oppositio.  Aggregata  diumo* 
rom  fderaDt  1  ®  24',  1  ®  23',  1  ®  20'.  Igitor  pro  30'  residuis  quam  proxime 
eadem  prodeunt  tempora,  ter  addenda,  horae  sc.  8.  40'  c. :  quibus  respon- 
dent  87s'  do  moto  Martis  apparenti,  auferenda  de  illis  30'.  Residua 
217,'  addentur  ad  loca  planetae,  ut  sit  in  21®  297,'  H,  29®  527/  J^. 
2®  57  7t'  /•  Manebunt  intervalla  cum  temporis,  tum  locoram  zodiaci  quam 
proxime  eadem.  Quare  eadem  etiam  erit  distributio  anomaliae  mediae  inter 
has  observationes,  qoae  jam  modo  fuit  inventa.  Tantummodo  aphelium 
transponetor  totidem  minotis,  ut  sit  ultimo  in  1®  27)^  R*  Inter  fixas 
igitor  87t'  retrahendum.  Et  motus  medius  ab  aequinoctio  auctior  erit 
priori  2172'  sed  h.  8.  40'  posterius.  Gompetunt  autem  horis  his  11'  24" 
motos  medii.  Igitor  eodem  tempore  supposito  motus  medius  ab  aeqninoctio 
tantommodo  10'  erit  aoctior  quam  prius.  Sed  loca  fixaram  30'  remotiora 
sunt  ab  aeqoinoctio.  Ergo  motus  medius  Martis  a  fixis  20'  processit  minus 
qoam  aotea. 

Tertio,  apogaeo  Solis  transposito  per  11®  vel  12®,'  manente 

fixarum  longitudine  et  aequatione. 

Tunc  primo  tempore  Sol  erit  per  20'  loco  priori :  medio  tempore  nihil 
fere  mutabitur:  ultimo  per  21'  erit  loco  posteriori  ob  Solis  aequationes 
iJias.    Ergo  prima  oppositio  sequetur  horis  4.  etMars  erit  totidemmiQutia 

28* 
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loco  anteriori;  nltima  prius  incidit  horis  47s  >  cnm  Mars  totidem  minatis 
loco  postericri. 


Ecce :    Tybi  XXVI.  h.     9.     0' 

Pharmuthi  FV.  h.  15.    39. 

Epiphi  XIL  h.     3.    37. 


InteryaUa  (  4.  dies  68.    h.     6.    39' 


Loca  21«    4'  n 
„      29.  31.  ^ 
«       2.  40.  / 


680  27' 
93.     9. 


{4.  die 
4.     „     97.    h.  12.     0. 

Primnm  temporis  iotervallnm  factum  est  minns;  itaque  et  motns  medins 
illi  per  5'  15"  minor  respondet,  nt  sit  80**  53'.  Secnndum  temporis  inter- 
vallnm  rursum  effectum  est  minns,  qnare  et  motns  medins  illi  respondet 
minor  per  5'  40",  scilicet  96^  10'  48".  Quia  igitnr  ntrique  anomaliae 
mediae  minori  respondet  major  motns  apparens  qnam  prins,  et  snpposita 
eadem  anomalia  utrinqne,  motus  apparens  major  est  circiter  9';  apparet 
igitnr  descendendum  ab  aphelio.  Attamen  primum  intervallum  non  mntatur, 
nisi  magno  descensn  facto,  secundum  autem  descensn  per  36'  facto.  Itaqne 
si  indulgeremns  inquisitioni,  et  non  propositam  haberemns  hypothesin  moder- 
nam,  gigneretur  omnino  nobis  alia  hypothesis  aliaque  eccentricitas.  Et 
vicissim  si  certissimae  essent  hae  tres  observationes  Ptolemaeiy  argnmen- 
tum  inde  nasceretur,  apogaeum  Solis  ab  ipso  recte  constitutnra. 

Ademtis  autem  36'  ab  aphelio  Martis,  nt  sit  nltimo  tempore  in 
O^  3'  S^,  et  sic  accommodato  mofu  ejus  medio,  ut  sit  anomalia  temporis 
medii  34*  58  Vj',  longitudo  ab  aeqninoctio  5"  5®  0'  50",  prodit  observatio : 

Prima       21»    7'  nj  (21"     4'  ni  3  +  ( 

Secunda     29.  28.  ^  }  debuit   {29.  31.  J^  }  3  —  J  differentia. 

TerUa         2.  37.  /  )  (    2.  40.  /  )  3  —  ( 

Bnrsnm  satis  accurata  propinquitate.  Nec  enim  sperare  possnmus, 
tam  certas  fuis^  observationes.  Igitnr  sive  recte  habeat  Solis  apogaeum 
sive  secns,  certns  est  medius  ab  aequinoctio  intra  lYi'* 

Quarto,    eadem  mutabnntnr  in  casns   secundi   computatis   locis, 
et  constituenda  longitudine  media,  transpositis  scilicet  apogaeo 

et  fizis. 
Qninto,  manente  apogaeo  Solis  et  longitudine  fizarum  Ptole- 
maica,  usurpatur  eccentricitas  Solis  hodierna. 
Manentibus  igitur  primo  et  ultimo  loco  Solis  qnam  proxime,  mutabitnr 
apparens  locus  Solis  mediae  observationis  20'.  Nam  illic  cadnnt  circa  apsi- 
das  Solis,  ubi  aequatio  parva  est;  hic  circa  longitudinem  mediam,  ubi 
aeqnatio  ab  eccentricitate  causata  est  maxima.  Ac  cum  adjectoria  sit 
in  cr:  aequatio:  ereptis  20'  ab  aequatione  retroagetnr  Sol  totidem  minutis: 
eritque  non  in  29®  31'  !:r:,  sed  in  29®  11'  sr:.  Sequitur  igitnr  correcta 
et  verissima  oppositio  horis  4.  Tnnc  planeta  erit  in  29  •  27'  S^.  Inter- 
vallum  temporis  prius'  ejusqne  motus  medius  augetur^  minnitur  motns  apparens ; 
posterius  temporis  intervallum  minuitur  augetnrque  apparens  motus.  Rnr- 
sum  igitur  haec  adhibita  correctio,  evidentins  quam  prior  vocat  nos  ad  mnta- 
tionem  hypotheseos;  nisi  optimo  consilio  in  verba  et  numeros  hypotheseos  hnjus 
seculi  jurassemus.  Nam  ut  circa  apogaeum  majori  tempore  minns  promo- 
veatnr  planeta,  circa  perigaeum  in  minori  tempore  plus,  fieri  aliter  non 
potest,  quam  anctione  eccentricitatis.  Qnodsi  retinerentnr  omnia,  nt  casu 
primo,  prodiret  quidem  primo  et  nltimo  tempore  mrsnm,  qnod  tnnc, 
3c.  21*  7'  n  et  V  377,'  />  at  loco  medio  prodiret  29*  36%'  Ji,    cum 
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h.    9.    0' 
„    19.  39. 

„      3.  37. 

Loca  21 0     4'  n 

„     29.  27.  ^ 
n        2.   40.  / 

h.  10.  39' 

n        S.      0. 

„      68«  23' 
„     93.  13. 

debaisset  29®  27'  ^,  differeotia  OVi'-    Ut  haec  obliteretar,   manere  debet 
apheliam   fere»  sed  motas  medios  debet  omittere  SVzS'  tanc  prodibit 

Primo        21*     4'      JI)  (21'*     7'  11)  |—  3 

Secundo     29.  33*/,.  i?  \  Debuit  !  29.   31.  S?     Differentia  {  +   27, 
Tertio         2.  38»/,.  /)  I    2.  36.  / )  I -f  2^» 

Sexto,   eadem   continget   mutatio   casns   secundi,   si  eccentrici- 
tatem  Solis  et  longitudinem  fixarum  simol  mutaverimus. 

Septimo,  sin  autem  et  eccentricitatem  Solis  et  apogaeum  simul 
motemus,  coujunctis  casibus  tertio  et  quinto,  erunt 

fundamenta  ista: 

Tybi      .    XXVL 

Pharmutbi       IV. 

Epiphi  .         Xir. 

Manet  igitur  intervaliuro  primam,  ot  casu  primo;  mutatur  ultimum  per- 
maltura.  Et  quta  minori  tempore  plus  itineris  peractum,  desceodendum 
igitur  versos  perigaeum  profundius.  Horis  quidem  8  de  motu  medio  respon- 
dent  10'  30'',  quibus  adde  ^xcessum  itineris  8.  Ita  colliguntur  \%%\ 
quae  conficiemus,  si  apheliom  per  l^  12'  retroegerimus,  at  sit  uitimo  tem- 
pore  in  29°  29'  O,  et  anomalia  media  31°  45'.  Motus  igitur  ijiedius 
11°  4'  y^,  qui  primo  caso  fuit  11°  18  7i'  y^*    Hinc  computamus: 

Primo       21«     3V,'  n)  (21»    4'  n 

Seoundo    29.  26'/,.  ^  \  Debuit  {  29.  29.  ^ 
TerUo         2.  41       / )  I    2.  40.  / 

Deniqne  omnibus  tribus,  quae  ex  Ptolemaeo  sumseramus  mnta- 
tis,  componetur  effectus  ex  casibus  septimo  et  secundo. 

Apparet  igitur,  epocham  motus  medii  ab  aeqninoctio  et  fixis  non  ma- 
tari  multum,  neque  eccentricitate  Solia  neque  apogaeo  neque  utroqae  simul 
motato :  sed  tunc  tantum ,  quando  fixarum  loca  mutantur.  Nam  casus 
tertius  addit  1'  30",  quintus  aufert  3'  30",  septimas  aufert4'  30".  Solum 
secundus  casus  aofert  a  motu  medio  ab  aequinoctio  lO^,  a  fixis  20'.  Hinc 
igitar   duplex  constituitur  epocha  motus  ad  Ptolemaei  tempora. 

Quid  si  vero  ex  casu  secundo  et  quinto  comminiscamur  aliquid  idoneom, 
quo  simpliciter  tneamur  longitudinem  fixarum  Ptolemaicam,  neque  nobis 
sit  opns,  duplicem  suspicari  hanc  epocham  motus  medii  Martis?  Nam 
Ptoiemaeus  diserte  affirmat,  se  in  illa  sua  o)}serYatione  distantiam  Lunae 
a  Sole  invenisse  92°  8',  quantam  etiam  computaverit  ex  sua  hypothesi 
motoam  Lunae.  Vera  dixerit  Ptolemaeus,  satis  dexter  fuerit  in  observando; 
pUne  tantam  deprehenderit  hanc  distantiam  in  instrumento  suo,  quantam 
Yolait  ejus  hypothesis  motnum  Lunae,  qoae  circa  quadraturas  non  fefellit. 
Hinc  ego  sic  argumentor.  Si  Soi  fuisset  in  3  °  5'  X»  qaorsum  illum  Ptole- 
maeoB  reposoit  per  snam  eccentricitatem,  non  potuissettLuna  videri  ab  illo 
abesse  justam  et  computatum  ex  hypothesi  modulum  92°  8':  eo  quod  Sol 
occidens  refracte  ad  visum  pervenit,  et  altior  justo  (itaque  30'  plus  in 
cooseqaentia)  esse  apparet,  qoam  est  Qoia  vero  a  Luna  ad  Solem  ob- 
servatQs  est  arcos  92°  8',  isqoe  in  rei  V3ritate  ob  refractionem  fuit  92°  38': 
ergo  Sol  verisBinM  non  foit  in  3°  3'  )^,  sed  in  2°  33'  ^.   Id  aatem  con- 
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sentaneam  est  casai  qointo,  nbi  dizimus,  adjectoriam  aeqaationem  maximam 
Ptolemaei  (qaae  corapetit  in  5®  )()  asarpatione  eccentricitatis  hodi^ae 
fieri  20'  minorem,  itaqae  Solem  pro  3®  3'  K  in  2®  43'  )(.  Itaqae  posita 
ref^actionis  aniversalitate  per  omnia  loca  et  tempora,  qao  de  in  Opticis 
dictam,  et  stante  hac  observatione,  argamentam  nobis  nascitar  diminatioris 
eccentricitatis  Solis,  qaam  patabatar  a  Ptolemaeo. 

Neqae  te  moveat,  qaod  refractionem  dizi  30',  hanc  vero  diminationem 
tantam  20'.  Nam  si  bene  perpendas,  cam  calminaverit  30®  b>  occidit 
igitnr  tanc  1®  K  Alezandriae,  et  sic  Sol  in  3®  )(  habait  2^  fortassis  et 
plariom  altitodinem;  minorem  igitor  refractionem  30';  nec  omnis  refractio 
simpliciter  in  longom  porrigebatar.  Itaqoe  qoam  prozime  pares  qoantitate 
faerant  hae  doae  caosae  se  motoo  conficientes.  Etsi  verbo  dignam  non 
potabit  hanc  10'  differentiam,  si  qois  in  abaco  fizarom  Ptolemaico  est  ver- 
satos.  Verbi  gratja :  inter  cor  Leonis  et  spicam  Virginis  Ptolemaeos  pro- 
dit  intervallom  54®  10',  qaod  est  non  majos  53®  59'  in  ipso  coelo. 

Seqoamor  igitor  qoorsom  nos  vota  rationesqoe  dacont,  et  sit,  ot  in 
caso  primo,  anno  2.  Antonini,  die  12.  Epiphi,  hora  8.  Alezandriae  in 
Aegypto,  motos  medios  Martis  ab  aeqoinoctio  11®  18'  30"  /.  Tempns 
congrait  anno  Ghristi  volgari  139..  d.  27.  Maji.  Differentia  meridianomm 
inter  Haennam  et  Alezandriam  est  horarom  2  fere  ez  recentissimis  tabolis 
geographicis.  Hoennae  igitor  anno  Christi  139.  die  27.  Maji  h.  6.  foit 
medios  motos  8'  11®  18'  30".  Sed  eo  anno  cor  Leonis  haboit  longito- 
dinem  2®  30'  ^,  hoc  est  4*  2®  30'  0".  Ergo  Martis  motos  medios  ab- 
foit  a  corde  Leonis  4'  8®  48'  30".  Sed  anno  1599.  die  27.  Miyi  h.  6. 
fait  motos  medios  Martis  0'  0®  47'  30"  ab  aeqoinoctio,  cor  vero  Leonis 
tib  eodem  abfait  demonstrante  Braheo  4'  24®  15'  45".  Ergo  Mars  ab- 
fuit  a  corde  ^  7«  6®  31'  45". 

Anno     139.    d.  27.  M^ji    h.  6 4«     8»  48'  30" 

1599.    d.  27.  M^ji    h.  6 7.     6.  31.  45 

2.   27.  43.  15 
IntervaUum  1460.  JuUani,  1461.  Aegyptii  Pmtenicae  dant      2.    28.     5.  56 

Differentia     22.  41 

Annis  singolis  aoferendom  est  onom  fere  secondom.  Igitar  in  meridie 
1.  Janoarii  anni  primi  Christi  Hoennae  elongator  motomedioper  5'  8®  52'  45" 
a  corde  Leonis. 

£t  haec  de  moto  medio  Martis  a  fizis, 

Motos  aphelii  paolo  alios  prodibit»  qoam  supra  cap.  XVII.    Nam  qoia 
anno  Christi  139.  d.  27.  Maji  fait  in  0®  41'  i^,  cor  vero  Leonis  in  2®  30'  ^: 
antecessit   igitor   illud    1®  49',    hodie  vero   anno    1599.   d.    27.   Maji  in 
28®  58'  50"  S^,  qoando  cor  Leonis  in  24®  15'  45"  ^. 
Seqoitor  ergo  apheliom  hodie      .     4®  43'  5" 
Praecedebat  vero  Ptolemaeo  .     .     1.    49.  0 

Intervallo  annorom  1460.  Jolian.  6.  32.  5  progressos;  etfit  annofl  panlo 
major  16".  Radiz  Christi  igitor  ad  1.  Janaarii  meridiem  habet  apheliom 
hoc  ante  cor  J^  2®  27'. 

De  moto  medio  Solis  a  fizis,  obiter  in  fntoros  asos. 
Com  anno  Christi  139.  d.  9.  Pharmathi,   hoc  est  23.  Febroarii,  oc- 
cidente  Sole  h.  5.  30',  Hoennae  h.  3.  30'  foerit  apparens  Solis  3^  3'  )( 
compatatos,  medias  igitor  0®  43'  ^;   inventa  vero  fnit  longitndo  cordia 
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2®  30^  St:  Solis  igitar  mediQs  praecedebat  cor  LeoDis  5*  1°  AV  0''.  Sed 
anno  1599.  d.  23.FebrQarii  h.  3.  30'  Huennae  fuit  mediQsSolis  12M7M1")(, 
cor  Leonis  24®  15'  30''  Q;  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor 
il  5-  11«  27'  49".  Annis  1460  Aegyptiis  desunt  9°  40'  49".  Colligitous 
in  tot  annis  per  2'  42"  min^s  quam  ex  Pmtenicis,  eritque  epocha  in  radice 
Christi  1.  Januarii  in  'meridie  5'  7°  14'  36"  a  corde  Leonis.  Similiter 
progressus  apogaei  Solis  invenitnr  8®  23'  et  in  radice  Christi  1'  27«  48'  0" 
ante  cor  Leonis. 


Caput  LXX. 

JDiMrum  reliqwxrum  Ptolemaei  observaUonum  considerattOf  pro  eaploranda 
latitudine  et  orbium  proporiione  tempore  Ptolemaei. 

Terum  est,  qaod  non  semel  monui,  Ptolemaeum  longe  plures  adhibuisse 
obsenrationes,  quam  quae  relatae  sunt  in  ipsias  opus.  Ecce  enim,  ad  tra- 
dendam  doctrinam  investigandae  proportionis  orbium  utitur  observatione 
anica,  eaque  intra  tridunm  vicina  ipsi  oppositioni.  Dictum  autem  est 
cap.  LIII,  observationes  tam  vicinas  immane  quippiam  peccare,  si  vel 
anam  scmpulum  errent.  Sequamur  tamen  ipsius  vestigia,  et  hypothesi  jam 
coDstitata  casusque  primi  fundamentis  inaedificata,  computemus  et  hunc 
qaartam  locam. 

Epiphi  12.    h.  8.  —  Anomalia      .*   130<'  37'  30  ' 
15.    h.  9. 

dies     3.     h.  1.        MotuB  medios         1.  35«  39 
Coaequata .     .     123»  43'  34"  An^alia .    .     132.  13.     9 

»Apheliam   .     .     120.   41.    0 

Locus  eccentri         4<^  24'  34"  ^.  Distantia     143660. 

Locus  Solis  verus  die  12.  fuit  2^  36'  11.  Adde  motum  tridui  et  horae 
circa  apogaeum  ez  hodierna  experientia  2*^  53'  40",  ut  sit  5^  29'  40"  11, 
et  usarpetor  hodierna  apogaea  distantia  101800.  Diflferont  igitur  oppositus 
Solis  ct  eccentricus  Martis  per  1®  5'  6".  Qui  arcus  apparet  esse  3®  43'  14", 
ut  sit  Mars  visus  in  i^  46'  26"  /.  Sin  autem  utamur  eccentricitate 
Solis  Ptolemaica ,  motus  Solis  tridui  erit  1 '  minor,  et  Sol  in  5  °  28'  40"  JI- 
Itaqae  dififerentia  1^4'  6",  quae  apparebit  (per  distantiam  Solis  et  Terrae 
102100  Ptolemaicam)  3°  45'  45".  Igitur  planeta  cadet  in  1"  43'  /. 
Dixit  autem  Ptolemaeus,  visum  esse  in  l^  36'  /.  Plus  igitur  justo  coUi- 
gimus  per  V  vel  10'.  At  pars  minima  instrumenti  Ptolemaici,  quam  semper 
in  errore  ponere  cogitur,  valet  10'.  £t  nota,  si  in  ioco  eccentrico  erra- 
vimas  2',  jam  V  errabimus  in  viso  loco.  Referatur  enim  Mars  ratione 
ecceDtrici  in  4®  22'  /:  jam  videbitur  in  V  36'  /.  Supra  die  12.  Epiphi 
abandaverat  etiam  V\^*.    Igitur  haec  consentiunt. 

Et  quia  in  tanta  oppositioni§  propinquitate  nihil  notabile  efficit  diversa 
ecceDtricitas :  age  consulamus  etiam  observationero  antiquiorem.  Inter 
mane  18.  Jan.-  anni  ante  Ghristum  272  currentisy  et  meridiem  1.  Jan. 
anno  1.  Christi,  anni  sunt  Aegyptii  272,  dies  51  et  borae  aliquot.  Cum 
enim  Alexandriae  Sol  in   25®  /S^  oriatur  h.  7,  observatio  Martis  matutini 
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facta  fnerit  una  hora  aote,  nimirnm  anrora  snrgente»  hora  igitur  sexta» 
quae  est  Haennae  hora  qnarta,  a  qna  ad  meridiem  sant  horae  8.  Per 
hoc  intervallum  temporis  ex  fundamentis  superioribus  invenitur  medius  mo- 
tus  Solis  superasse  cor  Leonis  5'  25°  32'  50''  cum  anomalia  234^  54'  34", 
aeqnationem  habens  ex  Ptolemaeo  2"^  0'  30",  ex  Braheo  V  42'  54"  ad- 
jectitiam:  distantia  Solis  a  Terra  illic  98790,  hic  98976.  Medius  vero 
motus  Martis  tunc  superavit  cor  Leonis  2*  6°  7'  12".  Gum  autem  aphe- 
lium  3°  48'  20"  sit  ante  cor,  erit  anomalia  Martis  69°  47'  32",  coae- 
quata  60°  15'  27",   distantia  158320. 

Hinc  gemina  via  perveniemus  ad  finem  calcuii.  Primo  per  eccentri- 
citatem  et  aequationem  Ptolemaicam.  Tunc  longitodo  Solis  a  corde  Leonis 
est  5»  27°  33'  20",  differens  a  longitudine  Martis  eccentrica  V  26°  35'  7" 
per  4'  0°  58'  13",  qua  distantia  arcuali  et  distantiis  Terrae  et  Martis 
a  Sole  ostenditur  apparens  elongatio  a  Sole  82°  43'  46",  igitur  et  ap- 
parens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3*  4°  49'  34".  At  secundo 
per  Braheanam  eccentricitatem  et  aequationes,  si  eadem  et  tunc  fuisse 
ponantur,  Solis  locus  apparens  per  17'  36"  erit  anterior,  seu 
5«  27°  15'  44",  quare  et  angulus  commutationis  est  4»  0°  40'  37",  per 
qnem  et  distantiam  Solis  a  Terra  nostram,  quasi  et  tunc  eadem  faerit, 
ostenditnr  apparens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3*  4°  51'  28".  Dif- 
ferentia  inter  utrumque  calculum  perexigua  et  nullius  momenti.  An  igitur 
Mars  videbatur  quasi  appositus  seu  adaptatus  boreali  fronti 
Scorpii?  ut  sonat  obserVationis  descriptum.  Videamus.  Ptolemaeo  est 
cor  Leonis  in  2°  30'  ^,  borealis  clara  frontis  Scorpii  in  6°  20'  Hl,  elongata 
per  3»  3°  50'  0";  Braheo  cor  Leonis  in  24°  17'  ^,  frons  Scorpii  in 
27°  36'  m,  elongatio  3»  3°  20'  0".  Elongatio  vero  Martis  jam  est 
computata  3*  4°  51'  28".     Differentia  est  sesquigradus. 

Ptolemaeos  huic  observationi  confisus,  quod  ex  iis,  quibus  inniti  posset, 
antiquissima  esset,  constituit  pfocul  dubio  proportionem  illam  orbium,  f uam 
adhuc  invenimus  in  ejus  numeris,  et  quantam  requirere  videbatur  haec  ob- 
servatio.  Nam  in  motu  medio  ad  hoc  tempus  computato  non  ultra  20' 
a  me  dissidet.  Residuum  igitur  est  ex  proportione  orbinm.  Nam  qnod 
simulat,  se  hanc  proportionem  investigare  per  observationem  triduo  distan- 
tem  ab  oppositione,  fecit,  ut  videretur  diversa  diversis  evincere  observatis. 
Quia  igitur  haec  antiqua  reservanda  fuit  inquifendis  motibus  mediis:  illam 
igitur  inquirendae  proportioni  orbium  substituit,  jam  pridem  per  hanc  inven- 
tae.  Nam  absurde  tentari  proportionem  orbium  per  observationem  tam  vi- 
cinam  oppositioni,  quam  fuit  illa,  qua  Ptolemaeus  se  hanc  proportionem 
demonstrasse  simulat,  id  jam  est  dictum. 

Ne  quis  igitur  miretur,  nos  differre  sesquigradu  ab  observatione,  qaam 
ex  antiquitate  Ptolemaeus  arcessivit:  quin  potius  inspiciat  ejus  proporttonem 
orbium,  valde  diversam  ab  ea,  quam  hodiernae  probant  observationes,  et  peipen- 
dat,  ut  ille  banc  observationem  tueretur,  ita  vitiasse  suorum  orbium  proportionem. 

Quod  ipsam  observationem  attinet,  cujus  haec  verba  sunt:  imog  i  tov 
^Aqbooq  idoxei  ngoate^eirwifai  rcp  PoQetcp  fietamcp  tov  (TKOQmov,  existimo,  errorem 
esse  commissum  a  Ptolemaeo,  qui  primam  Scorpii  intellexit,  cum  observator 
quintam  innueret.  Id  ex  ipsis  verbis  probatur.  Nam  frons  Scorpii  sex 
stellas  claras  habet.  Ex  his  insignes  tres,  tertiae  vel  potius  secundae 
magnitudinis :  reliquae  tres  quartae,  vel  potius,  me  aestimatore,  tertiae  sunt 
magnitudinis,   quarum   una  altior  est  tribus  claris  et  septentrionalior.    Jain 
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si  obserrator  claram  froDtis,  qaaiii  Brahens  recte  secandae  magDiti^dhiie 
proouDciat»  qaamque  Ptolemaeus  sabiDtellexit^  borealem  frootem  Daneapa^ 
vit,  Dumqaid  ambigae  locutas  est,  dom  pro  clarissima  borealium  sim- 
pliciter  borealem  dixit,  qoae  borealissima  dod  fuit?  Multo  igitur  tutius 
ego  borealissimam ,  quae  quiata  oumero  est,,  ab  observatore  dictam  sub*^ 
snmsero.  Deinde  cousentit  mea  computata  longitudo  Martis  com  hac,  non 
cum  clara  frontis,  et  hoc  maoente  hypothesi,  quam  bodiernae  genueront  ob- 
servationes  Braheanae.  Nam  Braheus  illam  borealissimam  reponit  in 
29^  SVs'  m-  Aufer  cor  Leonis  in  24 ""  17'  ^,  restabit  ilii  elongatio  a 
corde  94^  46  ^t'*  Noster  calculus  vero  Martem  refert  in  elongationem  a 
corde  Leonis  94°  49 7^'  vel  94°  51  Vt'.    Differentia  3'  vel  5',  non  major. 

Non  diflSteor,  negotium  mihi  exhibitum  esse  a  latitndine,  dum  ezpendo 
verba:  idoxBi  nQocFte^Hxarai^  quasi  diceret:  Videbatur  ita  prope  accessisse, 
ut  duae  pro  una  quasi  stella  haberi  possent,  ut  viderentur  se  mutuo  tangere. 
Etsi  Arabs  vertit  cooperuissey  quasi  scripsisset  Graecus  inaiQoare&Bixeyai^ 
itaque  in  Opticis  fol.  321  usus  sum  voce  „superpositum.^  Germani  propriis- 
sime  brangefe^t.  Ex  hoc  ratiocinabar  ita:  sive  subtercurrerit  centraliter, 
sive  oram  ejus  boream  austrinamve  raserit,  non  potuisse  ab  ipsa  distare 
in  latitudihe  magna  aliqua  portione;  minus  namque  incertas  esse  latitu- 
dines  quam  longitudines,  quia  coostantior  et  simplicior  est  earum  ratio,  ut 
hoc  libro  demonstratum  est.  Jam  scimus,  nodum  retroc^dere  a  fixis  spatio 
anni  Cynici  per  4M5',  ut  probatum  cap.  XVIL  Ptolemaeo  fiiit  existi- 
matas  limes  boreus  antecedere  3^2°  cior  Leonis.  Nobis  per  intermedios 
1310  annos  unum  gradum  retrocesserit ;  ut  tempore  observationis  fuerit^V^^ 
ante  cor  Leonis.  Ergo  nodus  87^2^  post  cor  Leonisf  Sed  Mars  per 
56°  35'  est  post  cor  Leonis,  ergo  abest  3P  a  nodo,  inclinationem  faciens 
57V2S  quae  per  parallaxin  orbis  efScitur  1^7'  justa  latitudo.  Jam  vero 
constat  ex  Braheo,  latitudinem  clarae  Irontis  esse  1°  5',  borealissimae 
vero  frontis  1°  42'.  Itaque  latitndo  videbatur  me  convincere  de  clara 
frontis,  ut  crederem,  hanc  a  Marte  tectam  fuisse,  non  illam. 
Sed  fortuita  est  ista  conspiratio  numerorum.  Nam  in  latitudine  borealis- 
simae  frontis  consentiunt  Braheus  et  Ptolemaeus,  eam  pronunciantes :  ille 
l^  46',  hic  l^  42'.  In  splendidae  latitudine  differunt.  Ptolemaeus  habet 
1  ^  20',  Braheus  1  °  5'.  Sed  illa  numerornm  aequalitas  est  de  errore ;  haec 
vero  differentia  consensus  potius  est.  Stellarum  enim  in  Itl  /  /S^  cr:  borea- 
lium  latitudines  hodie  sunt  minores  qnam  olim,  circiter  16'  20";  australium 
majores  per  tantundem;  qnippe  ecliptica  transposita,  *et  declinationibus 
gradaum  eclipticae  tantundem  mutatis,  ut  Braheus  demonstravit  et  nos 
cap.  LXVIII.  diximns.  Itaque  si  verum  est,  ut  est  verissimum,  hodie 
latitudinem  clarae  in  fronte  Scorpii  esse  l^  5':  igitur  tempore  Ptolemaei 
et  Hipparchi  fnit  non  minor  1°  20'»  potius  major.  Cum  igitur  Mars  mi- 
norem  obtinuerit  latitudinem  borealem,  quam  utravis  dictamm  stellarum, 
et  sub  utraque  transiverit  (certum  enim  est,  si  in  nodo  vel  integro  gradu 
abundemus,  non  ultra  tria  scrupula  latitudinem  in  calculo  vitiatam  esse. 
Et  jam  supra  cap.  LXIV.  ostensum  est,  incertissimum  esse,  an  olim  Marti 
qaoque  borea  latitudo  in  signis  australibus  major  fuerit);  frustra  itaque 
in  voce  nQoat90HHmu  fui  argutus;  nec  aliter  illa  explicanda  est,  quam 
de  appositione  stellarnm  in  eandem  longitudinem ;  quo  nomine  illa,  quam 
ego  dico,  nihil  impediente  latitudine  majore,  aeque  esse  potuit  ac  ista  clara. 

Vide    num  possit  hic  esse  sensns,    quod  cum  in  boreali  parte  frontis 
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siat  tres  stellae  id  forma  triaDgali,  Mars  spectatOB  sit  in  medio  earom,  et  sic 
ofporitus  fuerit  boreaU  frotdi  Scorpii ;  factns  Dimimm  fiierit  mia  ex  Domero 
earam,  quae  sunt  Id  boreali  parte  froDtis  Scoipii.  Ad  haoc  enim  iDterpre- 
tatioDem  facit  et  hoc,  quod  dod  dixit  observator  boreaU  fronUe  sed  boreaU 
fronti,  qnod  dod  sooat  de  una  singulari  stella,  sed  de  parte  constellationis 
integrae. 

Nihil  igitnr  juvant  nos  hae  dnae  antiquae  observationes  ad  aestiman- 
dam  vel  latitudinem  vel  orbinm  proportionem  illins  temporis.  Itaqne  com 
nihil  nos  impediant  observationes  contrariae,  confirmet  vero  nos  summa  rei 
verisimilitudo,  concludamos,  eandem  esse  et  hodie  proportionem  orbiom, 
qoae  fuit  olim,  latitudines  vero  maximas  nonnihil  hodie  esse  immntatas. 


m^^m^mm^m 


IN  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  30.  Tabolat  has  eodem  forte  tompore  adiit  Keplenii,  qno  a^inoiit  Tyehoiiie 
PtogTmnaimatam  edito  Tolamiiii  primo  (1602)  folia,  quae  eontiDe&t  «Liuiae  motas  restito- 
tionem**  inspersam  inter  paginas  illius  operis  112  et  113,  signata  nnmeris  01—028.  Insnnt 
illae  tabnlae  mannsoriptomm  Petropol.  Vo].  n.  inseriptae:  Transformatio  hypotheseos 
et  tabnlarnm  Lnnarinm  Tychonis  Brahe,  plane  ad  typnm  informatae,  praemissa 
dedieatione  ad  Herwartnm  d.  d.  X,  Cal.  Hajas  1603.  Legentnr  ea,  qnae  impHmenda  ex 
hoc  scripto  Tisa  snnt,  snb  finem  h^jns  Tolnminis. 

2)  p.  32.  Longomontanns ,  Tychoni  snpra  modnm  addictns,  Tengnageliiqne  contra 
stndia  Kepleri  defensor  non  integer,  Keplemm  acerrime  aggreditnr  in  literis  mense  Majo 
1604  datis,  etsi  exordinm  hamm  literaram  talia  non  significat.  Sic  enim  Longomon- 
tanns:  Doetissime  H.  J.  Keplere,  amice  Teteri  neeessitndine  eoi^nnotns.  Annns  jam  alter 
agitnr,  ex  qno  nobilissimns  Fr.  TengnagUns,  gener  et  snccessor  incomparabilis  astronomi 
D.  Tychonis  Brahe,  Wibnrgnm  ad  me  scribens  inter  alia  tnam  nt  mihi  ridetnr  nimiam 
indnstriam  circa  refiitationem  recentis  Tycbonianae  in  Lnnam  hypothesis  (Telnti  snis  oculis 
Tidisset)  mihi  retolit.  £go  Toro  ejns  titeris  responsnrns  nec  in  manes  defimcti  Tyehonis  nee 
etiam  propriae  conseientiae  innocentiam  tam  me  cmdelem  esse  existimaTi  oportere,  qnin  te 
ab  hae  snpeiflna  enriositate,  qnae  in  prioribns,  biennio  ante  e  Styria  Pragam  mihi  missis, 
apparere  eoepit,  ad  tna  ipsins  incepta  perficienda  Terbnlo  reTOcarem.  Et  eerte,  modo  con- 
ditio  mea  tnlisset,  ita  ex  illins  et  mea  simnl  opinione  meritns  fnisses,  nt  Pragam  me  denno 
conferens  palam  de  hac  injnria  tecnm  expostnlarem,  in  qnam  inexspectaia  inconsiderataqne 
opera  tna  laborem  pariter  et  amicitiam  nostram  resolTores.  De  te  antem ...  (t.  s.  p.  83)« 
Hnio  eqnidem  non  retorsionem«  sed  modestam  qnae  me  decebit  responsionem  oppono,  dnm 
hic  Bostochii  amicoram  cansa  maneo  et  epistolio  tno  destitnor,  qnod  hne  trajiciens  Halniae 
impmdenter  neglexi.  Principio  Toro,  mi  Keplere,  cnr  tibi  tantopere  applandas?  Quod  hypo- 
theees  Lnnae  transformasti,  fnndamentis  Tychonianis  ne  Ib  ndnimis  qnidem  eonTnlsis?  . .  . 
Qnaedam  emendasti  ad  dirinas  tnas  proportiones  seilieet;  Toram  qnae  calenlo  astronomico 
per  te  promtiora  existimas,  ea  certe  Tix  menti  inclnti  D.  Tychonis  respondebnnt. . . .  Die, 
qoaeso,  qnid  te  tabnlaram  onminm  prosthaphaeresinm  tam  Ibecnndam  labrieam  doenit,  nt 
tales  tabttlae  ceteris  similiter  planetis  eesent  eommnnes  ac  snffidentes,  latentibns  adhne  te 
Teris  horam  phaenomenis  ?  Ignaris  tn  igitnr  persnade  et  intelligentibns  desine  amplins  abiorda 
nairare.  Sed  nlterins  ad  tnnm  Angiae  stabnhim  peigamns.  —  Dein  recensitis  iis,  qnae  ipee 
in  Lnnae  theoria  perfecerit,  addit :  hkiee  tn  mi  Keplere  eeteraqne  lorte  omnia,  qnae  a  Tychone 
inTonta  ae  elaborata  snnt,  sterqnilinio  in  Augiae  stabnlo  oUm  sepnlto  aeqnare  non  Toreiis 
(Kepleras  in  margine :  haec  per  luoolentiseimam  ii^jiiriam  mihi  tribmt),  tnnmqne  ad 
ea  expnrganda  rarsnm  laborem  ae  cairam  promittere,  si  te  Herenlem  rediriTnm  agnoseerenms. 
At  id  eerte  nemo  fadt  teqne  tanto  Tiro  praefert,  nisi  ^ns  omnibns  pnigalis  eognoscat,  te 
eoelo  et  ooelestibns  ^arentiis  eongraentiora  snbslitaiBse.  Kam  hino  astronomo  fietoria 
speetanda,  hinc  trinmphns.  Id  antem  non  metno,  qnod  ad  praelaram  eensaram  omnkim 
bonormn  et  intelligentinm  de  defoncto  Tychone  haee  sordida  tna  insolentia  magis  sordeseat 
et  sordida  fiat.    (K. :  Debacehare  in  larvam  a  te'  eoncinnatam.)  — 

Jam  adit  L.  eclipsee,  semidianetros  lominariam,  refraotionem,  nbiqne  Kepleram  rafb- 
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tare  stadens ,  enjiu  sensum  non  pereepit ,  et  sic  conelndit :  qnare  demonstnUionibai,  nt 
te  decet,  in  postenun  agas  peto,  neqne  propter  male  affectatam  in  seribendo  ad  me  feati- 
nationem  tnam  et  mentis  taae  obscnritatem,  et  veritatis  in  tanta  cansa  occnltationem  et 
simnl  forte  mei  contemtam  qaaeras.  Apologiis  et  retorsionibns  minime  opas  erit:  sed  poiias 
sincero  et  amico  pectore,  ad  veritatem  et  jastitiam,  qaaram  yirtatam  D.  Tycho  dam  mit 
obserrantissimas  semper  fait,  abiqae  directo. . . .  Sed  qaia  Laconismnm  taam  prolizitate 
potias  nimia  qaam  allo  Attico  splendore ,  qao  mathematicas  semper  carai,  a  me  pensari 
video  et  simnl  epistolae  modam  excedi,  finem  hic  facio,  teqde  per  amicitiam  nostram  et 
nostrae  professionis  xoiyatviav  rogo  et  hortor,  ne  tibi  occasionem  nlterias  oalamniandi  ez 
hac  innocenti  mea  responsione  arripias  &c. 

3)  p.  35.  Yerba  haec  comparata  cnm  iis,  qnae  de  dissidiis  inter  Keplemm  et  Ty- 
chonis  haeredes  ortis  p.  12  s.  diximns,  his  ezplicantnr:  Keplerns,  Tychone  mortao,  ejos  in 
locnm  saccessit  salario  500  florenomm  (Tycho  aecepit  3000  n&m^s'*  annuos)  promisso, 
saepins  Tero  non  solatb.  Haeredes  Tychonis  item  ez  aerario  pablico  acceperant  hand  ezigaam 
sammam,  majoremqae  efflagitabant.  Aerarii  tennitas  illornm  precibas  respondere  non  per- 
misit,  qnare  ad  edenda  patris  opera  confdgerant  Kepleramqne,  ez  parte  qnidem  in  honc  finem 
ab  Imperatore  constitntnm,  segnitatis  accnsarant.  Matnranda  Tychonis  operam  editio  Caesaris 
qnoqne  (Jbnsiliariis  visa  est,  nt  molestos  sollicitatores  ab  aerario  revocarent,  et  Tengnagelio, 
collegsie,  satisfacerent,  qni  rem  param  perspidens  confectionem  tabnlarnm  hand  mnlti  laboris 
dacebat.  Kepleras  contra  pro  eraditione  saa  et  ingenii  acnmine  difficnltatem  rei  primo 
adspecta  cognoscens  simalqae  Radolphi  inserriens  deliciis  ezcnsabat  moram,  alias,  id  qnod  res 
erat,  occapationes  memorans.  Jam,  Keplero  forte  non  dissentiente,  constitQtas  est  Joli.  Hstorins 
stadloram  ipsias  qoasi  magister,  qaod  ipse  Kepleras  refert,  Odontio  (d.  6.  Ang.  1605)  scribena : 
„D.  Pistorium  quod  attinet,  is  eo  looo  mihi  a  Caesare  constitatas  est,  ut  tempoiis 
rationem  ipsi  debeam :  quo  nomine  celare  ipsum  nihil  possum  de  meae  professionis 
studiis,  seu  publicum  id  sit,  seu  prlyatum."  —  Manus  sibi  mandatam  Pistorias  (cano« 
nicas  tnm  temporis  Constantiae  et  Imperatoris  Rudolphi  sacerdos  confessionis)  dam  Pragae 
Tersabatar  respiciens  Kepleri  excasationes  exegisse  ridetur,  neqae  illad  Praga  reUcta  Fri- 
bargam  transgressns  plane  omisit,  testibus  his  verbis,  quae  desamsimus  ex  epistola  ad  Kep- 
leram  data  (14.  Mart.  1607  Fribargo).  ^De  mathematicis  laboribas  et  D.  Tuae  et  Domini 
a  Tengnagel  qoid  obsecro  factum  est  hactenas?  TJbi  Commentarii  in  motnm  Martis?  Ubi 
Ephemerides?  Ubi  Tabalae  Radolphlnae?  De  qaibus  omnibas  certior  fieri  cupio."  —  Ad 
has  qaaestiones  respondit  Kepleras :  Tengnaglius  ex  Anglia  ante  3  menses  rediit. 
Caesar  mihi  dedit  400  florenos  in  Comm.  Martis.  In  eo  jam  labore  sum.  Ezseul- 
puntur  jam  typi  lignei.  A  Tengnaglio  yeniam  publicandi  opus  nondum  babeo,  et 
Caesar  inhibuit  distractionem  exemplarium  ad  suum  arbitrium.  Epbemeridum  nulla 
iji  propinquo  spes,  quia  Mars  in  meo  cerebro  manibusque  tttmnltuatar.  De  Rq« 
dolphinis  tandem  Tengnaglius  videtur  spem  abjecisse :  non  ego,  si  yizero.  Si  me 
pactis  nostris  impediet  aliquid  eyulgare  Tengnaglius,  ezcipiam :  deeeptum  me  ease, 
cum  promisisset  ipse  intra  4  annos  Rudolphinas  edere ;  huic  ego  promissioni,  quae 
facta  est  Caesari,  inimicus  promisi  exspectare  donec  prodeant  illae  Tabulae,  post- 
modum  libertate  philosophica  mihi  reseryata.  Jam  nullas  ille  tabulas  unquam 
scribet:  irrita  ergo  pacta  nostra,  etsi  conditionem  de  4  annis  non  continent;  suf- 
ficit  hoB  4  annos  Caesari  nominatos.  (£  literis  d.  12.  Jnn.  1607,  qnanun  paitera  mj^oren 
Ubris  chronologicis  praemisimns.)  Herwartas  plaries  cum  Pistorio  egit  de  JSLepIeri  conditione 
illnmque  annis  1602  et  1603  accaratios  inspexisse  hnjns  stadia  testantar  literae  aliqaot 
Herwarti  ad  Kepleram,  in  qnibus  adit  quoqae  simultates  cum  Tychonicis.  Illa  certe  speetant 
ea  qoae  legimos  in  Uteris  d.  d.  24.  Feb.  1603 :  Tychonis  instramenta ,  wie  mich  bedonkt» 
in  ntramqae  aorem  dormiunt.  leh  hab  cnm  D.  Pistorio  dayon  gesproohen,  wann  nit  die 
ganze  Dispositioa  dem  Herra  nntergeben  wAft,  halt  ich  fiir  mein  Theil  nichts  dayon  nnd 
wird  ohne  Zweifel  der  Efieet  den  Ezpensis  nit  correspondieren  und  per  conseqnens  res  ipsa 
labaseieren.  —  Item  etiam  haec :  Als  D.  Pistorius  hier  durchgereist,  hab  ich  nit  unterlassen» 
gebOrende  ofiicia  ond  ErkiAnmgen  eu  thun,  so  seiner  Zeit  nit  ohne  Frocht  abgehen  werden. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  653.) 

4)  p.  37.  Qnae  in  Optiois  Kepleras  de  Gtlberti  opere  mirabandos  affBtt,  yide 
YoLH,  p.  221.  —  Haud  ita  multo  post  editum  opns  „De  Magnete''  Kepleram  ilhid  adiisse^ 
quis  dnbitet?  Herwartas  jam  anno  1598  qnasdam  de  magneticis  moyerat  qnaestiones»  ad 
qnas  qnae  responderit  Kepleras  Yol.  II,  p.  812  leguntor.  De  Giiberti  opere  Herwaitns 
(d.  21.  NoT.  1602)  haeo  dedit  Keplero:  Der  Herr  wird  gelesen  haben ,  was  QUbert  de 
Magnete  ansgehen  lassen,  desgieiehen  nie  gesehen  nnd  gehOrt  woiden,  obgleich  er  soTiel  xn 
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▼•fitoheB  ffibif  4ms  er  id  gfdometricis  eonderbar  nit  Tersiert  Ich  voDt  dee  Herm  Jndicinin, 
beTorab  indem  er  motun  Terrae  daran  za  erzwingen  Tonnaint,  gem  Ternemmen. 

Qoibos  reepondit  Keplenu  (d.  12.  Jan.  1603):  In  magneticis,  uti  noyit  M.  Tua, 
multos  fui.  Portae  experimenta  pleraque  examinayi  rel  ad  rationes  yel  ad  peri- 
ditationem  propriam,  quantum  informi  lapide  potui.  Aliquos  etiam  ejus  errores 
hoc  paoto  deprehendi,  quos  nominatim  alicubi  taxat  et  Gilberttrs.  Verum  ita  fuse, 
distinote,  sufficienter  tractavit  hanc  rem  Gilbertus,  ita  undique  nobilissimis  experi- 
mentis  se  muniyit,  omnium  contradicentium  ora  obstruxit,  ut  plane  eyanescant 
meae  speoulationes  de  tarda  illa  migratione  poli  motus  diurni  ex  locis  Terrae,  quae 
in  creatione  illi  fuerint  subjecta.  Quam  speculationem  tanto  libentius  depono, 
quod  inyenio,  hic  Pragae ,  ante  200  annos  obseryatam  altitudinem  poli  oonsentire 
quam  proxime  oum  ea,  quae  est  hodie.  (Comp.  £p.  ad  Maestl.  p.  54.)  At  poscebat 
analogia  motus  ab  Antonio  Maria  (comp.  Yol.  U,  p.  220)  mihi  monstrati,  ut  intra 
hoc  tempus  10 — 12'  yariata  fuerint. 

Legam  integrum  opus  ubi  plus  otii  erit;  jam  maligne  inhaerent  memoriae, 
quae  ante  biennium  in  mea  febri  quartana  ex  eo  animi  gratia  delibayi.  Si  qua 
mihi  nascentur  dubia,  cum  M.  T.  communicabo.  In  praesens  ista:  Variationis 
causae,  quam  affert  (libro  IV.),  yidetur  obstare,  qviod  montana  regionnm  ad  inte- 
grum  globum  nullam  habent  proportionem.  In  declinationibus  (Jib.  V.)  mihi  ex- 
pertu  yel  impossibilia  yel  sumtuosissima  experimenta  proponit,  ubi  fides  est  penes 
anctorem.  At  quia^  consentanea  dicit  et  in  ceteris  fides  ejus  explorata  est,  nihil 
est  cur  suspectum  habeam ;  nam  ex  stilo  apparet,  yirum  grayem  esse  nec  yulgarium 
Italorum  simiiem.  Ad  haec  tot  et  tanta  et  tam  controyersa  superaedificat,  ut  non 
injuria  censeri  debeat,  declinaturum  fuisse  infamiam,  quae  ipsum  secutura  fuerit, 
si  falsa  alleget  experimenta.  Et  passim  taxat  fabularum  architectos,  potuitque 
nemine  suggerente  illud  cogitare,  turpe  esse  doctori,  cum  culpa  redarguit  ipsum. 
Accedit  peculiare  argumentum,  cur  et  in  directionibus  ipsi  fidem  habeam.  Quanti- 
tatem  declinationum  proponit  ille  perplexis  nescio  quibus  curyis  lineis,  ro  ori  afferens 
modumque  metiendi  qualemcunque.  non  dissimulans,  se  to  dioti  particularium  dimen- 
sionum  ignorare;  quo  minus  suspectum  est  ipsum  ro  ot4.  £go  yero  deprehendo 
causam  illarum  dimensionum  geometricam,  quae  propemodum  idem  praestat,  quod 
ipsius  dvaijijTOi  curyae  lineae :  nec  curo  de  discrepatiuncula  minima ;  nam  sensus 
in  hisce  tenerrimis  experimentis  ac  praesertim  in  tam  panris  giobulis  non  descendit 
ad  minima.  Causa  quam  dixi  geometrica  haec  est:  iu  globo  mag^etico  dimidia 
pars  porrigitur  in  septentriones,  dimidia  in  austrum:  et  si  ferramentum  seu  yer- 
sorium  sit  in  aequinoctiali  globuli,  dirigitur  parallelos  axi  giobuli,  non  inclioatur; 
si  inde  ftierit  digressa,  inclinatur.  Itaque  dimidius  globus  in  causa  yersatur. 
Ceterum  omnis  declinatio  in  uno  et  eodem  circulo  maximo  per  polos  eunte  nume- 
ratur,  quod  inde  fit,  quia  declinatio  omnis  ad  polos  yergit.  Etiamsi  enim  a  pri- 
stino  loco  moTeatur  yersorium  ad  ortum  sub  eodem  parallelo  et  sub  eadem  distantia 
a  polo,  itaque  accidat,  ut  cum  prius  sub  meridiano  primi  loci  declinayerit,  jam  non 
sob  illoy  sed  sub  alio  meridiano  abnuens  a  yertice  pruni  meridiani :  tamen  hoc  non 
yenit  in  censum  declinationis,  quia  meridiani  infiniti  sunt»  nullus  alio  potior,  ut  ad 
illum  solum  ceterorum  declinationes  comparentur;  polus  yero  est  uniciis,  et  ad 
illum  comparantur  declinationes  omnium  a  polo  distantiarum.  £x  quibus  confic;tur, 
dimidium  globi  ad  mensurandam  declinationem  non  adhiberi  corpulentia  sua,  quia 
neque  declinatio  in  longum  et  latum,  uti  dixi,  sed  tantum  in  latum  mensuranda 
praestat.  Ubi  si  etiam  ad  longum  respicias,  declinatio  potius  nuUa  est  in  longum, 
eo  ipso,  quod  dixi  declinationem  in  meridiano,  qui  globum  bisecat.  Relinquitur 
ergo,  si  dimidium  globi  mensurat  declinationes ,  non  mensurat  autem  corpulentia, 
mensurabit  igitur  circulo  maximo  seu  plano  meridiani  per  centrum  eunte,  plano 
inquam  bisecto,  quia  et  globi  dimidium  tantum  assumitur. 

Sit  ACB  (Fig.  133)  semicirculus  globi  magnetici  seu  telluriculae,  AB  in  aequi- 
noctiali,  C  polus,  CD  dimidium  axis.  A,  £,  F,  G,  H,  C  diyersi  positus  yersorii. 
Ducantur  ex  £,  F,  G,  H  paralleli  ipsi  AB.  Cum  ergo  yersorium  in  A  est  paral- 
lelum  ipsi  DA,  nec  inclioatur»  quia  totam  quantitatem  ACB  plani  habet  ante  se, 
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^g.  139.  Tersiu   partes  poli  C   ab   ae^piftlofo  AB.    Ai 

eam  est  in  £,  habet  aream  A£IB  post  se,  qnae 
jam  operatttr  ad  declinationem  feciendam.  Nam 
etsi  qaid  possit  ECI,  et  aequali  spatio  in  globi 
anstrali  parte  impeditnr  et  av^€lx€T€u.  Kon  sic 
A£IB,  nam  et  id  et  ei  aequale  in  anstrali  parte 
globi  est  poflt  Tersorium.  Ita  fit,  nt  in  taatum 
cresoat  decHnatio  in  A,  £,  F,  G,  H,  C,  qnantum 
crescit  spatium  semicirculi,  quod  post  se  relinquit. 
£t  quia  declinatio  ab  A  in  C  est  180^  ut 
ergo  area  A£IB  ad  aream  ACB  ,  ita  declinatio  in  £  ad  declinationem  in  C. 
VidemuB,  ait  Gilbertus  Lib.  V.^cap.  6,  cum  Tersorium  fberit  in  45^  dirigi  in 
aequatorem.  Sit  in  G,  linea  directionis  GB,  quia  B  in  aequatore.  Cum  ergo  sit 
AG  45«,  erit  ABG  22»/,»,  igitur  ab  A  in  G  per  112V,®  conTersum  est  Connec- 
tantur  G,  L  cum  D.  £t  quia  LDG  rectus  est,  erit  area  trianguli  LDG  pars  quarta 
quadrati.  Jam  sector  GDL  est  pars  %  circuli,  ergo  area  7853981634  ex  Adriano 
Romano.  Subtracto  triangulo  GLD  a  sectore  GCLD,  relinquitur  segmentum  GCL 
2853981634.  £8t  Tero  integer  semicirculus  15707963268,  est  ergo  GLBA  area 
12853981634.     Videbo  an  eadem  sit  proportio  hi^us  areae  ad  semicirculum,  quae 

est  inclinationis  1127,*»  ad  180»      157 dat   180«,  quid   128'/,-.  *c.^   ^^ 

deunt  147®  fere.  Sed  me  follit  memoria.  Sic  agendum.  Cum  declinatio^  com- 
ponatur  ex  transpositione  Tersorii  et  deflexione  Tirgulae  ab  ipsa  perpendiculan 
Tersorii,  transpositio  quidem  se  ipsam  metitur,  ut  linea,  quae  circulum  in  A  tangit, 
45®,  quia  G  est  in  45®.  Inclinatio  Tero  super  hanc  tangentem  censenda  Tenit,  et 
est  90®  ab  A  usque  in  C,  quia  lingula  in  C  perpendicularis  est  tangenti,  in  A 
parallelos  illi.  Haec  inquam  pars  proportionatur  areae,  itaque  si  tota  area  semi- 
circuli  facit  inclinationem  90®,  quid  facit  area  GLBA  in  45®?  Sequitar  73  Y,^ 
Supra  Tero  iuTenimus  112*/,®  «t  sublata  inclinatione  topica  45®,  residua  67*/,*» 
differentia  6®,  quam  puto  insensibilem  in  hoc  negotio.  Ceterum  accessisse  me 
propius  ad  rem  ipsam  ezistimo,  totam  comprehendisse  non  puto.  Simile  enim  hic 
fere  accidit,  quod  in  dimensione  refiractionum  et  librae ;  ubi  cemimus  quidem,  sub- 
esse  modum  mensurandi  ex  genere  quantitatum,  quem  tamen  nemo  ad  hunc  diem 
iuTenit,  prope  Terum  omnes  accedunt.  Nam  dissimulandum  non  est:  nudos  smus 
nobis  propiorem  mensurandi  rationem  monstrare.  Quia  enim  in  45®  sinus  est  70711: 
ut  sinus  totus  ad  hunc  sinum  sic  90®  ad  63»/,*,  quae  inclinatio  composita  cum 
topica  45®  fecit  108»/,.  debebat  112*/,.  Hic  tamen  causam  non  magis  explicare 
possim,  cur  sinus  metirentur  inclinationem,  atque  Gilbertus  dicere  potest,  cur  qua- 
drantes  sui  metiantur  illam.  Non  est  incredibile,  Gilbertum  id  pro  Tero  assum- 
sisse,  quod  proximum  deprehendit ;  consentaneum  enim  Tidetur,  ut  loco  medio  mter 
polum  et  aequatorem  declinet  iingula  ad  aequatorem  praecise,  primum  atque  quis 
Tiderit  illi  aUudere. 

Paterisne,  ut  inter  scribendum  proficiam  ?  Omnino  puto  non  irasceris.    Itaque 

causam  jam  modd  desperatam,  our  sinus  metiantur  has  inclinationes,  puto  explicare 

posse  in  huno  modum ,  quo  non  ita  pridem  et  librae  mutamenta  demonstrare  Tidebar. 

Sit  ABC  oirculus  seu  in  superficie    terriculae   seu  in  ipsius  orbe   Tirtutis,    in 

quo  B  centrum  lingulae  conTertendae.  £t  sit 
A  polus  austrinus,  C  boreus.  Cum  ergo  decli- 
natio  sit  ob  hanc  solam  causam,  ut  fiat  unitto 
similinm,  et  in  lingula  pars  altera  sit  similis 
polo  C,  altera  polo  A,  fit  ut  Torsorio  in  F 
aequatore  Torsante ,  A  et  C  singuli  partes  sibi 
similes  alliciant  aequali  Tirtute,  unde  fit,  ut 
lingula  in  F  sit  parallelos  AC,  quia  ab  F  per- 
pendicularis  demissa  oadit  in  £  centrum»  diTidens 
AC  axem  rirtutis  bifiEuiam  in  £.  At  si  in  B, 
longim  liboft  ab  A  quam  a  C»  miaus   ergQ 
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allieit  A  quam  C,  idque  in  proportione  ea,   qua  dinditur  AC,  azis  rirtutis,    per*» 

pendiculari  BD.     Denique   si  yersorium  sit  in  C,   totus    axis  stat  ab  una   parte, 

nihil  ab  altera  parte.     Cum  er^  nihil   absit  a  polo  C,  totaliter  a  C  dirigitur  et 

unitur,  nibil  &ciente  polo  A,  quia  nulla  est  proportio  remotionis  poli  A  a  yersorio 

in  C  ad   plenarium   oontaotum  poli  C.     Ita  causa  patet,    oUr  sinus    distantiae  ab 

aequatore,  qui  hic  est  BD,  alludat  ad  mensuram.   Simul  etiam  causa  apparet,  our 

tam  propinque   eoincidat   uterque  modus.     Nam  quia  BD  perpendioularis  est,   erit 

ergo  ut  CD  ad  BD  sic  BD  ad  DA,  et  cum  sint  triangula  similia  (aeqnealta)    CDB 

et  BDA,  erit  ut  CD  ad  DA  sio  area  CDB  ad  aream  BDA.    Jam  paryo  BCD  par- 

yum  segmentum  BCG  acoedit,   e^  magno  BAD  magnum  segmentum  BFA,  ut  fere 

sit  ADBF  area  ad  CDB6,  ut  AD    linea  ad  CD  lineam.     Prius    autem    per    areas 

(earum  dupla)  operabar,    hic  per  lineas  sum   operatus.     Cumque   quantitas,  quam 

prodit  Gilbertus,  loco    medio  yersetur,    rursum  est  credibile,    coincidere  illam  oum 

alterutro  horum  modorum.     Quod   autem  ad  motum  Telluris  attinet,  facile  poteris 

oogitare,  magnopere  me  probaturum,  quae  ille  (lib.  YI.)  ad  Copemicanam  rationem 

stabiliendam  afiert,  cum  Copernicanus  et  ipse  sim.    Velim  tamen  perpendas,  ipsum 

probabilitatem  saltem  profiteri.     Haec  enim   fere'  est   ejus   ratiocinatio :    ferrum  a 

magnete,  magnes  a  Tellure    moyetur  yirtute  aliqua  quam   proxime  corporali,  quia 

dimensiones  accipit  corporeas.     Quidni  ergo  et  Telius  ipsa  moyeri  possit  a  yirtute 

animali?    Item,  consentaneiun  est,  id  moyeri  quod    naturalia  habet  rootus  circula- 

menta,  non  imaginaria.   Terra  habet  polos  naturales,  axem  naturalem,  aequatorem 

naturalem  et  yirtute  naturali  palpabili  pollentem:   et  haec  ad  motum  requiruntur. 

£rgo  consentaneum  est,  Terram  moyeri.  Jam  de  singulis  Terrae  motibus  se  dextre 

explicat.     Si  axis  Terrae  yergeret  semper  ad  easdem  fixas,  credi  possit,  oonyerti 

ad  aliquid  sibi  simile,  ut  noster  mag^es  ad  septentriones  yertitur  sine  anima,  sola 

naturali  unitionis  fisMsultate.     Sed  quia  paulatim  relinquit  fixas   respectus  ille  axis 

Terrae  molitiirque  sibi  yiam  circa  polos  eelipticae  in  circuio  minori,  hinc  apparet, 

non  partes  coeli  dirigere  axem  Terrae,  sed  animam  aliquam  in  ipsa  Terra;   alias 

semper  eodem  yergeret.    £t  hic  respectus  ejusdem  puncti  sub  fixis  continuus  diem 

noctemque  et  per  omnes  anni  partes  (nisi  quatenus  tardissime  nonnihii  transponitur) 

dicitur  a  Copemico  tertius  motus  Telluris,  quem  inclinationem  afpellat;  superfluo 

nomine  et  quod  rem  ipsam  occultet ;  ut  nesciam  an  Copemieus  ipse  yim  suae  hypo- 

theseos   dextre  intellexerit. 

Ceterum  diumum  Terrae  motum  omnibus  machinis  adstrait,  de  annuo  suspendit 
sententiam :  forte  quia  astronomus  non  est :  alias ,  si  bene  noyi  ejus  ingenium, 
mordioQs  Aiisset  arrepturus  et  hunc. 

Praecessionem  aequinoctioram  eamque  inaequalem  et  obiiquitatis  ediptioae 
yariationem,  uti  par  est,  ab  axe  Terrae  suspendit  nec  male  componit  omnem  hano 
yarietatem  in  lineis  tortuosis.  ' 

Ad  cap.  2.  lib.  VI.  addo'  confutandi  studii  eausa,  Regiomontanum  in  Torqueto 
prodere  alt.  poli  Romae  42®  i\  aliter  42®  8^  Exemplum  Pragense  contra  Mariam 
prius  attuli.  Capite  6.  lib.  VI.  ejusmodi  yerbis  utitur,  ut  optem  mihi  alas,  quibus 
in  Angliam  ad  conferendum  cum  illo  transporter.  (Comp.  Vol.  11,  p.  221.)  Plane 
iisdem  ego  principiis  omnes  pianetaram  motus  demonstrari  posse  puto.  Dolet  non 
mediocriter,  non  lectam  illi  esse  meum  libellum  seu  Mysterium  Cosmographicum/ 
Capitis  7.  similia  olim  ad  M.  T.  Graetio  perscripsi.  (Comp.  yol.  II,  p.  812  ss.) 
Quae  sequuntur  Cap.  8.  9.  de  possibilitate  sunt  intellig^nda,  non  de  necessitate. 
Capite  nltimo  ostendit,  qualem  yiam  describere  debeat  axis  Terrae  directio,  ut 
effteiatiir  talis  anomaUa  praecessionis  et  obliquitatis,  qualem  ponit  Copemicus.  At 
nec  ipsius  nec  Copemici  tam  operosis  speculationibus  opus  esse  yidetur,  quod  ezer- 
dtandi  g^atia,  quia  his  delectaris,  ex  iis,  quae  de  anni  magnitudine  et  cohaeren- 
tibus  concepi,  in  has  ohartas  referam :  si  forte  per  te  alii  celebres  mathematici  ad* 
eonsiderationem  h^jus  rei  excitentur. 

Certum  est,  inesse  motui  Solis  non  minus  quam  oeterorum  planetaram  defle- 
wiBim  io  latum;  qua  de  cau^a  fit,  ut  fizarum  l^titudines  hodie  yjifieutur»  ut  Tycho 
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et  BoihiiiaiuiDs  snffidenter  demonstrarunt.  Hic  mofiu  demoDsirfttiir  ei  in  hypotbeaes 
coiyicitttr  ad  himc  modum.  Sit  in  sphaera  fixarum  A  polus  eclipticae  imaginaiiae 
seu   mediae :    polus   autem   ecliptioae    yerae   moreatur  in  circello  BCD£  in  ante- 

cedentia,  ut  omnium  planetanim  nodi.  Poli  iranB- 
positionem  sub  fixis  sequitur  traiiBpositio  eclipticae 
Yerae«  ut  oonatat.  Sit  jam  laxior  circellns  F6HI, 
centro  A  polo  eclipticae,  medio  diastemate  AF 
23^  42'  (quanta  est  deolinatio  mediocris)  de- 
scriptuB.  Sub  hoc  ciroello  aequalibus  temporibuB 
prorepat  directio  axis  TelluriB  aequaliter  itidem 
in  anteoedentia.  Constat,  qnod  hoo  pacto  Bal- 
retur  praecesBio  aeqninoctiorum  aequalis  (siqnidem 
esset  Terae  et  constantiB  edipticae  poliu).  Nam 
yiam  hano  esse  oirculum  minorem  patet  inde, 
quod  ab  Hipparcho  per  Albategnium  ad  noB  non 
est  facta  mi^or  Tariatio  obliquitatiB,  cnm  tamen 
24®  de  hoc  circello  promoti  sint.  Nam  Bit  ezempli 
gratia  KFL  24 ^  RoBpondet  arcuB  circuli  magni 
KML  9®  36'  circiter.  Si  quis  ergo  dixerit :  yiam 
poli  mundi  seu  axis  Terrae  esse  non  KFL  in  ciroulo  minori,  sed  KML  in  cireulo 
maximo,  is  AM  dedinationem  multo  £acit  minorem  quam  AK.  In  triangulo  AKL 
Bit  latuB  unum  AL  23 <>  52',  AK  sit  23 <>  32'  et  KL  9<>  36'.  Hinc  angnluB  ALK 
16»  56'.  £t  jam  demissa  perpendioulari  AM»  ex  angulo  MLA  fiet  23<>  13'.  Tanta 
debuisset  esse  oirca  Alphonsi  tempora  decIinatiQ  eclipticae,  si  KL  esset  arcos 
circuli  magni.  CouBtat  itaqne,  praecesBionem  aeqninoctiorum  fieri  inflexione  axis 
TeiluriB  Bub  minori  circulo  KFL  (quod  qnidem,  ut  obiter  dioam,  etiam  motn  coeli 
circa  Terram  fieri  potest,  si  peculiaris  huic  motui  orbis  destinetnr).  Jam  propins 
ad  rem  et  compositionem  utriusque  circelli  yeniendum.  Quia  igitur  constat,  dedi- 
nationem  edipticae  yerae  tantum  decreyisBe,  quantum  latitudo  stellarum,  consen- 
taneum  yidetur,  utrumque  esse  ab  eadem  causa,  sc  non  a  deflexione  axis  Terrae 
e  sna  yia  KFLf^sed  appropinquatione  poli  edipticae  yerae  in  droello  EBCD.  £t 
jam  qnidem  non  ago  de  commensuratione  motuum,  tantummodo  yiam  et  primoB 
quasi  aditus  rudiori  Minerya  tento.  Sit  igitur  polus  eclipticae  tempore  Hipparohi 
in  D,  noBtro  in  B,  declinatio  iUic  DF  23^  52',  hio  BF  23<>  32'.  Quaeritur,  an 
hoc  pacto  et  fixarum  motus  et  anni  magnitndo  (quae  ab  inyicem  dependent)  red- 
dantur  inaequales  ?  Omnino  fient  inaequales.  Sit  enim  jam  KF  portio  droelli, 
quem  annuo  motu  conficit  axis  Terrae  in  praecedentia,  seu  fixae  in  consequentia, 
et  connectatur  K  cum  B  et  D.  Triangulum  igitur  KBF  m%jorem  habet  angulum 
B,  quam  KDF  angulum  D.  Major  igitur  portio  zodiaci  ex  B  descripti  subtendit 
anguium  B,  qnam  subtendit  angulum  D  portio  ex  D  descripti  zodiad.  Velooior 
igitur  in  B  est  motus  sub  zodiaco  aequinoctiorum  in  praecedentia,  dtiuB  igitur  Sol 
ad  aequinoctium  yenit,  et  sic  tropicuB  annus  minor  est.  Tentabo  dimenBionem. 
Praecessio  mediocris  unius  anni  est  ex  Prutenicis  50"  numerata  in  zodiaco  seu 
etiam  in  oirculo  minori  KL,  estque  angulus  KAF.  Sit  EA.  23^  42',  AB  12'  et 
KAB  50".  Qualium  ergo  sinus  kam  est  2424,  talium  sinuB  KBM  fiet  2443, 
sinuB  KDM  2405  circiter.  Hoc  pacto,  quoties  annus  est  breyissimns,  ut  inter 
Ptolemaeum  et  Alphonsum,  requiritur  obliquitas  minima.  Sane  nemo  eam  tunc 
dimensuB  est.  £t  yicissim  ab  Alphonso  ad  nos  ut  annus  sic  obliquitas  debet  per- 
manere  aequalis,  quod  et  yerum  quam  proxime  deprehensum  est.  Sed  exercitii 
gratia  dicta  haec  sunto;  scio  non  ita  leyiter  expediri  posse.    (Comp.  p.  429.)  — 

HnonBqne  Keplerns ;  ezordinm  hamm  literamm  exhibnimoB  yol.  I,  p.  653 ;  reliqna 
legnntnr  yol.  U,  p.  78,  755,  790.  Concludit  Keplems:  Mitto  et  hoc  r^ectamentum 
studiorum  meorum  (Prognosticnm  a.  1602)  indignum  Magn.  Tuae,  sed  mittendum 
tamen,  ne  te  tam  BoUicitum  de  meis  studiis  quidquam  eorum  lateat.  Vale  Vir 
Magnifice,  meque  promoyere  perge.     M.  T.  deyinctissimus        M.  Jo.  KeppUr. 

Herwartns  in  responsione  Bua  piimnm  adit  Kepleri  Prognosticwn,  deinde  petitioaenii 
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ttt  GnMtut  pro  Kepleri  robna  haeroditariii  interoedat,  demqiM  senfteBtieai  soui  de  CopeiDiol 
bypotfaesi  affert 

Edler  Ac,  AU  ich  Ime  geschriebeD,  hab  ieh  seio  SchreibeD ,  ond  Beilag  nit  bei  der 
Head  gehabt;  wie  ich  dieselb  nochmahleD  ersihe,  befiod  ich  Doch  nit  anderst,  als  dan  Er 
in  dem  Pjrognoetico  (so  ich  gar  gem  gelesen,  etliohen  commoniciert ,  nnd  ob  ieh  wohl,  die 
Wahifaeit  la  melden,  anf  dergleichen  wenig  halte,  hat  es  doch  bishero  staric  sngetroiRui,  also 
daM  ieh  es  aneh  weiter  oommnnieiit)  diese  Woit  setst:  nDann  sn  Esaie  Zeitten  ist  der 
eisto  KOnig  sn  Babylon  Nabonassar  (ron  dem  die  astronomiscfae  Jafanafal  faeerrQeiet)  gewest» 
dene  man  ingemein  aber  felscfalich  fifar  den  Salrasaassar  Kflnig  s«  Assjrien  faelt.  Oleiohwol 
heroaeh  die  Assyrische  oder  Babylonische  Monarchia  onderNabocfaodonosor  darans  entstaoden." 
Wie  der  Herr  dies  Teistehet,  kann  ich  nit  assequiren. 

Zo  Orots  weiss  ich  mich  jezt  keiner  mir  sonderbar  Bekannten,  die  Im  in  seinen  negotia 
prirata  notsen  kOnnten,  so  erinnero,  ansser  dass  mir  der  Herr  Beinardln  Ton  Herberstein, 
L  V.  Stallmeister  bekannt.  Da  ich  dem  Herm  dorch  diesen  kann  notzlich  ersefaeinen,  faat 
er  mich  wilUg  ond  geneigt. 

Des  Herro  Optica  nooh  Tiel  mehr  aber  theoriam  Martis  ist  man  mit  grossem  Yeriangen 
erwartend. 

leh  hOro  gern,  doss  GUbecti  Bodi  de  Magnete  dem  Heirn  a«eh  wofalfafUlig.  Miefa 
gednnkt  es  onzweyTeniich  sein,  dass  jn  faao  ro  nooh  keiner  so  weit  penetriait.  Wie  wenig 
Ich  gleioh  Jext  Weyll  hab,  kann  ich  doch  nit  omgehen,  einen  Pnnkten  ananregeOf  iadQra 
nenilich  der  Herr  meldet,  «Gilbertos  de  annoo  Tenrae  moto  sententiara  sospendit,  forte  qoia 
astronomus  non  est.**  Nun  gibt  gleichwohl  das  Boch  de  Magnete,  berorab  in  den  Flgnren 
sa  erkennen,  dass  der  aothor  ein  astronomos.  So  ist  nit  ohne,  dass  per  soppontionem  annoi 
motos  Terrae  die  reliqoi  planetae  des  grossen  epieycli  entledigt  werden,  daher  annoos  motos 
Terrae  nit  elne  geringe  TorisimilitadiDem  hat.  Ich  kann  aber  nit  befinden,  wann  man  gleiefa 
snnoom  motom  ckcoli  magoi  Soli  adscribierte,  so  dass  reUqoi  planetae  ifaro  alte  epieycies 
befaielteii,  dass  diese  faypothesis  so  gar  absona  et  absorda.  £s  wiro  denn,  dass  darwidar 
eine  demonstratio  geometrica '  furgebracfat  werden  kOnnte ,  deron  inaa  dann  wolil  mfisste 
weicfaen  nnd  Platz  geben.  Ich  weiss  mich  keiner  zo  erinnern.  Wenu  aber  aneh  aonBns 
motos  Telluri  einger&umt  wird,  muss  aus  Copernlci  demonstratione  geschlossen  werden,  qood 
totos  ille  globos,  cujus  peripheria  maxima  est  motus  ille  annuos  Terrae  (seo  cojos  radios 
est  immensissima  illa  distaotia  Solis  et  Terrae)  tanto  et  qoidem  adeo  enornussime  interTallo 
a  stellis  fiiis  distet,  ot  respecto  steUarom  fixarom  totus  inqoam  ille  globos  immensissimae 
magnitodinis  sit  instar  ponoti. 

Haee  profecto  soppositk)  apod  mnltos  riros  cordatos  et  astronomiae  faand  eapertes 
nnltis  parasangis  ezeedit  omnem  Torisimilitndinera  et  credibiUtatem ;  nnd  Termeiaen  dieselben, 
es  sey  Tiel  leiditer  zo  glauben ,  qood  reliqois  planetis  ez  singalari  sympathia ,  so  sie  eora 
Sole  haben,  die  alten  epicyclos  zu  adsoribieren,  als  dass  man  eine  solche  hypotfaesin  setae, 
so  praeter  et  contra  omoem  Terisimilitudinem  militiere. 

Ich  hab  gleichwoll  gedacht,  ob  mau  praedictae  demonstntaoni  Copernici  per  aliqnalem 
motom  Solis  et  reliquorom  planetaram  accessos  et  recessus,  ultn  eccentricitatera  Solis  ad- 
mittendnin«  obTiJeron  und  hiednrch  diese  incredibilem  immensitatem  distantiae  Solis,  Veneris, 
Merenrii,  Lunae  et  Terrae  a  fixis  entfiiehen  mOchte.  Ich  kann  es  aber  raeinstheils  aneh 
ait  befinden.    Ich  wollte  des  Hemi  resolntion  faierfiber  gera  Tememmen. 

Tychonis  Brahe  instrnraenta ,  wie  mich  bednnkt,  in  ntrainqiie  aqnm  donnioBt.  lefa 
faab  eam  D.  Pistorio  daTon  gerodt,  wann  nit  die  ganz  diq>osition  dem  fieim  nnteigeben 
wfirt»  halt  ioh  fur  mein  Theil  nichts  daTon,  und  wird  ohne  Zweifel  der  effect  dea  eipensis 
nit  oorrespondieren  und  per  consequens  algemach  ros  ipsa  labascieien. 

Damit  &c,    Datum  Mfinchen  d.  24.  Febr.  1603. 

P.  S.  Procopius  p.  227  Juncta  p.  253  de  anno  Cfaristi  535  ita  seribit:  FMdigniiii 
faoe  anno  grarissimum  Tisum.  0  sine  radiis  sicot  Jli  splendorem  toto  anno  emitten  at 
qaodammodo  ex  magna  parte  deficero  Tisos  est. 

Qnaeritnr,  ob  nit  9>  ?  ^I  edtan  (S  tunc  intra  orbem  O  «t  Teiram  geweet  nnd  dieses 
faiednrch  Ternrsacht  worden ;  weil  Procopins  damalen  selbs  gelebt  nnd  floriert ,  anefa  alse  de 
Tiso  proprio  deponiit? 

E  Kepleri  responsione  (d.  raense  Majo  1603)  faaec  fane  pertinent:  la  metis  negotiia 
domestioia  res  ita  habet.  Haeredes  uxoris  meae  diem  diyisioni  dixerant  S.  Georgii. 
Misi  «xoreni  inatmctam,  commendatam  filiis  Gaesareis.  Jam  in  eo  res  rertilar,  nt 
ea  oommendatio  si  ah  aliqno  mihi  &Tente  snspiciatar,  qni  ^ie^id  in  meam  g;ratiam 
fteit,  id  b»  impatare  relit,  Cum  itaqne  modeTnns  CanoelluiQS  ex  BaTaria  eo 
Vepleri  Opsis,  m.  W 
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deseenderit,  spero  tantam  inter  Vos  ftitnram  notitiam,  nt  abs  M.  T.  profeota  com« 
mendatio  utilis  esse  possit. 

Quod  hjpotheses  Copemici  attinet,  ita  est  ut  scribis,  ingens  bolus  deyoraadas 
est :  immensitas  unius  sphaerae  fixarum.  Solum  hoc  Tjcho  mihi  solebat  opponere. 
Negabat  exempla  similia  in  natura,  ubi  tam  ingens  et  firustraneam  Tacuiun,  uti 
digittts  instar  montis  ad  reliquum  oorpus  hominis.  £go  contra  proportionem  ita 
requirerem:  sicut  diameter  motoris  (Solis)  ad  diametrum  mobilium,  ita  haeo  ad 
diametrum  looi  in  quo  motus,  sc.  sphaerae  fixarum.  Cum  enim  parallaxis  fixarum 
dirersis  anni  temporibus  existat  non  miyor  20'',  cum  stellarum  fixarum  diametri 
sint  ut  plurimum  1  et  2',  itaque  eyanesoet  haec  parallaxis.  Praeterea,  si  movetur 
inutile  racuum,  moyeatur  etiamifum  ingens  inter  planetas,  maxime  inter  Jovem  et 
Martem,  sincerissimum  rero  raouum  a  Terra  usque  ad  polos  etiam  Saturni.  Tum 
de  exemplis  naturae  disquisitum:  proponebam  immanes  serpentes,  ipse  affirmavit, 
Visam  ab.iis,  qui  Nordwagirium  ooeanum  navigant,  bestiam  treoentas  eirciter 
ulnas  iongam ;  comparayi  ego  ad  animalculum,  quod  ex  putredine  ortum  oaniottlaa 
per  cutem  agit.  Apparuit,  proportionem  interoedere  majorem.  Dein  negavi  com* 
paratio^is  concinnitatem  quaerendam  inter  mobilia  et  qoiesoentia.  Non  peocai, 
qui  hominem  oomparat  cum  elephante;  sed  si  quis  hominem  comparet  cum  motibaa 
stellarum,  genera  transcendit  et  ineptii.  His  de  causis  verisimilibr  est  mihi  moles, 
quam  illa  sjmpathia.  Interim  yero  dicis :  demonstrata  geometrica  nulla  impedire 
quominus  quilibet  planeta  propter  suum  eccentricum  talem  describat  epicyclum 
(cum  omnibus  requisitis,  eccentricitate,  puncto  aequantis,  motu  apogaei,  inolinationo 
.ad  suum  orbem),  qualem  ipse  Sol,  et  eodem  tempore  in  easdem  partes :  idque  vel 
eadem  quantitate  manente  in  quolibet  epiojclo,  quae  eat  in  ecoentrioo  Solis,  ui 
retineantur  parallaxes  Martis  Tychonicae,  yel  negleota  parallaxi,  ut  tantum  capiat 
quilibet  epicydum  hunc,  ne  fiat  intersectio,  et  eccentricus  ejus  in  eadem  propor- 
tione  augeatur.  Illo  modo  plane  id  repraesentabitur,  quod  per  Tjchonis  hypothesin, 
nisi  quod  Tycho  compendiosius  illos  sex  epicyclos  in  unum  Solis  ecoentricum  oon- 
flayit,  et  sic  ipsis  centris  eccentricos  juxta  hunc  communem  motum  adscripsit.  Hoc 
altero  modo  fiet  Ptolemaica  hypothesis ,  et  Martis  epicyclus  ingens ,  minor  JoTis, 
minimus  Saturni :  nisi  quod  his  ipsis  epicjolis  (insuper  etiam  Solaris  eooentrioulo) 
aequalis  motus  tribuatur,  ut  aliquali  motu  fixanun  sphaera  cum  Tenra  drcumeat, 
quod  Ursus  Apollonio  mirabili  audacia  adscripsit.  Tunc  plane  idem  fit»  quod  apud 
Tjchonem,  nisi  quod,  quae  hic  stant,  apud  Tychonem  moTentur  (hoc  quidem  motu) 
et  contra. 

Instrumenta ,  quod  scribis ,  dormiunt  equidem :  sc.  haei^dum  est  rationem 
reddere.  De  expensis  mihi  plane  nihil  constat.  Quiesco,  et  in  meo  salario  ac- 
quiesco  &c.  (vid.  YoL  H,  p.  78).  Procopii  locum  de  anno  535.  intelligo  de  sicca 
exhalatione  non  mag^ae  altitudinis,  in  quam  Sol  mane  et  Tosperi  paulatim  mersus, 
rubicundissimus  et  initio  bisectus  apparet;  siccitatis  coraes,  ut  anno  1599.  Aprili 
et  hiyus  anni  Martio  (sane  toto  Martio,  quod  obiter  addo,  unus  quadratus  Saturni 
et  Veneris  tenuit):  toto  etiam  Martio  siocitas  Aiit  —  bene  —  sed  illud  erraTit 
Prognosticum,  quod  tempus  pluTium  dixi,  cum  siccae  existerent  exhalationes.  Id 
displicebit  eis,  qui  definita  in  coelo  quaerunt.  Mihi  hoc  satis  est,  qui  nil  iuTenio 
in  coelo  nisi  stimulum,  in  Terra  Tero  materiam  et  ejus  circuitum  caecum.  (Nil  sequitiir.) 

5)  p'.  38.  Vol.  n.  p.  668.  exhibaimns  literas  Edmmica  Brutii,  d.  15.  Aug.  1602. 
Florentia  ad  Keplernm  datas,  io  qaibns  praeter  ea,  quae  illic  proposuimas,  haec  legantar: 
Certatn  te  facio,  qaod  mea  Bors  fdit,  cam  Magino  coacarrere  ia  eodem  carra  a  PataTio  osqae 
ad  BoBoniam  r  ia  cajas  domo  amice  accepf us  per  diem  noctemqae  mansi ,  qao  temporis 
carriealo  honorifice  de  te  locati  samas.  Prodromom  toam  ei  osteadi  dixiqae ,  te  sommopere 
admSrar?,  eam  nanqaam  tais  literis  respoodiBse:  ast  ipie  mihi  juraTit,  se  nanqaam  aotea 
taam  Prodromom  ▼idlsse,  sed  ejas  adTeotam  qaotidie  difigenter  ezspectasse,  mihiqae  fidtliter 
promiiit,  se  saas  ad  te  bteras  breri  mittere  Telle,  teqae  noa  solam  amaie  sed  etiam  pTQ 
tois  ioreotii  admirari,  conlBssas  est. 

Caasa|m ,  ,car  Magioas  noa  responderit  Keplero ,  ipsias  Magini  Terbis  •xbibolmas  ta. 
^exta,  pag.  5.  yj^nim  aliam  diximas  causam  Terisimilem. 

^)  p*  38.    Lom  qaem  hic  speotat  Keplenis,  legitar  in  'Ptol.  Almaj^esto  I^  cap.  t(k 
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Ofciecfatio  postaior  ab  ipio  PtoleniMo  facta  ett«  nt  refert,  amio  886.  a  Nabonaaeaio;  prier 
anteni  aano  484.  Nabon» 

7)  p.  40.  Nnmero  hoe,  qaem  dicit  mysticam,  in  compntandis  planetamm  aeqna-> 
tionilnis  nrai  est  Maginns.  In  MSnpplemento  Ephemeridnm**  (Can.  XII.)  noram,  inqnit, 
aeqnationnm  tabnlam  olim  snppntavi ,  cnm  mnkoties  ezpertns  fnerim ,  fallacem  esMa  calentt 
formam  per  scmpnla  proportionalia  et  esDessnm  priomm ;  itaqne  ordinari  pro  singnlis  planetia 
partienlarM  tabnlas,  in  qoibns  ordine  primo  habentor  aequationes  oentri,  in  secnnda  colnmna 
aeqnationes  orbis  sen  aignmenti  maiimae.  In  tertio  ordine  reposni  nnmeram  mysticnm*  qnl 
ex  orbinm  commensnrationibns  dictis   ingeniose  coUigitnr  pro  dato   sitn   eecentrioi,    nt  per 

neglecta  aeqnatione  maTJma,  absohrere  possimns  planetamm  calcnfaim  Ac. 

Kepierns  qnaerenti  Petro  Criigero  (Dantiscano  professori  math.)  haeo  datt 
numeram  mjsticum  deprehendi  fortuito,  postquam  ipse  eodem  sub  alia  forma 
diu  admodnm  essem  usub.  £st  nibil  aliud,  quam  ex  diyisione  dlfferentiae  laterum 
per  summam  eorum  quotiens  in  singiilares  et  breres  numeros  translatus.  Ut  si 
«it  ©9  72500,  ©5  101500.     Differentia     29000 

Summa  .  174000 
Haec  differentia  5  cyphris  continuata  si  diyidatur  per  summam,  quotiens  erit  1 66666 '/«• 
id  ^t  %  de  100000.  Jam  complementum  angfuli  5  ®  9  bisectum  dat  tangentemt, 
qui  61  multiplicetur  in  hunc  quotientem,  absectis  5  producit  tangentem  arcus  ad« 
dendi  ad  semissem  oomplementi  ^  ©  9,  nt  prodeat  ©95*  subtrahendi,  ut  prodeat 
0  69-  ^^  J™  hujic  quotientem  166667  liberet  ^mjsUce'*  appellare  I,  tunc  ubi 
quotiens  prodit  333333,  is  esset  appellandus  2;  rel  si,  ubi  prodit  lOOOOO,  is 
appellatur  1,  tunc  ubi  prodit  200000,  is  appellaretur  2,  et  sic  noster  praesens 
appellaretur  ^,.     (£  literis  d.  Lincii  anno  1624.) 

8)  p.  45.  His  plnra  addit  Keplems,  consilinm  snmn  de  condendo  canone  ezpH* 
eans,  et  snbjnngrit,  n  qnis  rem  acenratins  perseqni  velit,  conderet  libram  fblioram  Qonga  foraia) 
540  et  in  solidnm  ejiceret  sinns,  tangentes  et  secantes  e  doctrina  sphaericornm  triangnloram.. 

9)  p.  54.  Oratio  haec  (in  mortem  Tychonis)  habita  est  a  D.  Jessenio.  A^innzii 
eam  Oassendns  KYitae  Tychonis  Brahe**  cnm  carmine  Kepleri  (Gass.  Op.  Y,  426),  qni  snb- 
scripsit:  «Joannes  Keplerus  moestos  posoit.** 

10)  p.  61.  His  jam  dndnm  conscriptis,  occnrrit  nobis  liber  inscriptns :  Die  Refor- 
mation  der  Sternknnde'*  Ton  E.  F.  Apelt,  Jenae  1852,  in  qno  eadem,  qnae  seqnentea 
exhibent  paginae,  hand  exigno  doctrinae  apparatn  praemisso,  deprehendimns ,  coUectionem' 
scilicet  literamm  Kepleri  et  Fabricii  mntoaram,  desnmtam  e  codice  Petropolitano,  qnem  non 
alii  cnidam  concreditnm  pntabamns,  recordantes  mnlta  negotia  et  interpellationes  per  longam 
annoram  seriem  ,  qnibns  demnm  mota  aeademia  Petropolitana  desideriis  nostris  satisiseit» 
Qnnm  antem  editio  nostra  opemm  Kepleri  omissis  his  literis  non  futnra  esset  integrat  iUaai 
ob  cansam  institntam  a  nobis  rationem  operis  non  mntare  decrerimns,  praecipae  cnm  Apel* 
tns  qnasdam  Kepleri  et  Fabricu  literas  Tel  plane  omiserit  rel  non  integras  proposnerit,  sed 
eodem  qno  prius  ordine  procedere.  £  Fabricii  literis  haec  tantnm  desnmsimns,  qnae  ad 
illostranda  Kepleri  responsa  necessaria  risa  snnt,  haec  Tero  integra,  qnantnm  licnit  per 
amannensis  Kepleri  negligentiam  ignorantiamqne,  addidimns.  Errorem  Apelti  hie  non  sUentio 
praeterire  possnmns  opinantis,  literas  has  a  Keplero  ipso  fnisse  conscriptas.  Contrarinm 
testantnr  non  tantnm  menda  innnmera,  qnae  Keplerns  hand  qnaqnam  eommissnras  fiiit,  sed 
piaeeipne  manns  ipsa  a  Kepleri  mann  longe  diTorsa. 

11)  p.  74.  Schema  Kepleri  his  fiteris  additnm  hoc  tantam  differt  m  sehemate  69,  nfe 
pnnctnm  A  infira  lineam  £6  oadat,  qnare  angnli  non  snbtrahendi  sed  addendi  snnt,  sioni 
seribit*  Fabricio.  Loco  deinde  literae  D  ponit  Uteram  K,  loco  C  —  B  et  viceTena.  Adap« 
tarimns  Kepleri  literas  iis,  qnas  schema  69.  exhibet. 

12)  p.  77.  Spectat  hls  forte  Kepleras  idem  schema,  qnod  postfaac  Martis  Commen- 
tariis  addidit  (Cap.  XXTV),  ordine  Toro  alio  qnam  hio  innnit.  Schema  deest,  qnam  ob 
rem  nos  Terba  Kepleri  ad  sehema  iUnd  adaptarimns,  qnod  facUe  fieri  potait,  enm  Kepleras 
Tol  potins  imperitns  amannensis  in  mannscripto  nsns  dt  signis  ©,  cf  et  T  pro  pnnetis  inT 
sdiemate  per  Uteras  has  signatis:  0  =  H,  T,  £,  S,  tf  =  G,  F,  I,  K;  T  per  Uteram  A, 
et  ex  parte  qnidem  iisdem  ntatnr  Torbis,  qnae  cap.  XXY.  snb  finem  legnntur.  Cetenim 
netandnm,  aegre  qnaedam  a  deseriptore  depraTata  qnid  Taleaat  nos  asiecntoa  esse  el  qnan- 
tom  potnimna  restitoisse. 

13)  p.  90.  Fabridi  manns»  nt  aUo  loco  diximns,  adeo  intricata  et  diffidlis  leetn,  ni 
pluilmum  negotii  ezhibeat  lectio  singnlarnm  ejns  epistolarnm.  literarnm  antem,  qnas  hia 
Tesbia  spectat  Kepleins»  defomitai  omnem  modum  ezcedtty  nt  non  mirani  sit,  non  pnpina 
pm  accossisae,  praeiaitai  eon  scbeinat  qmQd  ad4i^  Fabr.,  ebMav^libvs  «t  lisfjf  adoQ  fn* 
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geliom  aegre  talisse  Kepleri  eooatns,  propriam  ad  astronomiam  viam  ingie£endi«  et  nmha 
ipii  obstaooia  injecine,  qno  minns  obeervationes  Tfchonis  svnm  rerteret  in  nsnm.  Epistola 
haec  Tengnagelii  ad  lectorem,  plane  alias  snperflna,  praemissa  Tidetnr  a  Keplero,  nt  illomm 
satisfaceret  postnlatis,  qni  alias  „impedire  minabantnr"  typnm  (▼.  s.  p.  114.  125.).  Qno 
tempore  TeDgnagolios  haec  conscripserit,  non  plane  constat;  ▼erba  ninter  hos  tnmnltns* 
significant  annom  1608,  qno  Archidnx  Matthias  in  Bohemiam  contra  fratrem  Bndolphnm 
.Imperatorem  minax  ingressns  est,  et  Tengnagelins ,  inserTiens  tnm  Leopoldo  Archiepiscopo 
et  Archidnci,  res  transigebat  politicas.     Comp.  Vol.  11,  p.  811. 

19)  p.  151.  De  Lnnae  «virtate  tractoria'*  Ke|dems  qnaedam  monet  in  literis  ad 
Herwartam  datis,  respondens  ad  qnaestionem  hanc  Henrarti:  De  hypothesi  Lnnari  Tychonls 
kann  Ich  Ton  niemand  anderem  als  dem  Herm  bessere  resolntion  bekommen,  also  hab  leh 
zn  Ihm  tanqnam  lydinm  lapidem  meine  Znflncht  genommen. 

Femer  bitt  Ich  Ine,  mich  zn  berichten,  ob  kein  anthor  ▼orhanden,  so  de  arte  narigandi 
tractirt  habe.  Dann  obwohl  P.  Nonins  mnlta  ingeniosa  tradiert,  so  hat  er  doch  diese  artem 
nit  ab  elementis  atqne  fdndamentis  anfangend  methodice  et  perspicne  beschrieben. 

Uebefdiess  ist  mir  ratione  hypotiiesinm  zn  Oemilth  gangen,  das  meins  Erachtens  die- 
selben  anf  eim  Weg,  den  ich  nit  anderwerts  meines  Gedenkens  gelesen,  also  zn  disponieren, 
dass  dieselbens  etwas  glanbwHrdiger  nnd  den  apparentiis  gleichfSrmiger  werden.  Dar&ber 
Ich  gem  des  Herm  Meinnng  hOren  woUte. 


ng.  186. 


Raptfan  zn  melden,  setit  Copemieos 
Solem  in  F  fixnm,  Terram  ab  A  in  C  mo- 
▼eri,  nnd  weil  DFB  und  DCB  filr  gleich 
erachtetnnd  befdnden  wird,  alsoschliest 
er  darans,  dass  die  area  ACL  ob  immen* 
sitatem  distantiae  insensibllis.  (Spec- 
tat  hie  Herwartns  Coperaici  operis 
Ilbmm  in.  cap.  15.  efnsqne  priorem 
fignram,  qnam  aliqnantnm  immntavit 
neqne  ▼ero  literis  snis  addidit,  ita  nt 
Keplems,  nt  infra  patebit,  aliqnamdia 
dnbins  haereret,  qnid  responderet  ad 
hanc  qnaestionem.)  Pergit  Herwartns : 
hierflber  ▼erstehe  ich  die  Saehen  da- 
hin,  dass  allein  der  angnlns  diff»rentiae 
Inter  DFB  et  DCB  insensibilis  seye, 
tlir  eins.  Znm  andem  gednnkt  mioh, 
es  sollte  der  motas  also  angestellt  wer- 
den,  dass  F  seye  eentmm  mondi,  Sol 
in  Q,  Terra  in  E,  also  dass  der  dia- 
meter  GE  die  distantiam  Solis  a  Tena 
mit  sich  bringe.  Weil  nnn  Terra  ab 
E  ad  H  moYetnr,  at  interim  dicamns, 
Solem  eodem  sen  ejasdem  qaantitatls 
mota  moveri  ab  G  ad  I  et  sio  deinceps. 
Dergestalt  bliebe  nit  allein  oentram 
mnndi,  sondem  anch  die  distantiae 
planetamm,  nnd  w&re  die  Saehen  noeh 
riel  glanblicher,  weil  allein  die  dlflfenD- 
tia  inter  angalam  DFB  et  DHB  insen- 
sibilis  w&re. 

Za  dem  aber  koennte  es  statthaben,  dass  circnmYolatio  Solis  in  se  ipsnm  cansam  pra»- 
beret  motai  Terrae,  qai  dinqae  noctaqae  redintegraretnr,  nnd  dass  motns  Solis  circa  centmm 
mnndi  cansa  saltem  aliqaalis  wftre  ipsios  consimilis  motns  Terrae  et  motnnm  plaaetaram 
reliqaoTom  praeter  Lnnam,  pro  ntione  distantiamm  et  qnalitatnm.  Nit  swar  ez  ▼imile 
magnetica,  sed  ex  conslmili  et  affini. 

Bitte,  der  Herr  wolle  mir  fiber  diese  specnlation ,  so  ich  weiter  zn  extendiren  nit  'wmll 
liabe,  sein  rathlich  Ermessen  erOflhen,  nnd  bleib  Ime  angeneme  Dienstwilligkeit  zn  erweia«n 
allezeit  willig.    Datam  MOnchen  d.  16.  Jan.  1607. 

K  e  p  I  e  r  n  s  (in  literis  datis  2.  Jan.  1607)  hanc  posteriorem  qnaestionem  primo  intactam 

relinquens,  haec  respondit  ad  priorem :  S.  P.  Nobilis  et  Magn.  Vir,  flEtutor  obserrandissiiiie, 

Binas  abs  te  accepi  epistolas  diversis    temporibus  Pragam,    me    absente,   allatas. 

'In  altera,  3.  Cal.  Doc.    (1606)    scripta,  de  quaestione    imperiali  lueulentam  spem 
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fecisti.  Heilfliiii  igitiUf  ^artiQid  erit,  occasiones  bene  coUocttndae  hujuM  H  iiago. 
Taa  mihi  impetratae  beaeyolentiae  circumspicere.  (Spectat  his  K.  eoositiam  Her* 
irarti  de  salario  sao  impetnuido).  Aitefa  epistola  d,  16.  h^jus  jam  scripta,  Praga 
mihi  BraDdisium  est  transmissa.  Quo  minus  mirari  debes  turpem  amanuensis  nis- 
ticant  manum.  Misissem  meam  manum,  nisi  confnse  admodum  esset  disposita  res- 
ponsio.  —  De  arte  naTigandi  sollicitus  hactenus  non  fiii,  quippe  latissimae  conti- 
nentis  alumnus;  ac  ne  Nonium  quidem  iegi,  qui  quidem  exstabat  in  bibliotheca 
Tjchonis.  Incidit  tamen,  prodiisse  non  ita  pridem  H.  Grotii  nLimenheuretica.^ 
De  magnetis  yero  natura  6i Ibertus  doctissime  scripsit.  De  longitudinibus  loco- 
rum  beneficio  magnetis  in  mediis  undis  addiscendis  G.  Nautonnier  Sieur  de  Castei- 
frane  en  Languedoc  splendidissimas  proponit  speculationes.  At  ne  irrita  consilia 
sint  gubemaculum  manu  yersantibus,  Talde  vereor.  Yocem  enim,  e  continentis 
meditullio  longissime  profectam,  palinuri  medios  inter  fluctus  oceani  non  facile  per- 
cipiunt,  ut  ad  eam  sese  componere  possint.  Vidi  et  Germanum  aliquem,  qui  in  folio 
regali,  chartis  mere  nauticis  nautico  more  exornato,  descriptionem  exhibuit  omnium 
litorum  maris  Baltici  et  oceani  Germanici,  Aquitanici,  Cantabrici,  usque  Gades. 
In  eo  fluzus  et  refiuxus  maris  accurata  continetur  explicatio  ceterorumque  oceani 
motuum.     Nomen  auctoris  excidit. 

Aliquammulta  de  hac  re  in  Fr.  Patricio  inyeniuntur:  quamyis  is  perperam 
Lunam  (si  bene  memini)  excludere  conatur  a  consideratione  causarum.  £x  illo 
Germano  auctore  nata  mihi  est  haec  speculatio:  a  Luna  maria  sic  attrahi,  ut  grayia 
omnia  ipsaque  maria  attrahuntur  a  Terra.  Terra  quidem  fortius  attrahit,  propterea 
maria  non  surgunt  in  aerem  deserentia  Terram,  sed  tantummodo  feruntur  Terrae 
incumbentia  a  lateribus  omnibus  yersus  torridam,  ut  ibi  ejusque  ea  parte,  quae  . 
Lunae  subest  perpendiculariter ,  eo  momento  superficies  oceani  fiat  altior.  Hoc 
facto  nudantur  Europaea  iitora,  quia  ad  latus  posita.  Luna  abeunte,  cum  maria 
ob  tarditatem  et  objectum  litorum  Americae  sequi  non  possint,  suspensus  tumor 
aquarum  sidit  sub  torrida  aequanturque  superficies  marium,  teguntur  et  impientur 
iterum  Europae  litora.  Lnplentur  autem  non  ad  aequilibrium  cum  oceano  torridae, 
sed  altius  ob  impetum  ruentis  undarum  molis  (vegen  des  Schwungs),  ut  in  situla 
seu  labro  aqua  semel  mota,  ubi  impetum  accepit  diutissime  reciprocat  fluctus, 
paulatim  minores,  donec  denique  quiescat.  Itaque  Luna  occidente,  cum  oceani 
moles  impetu  subyecta  nostris  incumbat  litoribus,  etsi  jam  nulla  noya  causa  coeles- 
tis  reyocat  aquas  sub  torridam:  ipsae  tamen  se  ipsis  et  suopte  pondere,  utpote 
ultra  aequilibrium  impetu  subyectae  recurrunt  sub  torridam  ibique  noyum  tumorem, 
apud  nos  yero  litorum  nuditatem  absente  Luna  causantur,  impetuque  vanescente 
nirsum  recurrunt  a  fastigio  illo  implentque  nostra  litora,  Luna  interim  oriente  et 
Doyam  attractionem  horis  6^  quibus  in  ascendendo  yersatur,  causante.  Jam  yero 
litora  nostra  non  omnia  iisdem  horis  implentur,  sed  subinde  serius  illa,  quae  longius 
intra  continentem  sunt  abdita  et  quo  angustior  est  maribus  aditus  ad  illa.  Itaque 
Britanniae  et  Norwegiae  contraria  litora  iisdem  implentur  horis.  Aq  cum  alyeus 
inter  Gallias  et  Britannias  sit  angustus,  oceanus  yero  circum  Orcades  latissimus, 
etsi  longior  hic  circumductus,  citius  tamen  hic  sentitur  aestus  quam  orientali  parte 
alyeL  Hine  etiam  causa  patet  arenarum  inter  Belgium  et  Britannias,  quicquid  enim 
arenarum  deyehitur  seu  ez  Germania  et  Galliis  seu  ex  Britannia,  id  ibi  accumu- 
latury  ubi  aestus  sibi  mutuo  occurrunt,  alter  ab  occidente  altera  septentrione. 

Veram  hoc  non  est  catalogum  seribere  eorum,  qui  de  re  nautica  scripserunt.  — 
Quales  lineae  quibus  yentis  nayigentur,  hodie  abunde  dooent  omnes  globi,  globorum 
fragmenta  et  chartae,  mazime  Hondii»  qui  sic  adomat  suas  chartas»  ut  quae  sunt 
in  globo  spirales  lineae,  ipse  rectis  perfectissime  possit  exprimere. 

Editaestanno  1684  Antwerpiae  Cosmographia  Apiani  oum  Gemmae  patris 
et  filii  additionibos.  Ibi  plurima  ad  nautieam  pertinentia:  ut  inyentio  quadrati 
aaaiici,  ubi  ez  yento  et  altitudinibus  poli  duorum  Iccomm  habetur  difierentia  longi» 
tudinis,  item  idem  ez  obseryatione  Lunae.  —  Plura  non  memini,  liber  mihi  fiirto  sur- 
reptnA  ait.   Aooonmujdabo  et  ego  Deo  yolente  nParallacticam''  meam  (sc  tabnlam  qoam 


456  In  CommeDfcaila  de  no^boi  MartiB 

Optfelf  addidit  Keplerai)  ad   eiuidem   nsum.  —  Quid  Merlini   Cosmographia  n^per 
edita  ooniineat,  nondum  perspexi.    Jam  in  eo  sum,  ut  libmm  illnm  mihi  oomparem. 

Hoe  uique  Keplenu.  Reliqoa,  quae  insnnt  hoic  epistolae,  ad  HanooDiam  pertinent 
Keplenis  in  praemissis  liteiis,  intactam  qnaestionem  Herwaiti  de  CopernicaDa  hypothesi  relin- 
qnens »  ad  eam  rediit  drea  Aprilem  mensem  1 607,  motos  fais  Henraiti  Terbis :  Was  leh  de 
bypothesi  Solis  et  Terrae  Copemicana  fOr  mich  selbsten,  wie  es  mir  alind  agenti  sn  Ge- 
m&th  gegangen,  gescbrieben,  daranf  babe  icb  keine  Antwort,  ▼ielleicbt  damm,  dass  es  keinw 
Antwort  wfirdlg.  Icb  wollt  aber  docb  gem  die  confdtation  dessen  ▼emehmen  (ex  epist 
d.  d.  6.  Martii  1607). 

Cum  quaererem,  scripsit  Kepleros,  qua  ratione  factum,  ut  quaestlonem  de  motu 
Solis  proximis  literis  praeteriverim ,  incidit,  non  fuisse  ad  manus  Copernicum;  ex 
quo  cum  schema ,  per  quod  mecum  agis ,  diu  anxie  quaesiyissem ,  denique  inci- 
dit,  yidlsse  me  in  Tuis  iiteris  prioribus  a^jectum  schema  Lunaribus  quaestionibus, 
ciyus  usum  tunc  nuUum  yidere  potui.  (Schema  136.)  Atque  ego  in  eadem  scheda 
notas  meas  ad  quaestiones  Lunares  perscripseram,  itaque  factum,  ut  et  iilud,  nisi  me 
&llit  memoria,  ab  amanuensi  inter  Lunares  nostras  depingeretur.  Jam  respondebo, 
sed  quia  obscura  est  sententia,  dicam  aliqua,  quae  forte  non  pertinebunt  ad 
rhombuffl. 

Sic  Ttt :  quia  DFB  =  DCBt  hinc  ooUigit  Copemicus,  aream  ACL  esse  insen- 
sibilem.  Hic  ego  dico  primo:  si  esset  possibile,  nos  yidere  ex  A  Terra  punctum  B 
fizanim,  cum  quo  F  Sol  yidetur  coi\jungi,  sic  ex  C  punctum  D,  tunc  nihil  ad  rem 
fkoeret,  siye  sensibilis  siye  insensibilis  esset  area  ACL.  Numeraremus  enim 
gradus  a  B  in  D,  illi  mensurarent  mihi  anguium  DFB  yel  AFC,  quia  lineae  CD,  AB 
per  centrum  F  transeunt. 

Atqni,  etsi  propter  Solis  praesentiam  non  possumus  yidere  punctum  B  yel  D, 
nec  si  yideremus  agnosceremus ,  cum  non  sint  appositae  notae  numerorum,  ut  in 
nostris  circuiis  mechanicis,  tamen  comprebendimus  iila  ipsa  puncta  seorsim  et 
numeramus  illa.  Nam  oomparata  Solis  altitudo  cum  aequatoris  altitudine  ostendit 
declinationem  punctorum  eclipticae  B,  D,  quae  quoris  in  gradu  est  alia.  Yides 
ergo  primo,  etsi  Terra  non  sit  in  centro  mundi  F,  quod  tamen  innotescat  nobis 
ang^Us  ad  F  et  arcus  DB  eclipticae,  nec  opus  sit  ad  hoc  positione  aequalitatis 
ang^orum  DFB,  DCB.  Itaque  ex  Solaribus  obseryationibus  non  inyenitur  insensi- 
bilitas  areae  ACL.  Inyenitur  autem  diameter  CL  insensibilis  ad  fixas  ex  obser- 
yatione  distantiae  stellarum  fixarum,  quae  est  perpetuo  eadem,  siye  ex  C  siye  ex  L 
mensuretur.  Nam  si  CL  in  sensibili  proportione  esset  ad  fixas,  distantia  DB  minor 
ex  C,  mi^or  ex  L  appareret  sensibiiiter. 

Jam  demonstrata  insensibilitate  aliunde,  ut  dictum,  recte  progredimur  eo,  nt 
quia  semidiameter  CF  insensibilis,  etiam  angulus  FBC  sit  insensibilis,  itaque  DFB  et 
DC!B  ad  sensum  aequales.  Quorsum  haec  utilia  ?  Ad  sciendam  remotionem  fixae  in 
B  a  loco  Solis  in  D  ex  C  Terra  inspectae,  mediante  Venere  yel  Luna.  Nam  si 
FC  sensibilis  esset,  ang^lus  DCB  panrus  appareret,  et  ut  ipsi  D  certum  in  zodiaco  locum 
definiamus,  ipsum  punctum  B  videretur  ipsi  D  propius  ex  C  quam  ex  F  centro 
mundi.  Haec  memoranda  fuerunt,  si  forte  circa  ea  impedieris.  Fergis :  nsic  intel- 
ligo,  solam  differentiam  DFB,  DCB,  hoc  est  FBC,  insensibilem  esse."  Quasi  diceres 
solum  CF  insensibilem,  non  yero  insensibilem  CL  duplum.  At  si  simplum  insensi- 
hile,  dnplum  nondum  sensibile,  sed  fortasse  centuplum  aut  millecuplum  demom 
incipiet  esse  sensibile. 

nVidetur  sic  institui  posse  hypothesis,  ut  Sol  sit  in  G,  centrum  mundi  in  F, 
Terra  in  £.**  Primnm  hic  Tu  £G  &cis  aequalem  ipsi  CL,  ex  quo  apparet,  Te 
metuere,  si  mutes  distantias  Solis  a  Terra,  ne  in  obseryata  Solaria  peqces.  Deinde 
ratio  astronomiae  Copernicanae  haec  est,  ut  indicet  distantias  planetarum  ab  F 
eentro  mundi,  mediante  distantia  Terrae  £  ab  eodem  F  centro.  £rgo  si  Terra  jam 
saltem  dimidio  distet,  non  manebit  amplius  commensmratio  distantiamm  Terrae  et 
reliquorum  a  Sole:  non  igitur  manerent  eaedem.  Ant  enim  Solis  a  Terra  distantia 
dnpUcaretur  ant  reliquae  dimidiarentur. 

Tertio,  hts  conoessis  Ttrum  quidein  ait,  manittram  reliqttibB  rationem  doetrittta 
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€D|MnieaiMie»  siqiikkiii  Sol  id  eodem  conoenfcrico  cum  Teita  et  in  partibus  ejusdem 
diaaetri  oppositis  Tolreretut.  Nam  etsi  tunc  eentrum  mundi  F  non  esset  restitum 
aliquo  ooipore,  tamen  quodaounodo  fieret  comprehensibiie,  eo  nimirum,  quod  esset 
id  puDctum,  in  quo  £6,  HI  lineae  a  Terra  in  Solem  ductae  se  mutuo  secarent. 
At,quiaSol  fit  eceentrieus,  h.  e.  (ut  accommodatius  loquar  Tuae  speculationi)  quia 
HI,  £6  non  manent  aequales  (Sol  enim  ex  appropinquatione  sensibiliter  major 
apparet),  hinc  yides,  duos  esse  debere  circulos,  alterum  in  quo  Sol  yolyitur,  reli- 
quum  in  quo  Terra,  ejusdem  utrumque  restitutionis. 

Habes  itaque  jam  sententiam  correctam.  Non  ita  absurdum  yidetur  phjsicis, 
stare  Solem  ac  moyeri  Terram.  Senteniia  de  drcuitu  Solis  peccat  in  regulam:  quae 
possunt  fieri  per  paucioVa,  non  debent  fieri  per  plura.  Possunt  autem  salyari 
phaenomena  stante  Sole.  Sed  nec  circuitu  opus  est  ad  circuitura  ceteris  concilian- 
dum,  cum  sola  yolutione  id  possit.  Denique  naturali  motui  magis  est  consentaneum, 
yolutione  Solis  conciliari  et  inferri  ceteris  circuitionis  necessitatem,  dum  emanatione 
yirtutis,  anaan  yel  iXfei  utatur  ad  circumyehendos  ceteros.  At  quomodo  circuitus 
Solis  conciliet  ceteris  circuitum,  id  non  ita  facile  est  definire.  Nam  interdum  Sol 
illis  contarius  curreret:  quod  non  fit  in  yolutione  Solis  et  cum  eo  yirtutis,  quam 
intelligentiae  et  similitudinis  causa  dico  magneticam,  debui  coeles- 
tem  dicere.  Illa  enim  yirtus  in  omnibus  planetis  semper  prolectat  eodem,  nun- 
quam  in  contrarium. 

Habes  itaque  quod  petisti,  examen  propositae  et  prioribus  literis  praeteritae 
speculationis.  — 

Herwartas  respondit  (10.  Oot.  1607):  Ehrenyeiter,  Hoch-  nnd  Wohlg^elehitor, 
tonden  lieber  und  gnter  Frennd. 

Dass  loh  so  lang  nit  geschrieben«  ist  diher  erfolgt,  dais  mieh  das  leidig  Podagia 
eigriffen  nnd  an  Hand  nnd  FtUsen  starckh  heimgesueht.  Darnaf  ieh  daan  etli<&e  ReiseB 
yeniehten  mitesen,  danmter  aaoh  nach  Angsbnrg. 

Thne  mich  bedankea  fiir  dot  Henrn  Antwort  flber  dle  Bewegnng  der  Sonne.  — 

Praeter  haee  ail  ampUns  eistat  inter  epistolas  Herwarti  ad  Keplenun,  qnod  hane 
qieetel  ipaestionem.  — 

Kepleri  literis  prioribns  (p.  455)  haee  addenda  snnt.  H.  Grotfau  non  ipse  eoncinnayit 
qnod  dieit  Kepleros  opns;  prodiit  anno  1586  Simonis  Steyini  liber  ejnsdem  argwnenti, 
qnem  e  lingaa  Belgioa  hi  latinam  traaslatom  edidit  Grolins  inseriptom:  AifumvQtrum; 
postea  (a.  1608),  inseriptnn :  «De  portnum  Inyestigandoram  ratione**  colleetioni  opennn 
Steyini  adjnnzit  Wil.  SDellias  et  (a.  1 634)  Alb.  Girard  gallioe  edidit  (Inest  Vol.  H.  lib.  V : 
dn  tronye  port^  on  la  maniere  de  tronyer  les  havres.)  —  Petri  Nonii  disqnisitio  „de  arte 
atqne  ratione  narigandi*'  prodiit  aano  1587  lingoa  Hisp.  Lissabonae,  postea  a.  1573  Goniro* 
brieae,  laline.    (Bas.  1592.) 

De  Fransiieo  Patrieio  dtaimns  Yol.  I.  passim;  item  de  Hondio  et  Apiani  Cos« 
mogiaphia*  qnam  ipse  Apianns  primnm  edidit  a.  1524;  edltionnm  ejnsdem  per  Rein.  Gemmam 
Frisinm  prineeps  est  illa,  qnae  prodiit  anno  1529.  In  editione  anni  1550  depietom  est  qna- 
draftnn  naatienm'*  foi.  24.  «Meriini**'  Cosmographia  nolla  eistat;  didt  Keplems  sfaie  dnbiq 
Cosmographiam  Panli  Mernlae,  qnae  prodiit  Amstelod.  anno  1605. 

Qoemspeetet  Keplems  «Germannm**  non  eonstat;  doNantonnier  yero  liaec  notamns: 
Caaanbonns  adJo.  Scaligernm  scripsit:  est  Parisiis  minister  qnidam  e  proyinela 
Karbonnend,  Gnilielmns  Nantonerins  a  Castdlo  Franeo,  qni  libmm  a  se  compositnm  editnm* 
qoe  Begi  ea  lege  obtolit,  si  praeminm  opera  digonm  yellet  rependere.  Liber  inseribitor 
JMee<^^aphie  dn  Gnide-Aimanf*  (Yen.  1603),  Antor  mirabilia  promitttt  de  inyeniendis  noya 
arte  locomm  longitudinibus,  non  per  eolipiinm  obseryationes,  sed  hiijns  iaf eati  sni  ope  certa* 
qne  notione  magnetici,  nti  loqnitor,  poli  et  a  m^di  polo  distantia.  CoeH  et  nantieae  ni 
periti  in  eonsilinm  adbibiti  et  antorem  et  inyentionem  fiuf  ipw^  dilandarant ;  qoam  merito^ 
HoUandi  tni  jndieabnnt. 

Keplerns  Nantonerinm  adiit  transmittens  «Epistolam  de  Solis  ddiqnio  Oetobri  1605"» 
obserfatlones  addit  eclipsis  Lnnae  IS.  Noy.  1603  a  se  obseryatae  petitqne  nt  Nantonnier 
idem  teeiat,  snas  obserrationes  remlttens. 

Deinde  pergit :  Jubes ,  declinationes  magneticae  lingulae  a  meridiano  passun 
obserrare  et  ad  te  perscribere.  Equidem  id  ego  agam  diiigentissime  perlecto  tuo 
libro  ei  inatrumentomm  ratione  cog^ita.  In  praesens  «|ttid  obseryayerim  olim  acoipe. 
Alt    poH  47*  T  GraetH  Styriae  (quae  orbs  est  ad  Muram  IhiyiQffl,  qm  20  niillisri* 
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bus  GetoL.  infira  Graetium  Draro  se  miscet  Ajunt  fiomanoram  Valeriam»  4  ii 
Graetium  milliaribus  sepultam  Attilae  immanitate) ;  hic  igitur  in  plano  horisoDtali 
omni  diligentia  meridiana  descripta  et  superposita  pyxide  Tulgari  cum  cuspide  sa^ 
longa,  divisoque  circulo  in  360^  certissime  inyeni  cuspidem  non  deolinare  8^.  Cum 
autem  metuerem,  ne  stilo  adhaereret  pulTicuia,  rem  alia  ria  sum  aggressus. 
Jam  describit  Keplems  rationem  suam  procedendi  plane  eandem,  qaam  Maestlioo  scripserat 
anno  1599  (Comp.  II,  p.  816),  qnae  ipsi  ezhibnerit  nangalnm  regnlae  com  meridiano 
minorem  6^  idqne  non  semel.'*  Pragae,  pergit,  Bohemorum,  quae  rix  2V»^  est  occiden- 
talior  Graetio,  instrumento  utor  ex  orichalco,  quod  est  quadrans  azimuthalis.  £o 
coUocato  ut  meridiem  spectet  exquisite,  rectaque  applicata  regula  cum  instrumento 
seu  pyxide  magnetica,  quae  yersatilis  est  super  pede  immobili,  qui  habet  circuli 
section^s  incipientes  a  diametro,  quae  sit  lineae  applicationis  et  sic  basi  quadrantis 
parallelus,  tam  diu  rerso  pyxidem  super  pede,  donec  cuspis  cum  subscripta  linea, 
quae  exit  in  indiculum,  coincidat.  Hoc  facto  inspicio,  quem  gradum  notet  indicu- 
lus.  Quoties  adhuc  sic  praestiti,  semper  inter  5"  et  6^  yersor,  quibus  lingula  decli- 
nat  ad  ortum.  Plurimum  saae  temporis  ante  7  annos  consumsi,  ut  ex  Belgarum 
obserratis  declinationibus  ostenderem,  magnetem  dirigi  ad  punctum,  quod  quotidie 
semel  sub  fixum  ecUpticae  polum  renit.  Hoc  obtento  exclamaturus  ftii  de  argumento 
creationis  notabili  inyento.  Nam  accommodari  et  Antonii  Mariae  traditionem  de 
polorum  transpositione ,  quae  exciderunt  mihi  haotenus.  Itaque  certo  tibi  persua- 
deas,  me  nulla  opinione  ftiisse  sfeductum  inter  obserrandum.  Potius  enim  ad  2dVt^ 
quam  ad  minus  aUquid,  inyitarunt  me  yota  mea.  ' 

Interim   conunendo   Tibi    negotium    meum   eclipticum   quam    possum    diligon- 
^  tissime.  Ac.     (Pragae  d.  IV.  Non.  Febr.  1606.) 

20)  p.  152.  Veteres  geographiae  scriptores  non  plane  consentiant  hane  intolam  de- 
icribentes.  Ptolemaeos,  comment.  Ant.  Magino  (Yen.  1596)  Ubro  VIL  Cap.  4:  Corj  Indiao 
promontorio  opponitor  insnla  Tapnbanes,  qaae  olim  Symondi  insola  dicebatnr,  nonc  antem 
Saliee.  Parte  II.  p.  264  Maginns  haee  affert:  Zeilam  insnlam  fdisse  Taprobanam  Ptolemaei 
Andreas  Corsalns  et  Joann.  Barrias  cam  plerisqae  alils  censent;  Meisator  yero,  cni  magis 
in  hac  re  fidem  praestamns,  pntat  esse  Ptolemaei  Nanlgerim.  Deinde  (pag.  265):  SnmatnBi 
insnlam  aatiqaoram  Taprobanam  fnisse  omnes  pene  anctores  sentiant,  Uoet  aliqoi  magnae 
eraditionis  riri  ipsam  Anream  ftilsse  Chenonesnm  pntent 

B.  Gemma  (De  principiis  astronomiae  et  cosmogr.  Antw.  1530,  1548):  seqnitor  Tapio- 
lana  insnla  totins  mandi  mazima,  qnae  nano  Samotra  dicitar.  Ptolemaeos  eam  antea  Simondi 
dictam  faisse  tradit. 

Similia deprehendimns  in  Apiani  Cosmographia  (in  Oemmae  editione  1545  p.  47^). 
Clnyerns  contra  inscribit  insuiam  Ceylon  „olim  Taprobana",  et  in  cfaarta  geogr^hica 
addlta  nJo,  Honteri  radimentis  geographids"  (Tiguri  1 548),  signata  est  peninsnla  (ZeOon  fDrte 
repraesentans)  inter  ostla  flarionun  Lidi  et  Gangis  yoee  Taprobana.  ' 

21)  p.  152.  D.  Fabricins  in  epistola  (d.  d.  26.  Jan.  1605)  hano  morit  qoao- 
stionem,  spectans  locnm  Tychonis  in  epistolatnm  coUectione  (p.  189),  nbi  Tycho  lefert,  qni- 
bas  rationibns  innisns  ipse  Rotbmannnm  relntayerit  Copemicam  defendentem.  Fabricii  ^rba 
haec  snnt:  Qna  ratione  tn  Copernico  addictns  argamentnm  Tychonis  de  explosione  tormenti 
Bolyere  yis?  Certe  sa  yersns  ortnm  cartrana  ezplodatnr,  fiet  nt  ob  celeriorem  motnm  Terrae 
emissns  globns  yersns  occasnm  potdns  loenm  qaietis  inyeniat,  tantam  abest  nt  versos 
prtnm  proferator.  Heroaleum  certe  est  argamentnm  adyertns  moinm  Terrae  dinmom»  qno 
destracto  cetera  facile  oadent. 

Keplerns  cnm  Tideret,  ab  aliis  qnoqne  magni  fieri  hoc  Tyefaonls  argnmentnm,  relbtan* 
dnm  ilhid  eensnit  in  opere  sno,  snppresso  yero  nomine  Tychonis,  ne  nlterins  offenderet  illiaa 
haeredes.  Fabricio  antem  haec  respondit:  De  objectione  T^chonis,  quae  tomfento  im- 
pttgfnat  motum  Terrae,  rogas  eadem,  quae  Canoellarius  Bayariae  nuperrime.  Bes- 
pondeo  eademi  misceri  motus,  non  impugnari  aut  aboleri  alterum  ab  alteiro.  Terra 
moyetur  ab  occasu  in  ortum,  cum  ea  omnis  copia  aSris  oircumfusi,  omne  grayop 
siye  jacens  siye  pendens.  Nam  cur  non  et  pendens  quid  impedit  f  Num  grayitas  f 
At  ea  tendit  ad  oentrum  Terrae,  ad  oentrum  fiEusiei  Telluris,  quae  lapidi  est  ezpo' 
sita,  quod  yi  magnetica  lapidem  attrahit  fortius  quam  si  oentum  catenamm  ner* 
torum  tensissimorum  yinculis  quaquayersum  esset  annexus  Telluri.  Nnm  igitnr 
Impediet  ipsum  a§r,  qui  est  trigiciendus?     At  Terram  et  ipse  seqaitor»  saltem  in 
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kao  propiiiqmtate.  Quid  igitnr  impedit?  Nikil  tu  potes  ostendere.  Ego  quid 
impediat  ostendam,  sed  simul  et  respondebo^  Quodcunque  materiatum  oorpus  »e 
ipso  aptum  natum  est  quiescens,  quocunque  looo  reponitur.  Nam  quies  ut  tenebrae 
priratio  quaedam  est,  non  indigens  oreatione,  sed  creatis  adhaerens,  ut  nuUitas 
idiqua:  motus  Ticissim  est  positivum  quippiam  ut  lujc.  Itaque  si  lapis  loco  move- 
tur,  id  non  fiicit  ut  materiatum  quippiam,  sed  ut  vel  extrinseous  impulsus  yel 
attracttts  yel  intrinsecus  &cultate  quadam  praeditus  ad  aliquid  respiciente.  Hanc 
diount  Aristotelioi  appetentem  centri  mundi.  Nego,  sio  enim  yere  impediretur  sequi 
Terrae  motum.  Probent,  scio,  futiles  ipsorum  probationes  ab  ignis  natura  contraria, 
quae  est  petitio  principii.  Nam  ignis  non  petit  coelum,  sed  fiigit  Terram.  Non 
ibgit  centrum  mundi,  sed  Terrae  materiam  Aigit,  ut  ci\ius  crassitie  obruitur. 
£rgo  aliter  ego  defioio  grayitatem,  seu  illam  yim,  quae  intrinsece  moyet  lapidem, 
yim  magneticam  coagmentantem  similia,  quae  eadem  numero  est  in  magno  et  paryo 
oorpore,  et  diyiditur  per  moles  corporum  accipitque  dimensiones  easdem  cum  corpore. 
Itaque  si  lapis  aiiquis  esset  pone  Terram  positus  in  notabili  aliqua  proportione 
magnitudinis  ad  molem  Telluris,  et  casus  daretur,  utrumque  liberum  esse  ab  omni 
alto  motu:  tunc  ego  dioo  futurum,  ut  non  tantum  lapis  ad  Terram  eat^  sed  etiam 
Terra  ad  lapidem,  diyidantque  spatium  interjeotum  in  eyersa  proportione  ponderumt. 
aitque  ut  A  ad  B  causa  molis,  sio  BC  4id  CA,  et  C  locus  ubi  ^    ^ 

jungentur,  plane  ea  proportione,  qua  statera  utitur.     Sed  con- 
fcrahe  yela.    Dixi,  si  a  lapide  remoyeas  animo  flBieultatem  illam       b  0  A\ 

jungendi  similia,   remansuram  in  lapide  meram  impotentiam  ad       O  *  vl) 

mutandum  loreum.  Ut  igitur  illa  expugnetur,  yi  et  contentione 
extranea  opus  est.  Dum  ergo  fingimus  lapidem  in  aSre  pendentem,  negamus  ei  yim 
ooi^fungendi  similia,  hoc  est  grayitatem,  et  tamen  eam  yim  Terrae  in  lapidem  relinqui- 
mus.  £8to  hoc  ita,  quamyis  re  yera  absurdum  sit,  tantummodo  ut  nobis  casus  constet. 
Habebit  igitur  pendulus  iste  lapis  adhuc  yim  quiescendi  in  suo  looo,  ea  repugnabit 
Tirtttti  Telluris  eireumacturae.  £x  pugna  materialium  et  corporearum  proprietatum 
fiet  permiztio,  nt  quaelibet  yincatur  et  yinoat  yim  suam^corporum  proportione.  Itaque 
^Mne  eyineitttr,  quod  dixi  me  indioaturum,  impedimentum  nempe,  quo  minus  pendnlus 
h^jusmodi  lapis  perfeotissime  sequi  possit  circularitatem  Telluris.  Atque  hoc  impedi- 
mentum  est  yerissimum.  Quare  jam  destruamus  casum  nostrum  fictitium  et  sint 
fllae  lineae  a  superfioie  Terrae  in  lapidem  tendentes  non  tantum  ut  ftilcra»  sed  yere 
id  quod  per  naturam  nobis  indicatur,  nempe  instar  neryorum  tensissimorum,  sio  ut 
lapis  iste  sii  in  actu  descensus  ad  superficiem  et  centrum  Terrae:  dico,  propter 
hanc  impotentiam  ad  motum  omnino  faturom,  ut  lapis  hic  in  desoensu  nonnihil 
aberret  a  perpendiculo  ex  centro  Terrae  per  superficiem  in  oentrum  lapidis  ducto 
«t  sio  Terra  ab  occasu  in  ortum  eunte,  lapidis  perpendiculum  paulatim  in  occiden- 
tales  superflciei  partes  deyeniet:  nec  Terram  omnimode  sequetur,  sed  ab  ea  relin- 
quetttr.  Habes  causam,  our  lapis  non  debeat  sequi  Terram,  qualem  tu  ad  tuae 
sententiae  confirmationem  non  potuisti  dioere.  '  Audi  nunc  aolutionent  Yerum  est, 
si  lapis  notabili  interyallo  a  Terra  distaret,  fore  ut  hoc  accidat.  At  nuno  sunt 
860  miUiaria  a  centro  ad  superficiem,  et  yero  nulla  aris  tam  aite  yolat,  ut  dimi- 
dium  unius  milliaris  absit  a  solo;  sane  quia  in  aethere  non  magis  apta  est 
Tolaire,  quam  nos  in  a€re,  quam  lapis  in  aqua  aptus  est  natare.  Confessum  est 
antem,  afiris  altitudinem  non  excedere  dimidium  milliaris.  £t  yidisti  tu  unqttam 
lapidem  yel  globum  tanta  altitudine  decidentem,  quantpm  ayes  assequuntur  yolando  ? 
Ergo  esto  lapis  jam  quantumyis  altissimus,  qui  bis  millesima  parte  simidiametri 
Telluris  a  superficie  absit,  atque  is  quota  pars  est  corporis  Telluris,  ut  ^us  perti- 
nacta  quiesoendi  deroget  yirtuti  Telluris  ad  moyendum?  Inito  rationem  oalculi, 
tempus  dinumera.  Nempe  in  una  hora  de  Tellure  eunt  225  milliaria  sub  aequa* 
tore,  sed  sunt  in  aethere  composito  motu  sub  aequatore  in  media  noote  nuUena 
milliaria  trajicienda,  et  in  uno  secundo,  quorum  in  hora  sunt  3600,  pars  ^^m  ^®^  Vt 
fere  unins  milliaris.  Itaque  quota  pars  est  lapis  de  corpore  Telluris,  tanta  parti- 
eula  de  mille  passibus  deerit  in  qualibet  yerberatione  pnlsus  (quae  metitur  unnm 
secundum  temporis),  quo  minus  lapis  reoidat  in  perpendionlum»  unde  fiiit  perpendi* 
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culariter  erectns,  hoe  est  quo  miniu  Terra  iUmn  tntar  deeidendmii  perHMsie  MmM 
in  circalnm  rapiat.  Tu  jani,  macte  andaeiak  lapidem  aliqnem,  immo  montem,  cnm 
Teilure  in  libra  appende,  ut  proportionem  ezplores.  Sit  lapis  in  pedis  semidia- 
metro.  Qniiiqoe  pedes  aeqnant  passnm  et  5000  mille  passns,  et  20000  milliare,  ei 
17200000  semidiametmm  Terrae  aeqnant.  Jam  corpomm  proportio  est  tripla  dm» 
metromm.  Inrenies  in  summa  22  figuras.  £rgo  tibi  mille  passns  diridendi  sie 
sunt,  ut  particnlae  et  nuraeras  expleant  22  figuras,  cnm  mille  passns  solas  4  aequent; 
tres  deterantur  ntrinque,  ergo  nnus  passns  in  tot  particiilas  abibit,  quot  nonnim 
19  cyphris  possunt  efferri.  Age  jam  et  h^jusmodi  minutias  collige,  sic  ut  lapis 
tibi  non  per  unum  pulsus  interrallum,  sed  si  lubet  per  horam  eundo  redenndo  m 
aSre  haereat,  et  vide  quantam  sis  effectums  unius  passus  particulam,  quae  metia- 
tur  ioterstitia  egressus  et  illapsus  lapidis  perpendicnlaris.  Age,  priusquam  ad  tormen- 
tnm  veniam,  admirabilem  tibi  faciam  hanc  disputationem  exemplo  Lnnae.  Com  sit 
Lunae  corpus  terrestre,  dico,  si  adimas  utrique  motum  et  nm  animalem,  ooitnrm 
corpora.  Ac  cum  sitLuna  V«o  ^  Terra  circiter,  ergo  si  41  dant  GO  nrmidinmr 
tros  distantiae  sidemm,  1  dabit  IV^  Itaque  IVs  semidiametris  supra  oentnim 
Terrae  rersus  Lunam  est  loeus  coitus  sidemm.  Nunc  utraque  autem  sna  anima 
retinetur  (h.  e.  gravitate)  ne  coeant,  ut^  ego  capnt  in  sublimi  teneo  vi  animali, 
qnod  citra  eam  a  Terrae  magnete  in  payimentum  pertraheretur.  Quod  antem  ita 
sit  apparet,  quia,  quae  partes  Terrae  non  fortiter  sunt  annezae  Terrae,  Lnnaai 
sequuntur,  ut  maria  ad  Lunam  ex  omnibus  lateribus  mundi  sub  perpendiouluB 
Lunae  contendunt,  eum  sint  bene  librata,  ut  magnes  in  aqna  natans  ant  siqper 
acus  cuspide,  nec  a  ri  Telluris  multum  impediantur.  Accedunt  igitur  qua  possuiit 
se.  yia  cireulari,  ne  Tellurem  potiori  vi  trahentem  deserant.  Sed  cum  elusa  mam 
celeritate  Lunae  praeTeniantur ,  ipsa  tenacitate  sua  et  subtus  asperitate  Aindi  ibh 
pediantUT,  quo  minus  celeriter  sub  Lunae  perpendicnlum  contendant,  nempe  intra 
tropicos,  ideo  Luna  abeunte  a  fastigio  coeli  relabuntur  in  antiquas  sedes,  et  redifca 
suo  nobis  omnem  oceanum  Britanniis  circqmfusum  duobns  a  Galliis  et  a  Norwegia 
aestoariis  implent,  unde  ez  occursu  utriusque  inter  Britannias  et  Belgium  phiriiiia 
arena  (9anf)  accumulatur.  Retinetur  igitur  Luna  ab  anima  sua,  ne  coeat  oofli 
Terra,  quamvis  intra  orbes  ▼irtutum  tractricum  oonstituantur.  Sed  cum  Tena 
diurao  motu  circumagatur ,  et  cum  Terra  una  rirtutis  orbis  ad  Lunam  eztensuSy 
sitque  illic  imbecillior  quam  apud  Terram  partibus  60,  quia  Luna  a  Terra  tot 
semidiametris  abest,  ergo  quam  viam  Luna  ivisset  prope  Terram  die  uno,  aequalem 
ibit  riam  (yel  trahetor  a  Terra)  diebus  60.  Ivisset  vero  prope  Terram  de  5400 
milliaribus  partes  39  de  40,  quia  unam  partem  fiiisset  suffurata  propterea,  qnia 
est  pars  Vto  ^'^  Terra,  si  credimus  astronomis.  £rgo  et  in  suo  orbe  uno  die  5266 
milliaria  iret,  si  aequalis  virtus  ilio  usque  perveniret.  At  jam  quia  virtus  Teme 
illo  loco  imbeciliior  et  sparsior,  igitur  diebus  60  ibit  5265  milliaria  circa  TerranL 
Habet  vero  in  ambitu  suo  sexagies  5400  milliaria»  hoc  est  324000  milliaria»  quae 
divisa  in  5266,  iter  dieram  60,  ost^ndunt  6lVi»  ct  haec  summa  in  60  multiplicata 
ostendit  dies  3680,  quibus  Terra  Lunam  oircumactura  est,  annis  nempe  10  eirciter, 
siquidem  constaret  Luna  ez  materia  densitatis  ejusdem  cum  Terra  et  siquidem 
Luna  solum  hoc  iter  circa  Terram  incederet.  Sed  quia  interim  aocedunt  10  itinera 
circa  Solem,  Lunae  cum  Terra  communia,  et  ineertum,  qua  densitate  sit  materia 
corporis  Lunaris,  perturbantur  nobis  ista  ratiocinia.  Hoc  quidem  apud  me  oertmn 
est:  si  Terra  tantummodo  gyraretur  et  Lunae  corpus  in  nulla  esset  proportione  densi- 
tatis  vel  magnitudinis  ad  Terram,  fore  utt  Tellure  unaque  ejus  orbe  Lunam  contin» 
gente  diumo  motu  oiroumeunte,  Luna  simpliciter  sequatur,  plane  nuILam  partem 
decerpens:  sed  quia  de  partibus  itineris  59  decerpit  57,  cedit  vero  virtuti  per 
partes  tantum  duas,  sic  ut  post  29  Vs  revolutiones  orbis  virtuosi  Telluris  Luaa 
semel  restituatur:  ergo  ejus  densitatis  proportio  ad  illam  fortitudinem  orbts  virtnoai 
est  quae  2  ad  59,  et  sezagies  major  ad  densitatem  corporis  Telluris,  nempe  densi- 
tas  Lunae  ad  densitatem  Terrae,  quae  1  ad  1770;  sed  magnitudo  Lunae  ad  magni* 
tudinem  Terrae,  quae  1  ad  40,  ergo  subtracta  hac  proportione  erit  aequalium  parti- 
eulanun  Lunae  et  Terrae  proportio  ea,   quae  1  ad  44,   pene  aequalis  proportioni 
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mag&itttdixittin:  aiquidem  nihil  hic  nos  torbat  ciroulatio  ntriiuqnd  •ideri»  in  anra 
ae^rea  eirca  Solem.  (Qnae  seqamitiir  Keplenis  ipse  in  margine  aonotaTit ,  cetera  Bcrip- 
stt  amannenBis):  Hic  yideor  hallucinari,  nt  in  primis  tentaminibus  fieri  solet.  Nam 
Tidetur  consideranda  Tirtus  Telluris  traotoria  seu  circumactoria  eadem,  quae  et 
prope  Tellurem  et  e  longinquo.  Causa  haec,  quia  omnis  orbis  yirtutis  hujus  in 
Luna  moTenda  vires  suas  intra  unius  diei  spatium  eiiperitur.  £t  yero  ut  lux  in 
opticis  sic  yirtus  ista  hoc  loco  spargitur  per  spatia,  sic  ut  tantundem  yirtutis  sit 
in  orbe  magno  sparsim  quantum  in  angusto  oollectim.  Digo  ergo:  die  uno  yel 
paulo  pltts  ituram  5265  milliaria  circa  Terram.  Itaque  totnm  ambitam  324000 
(yel  paulo  minus)  milliarium  conficeret  diebus  61V,  et  tetidem  fere  horis.  (Nam 
Luna  uno  die  et  una  fere  hora  sentit  omnem  orbem  yirtutis  ex  Terra,  quia  interim  12 
sint  progressae).  Nempe  diebus  63  et  non  ut  in  texttt  annis  10,  manentibus  cod- 
ditionibus  quae  in  textu. 

Ad  Tcrba:  „sed  magnitudo  Lunae  <&c.^  adscripBit  Kepleras:  Eadem  hic  quoque 
corrigenda.  Nam  Lunae  densitatis  proportio  ad  totum  orbem  yirtuosum  est  ejns 
^Viso  ^®1  Vto  ^*  ^*  ^  ipsam  corporis  Terrae  densitatem  est  ut  2  ad  59.  Non 
qttae  1  ad  1770  sed  ea,  quae  2  ad  57  (de  59  detracta  una  tricesima)  ut  pag. 
priori  in  margine,  hoc  est  quae  1  ad  28^3»'  et  quia  magnitudinum  ratio  est  ea 
qnae  1  ad  40  circiter,  ergo  subtracta  hac  proportione  relinquitur  proportio  1  ad 
*Via«  ^oc  est  80:  57.  Atque  sic  Lunaris  materia  paulo  esset  densior  materia 
Terrestri,  proportione  ea,  quae  80  ad  57,  paulo'  majore  quam  4:3,  ut  si  Terra 
esset  argentea,  Luna  aurea.  Posita  yero  aequalitate  deasitatis,  tnnc  exstruitar 
magnitndinum  proportio  1  ad  207»  et  diametrorum  ratio  paulo  m^or  quam  1  ad  3, 
nempe  ea,  quae  1000  ad  3056.  £t  quia  Luna  in  apogaeo  habet  semidiametrum  15', 
ergo  abest  a  nobis  226  diametris  Lunae,  quae  diyisae  in  3056  et  multiplicatae 
in  lOOO  dant  74  fere,  alt.  Lunae  a  Terra  in  semidiametris  Terrae.  £cce  propin- 
quitatem.  Malo  autem  diyersam  densitatem  statuere,  quam  astronomiae  suas  paral- 
laxes  reformare. 

Jamne  ta  in  margine  sentis  Fabrici?  Sentio  inqnies.  At  ego  te  in  textum 
redire  jnbeo.  Non  n.  textus  sed  margo  hallucinatur.  Quare?  Quia  etsi  unitts 
diei  spatio  omnis  orbis  yirtutis  terrestris  Lunam  permeat,  in  singulis  tamen  momen- 
tis  adsistit  illi  yirtus  haeo  tenuior  in  m%jori  remotione.  Quod  nt  yerissimum,  ita 
nagno  ^ommodo  meorum  Martis  Commentariorum  statuitur.  Nam  idem  plane  juxta 
trahens  causa  densitatis  tardins  incitatur  ubi  remotior  est.  £stque  plane  eadem 
ratio.  Quilibet  orbis  habet  omnem  yirtatem,  sed  in  partibus  sparsiorem.  £t  quili- 
bet  dies  habet  omnem  yirtutem,  sed  in  momento  sparsiorem,  qoia  tempus  consistit 
in  flttxtt  instantis.  ^ 

Nttnc  tandem  ad  tormentnm  Tychonicum.  Gum  demonstratum  sit,  lapi- 
dem  in  perpendicnlo  «identem  non  debere  iUam  lineam  egredi  in  casn,  jam  fiusile 
expeditttr  et  globus  tormenti  (lapis  in  obliquum  jactus;  nubes  Tento  impulsa;  ayts 
iB  afire  yolans).  Nempe  illud  yerum  est,  quod  statim  initio  coepi  dicere,  misceri 
motiim  tttrttmqtto,  et  eum  qui  a  Tellttre  est  in  globo,  et  ettm  qui  a  tormento.  Ita- 
qoe  et  miscentnr  spatia.  Nam  respectu  totius  uniyersi  plane  plus  spatii  conficitor 
eodem  tempore,  cum  globum  in  ortum  ejaculamur,  quam  cum  in  occasnm;  qnia 
illic  et  Terra  in  ortum  tendit,  hic  Tellus  derogat  mottti  in  occasnm,  yolyens  globnm 
ia  oriom.  Imo  yero  plane  nnnqaam  nllus  globus  respectu  totius  uniyersi  in  partem 
iendit  oontrariam  yiae  Telluris,  quia  Tellus  multo  est  celerior  qttam  ttllitts  glbbi 
jaetna.  Qttod  yero  spatiom  in  ipsa  Telluris  superfieie  attinet,  cum  quiescens  lapis, 
qnamyii  in  aere  pendens,  demonstratus  sit  plane  seqni  debere  Terram,  omnino  etiam 
•adem  ris  per  idem  Telluris  spatium  tam  in  ortnm  qttam  in  occasnm  abripiet  glo* 
bttm.  Nam  quacunque  globum  impellat,  inyenit  eandem  yim  lapidis  attractricem, 
ettndem  etiam  effectnm  promotionis  lapidis.  Si  antem  supra  casus  lapidis  in  per- 
pendicttlo  aberrasset  sensibiliter  a  sno  perpendieulo,  sane  etiam  hoc  fieret,  ut  breyius 
eitet  tpatinm  jactus  in  ocoasum  qnam  in  ortum;  non  quidem  ob  causam  a  l^chone 
allagatam ,  eed  ob  hanc  ipsam ,  quam  ego  diligenter  hic  explicui.  —  Desnmtimns 
tae^  •  ttteds  Keplori  d.  d.  U.  Oct.  1605,  qnanun  p«tem  majortm  pnemisimas  p.  99  ss^ 
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Fabficiitt  redit  ud  liaae  qnftertioDem  aliqnot  amiit  post»  plane  oUitai  haee  priora.  D.  12.  Oet.  1M8 

'  tcribit :  Goperpicam  haeteniu  paroe  legi,  qaod  obscanu  et  condsos  euet,  et  exemplar  meqm 
Bariliense  (ed.  anni  1566)  mendosam  esset  At  nanc  magis  milii  indpit  airidere  et  aohia 
motas  Terrae  me  prohibet  qao  minas  ex  toto  manos  ipsi  nondam  porrigam.  Hoc  Teram,  pec 
hypothesin  Copemici  simplicissime  et  commodissime  motns  demonstrari  posse.  —  Deinde  addit: 
Qnomodo  ta  argamentnm  Tychonis  contra  motnm  dinrnam  ez  tormenti  globo  refatare  ris? 
Hoc  totam  Copemici  hypothesin  explodit.  Inqnire  igitnr  tales  hypotheses,  qaae  onmis  abenr- 
ditatis  et  implidtae  contradictionis  expertes  siot,  sie  tibi  et  arti  magis  eonsales. 

Aliad  argamentnm  eontra  Copemicnm :  si  Terra  tali  mota  moTOtar,  necease  est  omnee 
fai  eodem  parailelo  habitantes  saepins  annm  habere  Tentiun,  nabilosnm  ant  danim  coelnin, 
enm  haec  loca  dioraa  roTohitione  snb  iisdem  nnbibns  et  Tentornm  flatn  decnirant.  At  hoo 
ininime  fit.    Ergo  fte. 

Keplerns  haec  (d.  10.  Not.  1608)  respondit:  Cupis  tibi  deciarari  aolnUonem 
argumenti  Tychonici  contra  motom  Terrae.  Non  est  ita  horribile,  ut  ilUus  machinae 
ictua.  Plane  coincidit  cum  illa  objeotione,  cur  globus  sursum  missus  ad  perpendi- 
oulum  recidat  in  locum  eundem,  si  Terra  interim  abit.  Respondendum  enim,  non 
tantum  Terram  interim  abire,  se^  una  oum  Terra  etiam  catenas  illas  magneticas 
infinitaa  et  inyisibiles,  quibus  lapis  alligatus  est  ad  partes  Terrae  subjectas  et 
circumstantes  undique,  quibusque  retrahitur  proxima  id  est  perpendioulari  yia  ad 
Terram.  Quemadmodum  igitur  hic  vis  infertor  oatenis  iUis  a  motu  riolento 
snrsum,  quo  fit  ut  omnes  illae  aequaliter  quasi  eztendantur,  ita  quoque  yis  infertur 
catenis  ocoidentali^us,  cum  globus  yi  tormenti  in  orientem  truditur,  et  tis  infertnr 
orientalibus,  cum  yapor  globum  protrudit  in  occidentem.  Nihil  neo  impedit  hic  nec 
illio  promoTet  motus  uniTersalis  Telluris  et  catenarum  omnium.  Nam  haec  motua 
Tiolentia,  quae  globum  projicit,  yersatur  intus  in  complezu  catenanim  omnium,  quae 
tam  Bunt  fortes,  ut  parum  oontra  illas  possit  etiam  Tontus  yalidissimus  oontara- 
rius,  nedum  aura  quieta  et  cum  Tellure  circumiens. 

Si  Tero  nuUae  tales  essent  catenae,  remaneret  sane  lapis  in  aethere  pendulua 
abeunte  Terra,  nec  recideret  uUa  ratione.  Facit  ad  hanc  considerationem  et  hnc^ 
quod  nuUus  jactus,  neque  quoad  lineae  longitudinem  sensibilis  est  ad  TeUuris  dia- 
metmm,  neque  quoad  motus  pemicitatem  TeUuris  catenarumque  seu  Tirtutis  mag- 
neticae.  Sic  igitur  cum  habeat  hoc  negotium  et  animi  mei  sententia,  noU  a  me 
petere,  ut  Teritatem  prodam  ad  oomparandum  Tulgi  faTorem.  Si  consuU  arti  non 
potest  nisi  per  fraudes,  pereat  sane:  reTiriscet  nempe;  neo  procul  ocuUs  pono 
ezempla  seculorum  superiorum,  cum  Aristarchus  hano  doctrinam  tradidit  oppreaaua- 
que  est  multitudine  contra  sentientium,  qui  doctrinae  opinionem  sibi  apud  Tulgoa 
comparaTerant.  Seculum  erat  crudissimum.  Occubuit  quidem  tunc  Sol  iste  Terita- 
tis  deUtuitque  pene  duo  miUia  annorum:  at  id  non  soU  huic  dootrinae  acoidit. 
Communis  Uterarum  calamitas  per  interitum  primo  Graeciae,  post  etiam  Italiae, 
tanto  magis  pressit  Aristarchum,  quanto  is  erat  absurdiora^professus.  At  aimul 
Uterae  renatae  sunt  nobis  in  Germania,  simul  Aristarchus  roTixit,  non  quidem  ex 
hac  arida  stipula  nominis  hiyus,  sed  ex  ipso  immortaU  semine  Toritatis,  quae 
Copernico  sic  aperuit  mentis  oculum,  ut  olim  Aristarcho,  utrique  sine  exemplo. 
Itaque  consiUum  tuum  sequar  quidem  sed  emendatum.  Arti  consulam,  sed  non  per 
commendationem  dtexvtac  perque  captationem  aurae  popularis.  Si  nihil  eat  traden- 
dum  nisi  quod  Tuigo  placet,  cur  astronomiam  uniTersam,  cur  geometriam  tradimua, 
remotissimas  a  Tulgi  captu  laudisque  ideo  egenas?  Quin  potius  hoo  agam,  ita 
Copemicum  in  emendatam  astronomiam  intexam  penitus  et  implectam  adeoqae  et 
in  physicam,  ut  toI  utrique.  simul  pereundum  sit  Tel  superTiTendum.  Quamquam, 
si  locus  est  Taticinio,  prius  ingentem  iUam  molem  Ubromm  polemicomm  oum  auctori- 
bus,  cum  ingemis  criticis  perituram  existimo,  quam  Aristarchus  et  Copermeos 
deserantur. 

Objectio  tua  a  ventis  plane  Tentorum  naturam  imitatur,  nihil  efficit  nisi 
strepitum.  Quidquid  n.  de  Tentis  tute  ipse  judicas  et  ego  judico:  si  TeUua  per 
Tapidum  aSrem  moTeretur,  jure  objiceres  Tentorum  experientiam.  At  nuno  Tapor» 
materia  Te^toram,  conaiatit  intra  complexum  rirtutis  magneticae  TeUuris;  cumqnft 
ait  sabBtantiae  tenois,  uti  mn  Talde  attrabitw  a4  Terram»  aic  fiMule  tranafertQr 
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et  abripitnr  a  qtalieunque  yiitute  magnetioa  Telluris.  Nam  vis  mi^etica  fortis- 
sima  quidem  est  ratione  suae  propriae  sedis,  nempe  Telluris,  corporis  densissimi : 
illa  tamen  languesoit  in  objectu  materiae  rarioris.  Ezemplo  sit  tis  illa  motus 
violenti  auctor.  Fuer  manu  projiciens  lapillum  propeliit  illum  quam  longissime* 
Idem  totis  yiribus  oonnixus,  ut  pumioem  ejusdem  molis  eodem  prqjiciat,  scopum 
nunquam  assequetur.  Sed  ad  vapores  redeo.  IUi  igitur  asportantur  cum  looii 
Terrarum  sibi  subjectis  a  yirtute  magnetica  Telluris,  et  sic  quiescunt  inoumbentes 
itsdem  Terrarum  locis,  quantisper  non  a  causis  aliquibus  impelluntur,  quae  causae 
ex  eodem  cum  ipsis  origine  nascuntur.  Impulsi  yero  ab  iis  causis,  quae  ventum 
faciunt,  facillime  a  catenis  illis  magneticis  avelluntur  in  plagam  quamcunque, 
idque  aequali  spatio,  si  causa  aequalis.  Quippe  in  eorum  motu  non  consideratur 
longitudo  traotus  per  aetherem,  sed  multitudo  oatenarum  seu  longitudo  traotus 
Terramm.  Nam  ad  tr%jiciendum  per  aetberem  non  indigent  sua  opera,  oontentae 
yirtute  Telluris  oeu  nayi.  Adeoque  genuinum  est  exemplum  navis  et  yectorum  in 
ea  discursantium,  nisi  quod  yeotores  navis  non  attrahit  magnetica  yirtute,  sed  solo 
eontaotu  rapit,  eosdem  Tero  Tellus  adhuc  attrahit  per  grayitatis  virtutem,  quam 
Tellus  non  oommunicat  motu  naris,  yapores  yero  et  projectilia  non  attrahit  aether, 
itaque  a  sola  sua  nayi  (id  est  a  Tellure)  attrahuntur.  Non  itaque  ut  in  navi  ex 
motu  naris  cootingunt  corporum  jactationes,  dum  abripiuntur  corpora  a  locis  iis 
Terrarum,  ad  quae  tendunt,  grayitatis  momentis,  non,  inquam,  sic  etiam  jactari 
neoesse  est  corpora  nostra,  dum  a  Terra  abripiuntur,  neque  n.  tendunt  ea  ad  uliam 
partem  aetheris,  sed  ad  solius  Terrae  subjectum  planum  per  catenas  magneticas 
attrahuntur:  quo  fit  demonstratione  geometrica,  ut  ad  oentrum  tendant  graria; 
etsi  non  tendunt  ad  centrum  tanquam  ad  rem  geometricam,  sed  tanquam  ad  medium 
eorporis  rotundi.  Nisi  n.  Terra  rotunda  esset,  ad  idem  cjus  oommune  punotum 
omnia  gravia  non  tenderent. 

Hic  tu  puto  objicies,  vapores  non  trahi  a  Terra,  cum  potius  fugiant  a  Terra. 
Respondeo,  in  yapore,  cum  exit  ex  Terrae  risceribus,  inesse  duas  res,  materiam  et 
ealorem»  qui  extenuat  materiam.  Cum  igitur  partes  aliquae  vaporis  a  calore  extenuatao 
sint  loco  humili,  iisdemque  superiiisa  aura  gelida  crassior,  fit  igitur  ut  siout  yesioa 
a£re  snfflata  exsultat  ex  undis,  eadem  in  aSre  constituta  deorsum  cadit,  sic  tenuis 
substantia  vaporis  sursum  expellatur  a  cireumfbso  crasso  adre  et  graYiori.  Itaque 
'supematat  rarus  ant  calidus  rapor  (seu  quaeounque  exhalatio)  a^ri,  quantisper 
est  tenuior.  Ubi  gelidus  redditus  condensatus  fuerit,  iterum  deoidit.  Adeoque 
ne  fumus  quidem  ulterius  a  Terris  abit,  quam  urgeatur  et  expellatur  a  grayiori 
aSre.  Fostquam  n.  aliquam  attigit  altitudinem,  restitat  ibi  pendulus.  Argumentuilii» 
ipsum  ratione  suae  materiae  adhuo  peti  et  trahi  a  Terra,  minus  tamen  quam 
subjeotum  a^rem.  Si  non  credis,  rapores  et  ftamos  in  altum  tendere  non  ratione 
alia  quam  tenuitatis,  adsta  ad  ignes  succensos  sub  dio,  claro  die,  ut  sit  e  regione 
ignis  paries  aliquis  seu  murus  cum  coloribus,  fenestris  aliisque  rebus,  quae  dis- 
tinetionem  faciunt.  Ventus  etiam  perflet.  Videbis  fluxum  quendam  clare  (si 
rentus  interflet)  non  directe  in  altum  tendentem,  trans  quem  parietis  partes  tibi 
tremere  Tidebuntur  ob  refraetiones  diyersorum  medioram. 

22)  p.  176.  Propoiitio  haee  ezstat  in  Ptol.  Ahnag.  III,  3.  Geoig.  Potbadinu  eam 
•zplieat  in  HTheoricis  noris  planetanan,"  quas  Ensm.  Beinholdas  Commentariis  iUnstrarit 
(Ylteb.  1542),  orbem  assmnens  solidam,  «epicychmi  deferentem.**  Qaae  Axistoteles  (Do 
Coelo  n,  13.  Ketaph.  XII,  8.)  de  Eadozi  et  Calippi  bypothesibns  senserit,  plaribas  propo- 
soit  Keplerns  in  Apologia  Tychonis  contra  R.  Ursom  (Vol.  I,  p.  241^  ss.) 

23)  p.  177.  Jnl.  Caesaris  Scaligeri  Exotericaraiii  Exercitationam  lib.  XV.  de 
Snbtilitate  ad  Cardannm.  Latet  1557.  In  Exerdt.  CCCLIX.  8.  legimas:  offida  inteUigen- 
tiarum  tria  sont.  Primnm :  assistere ;  altemm :  mitti  ad  certa  mysteria  et  ministeria;  tertinm : 
moTere  orbes.  Primi  orbis  motrix  intelligentia  sola  sui  ipsias  inteliectione  id  praestat,  intel- 
Hgit  enim,  se  a  Deo  creatam,  ut  molem  coeli  gyro  agitet.  Inferior  i^telligentia  intelligendo 
primam  Tnlt  orbem  snam  eum  primi  orbis  mota  simal  versari  Ac. 

CoDip.  Vol.  I,  p.  173  u.  250  s^.    Epitome  Astr.  Cop.  IV.  pars  2.  Nro.  2. 

24)  p.  178.    Aricenna  (AbahaU  Elhnsdn  Ibn  Abdalla)  celeberrimas  medieas  et  philo- 

fnpbni  Vecharenris  (e.  flnem  see*  XO  llbram  eonseripsit  »De  Stellis  fixis*<  qaem  Babbi  Jada 
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B«n  Joseph  Toledanni  «x  Arabico  in  lingnam  Hispanicam  ▼ertit  (c.  1250).   Comp.  Cku  Malan» 
chthonis  Orat.  a  J.  Milichio  recitatam.  Witeb.  1550.    (JOch.) 

Bedit  ad  enndem  Keplenu  in  Epit.  Astr.  Cop.  IV.  Part  11  Nro.  2. 

25)  p.  182.  Copemict  Terba  haec  snnt:  Aeeidet,  nt  cnm  epioyclinm  in  inmma  aptide 
fnerit  eocentri,  et  planeta  in  perigaeo  epioyclii  ex  oppoti^,  permntentnr  ad  inticem  in  eon- 
trarias  partes*  cnm  nterqne  snnm  peregerit  hemieydinm.  At  in  qnadniitibiit.  ntrisqne  madiis 
oftramqne  apsidem  tnam  mediam  habebit.  Ceterom  annnens  semper  et  abnvsBi, 
qnae  omsia  ex  ipsomm  motnnm  conseqnentia  fecile  inteUignntnr.  Hinc  etiam  dflnonetfabitBr, 
qnod  sidns  hoo  motn  eomposito  non  describit  circnlnm  perfectnm,  differentia  insensibili.  — 
Hic  et  panlo  soperins  Keplems  eJ&nnans,  Copemicnm  solidos  assnmsisse  orbes  (comp.  Vol.  I, 
p.  282),  Tychonem  secntns  esse  yidetnr,  qni  (Frog.  I,  p.  439)  dicit:  qnodsi  jnxta  Copef- 
nicanam  motns  annni  Terrae  assnmtionem  eam  (stellam  noTam)  in  altissimam  Satnmi 
sphaeram  reposnerimns ,  sitqne  haec  soUda  atqne  realiB ,  nt  et  Copemiens  secnndnm  din 
reeeptam  opinionem  sensisse  videtnr  Ac.  -—  Ceterom  Copemicns  ipse  in  opere  sno  nnllibi  raali- 
tafeem  sphaeramm  ant  expresse  ponit  ant  expresse  negat. 

26)  p.  183.  Ut  probemns  Kepleri  calcnlnm,  sic  qnaesita  compntamos: 

In  A  ECB  :  sin.  CEB  ^^tJ^-S^    Dantnr   CB  ==  0,0756,  BE  =  1,  ECB  =  136», 

£B. 

qnace  sin.  C£B  =  sin.  45»  X  0,0756.    0»6785218  -^  2 

9,8494850 

8,7?80068  —  ^  CEB  =    3«  .  3'  52" 
Z.  ECD  =  45. 


Z.  EBC  =  ECD  —  CEB  =  41»  56'    8" 

V*  EBC  =  20«  58'    4" 
Jam  in  A  EAB  dantnr  EB,BA  (0,126)  et  /^  EBA  (comp.  angnli  £BC);  qnaeritar  BEA. 
EB  —  AB  =  0.874  Ig.  (EB  —  AB)  =  0,9415114  -  1 

EB  -f  AB  +  1.126  Ig.  tg.  20<>58'4"  =  9,5834469 

%  (A  +  £)    =  20«>  58*    4"   Ig.  (EB  +  AB)  =  0,0515384 
V,  (A  -  E)    =  16.   33.  55''  9,4734199  =  Ig.  tg.  •/,  (A-E). 

/  BEA  =    4*  24'    9" 
3.     3.  52. 


/  CEA  =    7*  28'    1"    (Keplero  piodeont  7»  28'  56",  qnia  faLram  angnlnm  CEB 
=  3^'  52"  ex  tabntts  exeerprit) 

27)  p.  183.  E  oonstractione  Fig.  53.  patet,  radinm  af  aeqnalem  esse  radio  BD  Flg.  54. 
et  radinm  epieycli  Pr  =  Al,  sicr«  =  lB.  Jam  posita  BD=1,  ABszO,t26,  BC=:70.0756. 
erit  Bl  Tel  yt  (=  V,  BC)  =0,0378  et  AI  toI  ^  =  0,1638.  His  positis  per  se  patet  qnaa- 
titas  fineae  jsy  =  o^  =  0,70711  +  0,1638  =  0,87091 ;    item 

ttS  =  0,70711  —  0,0378  =  0,66931. 

ai     0.8256273  —  1 
Datis  in  /!^ota  uA  t  rectangnlo  lateribns  of  et  of  prodit  tg.  fpof  =  -2^ ;  ^  933^733  _  ^ 

Z^«o  =  Z«>f  =  37»  32'  35"  —  9»8856540 
45. 

Diff.  =  7<>  27'  25" 
Aeqnatio  Ptol.  =  7.  28.     1. 

Diff. 36'^  rire  aiMita  Keplari 

qnantitate  angntt  CEA  (not  26)  :  7^  28'  56"  ^  7^  27'  25"  =  1'  31"  dtfleieDtaa. 

28)  p.  188.  Dantnr  in  A  ^T^  ^^  ==  0,08584  (ecoentrioitae  0  tecnndnm  Tfohoaem), 
#4fs=  0,80138,  /wiy^zAl^  59'  16"  (apegaewn  ©  in  5<>  88' e»  idem  <5  in  W  82'  18"  S^ ; 
dtflbrentia  apogaeomm  =  148<^  82'  16'  —  95»  33'  =  47»  59'  16".) 

^y  ^  da^  0.26554.        -     0,4241800  —  1 
Vf  («  +  y)  =  W  0'  22".  —  10,3515415 
^Y  ^  ia  ^  0.33722.        ~    0,5279183  -  1 

Vi  («  —  y>  =  60»  31*  22";  —  10,2477582 

V»  («  +  y)  =  gg-  0  ^ 

^  ^ya  =    5<*  29'  (K.  6«  27'  47"). 
Jam,  cum  rergat  6y  in  23®  32'  16"  ^ 

et  sit  Z  ?y«      g=t    5.    29. 

uy  cadet  in  29°    1'  16"  Q   (K.  29»  0'  3").      . 

Peniqne  eeoentrieitatem  ay  prodit  calcalat  trigonometricas  =  0*2786  (K.  0,27971)  iiidn 


KotM  Editoiu.  4g5 

Qt  mipra  datis.  Sin  aatom  aifaiiiBerimiu  «Ty  =  0,30242  et  inde  compiitaTerimiiJi  aDgalmn 
^ya  et  eccentricitatem  |  prodibit  quantitas  hnjos  angoli  a  Keplero  prodita  5^  27'  47", 
eccentricitas  0,27971,  -  ^ 

29)  p.  189.  Aiumnta  linea  ay  =  0,18034,  proportionaliter  prodit  linea 

.         0,18034  .  0,30138       ^,«,,«  ,^    ^.n,«ox 
^  ^  "^ 6:27971 "  ®'*^^^^  ^^  0,19763) 

0,18034  .  0.0126 
a^  =  rjnT  =  0,11271 

'^  0,02016 

py  =  0,18034—0,11271  =  0,06763 

0,19432  .  0.0126 
^»  =    '       0QgQY3 =  0.12145  (K.  0.12352) 

^  =  0.19432—0,12145  =  0,07287  (K.  0,07411). 

Knmeri   hi   discrepantes    a  Keplerianis   nt  prias,   prodeont  adhibito  namero   0,30138; 

propias   accedimas   ad   Kepleri   nnmeros   asnrpantes  pro    0,30138  nameram  0,30242.    etsi 

nondom  plane  scopnmattingant,   qnantitatesqne  a  Keplero  hic  proditae  pro  0.30138  alinm 

nnmerom  (0,30652)  indicant. 

oa     8v 

Deniqne.  cnm  sit  &p  ti  <fa,  erit  ^P= '-^;  fiy  „in  dimensione  <fa**  est  0,10489, 

ay 

et  hinc  ^fi  =  0,01344. 

30)  p.  189.   Assnmtis  iisdem  nameris,  qni  sapra  Keplero  prodierant,  in  A  ^^  ad  y 
rectangolo  prodit  yv  =  V  1  —  0,07411»  =  0.99725. 

In  A  PyX»  ^  X  rectangolo,  dantnr  fiy  =  0,06763  et  angolns  yfy  =  ^P  =  5°  27'  47". 

qaare  yx  =  sin.  /J  .  y/J  =  0,006438 
et  fix  =  cos.  fi  .  yfi  =  0,06732. 
Deniqae  in  A  fiX9  ^^  dnobos  lateribns  [fitp  =  1)  prodit  tertiam 

X9>  =  VI— ftr*  =  0,99773 
yX    =  0,00644 


yg>  =  1,00417 
yv    =  0,99725 


vtp  =  0,00692. 

31)  p.  193.  Gassendns  in  „Tychoni8  Brahei  yita**,  nt  ipsissima  Tychonis  ▼erba 
haec  refert:  «Qnaeso  te.  mi  Joannes.  nt  qnando,  qaod  ta  Soli  pellicienti,  ego  ipsis  planetis 
nltro  affectantibns  et  qnasi  adalantibas  tribao,  Telis  eadem  omnia  in  mea  demonstrare 
hypothesi,  qoae  in  Copemicana  dedarare  tibi  est  cordi."     (Gass.  Opera  V.  p.  404.) 

32)  p.  198.  Triangalom  XSfA  figarae  59.  idem  est  qaod  dyfi  flgorae  56,  ergo  XS  linea 
fignrae  59.  eadem,  qaae  ^  figarae  56,  angnlas  Qlfi  (=  Jjt/x)  idem,  qni  fi^  (=  aSy) ;  et 
x9f*  idem  qai  ^fi,  dfjt  linea  eadem  qnae  fiy,  Xfi  eadem  qnae  ^/};  sic  fid  eadem  qaae  iy, 

Jam  datis  ia  A  9^^  lateijbas  dX  =  0,07411 ,  qX  (radio)  =  1,  et  angnk)  comprehenso 
oXS  (compl.  angoli  qXfi) .  qaaerantor  reliqna : 

qX  --  n  =  0,92589       —  0,9665594   -    1 ;    ^Z  =  1  0. 

Vi  (<^  +  rt  =  23<»  59'  38"  —  9,6484585  —  10    ^Xd  =  132«  0'  44"—  9,8709900  —  10 

qX  -^-  dX  =  1,07411       —  0,0310488 d  =    44.  59.    5.  —  9.8493691  —  10 

Tj^(9  —  ^)  =  20<>  59'  27i^—  9,5839691  —  10;"~<r^  =  1,05105        —  0,0216209         " 
i/^  (<r  4-  ^)  =  23.  59.  38. 

2^  Xif^  =  44«  59'    5"  (K.  lO^O. 

Jn  triangalo  idfi  dantor  latera  ifA  =  0,06763,  fK  =  ^i.  =  1,  et 
/  «^u  -  ^X-^  Xdfi,  =  44«  59'  5"  +  5«  27'  47"  =  50«  26'  52";  ergo 
.         .           siu.  tSfd,  .  6fji>      log.  sin.  iSft  =  9,8870794  —  10 
sin.  difi,  = j- ;    j^jg    ^^  _  0,8301394  —     2 

d€tA  =    2«  59*  20" '8^7172188  —  10 

iSfA  =  50.   26.  52. 


i 


^  ifix  =  63«  26'  12" 

.  ii€  .  sin.  SfU      log.  sin.  Sfii  =  9.9048230 

^'    =      rin.  fiis      •     log.  iin.  fidt  =  9.8870794 

=  1,0417  0,0177436 

Sq  =  1.05105 

tQ   =  0,00935 
Keplero  prodit  iQ  s  0,00953,  com  ^Q  =  1,05123  compiitawit 
fUpitii  opeia.  m,  30 


466  ^  Coimneiitailii  de  votibni  Maftas 

In  ^fisS  »d*  raetaagiilo  prodH  /r«  =  <f/r  .  lin.  Mf/t  =  0,13971 

(Ti  =  if^  .  cos.  mT/}  =  0,13978 

iQ  =  dg  ^  6i^,       =  1,05105  —  0,13978 

=  0,91127  (K.  0,91145). 

Jam  ^fixd  fig.  59.  respondet  A  y^t*  fig*  56,  qnare  /}«  (=  Ja)  =  0,03584  ad  radhmi 

/}v  =  1 ;   et  cQm  pag.  189.  demonstratom  sit,  ad  radinm  fiv  =  i  esse  Ifi  (^)  =  0,0088 

eandemqne  IfA  =  0,01344  ad  radium  Xo  =  1,  qnare  Xo  :  Bv=  1344  :  880  =  61  :  40  Mfere"; 

40 
hinc  /9i;  =_  =  0,65573  (K.  0,65656),  ad  radium  l^  =  1. 

33)  p.  199.  Ad  deprehendendam  qnantitatem  lineae  ^  nofam  ingreditor  Tiam  Keplems 
ipsiqne  minns  nsitatam;  calculo  ntitnr  algehraico,  qni  tjom  temporis  minns  ezcoltns  fnit 
qnam  ratio  geometrica. 

Keplemm   secnti  rem  ezplicaTimns  assnmtis  Kepleri   nnmeiis.     Ez  constractione  patet, 
.  esse    ifi  =  tto  f    10  =  pa;    deinde  qnod  iQ    in   o    hisecata    est ,    erit    »o  =  e^  —  Vt  ^Q* 
t^  per  snperiora  =  0,91145,  jEQ  =  0,00953,  ergo  lo  =  0,91145  —  0,004765. 
io  =  fia  =  0,906685 ;  signetur  fia  litera  d.  Deinde  oa  =  0,13971     (c) 

fiv  =    fiv   =  0,656565  (a) 
o€  =  Vj€^  =  0,004765  (b) 
Signetur  linea  vijf  =  ey^  per  literam  z,   erit  fi^  =  k  "{-  x,   et  qnia  A  fi^   ^  ^ 
rectanj^um : 

ojff  =  V(a  +  x)»-d»=  Va"-d»  +  2ax  +  x\ 
SiCy  quia  A  £0^  ^  ^  rectangulum 

e^«=  h*  +  (c  +  «V^)'  h.  e. 

X»   =  h»  +  (c  +  Va»  — d'  +  2ax  +  x')» 

=  h»+c»  +  a>  — d«  +  2ax  +  x*  +  2cVa»  — d>  +  2ax  +  x' 


4c»(»*  — d>  +  2ax  +  x*)  =  (d»-.h»-c'  — a»-2ax)» 

=  d»  —  2dn)'  -*  2d*c»  —  2d  V  —  4d»ax  +  h*  +  2h»c«  +  2h»a» 
+  4h»ax  +  c*  +  2c»a»  +  4c«ax  +  a*  +  4a»x  +  4a»x« 
X»  (4c»-4a*)  +  x  (4ac»  +  4ad'--  4ah»-  4a») 

=  a*+  2an)»—  2a*c»-  2aM'  +  h*  +  2b»c»—  2hM»  +  c*  +  2c»d»  +  d* 

_a(a»  +  h»— c»— d«)  +  cV(a'+h*-^c'-~d»)*  +  4h'(c»--aO 

*  2(c'  — a») 

x^fV'^  0,2571 

01/;  =  V£V*  — o«*  =  ^2570  (K.  0,25772). 

Haeo  computanmus  more  hodie  usitato,  quem  ad  Keplerianum  hand  difficile  reduees 
ohservans,  signis  ^  et  l^  significari  roces  ncensus  et  radix*",  quae  eodem  ah  algehraistis 
iUorum  temporum  sensu  sumehantur,  quem  nnne  exprimnnt  literae  x»  et  x. 

Jam  inventa  quantitate  lineae  oi/;  prodit  oil/  =  o^  —  oa  •=:  0,11792   (K.  0,11801) 

et  datis  in  A  /'«V^  &d   a  rectangulo   lateribus   fia  et  V^a,    prodit  ig.  afiyt  ss— j;  lunc 

afixl^  =  7^  24'  56"  (K.  30'  10");  deinde  cum  sit  QXfi  =  47<»  59'  16"  et  g&X  =  44»  59'  10", 
erit  SqX  =  3»  0'  6",  et  quia  qX  vergit  in  5Vt^  ^,  ^*  b.  e.  afi  verget  in  8V/  O,  Ofnate 
tpfi  in  15®  55'  (16»)  e. 

34)  p.  210.  Ch.  Sererini,  cognomine  Longomontanus/  oujus  literae  adKeplemm 
leguntuT  in  praefatione  et  ann.  2,  quemque  alias  saepius  diximus,  natus  est  Longomonti  pago 
Danico  anno  1562;  ah  anno  1588  usque  ad  annum  1600  apud  Tychoneni  studfia  incnhuit 
astronomicis.  Paulo  ante  mortem  Tychonis  in  patriam  rediit,  Vihorgieosis  scholae  mnnos 
suscipiens  rectoris,  hino  anno  1605.  HaTniam  Tocatns  mathesin  et  astronomiam  deenit  in 
academia  HaTuienBi;  mortnus  est  anno  1647.  Inclarait  soriptis  mathematicis  ao  praecipue 
lihro ,  qui  plane  insistit  lychonis  hypothesibus ,  quem  inscripsit:  ABtronomia  Danioa 
(Amstelod.  1622.  1630). 

35)  p.  211.  De  Sasceride  ride  Yol.  L  p.  190.  ObserratioBes  locoxnm  Martis  ah  anno 
1582 — 1600,  excepto  anno  1593,  iuTenies  in  Tydh.  Historia  Coeleeti  ad  tempom  singolis  ad- 
scripta.  Tabulam  hanc  immutatam  imprimendam  censuimus,  quamquam  In  oolumna»  qoae 
inscribitur  MDifferentia*'  in  minimis  quaedam  mutanda  fuerunt.  Vt  antem  prodeat  quadam- 
tenus  ratio,  qua  nsus  est  Keplerns  opus  suum  primum  aggressoa,  e  mss.  Petrop.  Vol.  ST, 
quod  continet  adTorsaria  Conunentarioram  Martis,  calcnlum  desunsimus  locoram,  quoa  ex- 
hibent  hae  et  sequentes  tahnlae,  hnnc: 

Redacatur  in  tabella  oppositionuni  Martis  et  Solia  loous  edipticos.per  indi- 
pationis  angulum  ad  ciroalitm  Mariis, 
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Aimo  80.  in  6*'  46'  10"  n 
17.  30.  » 

19.   16.  10.     Inclin.  37'  20^'.  17.  Nov.  h.  9.  40. 
Complom.  70.  43.  60.     eompl.  89<*  22'  40. 
Sin.  70*  43'  50"  X  sin.  89^  22'  40" 
94397  X  99994  =  94391  —  70.  43.    4. 

^  diffdrontiE  46. 

^         liocn»  in  drcnlo  6^  46'  66"  n 

'  Anno  82.  in  16M6'  10"  e    incl.      1  ^  38'  30" 

17.  30.  »    45ompl.88.  21.  30. 

diBt.  59.  16.  10. 
oompl.  30.  43.  60. 

30.  43.    0.        99969  X  51100  =  51079. 

diiferentia  50" 

16.  46.  10. 


Locns         16<^  47'  O 


Anno  85.  in  ^IMO'  26"  S^     incl.       l""  64'  22" 
17.  30.  in.    eompl.88.    5.  38.   " 

86.  19.  34. 
3.  40.  26. 
3.  40.  19.    (diff.  7')  99945  X  6408  =  6404»/, 

LocM         21 MO'  19"  Sj 

Anno  87.  !n  25»  10'  20"  1»     incL      1*  30'  43" 
17.  30.  111    compL88.  29.  17. 

52.  19.  40. 
37.  40.  20. 
37.  39.  17.        99965  X  61111  =  61090 


Locn»        25»  9'  17.  ty 


Anno  89.  in    3<^  58'  10"  1TI     ind.      0»  26'  49" 
17.  30.  m    compl.89.  33.  11. 

13.  32.  10. 
76.  27.  50. 
76.  27.  44.        99997  X  0^222  =  97220 

diiferentia  6" 

Locoi  3»  58'    4"  III 


Anno  91.  addenda     57".    Loau  26*  32'  57"  ^ 
Anno  93.  in  12»  43'  45"  )(     inoL      1M3'  40" 
17.  30. tt     compL88.  16.  20. 

64.  46.  15.  ' 

25.  13.  45. 

25.  12.  68.        99964  V,  X  42622  =  42603 


diiferentla  47" 

Locns         12<>  42^  58"  ^ 
Anno    95.  in  17®  56'  6''  ^  sine  nmiatione. 
97.  in    2.  29.  0.  ^  oompntatur  alibi. 
1600.  in    8.  18.  9.   ^  ad  analogiam  oeteranun. 
Hisoe  sio  constitQiis  eom  insenBibiliter  differat  locos  orbitae  a  looo  eoliptico 
maneatque  idem  locns  ediptious  et  eadem  oppositionis  hora:   age  per  Tisam  lati- 
imihitm  itt^niramus  distantias   per   totum  ambitum.     £t  Tidetur,  etsi  panlo  mivjor 
JQSto  tit  assumta,  tamen  mansura  eadem  proportio  radii  ad  ecoentrioitatem ,   etai 
nmtatnr  proportio  orbium  Terrae  et  Martb. 

Aano  1580.  Ind.       37'  20"  CAB  (fig.  1.)  1.    2.  40.  6.  46.  16.  n 

Lat.  1.  40.    0.     ,  37.  20. 

BCA          1.    2.  40.  1.  40.    0. 

nt  tfnns  CaiA  ad  CA,  slc  sfains  BCA  ad  BA.  BA  sie  cnnrhiir:   distat 
«A.  ^          *^*554  .  2908       .^-.^.^ 
IMH  ak  qpogaao 30%  est  «igo 11^3— ^  =  ♦•^^'•*  jq^ 
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A]niol582.IiieLI.  38.  30. 
LiL  4.    6.    0. 


101768  .  7150 
4294 


=  133455    13.  43.  10.  e 


2.  27.  30. 


Aimo  85.  Isd.  1.  54.  22. 
Lai.  4.  32.  10. 


101280  .7309 
4589 


=  174553    21.  la  23.  ^ 


2.  37.  48. 


Anno  87.  IneL  1.  30.  43. 
Lat.  3.  38.  12. 

2*  7.  29. 


100350  .  3343 
3708 


=  171361    25.  10..  2a  fp 


Aimo  89.  Lid.  0.  26.  49. 
Lai.  1.  6.  45. 


99200  .  1942 
1161 


=  165931     3.  68.  la  iq. 


0.  39.  56. 


Abdo  91.  IdcL  1.  29.  5. 
Lai.  3.  59.  0. 


98232  .  6947 
436 


=  156518    26.  32.  0.  / 


2.  29.  55. 


Aimo  93.  IdcL  1.  43.  40. 
Lat.  6«  3.  0. 


99340  .  10540 
7536 


=  138933         12.  43.  45.  ^ 


4.  19.  20. 


Aimo  95.  IneliB.  pericaloie  qaaefitor,  qiiia  prope  nodom  art.     17.  56.  15.  ^ 


Amio  97.  IdcL  1.  21. 
Lat.  3.  33. 


0.        101790  ■  3192 
3839 


=  164179  2.  28.  e 


2.  12. 


Ao.1600.  Inel.  1.  53.  10. 
Lat.  4.  30.  50. 


101510  .  7870 
^4584 


=  174277  8.  18  S2 


2.  37.  40. 


Pro  eruendo  apogaeo 


21  Vt  9.   174553. 

8V,  H  174277. 
25V«  #  171661. 

4  111  135931. 
26V,  /  156518. 


16V«  e  169455. 

2V,  O  164179. 

6Vt  n  162539. 
12V«  n   138939. 


16V.  e 

_26V.Jt 
BB^  25' 
dim.  34.  12 


16V«  e 


107V« 

53% 


Inter  26®     S^  el  lOV»®  Hp,  tedpropiiisiUi^nerapoeireal^llp. 

2Vt  O.  Hic  mediiim'e8t  3^  If,  sed  2Vs^  O  est  ab  apogaeo  remotiiis,  qnia 
diBtantia  breyior,  4^  Hl  est  propiiu.  Ergo  3*  If  est  ante  apogaeum.  £st  igitnr 
apogaeum  (aphelinm  dico)  post  3^  If,  et  tamen  ante  11*^  If,  sed  3*  Hp  est  aphelio 
yalde  propinqniu.  Puto  id  esse  in  5^  Hp.   Haee  a  Bnperioribas  paplom  dissentimit. 

Sequitnr  resolutio  tabulae  oppositionum  Martis. 
CoUigantur  primo  motus  Solis. 


1579. 
Oct. 
d   16. 
h.    9. 
m  40. 


Conpl.  medii. 


9.  20.     1.    8. 

10.    0.  37.  21. 

15.  46.  13. 

22.  11. 

1.  39. 


8.  6.  48.  32. 
AtpoidtnrloDgitadoMnrtit  ob- 
lerfatareBp.ecUpt.  6.  46.  10» 


Martit  medins. 

8.    7.    2.  28. 

5.     9.  50.  30. 

8.  23.    6. 

11.  48. 

52. 


1.  25.  28.  44. 

27.  59.  35. 


Praecestio  aeqninoctiL 
Ad  annnm  1588  eompletnm  eet  praaeeitie 
aeqninoctii         28«    3'    5".    Hinead79. 
completnm  demnntnr  4.  15. 

27.  58.  50. 

45.  pto  amtf  80. 

paita 


27.  29.     9. 

Long.  simplez 

27.  29.  46. 


27.  59.  35. 
Fjtade.     58.  50. 


Diff.         2.  22. 
]EtorUta^uta)uot6.  58.  10, 


97. 


4«. 


kotM  ^dito^. 


m 


^t  Doditt  10  1*  16®  46'  35^'  BeeQndiim  nnmerationeiii  tabnlae  lychonii. 

1.  16.  46.  35. 

2.  6.  46.  10. 

19.  59.  36.  latoB  nnnm, 

20.  3.  45.  latni  altemm  sen  baais. 
Batis  posterior  27387,  perpendic.  potterins  36383  (36520) 

27387  .  36520  =  100376  =  see.  4^  57'  40" 
^Ez  tab.  Tychonis. 
Apog.  4.  23.  19.  45. 

1.  26.  28.  44.  long.  simpl. 

9.    2.    8.  59. 
11.  20.  36. 

2.    6.  49.  37.  Compntatns. 
Profitetor  2.     6.  50.  40. 

I  I  II  L  ■      I  "  '     • 

1581.  0  med.  (S  med. 

NoT.  27. 


0  med. 

9. 16.  50.  58 
9. 16.  46. 10 


Apog.  (S       Praeeessio.      Nodns. 


Loensobs. 
re^.  eelipt. 


3.   9.35.48 
2.11.35.26 

*  4.  23.  21.    1 
1.   6 

PonitQr34.  56 

4.23.22.    7 
3.   9.35.48 

« 

10.16.13.41 
8.28 

7.17.  11 

27.  58.  50 

1.42 
60 

28.  0.22 
28.    0.38 

ponitnr 


1. 16.  48. 
3.16.51.27 
26_ 

2.   0.    3.  distanodo. 
60.    3.    0  basis. 
59. 57.  43  latns. 


3.  16.52.59 
3.16.51.26 


eompnt. 
ponitnr. 


Tg.  basis,  tg.  compL  lateris. 

173555.57823  =  100355 

see.  4»  49'  20" 

ang.  assnmtQS. 


1584.      10.21.10.13 

d.  30.       9.21.10.26 

21.    9.50 


4. 20.  40.  13 

28.    3.    9 

3.22.97.   4 
3.  22.  37.  46 


4.  23.  24. 24 
4.  20.  40. 13 

11.27.15.49 
10.44 

Prosth.  29.  24 

4r2fr9  87 
4,21.    9.41 


27.58.50    1.16.50.18 
4. 15    4.  21. 10.  26       • 

i    3.   4.20.   8 

28.    3.    9        85.39.52 
28.   2.25        85.40.28 

1322070  .  75824  =  100244 

4»  0*  16" 


1586.   11.25.  5.57 

Feb.      25. 10.  20 

25.  5.10 


6.  1.32.12 
28.  4.56 

5.  3.27.16 
5.  3.27.46 


4.23. 
6.    1. 

26.50 
32.12 

1. 

8. 

5. 
9. 

22 
0 

5. 

6. 

27. 

19 

27.58.50  1.16.52.12 

5.  57    25. 10.  20 

9 


28.  4.56 
28.  4.10 


41.41.52 
41.47.  2 


5.25. 
5.25. 


4.49 
4.50 


112261  .  89359  -  100315 

4»  32'  30" 


1588. 
Mart. 


1.  4.53.32 
i.  3.58.10 
1.  3.54.35 


7. 14.  59. 17 
28.  6,44 

6. 16. 52.  33 
6*16.53.  7 


4.  23.  29. 10 

7.14.59.17 


2.  21.  30. 
3. 


7 
6 


11.  4.31 

3. 54.  46 
3.  54.  53 


27. 58.  50 

7.39 

15 

28.  6  44 
28.  5.55 


1.16.54.  5 
3. 54.  35 

13. 59.  30 
13.  55. 55 


403176  .  24917  =  100459 

5<>  29' 


1590. 

Ma). 


2. 26.  45. 24 
2.26.32.  0 
2. 26.  42. 30 


9.  5.55.19 
28.  8.34 

8.  7.46.45 
8.  7.47.30 


4. 23.  31. 40 
9.  5.55.19 

4. 12. 23.  39 
7.46 

9.  20.  36 

8. 26. 34. 43 
8.  26. 40. 23 


27.  58.  50 

9.21 
23 

28.  8.34 
28.  7.47 


16.  56.  0  Tll 
26.  32.  0  y^ 

89.36.  0 
10.20 


39.  46.  20 

120879  .  83235  =  100614 

6»  20, 
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1592. 

0  IMd. 

d  ned. 

Apog.  cJ 

PimecMRo. 

Kodoi. 

JnL 

5. 12.  34.  36 

11.   9.   3.39 

4.23.34.    7 

27.5&50 

16. 57. 50  S 

5.12.43.45 

28. 10. 21 

11.   9.    3.39 

11.   3 

12.  43. 45 

5.12.35.   0 

10.10.53.18 

6.15.29.32 

28    - 

64.  14.   5 

10. 10. 53.  50 

3.30.20 

2a  10.  21 

8.45 

11.12.33.59 

28.    9.40     ' 

64. 22. 50 

11.12.34.36 

208534 

.  48267  =  100653 

1694. 

7.17.56.17 

1.    6.  38  22 

4.23.36.    2 

27. 58.  50 

Sept. 

7. 17. 56. 15 

28. 12. 17 

1.    6.38.22 

12.45 

7.17.56.   5 

8.26.    5 

8.13.    2.20 

42 

8. 26. 47 

1.58 

28.12.17 
11.20 

11. 19. 13 

1.17.57.35 
1. 17.  57. 14 
Hle  addtta  smit  ad  orbitam  tantam  12"  idqne  in  nodo,  nln  fere  penttas  nihil  Terion 
modo  additar.   Nam  nodnB  1.  17.  Ei|p)  diitantia  fere  1*.  Facta  eet  etgo  addilio  per  14*/,  oc 

1596.          9. 2. 28. 51       2.23.   8.54      4.23.38.56  27.5^50  17.    1.43    » 

NoT.          9.2.28.   0          28.14.    6      2.23.   8.54  8.30          2. 34.   0  e 

9.2.34.   0      1.24.54.48      9.29.29.58  _^?ii?  45.32.17 

1.24.55.47            9. 22. 54  28.14.    6  45.26.17 

3    2  31  48  28. 13.  20 

3    2*32*20  f0<^7  •  <^^2  =  i9mi 

' '      4^  tt 

1599.      10.   8.18.43      4.   5.    1.32      4.23.41.   8  27.58.50  1.17.   3.34 

d.18.      10.    8.18.   0          28. 15. 53      4.    5.    1.32  17.    3  4.   8.34.   0 

10.   8.18.45      3,   6.46.39    11.11.20.24  28.15.53  2.21.30.26 

3.    6.46.16    10,20  28.15.   5  81.30.26 

3. 16. 10  »1. 2».  -41 

4.   8. 17. 42  14955  .  669693  =  100153 

4.   8. 19.  57  3*  10' 

Bestat  niine  explorandnm,  an  ad  haec  10  tempora  jnstas  moius  horarios  sit 
assamtnB;  quia  eadem  etiam  ad  seqnentia  conducent. 

1580.  12.  NoT.  h.  10.  50'  in  8"^  36'  15''   11  sine  menUone  refractionis  Tel 
17.  NoY.  h.    9.  40.  parallaxeos. 

d.  4.         h.  22.  50.  differentia  temporis. 

In  Stadio  die  i1  Not.  d  in  8.  22.  11 
die  17.  NoT.  d  in  6.  30.  11 


Motus  5  diemm  1.  52. 
Distantia  Solis  ab  apogaeo  die  15.  Not.  154^     Ergo  motua  diamns  61.  5, 
qui  biduo  ante  et  retro  Tariatur  tantum  2".    £um  serTa»  utilem  futurum  in  seqnen- 
tibus.     Jam  medins  0  est  assumendus.     Ergo  snbtrahe  T  52'  ab^8^  36'  15''  11. 
Teniet  6*  44'  15"  11  ad  horam  10.  50^  diei  17.     Tempus  abundat  h/ 1.  lO'. 
Motus  Martis  oompetens  horis  1.  lO^  est        1'    8" 

6.  44.  15. 

Quibus  rursum  additis,  prodit  .  .  .'  6.  45.  23.  IIi  jam  locus  Martis  Teros 
ad  horam  praedefinitam  in  tabula.  Illi  quoque  constituerunt  6^  46'  10"  11.  Forte 
propter  parallaxin. 

Anno  82.  bis  computatur  $  Martis  cum  ©,  primum  ad  horam  117»  diei 
28.  Dec. ,  ubi  deductus  fuit  locus  d  in  16^47'  O.  At  dein  in  a^^eota  reoentiori 
seheda  corrigitur  aliquid  propter  refhustionem  2'  ia  longitudine  et  ponitor  d  in 
16«  49'  32"  H.  11.  39'  30". 

Distat  h.  11.  39.  30. 

et  12.  16.    0. 

-■-     ■'  »  ■■  • 

per       36.  30,   qoantnlo  tempore  motus  cf  eit  Tix  dimidinm  mi&atnm. 
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ut  ita  ad  assumtum  tempus  d    fberii   in  16^  il\   correctins  in  16^  49^  O.    £t 
constituerunt  illi  16.  46.  10.  ^. 

Anno  85.  31.  Jan.  h.  12.  Mars  in  2r  18'  IT'  Q.  Sed  per  refractionem 
iUic  allegatam  in  2r  20'  11"  Q.  Ergo  horis  7.  35',  cum  diurno  24'  15"  yenit 
r  41".  Locus  ergo  cj.  21**  12'  30"  vel  21*»  10'  30"  S^.  Et  posnerunt  2P  lO'  26". 
Apparet  de  2"  refractionis  illos  jam  bis  usurpatam  opinionem  postea  rursum  dimisisse. 

Anno  87.  ad  7.  Mart.  h.  19.  10'  deduetus  loons  <S  25''  10'  20"  1ip. 
Tempns  assumtum  17.  22. 

differ.     1.  48.      £t  totidem  minuta  sunt  motus  horarius. 
Ergo  25*  8'  32"  np.    At  ponitur  25*  10'  20". 

A.  89.  15.  Apr.  h.  12.  5.     3*  58'  21"  m  yalde  diligenter. 
Parallaxis  rero  long.  1.  10.  subt., 

3.  57.  iT.     Differentia  horarum  1'  30".     Minus 
scrupulorum  est,  nam  diurnus  est  22'.    Ergo  3^  58'  30".    £t  assumsit  3^  58'  10". 

A.  91.  dies  4  habent  l^"  12'  47"  motum  die  6.  h.  12.  20'  in  27*"  15'  /. 

8.        16.  25. 

2.  4.     5.     Ergo  differentia 

diefum  2.  b.  4.  5'  habebit  motum  pro  2  diebus  86.  24. 

pro  4  h.            3.     4. 
5  m.       4. 

39.  32. 
Subtrahe:  restabit  26°  35'  28"  A    Ponunt  26^  32'  0"! 

A.  93.  24.  Ang.  h.  10.  30.       Mars.  in  12"  38'    0"  K.  dium.  16'  41" 

c,  13..  ^      _  - 

— Q    j>  ■     Horanus     0.     5.  48. 

12.  43.  4».     Ponunt  12"  43'  45". 

A.  95.  30.  Oct.  h.  a       Mars   in  17'  48'  ».    Diumus  22'  54". 
29.  21.  22. 


11.  38. 


11.  7. 


Ergo  17.  59.  7.     Ponunt  17°  56'  15". 
A.  97.  10.  Dec.  h.  8.  30.  d  in  3°  30'  e.    Dinrnus  23 V». 
13.  13.  35. 

3.  5.     5.       Scrupula  totidem  fere. 

Dies  3  habent  in  Magino  1.  10.  0. 

5.  5. 

1.  15.  5.    subtr.  ergo  2°  15'  0". 

Posuere  2°  28'. 
A.  1600.  Vidi  ipsam  deductionem  ex  13.  Jan.  h.  11.  40.  eum  fbit  in  10.  39.  S^. 
Inde  per  dies  11  assumtus  est  motus  diumus  23'  44"  fere. 

A.  1598.' die  10.  Dec.  fbit  Mars  obserratus  in  nodo  ascendenti.  Nam  post 
subtraotionem  latitudinis  parallacticae  restabant  non  plus  45"  latitudinis  borealis. 
Videndum,  an  nodi  moreantur.  Id  sic  haberi  poterit,  si  ante  et  post  integras 
reyoiutiones  sub  fizis  consideremus  ejus  motus.    Tempus  est  1.  43.  8. 

9  ReY.  1.  43.  3. 

Epocha  mea  5.   a.  77.    5.  Jan.  5. 

BeToL_1_1^27^ 

11.  32.  -  78.  23.  NoT.  1.  20.  14.   a.  90.    7.  Mart. 

22.  69.  —  80.  10.  Oct.  1.  31.  41.  —  92.  23.  Jan. 

d4w  26.  —  82.  27.  Aag.  1 .  43.    8.  -  -  93.  10.  Dee. 

45.  63.  ->  84.  16.  Jnl.  1.  54.  35.  —  95.  28.  Oct. 

57.  20.  —  86.    2,  Jun.  2.    6.    2.  —  97.  14.  Sept 

1.  8.  47.  —  88.  19.  ApT.  2.  17.  29.  --  99.    2.  Ang. 
Anni  prodennt  4 ,  ad  qnos  snnt  obss* :   90.  7.  Mart. ,  92.  93.  95.     Sed  a.  90.  non  7.  sed 
4.  Mut.  est  obserratio. 
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A.  1590.  4.  Mart.  b.  7.  10'  circ.  fuit  dedinatio  Martis  9^  26'.  sepi.  AAoensio 
recta  22°  35'  10".   Cooritur  24°  24'  12"  T.  ciyus  declinatio  9°  29'  27" 

decl.  d      9.  26. 

Basis  lat.  3.  27. 
respondet  24°  22'  56"  T,  lat.  3.  12.  Hinc  computavit  Cbristianus  ejus  long. 
24°  22V4'  T,  lat.  0°  3'  20".  Dubitatur,  sitne  septentrionalis  an  meridiana.  Est 
ergo  locuB  assignatas  eclipticae  remotus  ab  aequatore  9.  29.  Relinquitur  itaque 
post  subtractionem  Martis  latitudo  meridiana.  £t  post  additum  ezcessom  supra 
refractionem ,  lat.  0'  4"  V»  merid.  Cum  ergo  a.  90.  sit  meridiana,  a.  93.  post 
integram  revolutionem  jam  septentrionalis,  nodi  ergo  retrocederent.  Sed  memineria, 
non  esse  duas  integras  rerolutiones  a  4.  Martii  in  10.  Dec. ,  sed  a  7.  Martii  a.  90.  in 
lO.Dec.  a.  93.  His  tribus  diebus  baec  latitudo  potuit  absumi,  ut  sic  etiam  die  7.  Martii 
esset  sept.    Quid  si  die  7.  plus  esset  sept.  et  10.  Dec.  minus,  progrederentur  nodi. 

A.  95.  27.  Octob.  b.  12.  20'  latitudo  Martis  vera  post  cautam  parallaxin 
fuit  0°  2'  20"  m.  Die  28.  Oct.  itidem  post  cautam  parallaxin  Tera  latitudo  fuit 
0°  0'  25"  8.  Hic  vides  intra  eundem  diem  incidere  transitum  Martis  per  eclip- 
ticam.  Confer  bos  dies  cum  Ptolemaei  observatione,  babita  ratione  veri  loci  Martis 
respectu  eccentrici,  et  habebis  motum  nodorum. 

Die  23.  Jan.  92.  yesperi  b.  IOV4.  fuit  d  in  11°  34V»'  T,  latit.  0°  2'  merid. 
Altitudo  Martis  circiter  25°.  Refractio  nuiia.  Dist>abant  Sol  et  Mars  sextili,  lon- 
gius  igitur  adhuc  a  Terra  abfuit  Mars  quam  Sol,  minor  igitur  ejus  parallaxis 
paulo.  £st  Solis  in  altit.  25°:  2'  38".  £stque  sectio  yerticalis  et  ecliptioae  pro 
recto,  120°  circiter.  Itaque  iterum  latitudinis  parallaxis  paulo  minor,  forte  2' 
aut  minus.     £rgo  et  hio  cT  io  ediptica. 

.Pro  nodo  altero  h.  7Vo  matut.  —  A.  1595.  die  4.  Jan.  cum  Mars  in  altitudine 
8°  obserraretur  a  Spica  Tlp  et  corde  11^,  Tisa  fuit  ejus  latitudo  0°  3'  45"  b. 
Ibi  longitudinis  motus  fere  manet  invariabilis,  quia  etiam  cor  11^  fuit  bumile.  Sed 
portio  pro  latitudine,  seu  potius  pro  declinatione  ad  eruendam  Teram  latitudinem 
est  corrigenda  per  parallaxin  quidem  utrinque,  per  refractionem  in  lat.  M%jor 
autem  refractio,  non  igitur  tam  altus  c^.  Major  igitur  deoi.  australis,  quam  Tisa, 
minus  igitur  sept.,  ergo  aut  in  ecliptica  Mars,  aut  australis.     Haec  radix  eato: 

1.  49.  36. 

Stylo  Tet.  obs. 

1678.  30.  Jan. 

£x  hao  tabella  apparet,  Martem 
79.  18.  Dec.  nunquam    alias    in    ecliptiea    foisse 

qq'  00    Q°^'  obserTatum,    nisi    Talde  remote  die 

85     9    A?'*'  ^-  ^"J*  *  ®^-   ^*"*'**  ^^^^  oocasio 

87*  28   Jon  obserrandi  ad  fbturum  6.  Sept.  stilo 

noTo.     £rit   igitur   immorandum    in 

89.  14.  MaJ.  6.  Maji.  boc  nostro  die  4.  Ja^. 
91.     1.  Apr.  Mars  fbit  in  43.  36Vi  /. 

93.  16.  Febr. 

95.  4.  Jan. 

96.  22.  NoT. 
98.    9.  Oct. 

1600.  22.  Aag.  Tel  6.  Sept. 
1602.  14.  JoU. 
Refiractio  in  circulo  Terticali  ad  gradum  8.  altitudinis  est  6'  45".    Nihil  est 
in  longitudiue  mutandum,    quia  cor  II^  fuit  in  aequilibrio  horizontis.     £t  quia  d 
parum  fuit  a  meridiano,  ideo  tota  fere  refractio  est  adimenda  altitudini. 
Beclinatio  meridiana  ftiit     ....     22°  27  Vt.       Liatitudo  sine  refractione 

BeJBract.  6.  45.  1°  50'  ciroiter  m. 

22.  34.  15.      Paral.    2.   quibus   fit  aitior 

ergo  in  ecliptica. 
Per  lia&e  dedin.  yemt  locus  d  13.  39.  3.  lat  0°  1'  49"  m.     Computante  Matthia. 
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1. 

3. 

50. 
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1. 

15. 

17. 

1. 

26. 

44. 

1. 

38. 

11. 

1. 

49. 

38. 

2. 

1. 

5. 

2. 

12. 

32. 

2. 

23. 

59. 
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Idem  eiiam  hinc ,  probatnr.  Cum  angulns  yerticalis  ei  eclipticae  sit  circiter* 
108*^,  nam  nulla  minor  yerticali  erit  latitudinis  et  refiractionis  parallaxiB ;  •  forte 
pro  quinta  parte.  Est  autem  Mars  in  yicinia  Solis!,  minor  itaque  ejus  parallaxis. 
Habet  ©  in  alt.  8^  parallaxin  2.  52.  Huic  adime  circiter  sextam  partem  pro 
parallaxi  cT,  restat  2'  24'^  £t  haec  est  yerticalis  parallaxis.  £t  huic  adime 
partem  quintam  oirciter,  restabit  2*  circiter  parallaxis  latitudinis.  Itaque  esset 
ejus  lat.  bor.  5^  45'^  Jam  adime  et  refractioni  partem  quintam,  restat  5'  24'^, 
quam  ab  illa  subtrahe,  restat  21''    bor.     £rgo  hoc  die  fuit  in  nodo. 

Yide,  qualis  sit  ejus  dispositio  in  eccentrico,   ut  appareat,  ubi  sit  diameter 
nodorum. 

prior  simpl.  3«    Q^  24'  52"  anom. 
posterior  8.  12.     2.  56. 


diea  3. 

7i  28«  26' 

1.  34. 

8.     0.     0. 
11.  29. 

39" 
20. 

'  0. 
2. 

4<  230  35/ 
8. 

8" 

long.  timpl. 
prosth. 

3.     6.  24. 
11.  29. 

2.  24.  55. 

52. 
2. 

50. 

7.  18.  31. 

Sept  d.  27. 

4.  23.    4. 
14.     9. 

1.    6.  38. 
11.  17. 

1.  16.  56. 

17. 
0. 

66. 
6. 

60. 

long.  simpl. 
prosth. 

4.  23^  36. 
1.     6.  38. 

8.  12.     2. 
11.  17. 

0. 

66. 

66. 
6. 

long.  coaeq. 

2. 

8.  23.  20. 

2. 

6.     5.  38.     4. 
prior.  eoaeq.  2«  24®  55'  60" 
8.  23.  20.     2. 

6.     1.  35.  48. 
5.  28.  24.  12. 


Differentia  1®  36%  qoam  conficit  Kan 
diebos  tribus.  At  per  tantnm  temporis 
errari  per  intricationes  refractionnm  et 
paraliaxium  non  potoit. 


Inyestigatio  limitis  borei. 
3«    0<»  47'  64"  A.  1696. 

2.  24.  66.  50.  Nodi  2»  24<^  55'  60" 

4.  23.  35.     8. 


11.  24.     7.  56. 
ante  Kpog,  5.-52.    4. 

4.  23.  35.  34.  j^ 

limes         17.  43.  30.  ^ 


7.  18.  30.  58. 

8.  23.  20.     2. 
4.  23.  36. 


1.  16.  56. 
His  addit  Keplerus  ulteriorem   „speculationem*',    qua  nititur,   loca  nodorum 
inquirendi.     Paulo  post  yero  abrumpit  stilum  addens:    nuihili,  male  acoommodatis 
obserTationibus,"  et  hino  transit  ad  inquirendam  d  eccentricitatem  etc. 

36)  p.  214.  Sphaericonun  Theodosii  libros  tres  edidit  et  scholiis  UlnttraTit  Yoge- 
linns  Yiennae  1629,  Pena  Par.  1657,  et  Ch.  Clavins  Romae  anno  1586.  (Clarii  op. 
tom.  L)  De  tempore,  qno  Tizit  Theodoslos,  refert  Weidleras  (Hist.  Astr.  p.  146):  Strabo, 
aeri  Angnstei  seriptor,  memorat  Theodosinm  Bithynum  mathematicom ;  qaare  ante  aeram 
Christianam  rizisse  oportait  Eapropter  eruditi  qaidam  riri  (Riccioli,  Dechales,  Vossias), 
Theodosinm  Sphaericorom  aactorem  ad  annam  a.  Ch.  50.  retalenmt.  AJiis  recentlor  ejos 
aetas  ridetar,  atqae  hi  nBitfayniam"  a  »TripoUte**  distingoont.  Nitantor  aactoiitate  Saidae^ 
seeandnm  qnem  Theodosins,  qni  Sphaerica  scripsit,  etiam  in  Theadae  Kefptdaia  commen- 
tatos  foit.    Theadas  ▼ero  post  Ch.  n.  Yizit  (sec.  II.  p.  Ch.). 

37)  p.  217.  Haec  et  sequentia  Martis  looa  ezhibet  ez  parte  coUectio  obserrationam 
Tychonis,  inscripta  Historia  Coeiestis.  Eadem  anni  1680.  Maestlini  Ephemerides  „ab  anno 
1677.  ad  annnm  1590»  soppntatae  ez  Tab.  Pratenicis,  ad  horiiontem  Tubingensem,  cajaa 
longitndo  est  29®  45',  latitado  ▼ero  48®  24'."  (Prodiere  Tub.  1680)  Deinde  Ephemerides 
Jo.  Stadii  (Colon.  1584),  de  qno  dizimas  ▼ol.  L  p.  363.  £jasdem  Stadii  opera  concinnatae  snnt 
nTabulae  Bergenses",  qaae  prodierant  a.  1660.  Coloniae,  qoas  monet  Ricciolas  (Almag. 
praef.)  coelo  non  nndiqnaqae  congmere;  idem  Jadiciom  fert  Tycho  de  Stadii  Epheme- 
ridibas.  (Weidl.  Hist.  Astr.  p.  371.)  Dav.  Origanus  Ephemerides  saas  (ed.  a.  1699) 
sic  inscribit:  Ephem.  noTae  annoram  36,  incipientes  ab  a^  1695,  qno  J.  Stadii  mazime 
enrare  incipiant  Ac.  et  in  praefatione  haec  affert:  septimas  bic  annas  tigitar,  quom  has 
condere  coepi  Ephemerides,  addnctos  ad  honc  laborem  his  inprimis  rationibos,  qnod  potterioies 
Stadii  a  calcalo  tabolarom  Protenicamm,  nnde  dedactas  esse  ipse  gloriator,  moltom  aberrare, 
et  M.  Maestlinnm,  mathematicom  praestantissimam  et  prof.  acad.  Tob.  solertiBsimani, 
aliis  procol  dobio  occopationibns  distractom,  Ephemeridas  soas  olterios  non  eztendert 
aaimadTerti. 
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38)  p.  219.    In  Tjchoiiis'  Progymn.  I,  p.  414  haee  legmitar :  Lieet  pMallaxiam  mea- 

•nratip  in  tribos  SQperioribuB  pUnetis  m  locom  inreiiiat,  atUunen  adhibito  exaetassiBo  instn- 
mento  et  has  parallaxes  ezperiri  lieebit,  praesertim  in  Marte,  qnando  acronyehins  est,  ei^as 
ego  parallazes  circa  id  temporis  demensos  snm;  qnare  conTenientiore  loco,  qoid  invenerim, 
ipanifestabo. 

Item  p.  661 :  nos  in  Marte  acronychio  alia  qnidem  ratione  id  (sc.  parallaxes  snperioram 
planetamm)  experiri  et  pront  speramns  satis  certo  asseqni  non  intentatnm  reliqninms,  nt 
alibi  conTenientius  aperiemns. 

Eadem  qnae  hic,  recoqnit  Kepleins  in  nTychonis  Hyperaspiste",  nee  immi  ia 
literis  ad  Dar.  Fabricium  datii. 

Fabricins  in  postscriptis  ad  epistolam  d.  2/12.  Apr.  1606  (t.  s.  p.  98)  seriptam 
qnaerit:  In  Mysterio  Cosmographico  ostendis  ex  proportione  5  corpomm  distantias  et  pro- 
portiones  sphaeramm  ad  se  inricem.  Cnpio  scire,  an  omnia,  praesertim  Mars,  SoI«  Lnna, 
qnomm  motns  perfecte  nnnc  constant,  Teritati  et  apparentiis  congraant,  nt  fntnram  pntas, 
si  de  Tera  eccentridtatis  proportione  de  illis  eonstet.  Qnodsi  sic,  esset  mfracnli  loeo,  et 
recte  dictnm,  omnia  in  nnmero  et  mensnra  consistere. 

Keplerns  respondit:  An  adhnc  stet  Mysterium  meum,  qnaeris?  Omnino  mihi 
bisectio  eccentricitatis  Solis  beni^^issime  fecit  in  diastematibas  omninm  planetainm, 
et  hoc  procul  dubio  est,  quod  me  torsit  fol.  61 ,  ut  et  50 — 53.  Mysterii  (Vol.  I, 
p.  165  et  153  s.),  quod  sc.  in  oompensationem  alteiius  partis  ecoentricitatiB  Solis, 
quae  mihi  ex  antiqua  persuasione  accesserat,  Lunam  extexminare  roluL  Nam  Luna 
addita  plus  justo  habui,  eliminata  minus  jnsto. 

Exerceamur:  radii  orbis  Martis  109300,  90700.  Si  109300  dat  166666, 
quid  90700?  —  138304,  ima  (J,  Summa  Terrae  solius  101800.  Jam  100000 
dat  79465,  radium  inscripti  ioosaedro,  quid  138304?  —  109903,  radium  orbis 
in  dodecaSdro;   summa  Terrae 1018(X) 

Diff.    8103. 

Si  ergo  Terra  a  Sole  distaret  talium  partium  1018,  qualium  Luna  distat  a  Terra  81, 
tnnc  exquisitissime  concordaret  Mysterium.  Dicamus  sic:  81  snnt  60  (semi)  dia* 
metri  Terrae,  quid  1018?  —  754.  Quia  ergo  certum  est  obserratione,  Lunam 
distare  60  ubi  plurimum,  Terra  igitur  secundum  hanc  analogiam  distaret  754  semid. 
At  ponitur  distare  1 200 ,  sed  perlculosa  et  facile  erranti  methodo ,  quae  nititur 
aestimatione  digitomm  eclipticorum.  In  eccentricitate  Solis  Ptolemaica  est  summa 
Terrae  1021;  hoc  subtrahe  a  1099,  restat  78:  parum  lucrum;  est  notatu  dignum: 
si  Terra  distat  754  semid.,  tunc  umbrae  Terrae  mucro  desinit  in  corpore  Martis, 
si  mediocriter  distat.  — 

£t  quia  in  hanc  mentionem  incidi,  consilii  capiendi  causa,  rem  magni  momenti 
aperiam. 

Tycho  perscripsit  Qodi  snpra  citatis  et  in  Epist  astron.  p.  42),  se  obsen-asae 
parallaxes  Martis  m^jores  Solaribus  in  ^  Solis;  perquisiW  in  obserrationibus, 
inrenio  insignem  fallaciam  contigisse.  Tycho  instituerat  hoo  facere;  obierrationefl 
huic  negotio  idoneae  babitae  ex  ipsius  mente.  £x  iis  obserrationibus  ego  paral- 
laxin  inyenio  nuUam,  minorem  sc.  quam  ea,  quae  Soli  tribuitur:  adeo,  ut  si  qua 
erat,  ea  se  intra  obserrandi  incertitudinem  absoondat.  Nec  inyenio  examinatas 
illas  obserrationes  parallaxeos  eruendae  causa;  sed  hi\ju8  loco  inyenio  sehema 
Copemicanum,  numeros  et  assumta  omnia  ex  Copemico,  casum  tamen  ex  obser- 
ratione  illa,  et  inde  per  solutionem  triangulorum  rectilineorum  laboriosissimam  com- 
putationem  parallaxeos  Martis,  ubi  tandem  ooncluditur,  m^jorem  esse  Solari ;  idqne 
manu  studiosi  alic^jus.  Credo  igitur,  jussisse  quidem  Tychonem,  quod  erat  ad  rem ; 
stttdiosos  Tero  perperam  intellexisse ,  et  deinde  factum  retulisse  quod  imperarerat» 
in  yerbum  rero  quod  erat  suspicatus. 

Tu  igitur  quid  suades  ?  Quomodo  haec  propalanda  lectori  ?  Certe  in  frandem 
reritatis  reticenda  non  sunt,  ne  Deum  iratum  habeamus. 

Si  ergo  parallaxes  d  tam  parrae,  erunt  et  0  minores,  quod  etiam  eclipsium 
doctrina  confirmabit,  ubi  ad  Hipparchum  meum  Deo  dante  accessero;  nam  aegie 
V  retineo  inter  Solis  parallaxes.    Alia  igitur  obliquitat  eolipticae  Ac,     Qao  rero 


Nolao  Editoiis.  475 

altiiu  Solem  aostiilero,  hoc  loogius  a  meo  Mysierio  discesBero.  —  (Ez  epistola 
Kepleri  d.  d.  11.  Oct.  1605.    Comp.  p.  99.) 

Fabrieins  (d.  SO/30.  Jan.  1607) :  Statais  parallszin  Maitis  non  tantam  eue,  qnantam 
Tftko  pntat ;  Solis  mnlto  minorem.  Bespondeo :  non  potnit  per  Tychonts  iostmmenta  Solis 
parallazis  Tcra  latere»  et  cnm  (}  medinm  fere  0  orbem  habet,   qnomodo  minorem  habeat? 

Keplerns  (t.  Ang.  1607):  De  parallaxi  ^  me  non  percepisti.  Tycho  Solis 
parallaxin  nunquam  est  dimensus  suis  instrumentis,  sed  assumsit  demonstratam  ex 
eoiipsibus  statuitque  esse  3'.  Hac  parallaxi  Solis  m^jorem  pronunciaTit  Martis  per 
acronjchia;  sed  ut  deceptus  sit  a  ministris  calculi,  scripsi  ante  annum.  Nam  si 
consulam  obserrata  Martis,  quae  Brahens  ipse  destinarit  Martis  paralldxibus  inqui- 
rendis,  inTenio  minorem  parailaxin  3',  minorem  etiam  2'.  £x  hoc  ratiocinor  ut,tu, 
sed  ttvanaliv ;  nimirum  assumo  Teram  ex  Braheo  yel  Copernico  proportionem^orbium. 
Ergo  si  Martis  parallaxis  in  opposito  Solis  est  minor  2',  Solis  parallaxis  non  erit 
mnlto  mi^or  l^  Et  Tere  quidem  ex '  eclipsium  doctrina  nihil  aliud  quam  hoc 
habetur:  non  esse  nullam  Solis  parallaxin;  item  illud:  non  esse  majo- 
rem  3  minutis.  At  inter  0'  et  3^  incerti  relinquimur  ab  eclipsibus,  ut  olim  pro- 
babo»  Deo  yitam  dante,  in  Hipparoho. 

Mannscr.  Vol.  XIV.  haec  habet  ad  nlnquisitionem  paraUaxeon  d  ex  obserratio- 
nibus  T.  Brahei,  quas  habuit  anno  1583.  Januario,"  qnaeqne  referenda  snnt  ad  p.  220. 

Die  16.  Jan.  h.  7.  30'  d  a  Incida  pedis  Erichthonu  23®  29',  bU  Tel  ter,  in  alt  51^ 
Die  17,  h.  inter*5.  15'  et  6.  30'  eadem  dist.  23<^  16'  ter.  Alt.  33''  31'.  Stellae  lafe.  ett 
5.  20  b.  Martis  panlo  minor.    Hinc  horarins  habetnr  35".  h.  77,.  —  23.  29. 

Die  18.  h.  6.    5'dist.  23.     1.  30  ter.  5'/,.  —  23.  16 

Prins    5.  20  23.  16  21»/f.  13. 

24.  15.  14.  30  (:  24.  15')  =  36"  fere.  21.  50 

Eigo  die  18.  mane  h.  3.  1 1  in  alt.  d  29^  fnit  haec  dUt.  23.     9'  qninqnies.       10.  55 
Prins       5.  20  „     „         33.  20      .     .     .     23.  16  J-_^® 

horae    9.  51'  dant — ; < 7' sine  parall.     12.  54 

36  >C  9.  51'  =  5.  55  (deb.).  £rgo  parall.  hic  potuit  non  plus  V  in  longum. 
Hora  5.  20  —  20^  ^  est  in  nonagesimo,  d  ergo  in  10*  o  distat  ad 
ortum  50^  Mane  h.  3.  11'  est  28^  ^  in  nonag.,  (J  ergo  distat  ad  occasum  48^ 
Alt  20<>  b  est  49  ex  Copemico ;  alt.  28<^  Q  —  55.  Sit  altitudinis  parallaxis  per 
fidsi  60'',  enmt  horizontales  longitudinis  45''  17'"  et  49"  9'",  et  hinc  partes  pro 
diatantiis  nonag.  34"  28'"  et  36"  25'".  Summa  71";  debuimus  efficere  65;  ergo 
panlo  nifnhiTT^  assumseramus. 

In  secunda  positione  sumantur  50";  prodeunt  29  et  30Vif  summa  597}.  J<^ 
taDtom  deficit,  qnantum  prius  abundabat.  Igitur  Jhorizontalis  est  55".  Distat  rero  J 
a  Terra  minus  quam  ©,  minor  ergo  0  parallaxis. 

Idem  per  Cor  ^;  h.    7.  45  —  44.    6.  30;  alt.  nltra  35<^ 

15.  30  —  44.  13   — c.  26. 

7.  45  6.  30 

deb.  7.  45  X  36 4.  39 
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1.  51  parallaxis.  £t  cum  haeo  tempora 
ab  illiB  multum  distent,  et  breyior  sit  digressio  (J  a  nonag.,  jam  igitur  ipsi  com- 
petet  alt.  parallaxis  c.  c.  2V|. 

39)  p.  222,  Cnm  in  hoc  capite  Keplems  saepins  appellet  wTabnlam  Parallactieam**, 
qnam  ipse  addidit  Opticae,  nos  Tero  omittendam  censnimns  (comp.  toI.  IL  p.  434),  respi- 
^m^  ad  ea,  qnae  1.  c.  diadmas,  nnam  tantnm  Kepleri  calenlnm  repetimns,  nt  habeat  lector, 
qno  reliqnos  calcnlos  ponderet 

Pagina  222.  inqnirens  lat  c^  arcnm  prodit  K^Iems  circnli  declinadonis  =  3®  O'  30" 
et  angnlnm  hi^ns  circnli  cnm  ecliptica  =  68^  59'.  Jam  in  triangnlo  sphaerico  rectangnlo 
dantor  hypot  =  3^  0'  30"  et  alter  angnhis  =  68<^  59',  qnare  sin.  lat  =  sin.  3<>  O'  30" 
X  sin.  68'»  69'  log.  rin.    3«    O'  30"  =  8,7200038 

log.  sin.  68»  59'  =  9,9701032 

8,6901070 
Lat  cf  =  2»  48'  29". 
Ut  tabnla  ^paiallaetiea'*  nti  possit,  assoaiit  Keplems  i^  0'  30"  pro  3^  O'  30"  et  depre- 
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hendit  in  illiiu  colmnna,  qnftd  inseripta  est  60  (=  l^)  ad  angoliim  in  margine  68®  qnantiiatem 

KA         AA 

55'  38" ;  dilOrerentia  inter  hoo  et  aream  ad  maiginalem  69®  <56'  i")  =  23"  dat    — — 

=  22,6 ;  55'  38"  +  22,6"  =  66'  0,6".  Haec  qnantitas  triplicata  (qnia  angnlos  1«  pro 
3®  assamtns  ftierat)  dat  2°  48'  1,8".  Jam  adhibitis  reliqnis  30"  prodit  tabnla  in  oolomna, 
qnae  iDscribitnr  30,  ad  marginem  68  (additis  scmpnlis  proportionalibns  pro  59')  28,8",  qoae 
addita  ad  2®  48'  1,8"  exbibent  lat.  cf  =  2<>  48'  30,6". 

40)  p.  229.  1)  Posita  dutantia  Martis  C  a  Sole  B  =  5,  eademqne  Teme  A  a  Sole 
B  =  3,  erit  AB  ;  CB  =  3  : 5  =  1  :  1,6666 

Deinde  assnmta  AD  (=  7,  AB)  =  1,  erit  AC  (=  CB)  =  3,3333 . . . 

ergocos.CAD  =  ^. 

Z.  CBD  =  ^  CAD  =  72«  33'. 

Hinc  aasnmto  /_  CBD  =  727,«,  /^  BCA  =  180»  —  145«  =  35«.  Com  antem  linea 
CB  wgat  in  17«  S^ ,  linea  CA  verget  in  4«  17«  +  35«  =  5«  22«,  h.  e.  22«  m  iiTe  in 
4.  17«  —  35«  =  3«  12«.  h.  e.  12«  O- 

2)  Assnmta   proportione   AB  :  CB  =  8  :  11  =  1  :  1,375    et   posita  BD  =  1 ,   erit 

CB  =  2,75,  ergo  eos.  CBD  =   ^^^ ;  ^  CBD  =  68«  40',  ^  BCA  =  180«  —  137«  20' 

=  42«  40'.    Locns  SoIU  B  a  C  ?isas   in  17«  tXT,    ergo  locns  Terrae  A  sive   in  10«  17« 

+  42«  40'  =  11«  29«  40'  h.  e.  fere  in  0«  T.  «i^e  in  lO^  17«  —  42«  40^  =  9«  4V,*  h.  e. 

^  ^V//?>  neqne  Tero  in.24Vi«/,  qnem  locnm  obtinebis  snbtrahens  52^ 40^  pro  42*^  40^. 

Loens  Solis  erit  primo  casn  in  5«  22«  +  72Vt^  =    ^^  y"  P-  P< 

secnndo 3«  12«  —  72 Vi**  =  30«  T  i.  • 

tertio 0«         +69«      =    9«  H  »  » 

qnarto 9«    5«  —  69«      =  26«  s£i;„  „ 

sire  assamto  loeo  Martis  eo,  qnem  Keplems  eihibet,  in  8"  26^  —  69«      =16«  ^«  ^ 

41)  p-  233.    Kepleras  ponit  ^  CBE  =  6«  T,  qnem  in  tabella  cap.  Vm.  posnerat 

=  6«  3'.     Adhibita  posteriori  hae  qnantitate  prodit   sin.  BCA  =       '  "        ; 

BCA  =  4«  21'  6"  (10") 
CBE  =  6«    3' 

^BAC  =  1.  41.  54. 
Ammto  antem  ^  CB£  =  6«  7'.  prodit  /  BCA  =  4«  23'  58" 

CBE  =  6.     7. 


"if 


^BAC  =  1.  43.    2". 
£igo,  qnamqnam   assnmamns  7'  pro  sphalmate  typographico ,  et  ponamns  pro  6"  nnmemm 
rotnndnm  10".  adhnc  restat  dnbinm,  cnm  6«  3'  —  4«  21'  10"  non  sit  aeqnale  1«42'  10". 
Tollnnt  hoc  dnbinm  Kepleri  manoscripta,  qnae  exhibent  AC  =  1384.    fiOnc  prodit  BCA  = 
4«  24'  50",  qni  snbtractns  a  6«  7'  relinqnit  BAC  =  1«  42'  10". 

42)  p.  233.  In  editione  Heidelb.  1582.  pag.  361  :  ^Oam  diameter  longitadinnm 
mediamm  ot  diameter  mntnamm  sectionnm  epicycli  et  eccentrici  diametro  sectionis  eccentri- 
comm  et  oolipticae  et  sic  etiam  ipsi  eclipticae  qnam  prozime  semper  aeqnidistent,  ideo  pro 
nna  simplici  latitndine  haberi  possnnt,  qna  sc.  plannm  epicyclif  qnod  in  nodis  nnitnr  eclipticae. 
indinare  faciat  diametmm  illam,  qnae  lineae  per  ntmmqne  limitem  dnctae  parallela  est, 
snper  diametmm  lineae  per  nodos  dnctae  parallelam. 

In  locis  intermediis  diameter  nntans  snrsnm  respicit,  sed  inclinationem  snstinens  trans- 
▼ersa  ponitnr.  Hinc  latitndines  homm  planetaram  compntantnr  tantnm  ad  positns  epicycloram 
in  limitibns,  et  postmodnm  per  scmpnla  proportionalia  ad  alios  sitns  eccentrid  ■eenndnm 
distantias  toI  majores  Tel  minores  a  limitibns  toI  ab  ecliptica  adaeqnantnr.* 

De  Rhaetici  nNarratione'*,  qnam  panlo  post  afibrt  Keplems,  dizinras  Yol.  I,  p.  8. 
Keplems  spectat  conclnsionem  Rhiaetaci,  nbi,  praemissa  latitndinis  pianetaram  deseriptione, 
refert :  «apnd  Copemicnm  nihil  prins,  nihil  antiqnins  qnicqnam  esse.  qnam  Testigiis  Ptolemaei 
ut  insistaf*  &c. 

43)  p.  234.  Petmm  Apiannm  (Bienevitz),  nat  Leisnigi  Misniae  a.  1495, 
Ingolstadiae  matheseos  professorem  ab  a.  1524  (t  1552)  ejnsqne  opus  insoriptnm :  Astro- 
«omicnm  Caesarenm  (Ingolst.  1540)  nec  non  tiCosmographiam"  plnribns  dicnnt  Weidleras 
(Hist.  Astr.  p.  349)  et  Delambms  (Hist.  de  TAstr.  dn  moyen  age  p.  390).  Weidlems, 
Kepleri  Tcrba  proponenji,  addit:  „Haeo  qnidem  omnia  (looa  stellaram  ope  astrolabioram  et 
plaaetolabioram  orbienlariornm  ad  qnodTis  tempns  sine  calcnlo  inTenire,  edipses  praedicere  4te.) 
ntnt  ingeniose  ezcogitata  nec  minora  solertia  peifecta,  et  propterea  landem  soam  habeant, 
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tamen  ealenlonim  snbtilitatom  minime  atteqauntur.'*  •  De  Globo  Apiani  refert  Keplonu 
▼oJ.  I.  p.  79,  de  illias  horologio  Chytraeos  ib.  p.  193.  (Coimographiam  plnries  editam  foisse 
a  B.  Gemma  dizimnB  voL  n.  p.  419.) 

44)  p.  235.  ^Distat  0  a  d"  h.  e.  a  pmicto  opposito  Marti,  qnod  est  in  8®  37'  /\ 
Sole  in  O^  45'  36"  /  ezistente,  differentia  locorom  est  8<»  37'  —  0«  45'  36"  =  7»6t'  24". 

Motos  diamus  compositns  Martis  et  Solis  =1®  24',  ergo  7®  51'  24"  conficinntar  in 
7  Rft 

^•rr-  =   5,6142    diebns  =    5   d.  14iu  44' 
1,4 

Obier?atio  facta  est  Nov.  12.  10.     50 

Articnlns  oppositionis  die    18.     1.     34.  No?embris. 

45)  p.  235.  Landes,  qnas  confert  hic  Keplems  in  Lansberginm  (comp.  Vol.  L 
p.  ^65)  testantor  gratnm  ipsios  animnm  et  liberum  de  aliis  jadicinm.  Vir  toto  coelo  Lans. 
berginm  snperans  doctrina  et  ingenii  snbtilitate,  non  aspematar  pablicas  agere  gratias 
anctori  tabnlaram  trigonometricamm ,  qoibus  nti  consaeverat  in  calculis  sais  astronomids, 
quaeqne,  nt  ipse  innnere  Tidetar  Keplerus,  hoc  taatum  diffemnt  a  tabnlis  aliis  illomm  tem- 
pomm,  qnod  introdnctionem  exhibeant  qaam  brevissimam  in  prazin  trigonometricam  et  tabulaa 
synopticas  formnlamm  trigonometricamm.  Pamm  gratiae  refert  Lansbergius  Keplero  pro  hac 
ipsius  mentione  in  opere  hoo  immortali,  postea  in  libris  suis  astronomicis  affirmans,  „Kepleri 
hypotheses  non  minus  laborare  falso  et  absurdo,  quam  Tychonicas**  (Uranometriae  Ubri  IIL 
Middelb.  1631,  in  proleg.  fol.  ult.),  et  noyas  condens  tabnlas,  quia  Tabulae  Rndolphinae 
ipsi  non  satisfecemnt  (Tab.  motaum  coel.  perpetuae  dcc.  Middelb.  1632),  quam  ob  rem 
Lansbergium  pro  merito   excepit  Jeremias  Horroccius  Anglns,  infra  plnribas  dicendus. 

46)  p.  238.  Numeri  hajus  loci  non  plane  cons*entiaat  oalcalo.  Nam  si  locns  Soli 
oppositos  est  in 29<>    4'  53"  n> 

et  locus  Martis  in    3.  45.  30    ^ 

Mars  tom  abest  a  pnnoto  oppositionis  per  4^  40'  37",  quod  dicit  Keplems  ^distantiam  side- 

280,6167 
rmn"  ;  deinde  enm  sit  snmma  dinraornm  =  85',  erit  tempns  Terae  oppositionis  =  • — -z- — 

=    3,30137    d.     =    3d     7h  14^ 
Tempns  obserr*  Dee.  10.     8.    30 

Tempns  oppos.    Dee.  13.   15.    44,  h.  e.  d.  14.  Dec.  mane  hora  3.  44'.    Diebns  3,3  mo- 

Tetur  Mars  per  i^  18'  6",  ergo  locns  Martis  3®  45'  30"  O  —  l^*  18'  6"  =  2«  27'  24". 

(In  tabeUa  p.  241  :  2®  28'.)    Assnmta   autem    ^distantia  sideram*' '  Kepleriana  4*  46'  27" 

28fi  Ah 
ptodiiet  qnaedtnm  tempns  =  —^ —  =  3,37  =  3^  8^  52'  48",  omniaqne  reliqua  mntanda 

essent.  Qnare  nnmerus  4^  46'  27"  sphalmati  tTpographico  tribnendus,  erit  —  Ad  praece- 
dentem  locnm  (Nro.  VIII.)  notamns.  numeros  „40'  47"  diei**  prodire  calculo  „sezagenario**, 

.        ,  56,75 

de  qno  aliis  lods  diiimns.   Fractionibns  nsi  decimalibns  prodit  qnaesitum  tempns  =  ga  a867 

=  0,67975  d.  =  m  19'. 

47)  p.  238.  Assnmit  hic  Keplems ,  ut  prins  saepins  loco  citato  compendU  causa 
fecerat,  triangulum  ABC  „prozime"  rectangulnm  ad  A^  dum  ponit  arcum  AB  „prozime 
paraUehnn"  ecUpticae. 

Jam  dato  arcn  AB  =  4^  43'  30",  arcn  BC  =  52<»  19'  30",  prodit 

_  cos.   520  ^9.  30^/     9,7861704 
cos.  AC  -    ^^^^  ^^  ^3,  3^,  ;    9^99852 1 5 


AC  =  52»  10'  26" 9,7876489. 

Keplero  prodit  AC  =  52»  14',  cum  arcum  AC  non  4»  43'  30"  sed  =  Z^  45'  („3V4  diffe- 
rentia*')  assnmserit,  quo  adhibito  prodit  quaesitum. 

iS)  p.  239.    ParaUazes  sine  ope  „tabnlae  paraUacticae*  (Tide  s^  ann.  39),  sic  com- 


18*  1lp,  distat  (S  a  nonagesimo  per  38^,  ergo  sin.  parall.  long.  =  sin.  4'  13"  X  lis.  38* 
^^  V  36".  4'  13"  —  2'  36"  =  1'  37" 

Locns  <J  in  13»  19'  36" 


n^  18'  —    „prosime«. 
Loeui  SoU  eppoiltas  eo  momento 

Loens 


to  10*  16'  42"  1» 
cf_13.  18.  —  Jip_ 


IMimtfa  «lidenim^  h.  «.  <^  pb  opp.  0  ^   3^"  1'  18^' 
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49)  p.  239.    Itemm  hie  A  ABC  (Fig.  68)  aanimitor  ad  A  leetaiigQliim»  ergo 

co«.  8»  ir 
COB.  AC  =  — —  ^o  .^,  ; 
cos.  1"  46' 

AC  =    8»  6'. 

ObsenratioDes,  qoas  ezhibet  Keplenis,  Fabncios  ipsi  transmiserat  adjimetas  literis  d.  d. 

13/23.  Martii  1602,  addens :  mitto  obserratioDes  acroDychii  Martis  hoc  aoDO  fideliter  habites; 

iD  1[  et  ^  post  mittam,  nbi  Testras  accepero  literas.     Qnomodo  stodia  restra  in  cf  et  a]iis 

snccedant,   non   intermittes   qnin   saepe  me  certiorem  de  iis  reddas.     Qnod  maxime  rogo, 

condndit  pastor  soUicitus,  in  Angnstanae  coDfessionis   affectione  constans  rel  haetenns  com 

tuis  maneto.    Dens  in  ezilio   tno  vobis  prae?idebit,   utqae   taam   fidem  magis   essosdtes, 

D.  Himnii  libros  interdnm  legito.    Yale. 

'60)  p.  243.  Solntionem  hanc  dicit  Keplems  in  Hteris  ad  Fabricinm  datis  „qaadiatam 
regnlam  fabn*'  eamqne  hnic  declarat.  (Yide  snpra  p.  75.)  Qnae  de  eodem  problemate 
Hervarto  et  Magino  scripserat,  legnntnr  p.  25,  43. 

51)  p.  246.  Franciscns  Vieta  (nat.  a.  1540  Fontenaii  in  inferiore  Pictonam  pro- 
▼incia  —  Poiton  —  Lndoyico  XIU.  a.  consiliis ;  mortuns  anao  1603.)  celeber  ob  muhifiuiam 
iD  mathematicis  doctriDam ,  cujns  partem  praesertim  analyticam  excoluit  et  inter  primoi 
analysin  algebraicam  ad  geometriam  i$plicayit  algebramque  compendiosiorem  reddidit  in- 
dnctis  literamm  signis  in  aequationibns.  In  libro  inscripto:  Apollonius  Gallas  leu 
eisnscitata  Apollonii  Pergaei  nsgi  inaq>mv  geometria,  ad  Adr.  Bomannm  (Par.  IBOO) 
nAppendicula  11.  **  (in  editione  Opemm  Yietae  curante  Fr.  a  Schooten,  Lngd.  BaL  1646, 
fol.  343)  haec  didt  Yieta :  Ptolemaeus  ipse  et  Ptolemaei  paraphrastes  Copemicos  eom  ez 
tribns  epochis  mediis  et  totidem  apparentibus  ezquimnt  sununamm  absidum  loca»  geometrai 
non  se  prodnnt,  assumentes  opus  tanqnam  confectum,  quod  ideo  resolnmt  infelidter.  Lno 
▼ero  Coperaicns  oKxyitev  non  solum  profitetur,  sed  docet  Cap.  9.  lib.  III.  BeroIatioDum. 
Jnbet  enim,  non  jam  artis  sed  aleae  magister,  drculum  taxb  dia  reTolri,  donee  error,  qoem 
ez  sna  dytmfux^aKf  oasd  agooscit,  taodem  si  sors  dederit  compensetar.  Sane  infelid 
logista  fuit  infelicior  geometra  Copemicus;  itaque  omissa  a  Ptolemaeo  omisit,  cemnuiit 
antem  quamplurima. 

Deinde  Mappendicula  I.*"  (foL  339  dictae  editionis):  Dixi  (in  fine  libeOi  inseripti: 
Fr.  Vietae  ad  problema,  quod  proposuit  Adrianus  Romanus,  responsum),  qoaedam  esse  proble- 
mata,  qnomm  geometricam  constmctioDem  se  nescire  ait  Begiomontanas ,  quamqaam  alge- 
braice,  ot  loqnitor,  ea  explicet.  At  algebra,  quam  tradidere  Teterea  analystae,  onmino 
geometrica  est 

Qnae  dicit  Keplerus  de  laboribus  suis  immanibns  Terissima  depvehendet,  qni  inspe- 
xerit  Mss.  Petrop.  Yol.  XIY.  Inter  multa  alia  quae  hic  Keplems  tentarit  pro  conciliandii 
obserrationibus  cum  calculo,  memoriae  cansa  sibi  reserrata,  •  qnaeque  typis  expressa  certe 
2  Tolnmina  nostrae  editionis  consumerent,  eomm,  quae  ad  hunc  pertinent  locum,  delectionem 
qnandam  instituendam  censemns.  Folio  ab  initio  546.  illius  Tolnminis  haec  deprehendimu: 
Reyisio  pragmatiae,  qua  eccentrioitas,  aequatio,  distantia  centroram  et  media 
longitudo  investigantur  (in  praemissis  foliis  66).  Causa  reyisionis  est  haec:  prima 
yice  falsum  assumseram.  Errorem  ipse  commisi  (in  dednctione  lod  cT)*  Altera  yice 
putayi  me  ftmdamentales  obseryationes  optime  constituisse ;  at  animadyerti  errotem 
4'  in  una,  quem  non  ipse,  sed  oomputator  longitudinum  et  latitudinum  commiserat 
(prius  locns  (S  25<*  44'  31''  HJ),  jam  25<^  48'  24"  m ;  ncompntator"  fuit  dUdpnlus  Tychonis, 
cum  Keplems,  desnmens  data  ex  obserrationibns  Tychonis,  loco  qno  errorem  detexit  adscrip- 
serit:  mirum,  hic  4'  meam  ab  illorum  computatione  diflbrre  ~  et  nota,  hanc  esse 
fondamentalem.  —  Ddnde  addit:  falsa  haec  computatio,  nam  pars  proportionalis 
est  43'  12",  quare  25^  42"  30"  et  per  sextantum  distantias  25°  43'  30".  — 
Haeo  his  explicantnr:  paulo  st^ra  prodit  Keplems  dinmum  cT  24'  26"  et  locam  cT  ^ 
4.  Mart.  h.  3.  25'  m  26«  25'  42"  1lp ;  yeram  <?  d  et  ©  die  6.  Mart  h.  8.  4',  diff. 
d.  1  h.  18.  39' ;  hinc  compntata  snnt  falso  37'  18"  pro  43'  12"  motus  ^  ad  inteijectom 
tempus ;  26«  25'  42"  —  43'  12"  =  25«  42'  30".)  . 

Keplems  pergit:  Unde  procul  dubio  faotum,  quod  assumta  et  limitata  hypo- 
thesis  discrepayerit  a  4  reliquis  non  assomtis  ad  constructionem.  Neeesse  igitui 
est,  ut  omnia  4  loca  ex  suis  declinationibus  et  A.  B.  deducantur. 

Initio  facto  ab  a.  1587.  dc  condndit:  haec  deductio  praeferenda  est  omnibns 
prioribus.  Omnia  bis  repetii  et  ex  ipais  obseryatioBibiis  deduxi»  —  Fnutra^  quod 
aiino  1602.  15.  Jun.  appamit.     Nota  ergo  hunc  errorem  in  sequentibui. 

Secunda  obeezratio   supra  diiigenter  fUtexaaiinata  et  oonfltitoiani  tempua 
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8.  Jun.  h.  7.  23',  locus  ©  26«  42'  3"  n ;  cJ  26^  43'  3"  /.  Tertia  ex  compu- 
tatione  est  deducta;  longitudo  bene  habet.  Tempus  est  25.  Aug.  h.  16.  .52', 
locus  12«  16'  0"  )(.     Quana  ad  30.  Oct.  h.  8,  20',  locus  17«  47'  15"  8. 

Hinc  rem  de  novo  aggressuB  ponit  apheliom  29^  0"  35''  ^  et  longltadines :  6*  0^50' 8", 
9>  5®  43'  28"«  11*  9^  54'  18",  1>  7«  14'  1";  et  calcnlo  absolato,  cnm  deprehenderet, 
angulos  F  et  D  non  in  circulam  incidere,  diminnit  apheliom  per  IT.  Calcolas  ostendit, 
18'  aphelio  adimenda  esse,  qao  facto  snmma  angnloram  ad  D  non  par  prodit  sammae 
angolomm  ad  F;  item  additis  3'  44"  (comp.  fol.  247).  „Ratio  est,  quia  errayi,  cum 
statuerem  promoyere  apogaeum,  idremoyi  re  ipsa."  Iteram  vero  res  non  ex 
Toto  saccessit:  napparet,  totam  hanc  repetitionem  institutam  esse  perperam;  addi- 
dissem  potius  meae  pridem  correctae  longitudini. 

BAE  prius  103^  49'  59",  jam  106'    8'  36" 
CAE     —     101.   43.  45,    —    101.  45.  24 

2.     6.  14  4.   23.  12 

2.     6.  14 

2.  17. 
Ergo  81  3'  26"  addita  absumunt  2'  17',  quid  addendum,  ut  consumantur  4°  23'  12"? 
—  Resp.  6'  36"  addendum  long.  Tjchonis.  Apogaeum  jam  28'  57'  19",  prius 
29.  11.  35,  erit  c.  29'  34'.*'  Calcalas^nondam  ad  scopom  perdacit,  quare  iteram  iteram- 
qne  matando  apheliam  fnxstra  per  14  folia  qaaerit  optatam,  ut  deniqne  adscripseiit :  »Mi^or 
justo,  nescio  ubi  error.**  Tnm,  nerrorcolo"  .(1')  deprehenso  rem  de  novo  aggreditar,  cam 
▼ero  non  snccedat,  Mplftne ,  inqnit,  contrarium  est  flactum  ejus ,  quod  intenderam ; 
oportet  ergo  detrahere  apogaeo  V  58".  Qnod  qnnm  nondam  safficeret,  addit  7"»  deinde 
1'  40",  denique  2'  30".  Hinc  prodit  differentaa  dnoram  anguloram  ad  D  et  duoram  ad 
F  =  4'  25".  Nondnm  satisfkcit  qnod  positam  est,  quare  repetito  calcalo,  sic  incipit: 
nSequitur  ergo  solennis  repetitio  eorum,  quae  sunt  supra;  utinam  et  ultiraa 
esse  possit.*'  Calcalo  per  7  folia  producto  adscribit:  nmanifeste  apparet  residua 
aliqua  mendula.  Ut  autem  hic  errorculus  tollatur,  compara  priorem  eccentricitatem 
et  aphelium.  cum  modema  . . .  Prius  plus  justo  colligebamus  c.  8,  hio  minus  justo 
o.  IVs ;  si  utamur  parte  proportionali ,  prodit  apogaemn  29'  O'  35",  addendum 
loDg.  mediae  3'  39",  eocentrioitas  tota  18557,  eccentrici  11613.  Haec  ergo 
correctissima  hypothesis,  quam  studiosus  aliquis  probet.  Tunc  prodibit  25'  44'  ^O^^np. 
Jam  demnm  missa  hac  inqnisitionis  methodo  aliam  ingreditar  Tiam ,  inqaiens :  fj>vi' 
cntienda  nobis  est  haec  lis  pdr  capat  27."  (28),  et  itemm  consamtis  irritis  cooatibas  per 
14  folia  addit :  haec  subtilitas  tota  f\iit  firustranea,  cum  hypothesis  ipsa  plus  aber- 
rare  possit,  quam  erramus,  si  aphelium  ponamus  in  29'  ii  (in  margine:  Minime. 
Neque  n.  bypothesis  errat,  si  bene  instituatur).  Illud  in  genere  yerum  est,  ex 
aMQowxtots  longitudinibus  eccentriei  eccentricitatem  elici  non  posse.  Sed  sunt 
consulendae  parallaxes  annuae,  et  quo  plures  talium  distantiarum  haberi  possunt, 
hoc  melius  est.  —  Hinc  transit  ad  alia  nec  redit  in  hoc  yolumine  ad  priorem 
inquisitionem. 

52)  p.  246.  Kameri  exhibentes  nmotam  praecessionis**  desumtae  sant  e  tabnlae 
Cl^>.  Vill.  (p.  211)  cohunna  pennltima  sic :    Praecessio  aeqoinoctii 

a.  1587.  =  28»  4'  10"  —  —   28^4'  10"  —  —   28«  4'  10" 
a.  1591.  =  28.  7.  47    a.  1593.  28.  9.  40    a.  1595.  28.  11.  27 

diff.         3'  37"       •  5'  30"  7'  17"  (K.  18"). 

Qnflms  nnmeris  snbtraotis  a  longitadinibns  d  annorom  91,  93  et  95,  qnas  exhibet  tabnla 
Ci^.  XV,  redactio  ad  annnm  1587.  absoluta  est  longitadinesqne  Martis  mediae  suppatantor: 
6«  O^  47'  40";  9«  6'  40'  18";  11«  9«  49'  34";  1«  7®  6'  51". 
Jam  Keplems  incipit  calcnlum  dao  Mpoaens"  1)  apheliam  c^  esse  in  28°  44'  ^ 
2)  lengitadinibofl  his  mediis  addenda  esse  3'  16".  Qaam  additionem,  qnamqaam  perficit, 
nft  aeeipiat  angnlos  CFA,  C6A  dtc.»  omittit  in  inqnirendis  angaiis  ad  C,  praeterqnam  in 
angnlo  FCHt  ad  reUqnos  angnlos  adihibens  non  anetas  long.  medias  9'  49'  34"  )^  dtc. 

53)  p.  247.  In  AA  CAF,  CA6,  CAD  et  CAE  dantmr  CA  ==  1,  angnli  ad  pnneta 
F,  6,  D,  E:  5°  7'  56";  9°  4'  11";  2' 17' 40";  lO^»  14'  15";  et  angoU  ad  pnnctomC; 
320  0/  56";  11»  5'  34";  63«»  3'  42";  68'  22^  51". 

Qnibus  d«tis  qaaenmtmr  litera  AF,  A6,  AD  et  A£, 
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Fig.  138. 


Ergo: 
AF  = 


sin.  32*»  6'  56" 


AD  = 


sin.  6^  T  56" 
=  5,9431 

an.  !!•  5'  34'- 


AG  = 


sin.  53«  3'  42" 
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40"' 


AE  = 


sin.  9<»  4'  11 
=  5,0704 

sin.  68«  22'  51" 


sin.  10»  14'  15" 
=  5,2308. 


sin.  2°  17' 

=  4,8058 

Lineae  A£  qnantitatem  in  emtomm  indice  Keplenis 

prodit  52307,  cmn  ipsi  error  calcnli  a  nolns  correeti  eandem 

%    exhiberet  52302 ,   pro   qno   nmnero ,   snperreniente   mendo 

typographico,  qnotientem  48052  appositnm  InTenimns.    Cnm 

in  seqnenti    calcnlo  A£  ubiqne  =  52302  posita  sit,    eoni- 

genda  qnaedam  nobis  fnere,  qnae  comparata  hac  enm  piiori 

editione  patebnnt 

Getemm  omisimns,  omnes  ealcoU  nnmeros,  qnos  nimis 
late  apposnit  Keplems,  repetere  in  textn,  satis  ad  rem  percipiendam  habentes,  formnlas 
qnibns  nsns  est  et  calcnli  summam  addere  ipsnmqne  calcnlom  per  logarithmos  in  notas 
nostris  illnstrare ,  adhibentes  nnmeros  modo  praemissi  calcnli,  aliqnantnlnm  a  Keplerianis 
differentes,  qnia  Keplerus  sinns  snos  nimis  decnrtaTit 

54)  p.  247.  In  triangnlis  FA6,  OAD,  DAE,  £AF  dantor  dno  latera  cnm  angnlo 
comprehenso ,  qnaemntnr  angnli  reliqni ,  adhibitis  qnantitatibns  lineamm  5,9431,  5,0704, 
4,8058,  5,2308,  aliqnantnlnm  a  Keplerianis  differentibns. 


1)  In  A  FAG. 

V,  (G+F)  =  44«  31'  48"  —  9,9928746 

AF  —  AG  =    0,8727        —  0,9408650—1 

AF  +  AG  =  1 1 ,01 35       —  1,04 1 9254 


2)  In  A  ADG. 
i/j  (D-l-  G)  =  52«  14'  27"  —  10,1109569 
AG  —  AD=  0,2646         —    0,4225898-1 
AG  +  AD  =  9,8762         —    0,9945899 


V,  (G-F)=    4«  27' 25"—    8,8918142 
44.  31.48 

/  G  =  48.  59. 13 
Z  F  =  40.    4. 23. 

3)  In  A  ADE. 

Vi  (D+E)  =  57«  23'  4"  —  10,1938815 

AE  — AD=    0,425  —    0,^283889—1 

AE  +  AD  =  10,0366  —    1,0015866 


Vi(D  — G)=    1*58' 52"—    8,5389568 
52..  14. 27 

D  =  54.  13. 19. 
G  =  50.  15. 36. 

4)  In  A  AFE. 

V2(E+F)  =  25«50'41"—  9,6851881 

AF  — AE=    0,7123       —  0,8526629—1 

AF  +  AE  =  11,1739        —  1,0482048 


Vt(D— E)=    3M7'    9"—    8,8206838 
57.  23.    4 

^D  =  61.  10.13 
^  E  =  53.  35.  55. 


Vi{E— F)=    1«46'    6"^ 
25.  50.  41 

E  =  27.  36.  47 
F  =  24.    4.35. 


8,4896462 


Keplems  exhibet,  itemm  commisso  errore  calcnli,  Vt  (^  —  F)  =  1«  47'  59".  Error  in 
eo  consistit,  qnod  in  nltima  mnltiplicatione  prodnctnm  3142  pro  3092  prodit  (3  .  48438  ponit 
=  19534).    Tangens  antem  3092  ezhibet  in  tabulis  angnlnm  1«  46'  15". 

Secundnm  ea«  qnae  Keplems  hnic  calculo  praemisit,  summae  binamm  differentiaram 
ad  pnncta  D  et  F  (Nro.  1  et  4;  Nro.  2  et  3)  aequales  sint  necesse  est,  si  snmma  angn- 
lomm  oppositoram  aeqnat  2  R.  Qnod  antem  cnm  non  oontigerit  (diflerentia  ipsi  pr^t 
29'  15",  nobis  27'  30",  conclndit,  fklsam  esse  »poBitionem**>  per  qnam  addenda  sint  ^iheUo 
3'  16",  eamque  mntat,  ponendo  3'  20".  Eadem  ratione  aognli  ipsi,  qnos  ezhibet  praecedAns 
calcnlns,  non  ii  sunt,  nt  figura  DEFG  drcnlo  possit  inscribi. 

AGF  =  48<»59'13",  ^AFG  =  40°   4' 23",/ AEF  =  2r36' 47",/ ADE=  61^10' 13" 
AGD  =  50.  15.  35.    ^AFE=24.    4.35,    ^AED  =  53.  35.  55,  ^ADG=  54.  13. 19 


i 


/  FGD  =  99.  1 4.  48,   ^  EFG  =  64.    8.  58,   /_  FED  =81.12,  42,  ^  EDG  =1 16.  23.  32 
81'  12'  ^^  115.23.32 

180.  27.  30  179.  32.  30. 

55)  p.  248.    Hic  qnoqne  sicnt  antea,  omittit  Kepleras  in  3  poiterioiibos  3'  16^',  qna« 
•ddenda  esse  posnerat   Kepleri  calcnlns  hio  ett 

OoRectam  aphelinm  in  28<>  47'  20*'  g 

CF  in  0.  50.  56  ^ 

GG  „  6.  40.  18  K 

GD  •  9.  49.  34  ^ 

GE  »  7.  6.  51  ^. 
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Inde  HCF  =     6«  0»  SC  56"  —  4»  2S^  47'  20"  =    32'»    3'  8«" 

HCG  =    9.  5.  40.  18    —  4.  28.  47.  20    ==  126.  62.  58 
HCD  =  11.  9.  49.  34    —            „  =    11.    2.  14 

HCE  =    0.  7.     6.  51     —  „  =    68.  19.  31 

Jam,  datis  in  AA  AFC,  ACG,  ACD  et  ACE.  latere  AC  =  1  et  aogiilis,  prodit 

sin.  32»    3'  36"  .^  sin.  53<>    7'     2" 

AF  =  -r ..    ;  AG  = 


sin.     5°     7'  56" 

=    5,9338 

sin.  11»    2'  14" 
AD  =  — 


4'  11 
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sin.     2»  17'  40"  ' 
=   4.782 


sin.     9 

=    5,0741 

sin.  68M9'  31" 
AE  = 


sin.  10»  14'  15"  • 
=   5,2287. 

Deniqne,    datis  in   AA  AFG,  AGD,  ADE   et  A£F   dnobns   lateribos   com    angnlo 
comprehenso,  reliqaorum  angolomm  differentiae  sic  compntantnr: 
1)  In  A  AFG  2)  In  A  ADG 

V,   (G  +  F)  =  44»  31'  48"  V,  (D  +  G)  =  52»  14'  27" 

AF  —  AG  =    0,8597  AG  —  AD  =  0,2921 

AF  +  AG  =  11,0079  AG  +  AD  =  9,8561 


V,  (G  —  F)  =    4»  23'  36" 

3)  In  A  ADE 

V,  (D  +  A)  =  67»  23'     4" 
AE  --  AD  =     0,4467 
AE  +  AD  =  10,0107 


Vs    (D  —  G)  =    2»  11'  28" 

4)  In  A  AFE 

1/^    (E  +  F)  =  25»  50'  41" 
AF  —   AE  =    0,7051 
AF  +  AE  =  11,1625 


1/^  (D  —  A)  =    3"  59'  20" 
7,  (D  —  G)  =_  2.  11.  28 

6.  10.  48 
6.     8.  45 


1/^    (E  —   F)  =     1 »  45'     9" 
V,    (G  —  F)  =    4.  23.  36 


6.     8.  45 


2'     3''  (R.  1'  48").  Differentia  inter  nnmeros  Kepleri  et 
nostros  hic  nt  prins  prodit  ob  sinns  ab  ipso  nimis  cnrtatos.    Sic  in  Nro.   1  tabnlae  exhibent 

530807 


sin.  32«  3'  36"  =  0,530807,  sin.  5»  7'  56"  =  0,89454 ;  ergo  AF  = 


894540 


=    6,9338. 


Keplems  Tero  assnmit  priorem  sinom  =  0,53081  et  sic  dividit:   53081 

8945 
44725 


83560 
80505 


3055 
2683 


372 
358 


14 


56)  p.  248.    Haec  sic  snnt  intelligenda : 

Prior  differentaa  snmmaram  erat    29'  15'' 
Eadem  jam  prodit      f.  48 


AF 

5 


|4_ 

V. 


Prins  fnerat   6»  15'  29" 
Jam   6.  10 


Somma   31'  (3") 
'  29"  +  5»  46'  14"  =  12»    1'  43" 
.47    +6-     8.  59     =  12.  19.  46 


Diff.  =         18'  (3") 


12»  19 


Ertfb    31  :  18  =  1*/,  :  **V.»»  wb  IVim  =  ^'  ^" 
|T  40'/  —  ■  1'  2"  =  12»  18<  4^"  «justiBsii— " 


ijiistiBsmia  snmma. 


57)  p.  248.    In  A  GAE    dantnr   latera  AG  (5,0739)  et  AE  (5,2282)  cnm   angnlo 
eoknprehenso  (OAD  +  DAE  =  140»  44'  59"),  qnaeran^r  ^  AGi;  et  latns  6£. 

./,  (G  +  E)  =  19»  37'  30"  -  9.5521517  .      GE  =  !^~^^^KJ^^4^ ;  9,8012041 
AE  —  AG  =    0,1543        —  0,1880844—1 
AE  +  AG  =10,3021        —  1,0129257 

V,  (G  —  E)=    0»1*'  21''  ^  7,7273104 

19.  37.  30 


sin.  19»  55'  51" 
=  9,7039  (K.  9,7041). 


0,7183522 
9^5326085 

0,9869478 


^  AGE  =  19.  55.  51. 
Kcpltri  Open,  UL 
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58)  p.  Z4B.    Datis  in  A  6B£  aDgalit  OBE  (12B<>  26'  14''),  BGE  (25<»  46'  58")  ek 

Bin.   25°  46'  53"  X  9,7039 
latere  GE  (9,7039),  prodit    BG  =  BE  =  .      .„,  .^^^.  /     ^''j       9,6384279 

K  aQo?""  0,9869463 

=  5,d«83.  9,8939224 


0,7314518 
Keplero  prodit  B£  =  5,3860  ob  errorem  calcnU  in  multiplicatione  commissnm. 

In  A  BGA  dantnr  duo  latera  cnm  angnlo  comprelienso,  qnaeritor  angnlns  BAG. 

Vg  (A  +  B)  =  87°    4'  29"  —  11,2915779 
BG  —  AG  =    0,3144         —    0,4974826—1 
BG  +  AG  =  10,4622         —     1,0196230 

Vs  (A  —  B)  =  30°  27'  33"  —    9,7694374 
Keplero  prodennt     30°  17'    8"  qnia  BE  falsnm  habet. 

87.     4.  29 

^  BAG  =  117.  21.  37  (vera  qnantitas  =  117°  32'  2"). 

59)  p.  249.  In  AA  CFA,  CGA,  CDA,  CEA  dantnr  anguU  ad  C :  (^  HCF  = 
32»  3'  36"  —  1'  30",  Z.  GCI  =  53°  7'  2"  -j-  1'  30",  ^  DCl  =  11°  2'  14"  —  1'  30". 
/  ECI  =  68«  19'  31"  —  1'  30") ;  deinde  Z  CFA  =  5°  7'  56"  +  30".  /  CGA  = 
P  4'  11"  +  30"  (Keplems  21"  addit) ;  ^  CDA  =  2°  17'  40"  —  30",  Z.  ^EA  = 
10°  14'  15"  —  30".     Deinde,  cnm  AC  =  1  assnmta  sit,  compntantnr  latera  AF  &c.  sic: 

sin.  32°  2'  6"     9,7246338      ,^        sin.  53°  8'  32"     9,9031588 

""  sin.  5°  8'  26"*   8^9523046  sin.  9°  4'  41"  '   9,1980516 

=  5,9201  0,7723292  =;  5,0711  0,7051072 

Assumita  antem  qnantitate  angnli  CGA,  qnam  Keplems  ponit  (9°  4'  32"),  prodit  AG  =  5,0725, 

Keplero  5,0775,  qnia  sinnm  9°  4',  neglectis  32"  adhibuit. 

sin.  11°  0'  44"     9,2810750      .^         sin.  68°  18'  1"      9,9680784 

sin.  2°  17'  10"'    8,6008595  gin.  10°  13'  45"'    9,2494082 

=  4,7887  0,6802155  =  5,2321  0,7186702 

Dantur  in  triangnlis  AFG,  AGD,  ADE,  AFE  duo   latera   cnm   angnlis   comprehensis, 

nnde   compntantur   angulonun  reliquorom   differentiae.    Kepleri   nnmeris ,  parum  a  nostiis 

differentibus,  usi  accipimns: 

1)  In  A  AFG.  2)  In  A  AGD. 

Vi  (G  +  F)  =  44°  31'  48"  —  9,9928746        V»  (D  +  G)  =  52°  14'  27"  —  10,1109569 

AF  — AG=   0,8426        -  0,9256215—1     AG  — AD=   0,2888       ~    0,4605972-1 

AF  +  AG  =  10,9976       --  1,0412980          AG  +  AD=   9,8662       —  0,9941499 

i/,  (O  —  F)  =   4°  18'  36"  —   8,8771981         V»  (D  —  G)  =    2°   9'  52"  ^   8,5774042 

3)  In  A  ADE.  4)  In  A  AFE. 

V,  (D  +  E)  =  57°  23'   4"  —  10,1938815        Vi  (E  +  F)  =  25°  50'  41"  —  9,6851881 

AE  —  AD  =   0,4435       —   0,6468936—1     AF  —  AE  =    0,6879       —  0,8375253-1 

AE  +  AD  =  1 0,0209        —    1 ,0009067  AF+AE  =  11,1523       —  1 ,0473645 

V,  (D  — £)=   3°  57' 24"—    8,8398684        V»  (E  —  F)  =   1°42'41"—   8,4753489. 
De  reliquis  compara  nostram  annotationem  Nro.  54. 

60)  p.  249.  In  triangnlis  CFA,  CGA,  CDA,  CEA  angentur  Tel  minnnntor  angnH  C 
per  38",  nt  fiaot  /  HCF  =  32°  2'  44",  ^  GCA  =  53*^  7'  54",  ^  DCA  =  11°  1'  22" 
et  Z.  AC£  =^  68M7'  23"  (qnippe  apheUnm  HC  fuit  in  28^  49'  8"  ^,  jam,  sobtractis 
38",  in  28°  48'  30"  Q.  Angulus  UCF ,  qni  antea  correctus  fuerat  32°  2'  6",  ]am  fife 
32°  2'  44"  4c.) 

Hinc  Ig.  AF  =  Ig.  sin.  82°  2'  44"  -^  Jg.  sin.  5°  8'  26"  =  0,7*724572 ;  AF  =  5,9218 
Ig.  AG  =  lg.  lin.  53°  7'  54"  —  Ig.  sin.  9°  4'  32"  =  0,7051659  ;  A0  =  5,0718 
Ig.  AD  =  Ig.  nn.  11°  1'  22"  —  Ig.  gin.  2°  17'  10"  =  0,6806267 ;  AD  =:=  4,7932 
Ig.  AE  =  Ig.  Bin.  68°  17'  23"  —  Ig.  sin.  1(V°  13'  46"  =  0,7186270;  AE  =  6^315. 

Lineam  AG  Keplerns  iterom  fUsam  habet ,   qnia  sicut  antea  sinnm  anguli'  9°  A'  pro  sinn 
9°  4'  32"  e  tabnla  exeerpsit. 

Pergimus»  neg(lecto  hoo  errore,  nnmeris  nsi  Kepleri. 
AF  +  AG  =  10,9988 ;  AG+AD  =  9,8700 ;  AE  +  AD  =  10,0^48;  AF  +  AE  =  11,1536 
AF  —  AG  =    0,845 ;    AG— AD  =  0,2838  ;  AE  ^  AD  =    0,4386  ;  AF  —  AE  =    0,6902 

Inde  eompendio  nsns,  sic  pergit  Keplerus,  qnotientes  formans  praemiMarnm  siimnianm 
et  differentianun,  eosque  comparans  cum  prioribns : 
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0,845 

10.9988 
0,2838 

9,87 
ja,4386^ 

10,0248 
0,6902 


=  0,07683,  pnas  =  0,07662,  diffi  21. 
=  0,02875      „      =  0,02927     , 


=  0,04375 


=  0,06188 


=  0,04426 


52. 


51. 


11,1536  -      =0,06168      .     20. 

Qaiboft  diffeTentiU  per  tangentes  aogalonim  Vz  (6  -{-  F)  &c.  maltiplicatis «  prodeant 
anj|rmenta  et  decrementa  tangentium  aDgnlomm  '/t  (^  ~~  ^)  ^c.  =  0,00021 ;  0,00067 ; 
0,0008 ;  0,0001 ,  qnibns  respondent  augmenta  et  decrementa  arcunm  prios  inTentomm 
(4«  18'  36",  2^  9'  52",  3«  57'  24"  et  1°  42'  41")  41",  2'  14",  2'  39"  et  19",  ita  nt 
jam  evadant  priores  arcus ;  4<>  19'  17",  2^  7'  38",  3«  54'  45"  et  1°  43'. 

Probationis  cansa  calcnhun  alia  ratione  absolvemus. 
1)  Lg.  tg.  7«  (G  +  F)  =    9,9928746  2)   Ig.  tg.  Vi  (D  +  G)  = 

Ig.  (AF  —  AG)  =     0,9268567-1  Ig.  (AG  —  AD)  = 

Ig.  (AF  4-  AG)  =     1,0413455  Ig.  (AG  +  AD)  = 


10,1109569 
0,4530124-^1 
0,9943172 


3) 


»g»  tg.  Vi  (G  —  F)  =  8,8783858 

1/^  (G  —  F)  =  4«  19'  19" 

>g.  tg.  Vi  (D  +  E)  =  10,1938815 

Ig.  (AE  —  AD)  =  0,6420686-1 

Ig.  (AE  +  AD)  =  1,0010757 

Vi  (D  —  E)  =  8,8348744 

V,  (D  —  E)  =  3«  54'  41" 


4) 


>g-  tg- 


4M9' 
20    7. 


10" 

34" 


+ 
+ 


1^43' 
3«  54' 


41 


Ig.  tg.  V2  (D  —  G)  = 
V,  (D  -  G)  = 

Ig.  tg.  V,  (E  +  F)  = 
Ig.  (AF  ~  AE)  = 
Ig^AF  +_AE)  ==_ 

"ig.  tg.  Vi  (E  -  F)  = 
V,  (E  -  F)  = 
=  6«  2'  19" 
=  %^  2'  15" 


8,5696521 
20  7/  34,/ 

9,6851881 
0,8389750—1 
1^474152  _ 

M767479' 
10  43* 


// 


diff.       0'     4" 
Keplero:       0'     6". 
61)  p.  249.    Fol.  247  d&Dtnr  anguli  FAG  =  90<»  56'  23"  et  FAE  =  128*  18'  38'/,  ergo 

Va(AGF+AF6)=    44«»  31 '48" 
V,  (AEF  +  AFE)  =   25. 50.41 

V,  (AGF+ AFG+  AEF+  AFE)=  V^  (AGF+ AEF +EFG)  =    ^O'^^^'  29" 
Snpia  Keplerusinvenit:  V,(AGF~AFG+AEF— AFE)=V2(AGF+AEF— EFG)=      6.    2.  20 

(medinm  arithmeticum  Inter  6«  2'  23"~  et  6°  2'  17").  Ergo  EFG=   64«  20'    9" 

^EBG  =  2  EFG  =  l^^^^^O'  18" 

et  cnm  sit  ^BGE  ="BEG,  erit  BGE  =  90"  —  64«  20'  9"=    25039'5t" 

Deinde  datis  in  AAGE  lateribns  GA  (5,0769)  et  A£  (5,2317)  cnm  angulo  compre- 

benso  EAG  (FAG  +  FAE  +  EAG  =  360« ;  EAG  =  360«  —  (90«  56'  23"  +  1 28«  18'  38") 

=  140^  44'  59"),  non  latebit  angulus  AGE  et  latus  G£. 

Vz  (G  +  E)  =  19«  37'  30",  AE  +  AG  =  10,3086,  AE  —  AG  =  0,1548 
Ig.  tg.  19«  37'  30"  =  9,6621517 
Ig.     0.1548  =0,1897710—1 

Ig.  10,3086  =  1,0131996 

Ig.  tir.  V«   (G  — E)  =  7,7287281  j  Vi  (G— E)  =  18'  24",  ergo  Z  AGE  =  19«  37'  30" 
+  0«  18'  24"  =  19«  55'  54"   ^„  _  AE  .sin.  GAE  Ig.  5,2817  =  0,7186428 

*  — fiin   AGE — •    'g-  sin.  140«  44'  59"  =  9,8012040 

Ig.  sin.     19«  55'  54"  ==  9,5326259 

Ig.  GE  =  0,9872209 
GE  =  0,7101. 
imn  cofDita  aogulo  A6E,  enm  sit  ^BGA  =  BGK  —  AGE,  el  ^BGE  =  25«  39'  61", 
erit  BGA  =  25«  39'  51"  —  19«  55'  54"  =  5«  43'  57". 

Deniqne  in  A  BAG  datis  laterilnis  B6  (5,8866 ;  eomp.  annot.  58,  nbi  BG  =  5,3860 
Kepiero  prodiit),  GA  (6,0769)  et  angnlo  comprehenso  BGA«  eomputatur  /BAG; 

Va  (A  +  B)  =  87«  8*  1,5" ;  BG  +  GA  =  10,4636,  BG  —  GA  =  0,3097 

Ig.  tg.  87«  8'  1,6"  =  11,3(104461 
Ig.    0.3097        =    0,4909412—1 
Ig*  10,4835        =1,0196770 

Ig.  tg.  V,  (A  —  B)  =    9,7717103 
V,  (A  —  B)  =    30«  35'  24" 
V,  (A  +  B)  =    87.    8.     1 

ZBAG  =  117«  43'  16".  31* 


f 
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62)  p.  249.  Priiu  (p.  246)  longitadines  mediae  (Tychonis)  anctae  rant  per  3'  i6'\ 
deinde  (p.  248)  per  3d",  deniqne  hoc  loco  per  9",  samma  =  3'  55'^ 

Aphelinm  initio  fdit  in  28<^  44'  (^,  cni  addita  snnt  (p.  247)  3'  20",  ut  fderit  fai 
28^  47'  20^' ;  cnm  antem  calcnlns  (p.  248)  hanc  qnantitatem  12"  majorem  ostenderit, 
diminntnm  per  haec  12"  reponitnr  in  28^  47'  8".  Continnatione  calcnli  apparebat,  „at 
qnadrangnlnm  stet  in  circnlo**,  promoTendnm  esse  aphelinm  per  2'  (p.  248  in  fine).  ut  ita 
sit  in  28^  49'  8".  Pennltimns  calcnlns  (p.  249)  ostendit,  aphelium  per  38"  retrahendom 
esse,  h.  e.  in  28^  48'  30".  Ultimns  denique  cidcnlns  promovet  aphelinm  per  26",  ita  nt 
jam  inTentns  sit  locns  aphelii  in  28^  48'  55"  ^. 

63)  p.  249.  In  A  BGA  dantnr  anguli  BGA  (5»  43'  57")  et  BAG  (ll?*»  43'  23") 
et  radins  BG.  Ig.  sin.      6^  43'  57"  =  8,9994966 

Ig.  sin.  117M3'  23"  =  9,9470446 

Ig.  BA  =  0,0524520—1 
BA  =  0,11283. 
Initio   hiqas   computationis  (p.  246)   assnmta   est   linea   AC  =  1  (10000),    indeqne 
dedneta  BG  =  5,3866    (5,3860  p.  248).     Qnam  nt  ad    eandem   cnm   radio   BG   redncat 

mensnram,  hanc  ponit  proportionem  Keplems :  5,3866 : 1  =  1 :  AC,  AC  =     ^         =  0,18564. 

5,ooOD 

Jam  dantnr :  BG  =  1,  AC  =  0,18564,  AB  =  0,11283,  ergo  BC  =  AC  —  AB  =  0,07281. 

64)  p.  250.  Cnm  circiter  tertia  parte  prioris  correetionis  nnnc  latera  BG,  AG  et 
angnli  BGA  et  BAG  mntati  sint,  tertias  differentiamm  partes  addit  Tel  snbtfahit  Kepleras 
homm  latemm  et  angnlomm,  et  redintegrato  priore  calcnlo  inTenit  AC  =  0,18564. 
BA  =  0,11332. 

Fosterior  antem  nnmems  falsns  est  Nam  si  Keplemm  seqaentes  ponamns  sin.  5®  41'  32" 

0  099 1 9 
=  0,09919,  sin.  62»  8'  37"  =  0,88414,  erit  AB  =     '     ,^.  =  0,11218.   Numeraii  0,11332 

0,oo4i4 

prodit  commisso  a  Keplero  errore   calcnli,    cum  ipsi  primnm    residuom   diTisionis  sit  11776 

pro  10776.     Correcto  hoc  errore  prodit  BC  =  0,07346. 

Delambms  (Hist.  de  TAstr.  mod.  I,  p.  410 — 417)    totam   hnnc    calcnlnm    (pag.  246 

hncnsqne),  repetiit  correctis  Kepleri  erroribus  (comp.  annot.  53),  ipsique  prodennt : 

AC  =  0,18670 

AB  =  0,11387 

BC  =  0,07183. 

65)  p.  251.  Nameros  hos  fmstra  quaeres  in  Ptolemaeo,  cnm  is  perpetoo  nnmeros 
snos  ad  nnmemm  60  reduxerit.  Leris  cetemm  calculus  exhibet  nnmeros  hosoe  a  Keplero 
proditos. 

66)  p.  255.   Ut  melins  pateat,  qua  ratione  Keplems  hanc  tabnlam  confecerit,  primam 

colnmnam  (anni  1580)    sic   ad  calcalos   TocaTimoB:    Sit 
Fig.  138.  punctam  H   in  aphelio ,   ergo   in    4«  28<*  42'  13";  F  in 

1«  25<>  53'   26",   erit  /_  FCH  =  87«  11'  13"   BC  = 
0,07232. 

Jam  datis  in  A  BCF  radio  BF  =  1,  BC  =  0,07232 
et  ^  BCF  =  87<>  11'  13",  erit  sin.  BFC  =  sin.  BCF  .  BC 
Ig.  sin.  87<^  11'  13"  =  9,99947«8 
Ig.  0,07232  =  0,8592584-^2 

Ig.  sin.  BFC  =  8,8587347 
BFC  =  4°  8'  33". 
^  ABF  =  ^BCF  +  ^BFC  =  87<>  11'  13"  +  4«  8'  33" 
=  91M9'  46",  qaare  */•  (BAF  +  BFA)  =  44»  20*  7"; 
deinde    cnm    sit    per    superiora   BA  =  0,11332   (oooip^ 
annot    64)    et    BF  =  1 ,    erit    Bf  +   AB  =  1,11332, 
BF  —  AB  =  0,88668 
Ig.  tg.  44«  20'  7"  =  9,9899220 
Ig.  0,88668        =  0,9477669—1 
Ig.  1,11332        =  0,0466200 

te-  tg-  V»  (A  —  F)  =  9,8910689 
V,  (A  —  F)  =  37^^53'  19"  (K.  22",  ad  tangentem  778160,  qnae  dat  19") 
V,  (A  +  F)  =  44.  20.    7 


^BAF  =  82»  13'  26"  (29). 
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Com  iit  H  in  US^  42'  13'' 
Z.  HAF  =    82.  13.  26     (29) 

erit  longit.  F    66^  28'  47"  (44) 
h.  e.  in      6«  28'  47"  n. 
Haec  Maitis  longitudo  sicut  etiam   reliqnae  comparaxitar  cnm   longitadinibas,   qaai  exhibet 
tabala  in  fine  Cap.  XV.    De  Kepleri  calculo  hoc  tantnm  notamas,  mnltiplicationes  peractas 
esse  ratione  ea,  qna  hodie  ntimar  moltipHcantes  fractiones  dedmales  meihodo,  qaam  dicont, 
cartata. 

67)  p.  266.  Nameri  hi  non  plane  iidem  e  Tychonis  tabnla  compntantar.  Ad  distan- 
tiam  ab  apogaeo  135^  exhibet  tabelia,  qnae  inscribitor:  distantia  Solis  a  Terra  in  partibns, 
quaJiam  semjdiameter  eccentrici  100000,  nnmeram  97498,  et  ad  distantiam  ab  apogaeo  66* 
101567.  Cam  aatem  apogaeom  0  anno  1585.  sit  in  3«  5^  (28'  30"),  anno  1593.  in 
3«  5^  (34'  30")  (Tycho  1.  c.  p.  57),  Sol  Tero  datis  temporibas  appareat  in  21®  ^  et  in 
12®  Hp,  Solis  distantiae  ab  apogaeo  tnm  fdere  134®  et  67®  p.  p.  ergo  pro  97498  nnmero, 
qnem  Tychonis  tabnla  exhibet,  ponit  K.  nomeram  rotandum  97500 ;  sic  de  Tychonis  num^ 
101567  pro  2®  detrahendae  fuissent   particulae    114,    Keplerus  pro   residuo  ponit  101400. 

Dacis  jam  in  A  BDA  latere  BA  =  97500.  Z.  BDA  =  HBD  —  BAD  =  4®  32'  10" 
—  1®  49'  30"  =  2®  42'  40"  et  Z  MA  =  175®  27'  50"  (compl.  Tisae/latitadinis),  edt 
^^        97500 .  sin.  175®  27' 50"       _„^.     .  ^    ^^       ^    ^^        163023     ,  ,^^ 

^^  =  sin.   2®  42'  40"—  =  *^^^^^'  "^^  "*""**  ^^  =  1,  DA  =  -^^  =1,672. 

68)  p.#67.    Anguhis  AEC  (Fig.  71)  =  Z.  ^^^  —  EAC  =  6®  3'  —  1®  39^  =  4®  24' 

_  AC  .  sin.  ACE  Ig.  AC  =  0,0060380 

^  "■       Bin.  AEC       •     >g-  ^'  ACE  =  ».0228254 

Ig.  sin.  AEC  =  8,8849031 

Ig.  A£  =  04439603 
AE  =  1,393 

AC  posita  =  1,  erit  AE  =  r^  =  1,3738. 

Aphelium  cf  anno  1585.  in  4»  28®  46'  41",  ergo  4^  28®  46'  41"  —  4>  21®  = 
7^  46'  41"  (ttcirciter**  8®),  quibus  competunt  in  linea  AD  ffCirdter**  150  particulae.  Sio 
anno  1593.  perihelium  c5^  in  10«  28®  55'  43",  ergo  11>  12®  —  10<  28®  65'  43"  = 
13®  4'  17"  (c.  13"),  quibus  competunt  in  linea  A£  c.  300  particulae. 

Jam,  inyenta  longitudine  lineae  ED  =  302150  Tel  304430  eaque  bisecta  in  K,  pzo^t 
eccentricitas  AK  =  DA  —  Vt  D£  =  ^^075  yel  15136^  et  inde,  radio  eccentrici  JOK  =  1 

12075  16135 

assnmto,  prodit  AK  =  j^^^  ▼el  =  j^^ZiS  "^  ^'^^^^^  ^^'^^  ^®'  =  0,09943. 

69)  p.  260.    Nnmerus   hio    15371    falsos   est,  nam   166928  —  151697  =  15231. 

15231 
Asaumta   eccentridtate  15231,   prodit,   si  posaeris  KL  =  1,  AK  =    ^^^^  =  0,1004; 

assomto  vero  Kepleri  numero  16371,  prodit  AK  =  '    .^^^  =  0,1018. 

'^  161697 


70)  p.  268.  In  editione  itMechanicae"  anni  1602  (Norib.  qpod  Levinum 
Comp.  YoL  I,  p.  191)  folio  G.  3^  haec  leguntur :  circuitam  illam  annuom,  quem  Copemi^us 
per  motnm  Terrae  in  orbe  magno,  Teteres  secnndam  epicydos  excnsarant»  rariaftioai  Qiaidam 
obnoxiom  esse  penpeximus. 

Literae  ntomo  L  Epistolamm*'  datae  sunt  d.  8.  Feb.  1691  ad  Wilhehnnm  Hasdae 
Landgrayium.  In  postscriptis  haec  addit  lycho:  nohii  omittere  quo  minus  C.  T.  signl- 
ficarem,  stellam  Martis,  quae  aUas  plns  ceteris  planetis  calcuhun  astronomicum  dndit,  in 
postremo  acronychio  dtu  (d.  9.  Jun.)  cirea  perigaeum  Solare  quam  proxinre  acoessisse  ad 
calcahun  Copemicaeum,  ita  ut  hic  rix  Ve^  aberrari^,  cum  tamen  in  numeris  Alphondnis 
didter  4Vs^  abundaverint  Quod  nihilominus  in  aliis  cg^positionibus  Solis  et  Martis,  qoaram 
nliquot  obserraTi,  aon  accidit:  et  In  Marte  antea,  cum  pemoz  esset  circa  y  et  ^.initia, 
im  medio  quasi  loco  inter  apogaeum  et  perigaeom  Solace  consideravi,  eom  a  Copemid  oal- 
cnlo  cire.  2>-3®  doflezisse,  idqae  in  parte».  contrarias,  propi  ferehat  eccentridtatis  Solaiis 
ratio.  Necdum  eUam  consistere  potidt  Alphonsina  sujMP^tatiOr  Unde  lacile  animad?ertitar, 
adhac  aliam  h$»tA  inaequalitatem,  e  Solari  forte  eccentricitate  Td  alionde  pro?enientem, 
qaae  seia  apparenti  planetae  motui  insinuet. 

Hinc  conc)adi^  Tycho,  snas  hypotheses  de  mundo  solas  cum  apparentlis  coneordare  et 
neque  Ptolemaicas  nequo  Copemicaeas  hic  dbi  constare.  irNam  inaeqoalitatem  haiio  con- 
Teoieiitff  exoman  neqaeont.*'  — 
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71)  p.  272.  Qaantitates  aogidonim  ad  praemissam  compotationem  pertineDtinm 
desnmtae  snnt  e  capite  praecedente  hunc  in  modum:  Pig.  74.  est  /^  FCD  (FCE)  angnlas 
commntationis  =  64«  23'  30-,  DFC  36^  51'  (in  Mscto  51'  3");  Z  EFC  =  38»  5*/,',  abi 
notandnm,  pro  21«  34'  III  ponendom  esse  21"  33'/,'  VI  (In  Mscto  =  21«  33'  41").  In 
^A  FCD  et  FCE,  cognitis  daobos  angulis,  non  latebunt  reliqui,  scilicet  FDC  =  78«  45'  30" 
(K.  27")  y  FEC  =  77«  31'.  Quibus  datis,  et  assumto  latere  FC  =  1,  prodit 
^  ^  __  sin.  36«  51'  9.7779501 

^^  ~  sin.  78«  45'  27"       9,9915852 


=  0,61146  0,7863649  —  1 

0,61148  (K.) 
_  sin.  38«  5'  30"        9,7902298 

^^  ■"  sin.  77«  31'  9,9896095 

=  0,63186  0,8006203  —  1 

Jam  in  fijr  75  respondent  lineae  EC  et  CD  lineis  modo  inyentis  DC  et  CE  fig.  74. 
et  angulus  ECD  aequat  summam  angulorum  ECF  et  FCD  =  2  X  64«  23'  30"  =  128«  47', 

quibus  addit  Keplerus  19". 

Non  tam  expedite  Keplerus  in  manuscripto  procedit;  consumtis  calculo  7  foliis  inquit: 

Vitium!  Ponitur  ECN  63^  35',  at  is  est,  ut  Yides  fol.  107  (Mscti)  33^  T  32". 
Erroris  occasio,  quod  „8ignum"  (s.)  pro  sexagena  fiiit  habitum.  Quod  „Titium" 
corrigit  sequentibus  foliis  6 ,  eandemque  prodit  quantitatem  quam  textus  habet.  Inquirentes 
calculum  Kepleri,  qui  sequitur,  deprehendimus  CB  =  0,01142,  toI  ad  BD  =  1 ,  CB 
=  0,01835.    Manuscripta  habent  1140  et  1832. 

Speculationem,  quam  Keplerus  Capite  XXII.  proponit,  adiit  (alia  quidem  ^eetans) 
cum  non  succederet  inquisitio  latitudinum  Martis.  quam  his  concludit  Terbis:  nisi  hanc 
pragmatiam  suspendam,  multa  quae  interea  inciderant  incommode  mittenda  erunt. 
Itaque  hoc  jam  agamus :  in  Sole  aequantem  collocare  hac  lege,  ut  ubi  jam  Sol, 
ibi  oentrum  sit  aequantis.  Sol  medio  loco  eccentricitatis  nullum  affert  incommodom; 
nam  differejitia  non  major  est  1'  10"  in  anomalia  135*.  At  si  tale  quid  sit  in 
Soie,  turbabitur  omnis  nostra  operatio,  dum  aequalem  semper  assumimus  radium 
orbis  annui,  qui  inaequalis  est  ad  centrum  assumtum.  Id  quidem  saepiuB  jam 
t^tari  explorare,  sed  nullum  aliud  est  medium  id  tentandi,  quam  si  possint  haberi 
in  eodem  eccentrici  Martis  loco  duae   oppositae  parallax.es,  quando  commutationis 

anguiui  est  idem. 

Jam  Keplerus  his  innixus  principiis  comparat  obserratlones  Tychonis  (▼.  s.  p.  270) 
et  retinens  illas  annomm  1685  et  1591  calculum  absolvit  ea  quam  modo  diximus  ratioiie. 
72)  p.  274.  Fig.  76.  exhibet  in  „forma  Copernicana"  positiones  Terrae  propositis  tem- 
poribus  in  V,  ri,  €  et  C,  arcubus  *i|,  i?f,  ^C  aequaUbus;  SoUs  locum  in  p,  eundem  Martis 
in  x;a^i  lineam  apsidum  Terrae,  «  in  5*/,«  e,  «^  lineam  apsidum  Maitis;  i4>ogaeum  in 
23*/  0  O 

1     Anno  1590  est  locus  (J  «  ii  ^*»  38'  50"  8,  aequatio  =  11M4'  55",  ergo  longi- 
tudo  coaequata  =  1«  4«  38'  50"  +  ll^  14'  55"  =  1«  15«  53'  45". 
Differentia  medii  motus  Solis  et  Martis  =  lO^  18^  %B*  56" 

11.  14.  55. 

/  ^ajc,  siye  commutatio  coaequata  =  10«    7^    5'     1" 
^  180<>  =  6» 


4»    7»    5'     1"  =  127<>  5'  1". 
Locus  c?  visM  «  *  Teira  in  25»  6'  T»  ex  puncto  a  in  15«  53'  46"  « 
erffo  /  ^x«  =  1»  15«  53'  45"  -   0-    25»  6'  =    20«  47'  45" 


^ax  =  127.    5.     1. 


ergo  a&x  =  180«  —  147«  52'  46"  =  32«  V  14". 

Sin.  axd"  aan>v4 

Inde,  posito  radio  ax  =  1,  *«  =  -. — --r—  =  0,Ho?74. 

n.    Anno  1592  addnntur  longitudini  eoaequatae  priori  1'  38",  piodit  1«  15«  55'  23", 
erso  commut.  cdaeq.  siye  Z^  »Jo«  =  8«  24«  10'  34" 
*  180«  =  6» 


i 


84«  10'  a4" 
nxa  =  1«  16«  55'  23"  —  0»  10«  9'  =  35«  46'  23" 
anx  =  180«  —  119«  56'  57"  =  60«    3'     3" 

Hinc  11«  =  ^^lJH^  =  0,67467. 
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ni.    Anno  1593    iteram   aneta   long.    coaeq.   per   1'   38"  yrodeimt  anfoU  $ax  = 

41»  16'  16",  €xa  =  42«  21'  30"  et  x€a  =  «6*>  22'  14",  ergo 

sin.  €xa       ^  «„«,«. 
f «  =    ,  -  =  0,67794. 

sm.  aex 

IV.     Anno  1595:  ^  xaC  =  1*^  38'  5",   Cxa  =  3<^  23'  5"  et  *f«  =  174»  58'  50^' 

^  sin^Cxa  ^      ^^^^j^ 

^        sin.  «fx 
73)  p.  277.     Ut  probemns  Domeros  Kepleri,  integmm  repetimns  calcnlnm. 
I.    In  A  ^a»;  dantnr  Jatus  a^  =  0,66774,  «ij  =  0,67467  et  ^  ^aij  =  42»  62'  47". 
£rgo  «ij  +  «^  =  1,34241 
ai|  —  «^  =  0,00693 
V»  (*+i?)  =  68<^  33'  36'^ 


hinc    V,  (^  — 1,)  =    0°  45'  11" 
«/^(^^^)a=  68«  33'  36" 

a»ri  =  69*  18'  47" 
^„  =  «?  .  Bin.  ^«1?  ^  Qj^^Q^  j^   0.49169) 
'  sin.  a&ii 

n.  Jam*  datis  in  A  «iJ*  :  «ij  =  0,67467,  «€  =  0,67794.  et  Z  »?««  =  ^^*  52'  47", 
eompntatnr  Z  «^'?  sic:  «€i,  +  arje  =  180«  -  42«  52'  47"  =  137«  V  13''; 
Vi  (^?  +  0  =  68''  33'  36";  «€  —  «ij  =  0,00327,  «t  +  «ij  =  1,85261  ;  hinc 

1/    (ij  -  0  =    0«  21'  10" 
V!  (1?  +  g)  =  68"  33^  36" 
/  «€1?  =  68«  12'  26" 
m.    In  A  ^«€  dantor:  «;9^  =  0,66774,  a$  =  0,67794,  ^  *««  =  85«  45'  34" 

««  +  «^  =  1,34568 
«f  —  «^  =  0,01020 
Vi  (*  +  €)  =  -47«    7'  13" 
hfaic    V»  (^  -  <)  =    0"  28'    3" 
/  ««*  =  46«  39'  10" 
/  ^e,  =  ^  «ri,  «-  ««^  =  68^12'  26"  —  46«  39'  10"  =  21«  33'  16",  ^/Ju  = 

2  d«w  =  43«  6'  32".  • 

IV.  la  A  ^P^n  aeqnicmrio  damtnr  latns  ^ij  (N.  I.)  et  Z.  ^fi^  (N.  10.),  qnare 
^ij^  =  90«  —  21«  33'  16". 

Hino  SB  =  ^^^i  =  0.66917  (K.  0,66923). 

V.  In  A  fi^a  ex  ^i»  =  0,66923,  «^  =  0,66774,  ^  ^  =  62'  2"  (nam  m  N.  I. 
inventnB  eet  Z^i^n  =  69«  18'  46"  et  N.  IV.  Zfi^V  =  68«  26'  44",  etpaa  =  «^i, 
--^^ii)  compntatnr  V»  («  —  A)  =    8°  22'  37" 

V»  («  +  ff  =  89«  33'  59" 

Jicp  =  97«  56'  36"  (K.  97«  50'  30")  h.  e.  3«  8«  p.  p. 
Cnm  Tcrgat  «^  in  5>  22«  59' 

Z  ^ap  =  3»     7«  56'  86" 
'     rergit  afi  in  2«  15«    2'  24"  (K.  15«  8'  30"  D) 

Apogaenm  ©  Tych.  3«     6V,« 

diff.        20«  c. 

DenlsiliB  in  eodem  A  ^«/^  computatur  «^  =      ^.p   ^  =  0,01023. 

Si  ^ft  »npra(N.IV)  inventa  =  0,66923,  ponatnr=  1,  prodit  afi  =  0*56923"^®'^**^^' 

74)  p.  279.  Sit  in  fig.  80.  &  locns  (J  datls  temporibns,  *,  «t  t  ^  loca  Tenrae  iiadOTi 
temporibae,  ut  appareat  «  Sol,  ex  Terra  S  inapectus,  anno  1590  in  24«  0'  25"  ^  et  <J,  *, 
in  24«  20'  T.    Sic  cf  ab  «  Sole  in  14«  15'  4"  b  &c. 

erit  Z  «^*  =  i2.  24«  20'  -  11«  24«    0'  25"  =    30«  19' 

Sicann»  1592.  7  ««^  «  12-    9«  24'  -  10»  10«17'    8"  =    59«    6' 

wno  1593.  Z  «f^  =  12.    3«    4^30"-    »*  26^53'  24"  =    97«  11 

™           et  7  <>*«  =  1.  14»  15'    4"  -  0.  24«  20'    0"  =  19«  65 

€^«=  1.14«  16'  40"-  0.    9«  24'    0"  =  34«  52' 

C&a  =  1.  14«  18'  16"  —  0*    3«    4'  30"  =  41«  13' 

n^a  =  !•  19«  42'          -  !•  14«  i^'  62"  =  6«  22' 


85"; 
52"  I 

6"; 

26"; 

4"; 
40"; 
46" ; 

8". 


488  ^  Commeotaria  de  motibns  Martis 

Deiii4e  aisimiatar  «^  =  1,  prodeant: 

rf  -  »">'  «^^  '8-  »°-  ^^°  55'    4"  =  9»5323354 

•^   "  sin-  a<r^  Ig.  sin.  30«  19'  35'*  =  9,7032270 

=  0,67469  Ig.  ad  =  0,829 i084  —  1 

_-  sJP-  g^«  Ig-  sin.  34®  52'  40'  =  9,7572652 

^   "*  ~  sin.  «€^  Ig.  sin.  59«»    6'  52"  =  9,9335856 

=  0.66632  Ig.  o€  =  0,8236796  —  1 

sin.  C^g  Ig.  sin.  41  •  13'  46"  =  9,8189355 

^  "^  "  sin.  oC>  Ig.  «in.  97®  11'     6"  =  9,9965762 

=  0,66429  Ig.  «C  =  0,8223593  -  1 

sin.  n^a        Ig.  sin.      5«  22'     8"  =  8,9711259 
^  "'^  ^  iinr«V*""     Ig-  "»•    *88«  0'  26"  =  9.1439446 

=  0,67171  Ig.  «1?  =  0,8271bl3  —  1 

Keplero  prodit  ai\  =  0,67220  major  jnsto;  qnia  antem  calcnlns  deest,  erroris  hnjns 
cansa  neqnit  proponi.  In  manuscripto  bunc  qnidem  calcolnm  non  deprehendimns, '  inest 
▼ero  illi  longa  series  irritomm  conatnnm  deprebendendi  jnstas  distantias.  Longnm  est 
omnes  illos  recensere  conatns,  qnare  nnum  ez  bis  elegimns,  qni  loco  «it  reliqnomm. 
Animus  feri,  inquit,  per  4  obserYationes  Martis  extra  situm  axQovvxi^ov^  ^arte 
semper  eodem  eccentrici  loco  sub  fixis  existente,  probare  dimidiationem  ecceDt 
tatis  Terrae.  .  .  Sunt  loca  et  distantiae  0  et  <^  ad  haec  tempora:  1590:  0  24® 
0'  19"  )(.  d :  24®  22'  30"  T;  1592:  0  10®  17'  7"  XT,  cJ:  9®  25'  0"  T;  1B»3:  0 
25®  53'  26"  /,  cf  3®  2'  T;  «595:  0  11®  41'  36"  1?l.  cJ  16®  «. 

Constitutio  anguloram:  add^  =  30®  22'  11",  «£^  =  59®  7'  53",  «f^  =  97®  8' 34", 
Ja^  =  43®  43'  12",  ««C  =  44®  23'  41",  C«i»  =  44®  11'  50",  <r«i|  =  132®  18'  43" 
(+  5'  10"  pro  praecess.)  =  132®  23'  53".  o^e  =  36®  31'  33",  a&d  =  21®  32'  20", 
r^ad^  =  4®  18'  24",    «ly^  =  171®  57'  21",    «*C  =  42®  56'  16",    «*ij  =  3®  44'  15". 

sin.  na&        «««.«         .        sin.  «^<f        -«/,-„        >       «iu.  C*«        ««^^o 

11»  =  - — ^  =  68318;   ttd  =  -: r^  =  72617;  aC  =  -: j—  =  68653; 

sin.  «1}^  sm.  «J^  sm.  «C^ 

sin.  a^e        «««,^  sin.  «^^         3497  .  j-        j      j 

«€  =  =  69340;  ari  =  -: i  =  ,^^^a  =  3...  Vides,  «iiprodire  admodum 

sin.  ae&  sm.  «ij^        10993 

brerem,    ergo    a&rj    augendus,    ut    sit   «^  in  14"  ^.      Iteratus    calculus    prodit 

c^  =  66152,  «£  r=-.  66031,   «C  =  66036,   «17  =  fo993  —  ^^••-  ^^^^  P**^*» 

adbuc  nimis  esse  brevem,  naro  praescio,  longiorero  esse  quam  «6.  Sit  «^  in  13®  50'  ^. 
Hic  duo  peccantur,  «tf  fit  breyior  quam  «£,  et  haec  breyior  quam  «C  Sit  o^  in 
13°  55'  ^...  Hic  eadem  peccantur.  Error  in  deductione,  nam  in  ^  retrogradus 
fit  (^.  £t  tamen  «i;  fit  brevior  quam  a$,  Itaque  yitium  est  in  assumtis;  yel  ly^ 
▼el  9j«  non  recte  habent. 

Post  correctionem  adhibitam  apparet,  veruro  inter  16  et  14  versari. 
Sit  «^  15®tJ;  a^(y  =  20®32'20",  o^£=35®31'33",  «^C=40®56'16",  «^i7  =  4®44'15" 
prodit  o<f=  69395;  «€=67696;  «C    =67355  oij  =  60.,. 

Haec  nimis  brevis  prodit.  ergo  adime  ipsi  loco  «^. 

Sit   «^  14®  60'  b:     .  a<r  =  670.  .  «€  =  670 «ij  =  61  Perge  olterius. 

Sit .  .  .  14.  40 «€  =  67    017  =  63  Ultra. 

14.  30 a«  =  66     «ij  =  65. 

14.  25 a<r  =  67  .  .  oc  =  667  .  oC  =  66    .  oij  =  66260  Dllra. 

14.  27 =  67397  ....  66644    .  .  .  66543  .  .  .  66674. 

Jam  quatnor  trianguloram  anguli  ad  basin  quaerendi  &c. 

75)  p.  281.     Ut  Kepleri  calculus  probetur,  apponimus  integmm  hujos  loci  oalculnm, 
numeris  usi,  qui  prodierant  annot.  praeced. 

I)   Jn  /S  SaC  dantur  ^  (ToC  =  88®  10'  13",  oJ  =  0,67469,  «f  =  0,66429 
OTgo  Vi  (C  +  «J)  =  45®  54'  64" ;     10,0138734  _  of  .  sin.  o  0,8223577—1 

aS  —  aC=^      0,01040;  •    0,0170333— 2       ^~        ain.  «T  ?'???!''?? 

a<r  +  «C  =      1,33898;      0,1.267742 


9,8529107 


Ig.  tg.  V.  (C-^)  =  7,9041325  =  ^'«3159.  Ig,  «  =  0,9692255-1 

Vi(C-<y)=   0®27'34" 
V,  (C+<r)  =  45.  54.  54. 

^«<r{  =  45®27' 20" 


Kotae  £ditoris.  489 

n)  In  A  <^«i?,   datis  Z  <^«^?  =  132°  23'  39",   aJ  =  0,6746»^  et  «ij  =  0,67171 
compatetar  anflnilas  arjd. 

Vi  (i?  +  «^)  =  23°  48'  11"        9,6445530  V,  (i?  -  cT)  =    0«    3'  2t" 

«(T  —  «I,     =  0,00298  0,4742163-3         V,  (ij  +  cT)  =  23.   48,-  11. 

«(f  +  «ij     =1,34640  0/129174!  "       ^.  ari&  =  id^  bV  ^2" 

6,9895952 
ni)  In  A  Cnri  prodfc  angnllis    ai?C  ex  datis  Cai?  =  44<»  13'  26",  aC  =  0,66429 
et  ati  =  0,67171 

«c:  V,  IC+  fi)  =  67«  53'  17"         10,3911523  V^  (f-  »|)  =    O^  46'  59"         .       . 

ari  —  «C=  0,00742  0,8704039—3       V,  (f +  '?)j^67«^3'  17'^_ 

ai}  +  «f  =  1,33600  04258065  ^  «^^=67«    6'  18" (K. 3' 12") 

8,1357497. 

IV)  ^ijf  =  «nf  —  aij<^  =  67»  6'  18"  —  23H1'  32"  =  43»  14'  46"  (K.  12'  12") 
<ryf=2<ri,f       '  =86«  29' 32" 

Praeter    hnnc   angalnm   datnr  in  A  ^yC  latns  ^C  =  0,93159   (N.  I.)  et,  ciun  sit 
triangulnm  aeqnjcmrium  >  yfJ  =  90°  —  43»  14'  46"  =  46«  45'  14" 

.     _  <rC  .  sin.  yC^  0,9692248-1 

^^  ^^  ~       sin.  JyC       '  9,8623803 

9,9991855 

=  0,67986  Jg.  Sy  =  0,8324196—1 

(K.  0,68141). 

V)  In  A  y<ra  deprehendimns  Z.  ^  =  r^C  O^-  ^V.)  —  acTf  (N.  I.)  =  1«  17'  54" 
deinde  dantor  Sa  =  0,67469  et  Sv  =  0,67986. 

Y^  (^^  ^  y)  =  890  21'     3«  _  11,9467478 

^y  —  ^a  =  0,00517  —    0,7134905-3 

^y  -^  ^a  =  1,35455  —    0,1317951 

V»  («  —  y)  =  18"  3^'  S^"  —     9,6274432 

89.   21.     3. 

/  Sya  =  70«  44'     4" 
«?   in    11«  24.     0.  25. 


ay   in  13«^  16'  21"  ^ 

Sive  Kepleri  nsi  numeris: 

V.  (a  +y)  =  89°  19'  47"         11,9318479 
(Ty   —    rfa  =  0,00674  0,8286599—3 

(Ty    +    <r«  =  1,35608  0,1322855 

9,6282223 

Vb  («  -  y)  =  23°    1'    3" 

V,  («  +  y)  =  89.   19.  47  Keplems : 

/'Sya  =  66°  18'  44"      —  68°  26'    7" 

Cum  vergat  a  (T  in  11»  24.     0.  25.        —  11«     24°    C  25" 

▼erget  «y  in        287°  41'  41"      —         285°  34'  18" 

h.  e.     17.  41.  41.  ,5:—  15.  34.  18.  ^ 

VI)   CumKepIeroprodeatrcf  =  0,68141,  aSy  =  1°  20'  26"   et  ponatur  Say  pro 
«o.  -.«    ^                       0,68141  X  sin.  1°  20'  26 " 
^ya  =  68°  26'  7"  erit  ay  =  '  ,^^  ^8°  26'  7" 

sire,  posita  y<f  =  1, 
_  sin.     1°  20'  26"        8,3691225 

"^  ""  sin.  68°  26'    7"  '      9,9684843 
=  0,02516  0,4006382—2 

Adhibitis  antem  nnmeris,  qni  prodiemnt  in  calculo  nostro  usque  ad  N.  Y., 

prodit  ay  =  0,024. 
In  manuscriptis ,  quorum  partem   illuc   pertinentem    annot  74.    addidimus ,  Keplerus 
haDC   prodit   quantitatem   angulorum:    dae  =  43°  43'  12",    (faf  =  88°  6'  63",  ija€  = 
88*  36'  31"    DaC=44°ll'  60"  et  numeris  usns,  quos  ultima  positione  a&  computarerat, 
eihibet  anguium  «cTfi  =  67°  20^  22",    adC  =  45°  33'  58",    atii  =  45°  41'  29", 
*  45.  33.  58  aijC  =  67.  46.     2 

€<rf  =  21.  46.  24  «i?f  =  22.    4.  33 

Deinde  pergit:  Non    sunt  pares.      Eequiritur  ergo    ad   ^   minuendum    longior 
ant  Tel  broTior  a^f.    Sapra  autem,  ante  triduum,   koic  itidem  looo  defiiit  aliquid. 


490  ^  Coimnentaiia  de  motibiis  Martis 

Qaare  jam  hqc  noyuiD  praestabimus ,  ut  ez  hypoihesi  nostracomputeinas  4  loca, 
nam  etiam  in  neglecta  praecessione  est  lioniiihil.  —  Jam  iterato  per  aliqaot  folia  cal- 
colo,  cuia  is  Qon  succedei^et,  addit:  Quid  denique  facias  his  obseiratiom^bus,  quae  nollo 
pacto  officium  faciunt?  Nempe  hoc  agam:  semel  atque  iterum  assumam  cc^  in  oerta 
quantitate,  et  computabo,  quales  debuerint  esse  visiones.  (Galculns).  In  his  error, 
quod  eccentricus  cT  ^^^  b^°®  ^^  ^^  hjpothesi  mea  habeat,  ut  quidem  habere 
putabam.  Ut  tamen  certissimus  sim  de  loco  d  eccentrico,  computabo  eum  ex 
))jpothesi  (calcalas).  £go  prius  per  anomaliam  coaequatam  excerpsi,  oportuit  per 
simplicem.     Prodeunt  14'  19'  46"  »,  14'  18'  10",  14'  16'  34".  l4'  14'  58".  .  . 

Quid,  si  fizae  7'  essent  promotioros?  Tune  pro  oppositione  dxgowxKf»  com  J 
putaretur  in  17'  47'  45"  b,  Aiisset  in  17'  54'  45",  et  distitissent  sidera  per  7  plns.  Si 
84  dat  24  quid  7?  Ergo  2  horis  posterius  c/>  et  cJ  motuSirespondensresiduotemporis, 
pro  15'  35"  fiet  17'  32",  ergo  in  17'  36'  43".  Sed  horis  2  medius  motus  d  est  2'  37", 
quae  adde  ad  17' 31' 40"  putatum,  ut  sit  putatus  17'  34'  17"  W,  qui  est  vere 
17'  36'  43";  diff.  2'  26",  quae  adde  etiam  ad  nostra  loca.  Prodit  aSd^  30*  29'  31", 
cr;>al9'47'28",«€^59'  13' 33",  «^a 34' 48'  20",«^^  97'8'56",  C^«4l'  18'  16", 
afj&  8'  9'  45",  i?^«5'  29'  7".  Hinc  abit  ad  priora  (ann.  74),  omittens  angnlos  Sae  4c., 
neqae  vero  rem  ad  finem  perdacit. 

76)  p.  287.     Primo  momento,  TerriC  in  C  posita,  vergit 

Cn  in  4»  26«  54'  30"  sic  Cn  in  4«  26^  54'  30" 

C«  in  1.  28.  55.  45  «ly  in  6.    5.  22.     2 

ergo  Z  «f ^  =  87'  58'  46"  Z.«vC=  38«  27'  32" 

Jam  datis  in  A  C«)|  latere  ai^  =  1  et  angnlis,  non  lateUt  qaantitas  lineae 

aC  =  "^  ;   »i°'   f^^«  ^  0  52234  (K.  0,62227«/,). 
sm.  17  ^a 

Secundo  momento  Terra  in  e  posita, 

sn  in  5«  18®  12'  €19  in  5^  18<»  12' 

ea  in  0.  16.  50.  24"  .  ai}  in  6.     5.  23.  38" 


Z"^ 

£1J 

— 

l^l'^ 

21' 

36" 

ai2£ 

=^ 

J70 

11' 

38" 

ae  ■■ 

_  sin.  arje 
sin.  atri 

=  0,61674. 

Tertio  momento 

Sri 

in 

7< 

1     Q^ 

48' 

15" 

(fiy  in 

7« 

8« 

48' 

15" 

(Ta 

in 

11. 

.    3. 

41. 

40 

ati  in 

6. 

5. 

25. 

14 

adfi  =  114«  53'  26"  aijcT  =  33<>  23'     1" 

.        sin.  anS        ^  *«*^« 

a<r  = 1     =  0,60658. 

sin.  aoi7 

Deniqae  qnarto  momento,  Terra  in  /  eodsteote,  eadem  qna  priores  ratione  prodennt 

j/  ayn  =  69<>  19'  38"  et  ^  ai^y  =  34«  20'  20" 

^  sin^«_iy  ^  0,60291. 
sm.  ayri 

77)  p.  287.  Cnm  sint  C«  f»  ^,  y  loca  Terrae  propositis  tempotibnt,  et  Solis  a  loca 
ez  Tjrchone  cognita,  prodennt  f  aJ  =  86®  14'  6",  €a«f  =  43®  8'  44",  eay  =  87®  43'  36", 
Cay  =  129®  48'  57". 

Tempns  aatem  inter  primnm  et  tevtiam  momentom  elapsnm  =  3^«  ann. 
„  n         n     seonndam  et  tertiiam        „  »         =  iVt     n 

»  yt         n    secandnm  et  qnartom       „  «        ~  ^  /4     n 

n  n        n .  primum  et  qnartnm  „  »        =  6*^     , 

Praecessio  aequinoctioram  annna  secundam  Tychonem  =r  51",.erffo  addenda  ernnt 
siiigalis  angalis:  primo :  3'  12",  secando :  V  36"  (1.  83),  tertio :  3'  \t'\  qaarto:  4'  48", 
ergo  prodibit  ^  faJ  =  85®  17'  17",  ^  saS  =  43®  10'  20",  Z.  ««/  =  87®  46'  48", 

Z  f«y  =  129'  53'  45". 
His  asi  angalis  et  qnantitatibas  lateram  af,  ae,  ad,  ay,  qaas  Keplenis  prodit,  com- 
pata?imaa  angalos  f  (Ta  =  48®  9',  eSa  =  69®  37'  3",  eya  =  46®  47'  9",  fy«  =  25®28'  30". 

Hjnc  *«rf  =  69®  37/  3"  —  48®    9'  =21®  28'     3" 

et  eyC  =  46.  47.  9     —  25.  28.  30"  =  21.  18.  39 

Diff.    9'  24"  (K.  8'  55"). 

78)  p.  290.  Kepleros  in  praemissis  itenun  corapntandi  rationem  plenam  esriiibet, 
^uun  omiidmQS»  «shibentes  taatun  9%,  qoae  qaaerenda  propontt.    Ko  wm  qnSd  -4«iit»  «a 


Notae  EditoQfl.  491 

qnae  in  textn  Qmisimns ,  in  seqnentibnB  addidimns.  Notamns  antem ,  in  fi^a  82.  aliqtiid 
a  scnlptore  peccatnm  esse;  circnlns  sdlicet  C^^  debnit  ex  centro  fi,  neqne  yero  ex  a  describi. 
Calcnlns  sic  se  habet: 

i)  Pnncta  €  et  <f  respondent  obBemitionibus  annomm  1685  et87,  qnae  exhibent  loca 

Solis  11>  29M1'    4"  et 
10.  16.     5^5. 

€a<r  =  43<^   36'     9". 
Distantia  tempomm  =  l^e  anni,  ergo   1'  36"  addenda  ob  praecessionem  aeqninoctu, 
prodit  angnlns  ead  =  43^  36'  45".    Jam  datis  in  A  ^<K(r  lateribns  as  =  0,9977,  ad  == 
0,98613,  qnaemntnr  angnli  reliqui  et  latns  tertinm. 

V»  (<f  +  €)  =  68M1'  38"  —  10.3978366 
ae  —  o<r   =  0,01157  —     0,0633334—2 

o«  +  «d   =  1,98383  —     0,2975045 

8,1636655 
i/,  (jf  _  £)  -    Qo  50*     g,/  (g^^  50^  3^) 

88.  11.  38. 

'  aSs  =  69.     1.  44.;  ae&  =  67.  21.  32. 

,     _  ae  .  sin.  a  Ig.  cte       =0,9990000—1 

siiTT""'        Ig-  sin*  «  =  9,8387089 

Ig.  sin.  <r^  9,9702367 

=  0,73701  0,8674732—1 

2)  Cnm  sit  locns  Martis  i}    anno  1585  in    4>  ll^  48'  20"  (-\-  12«) 
locns  Solis  a     „        „      «    11.  29.  41.    4. 

erit  /  aTri~^      1 32]     7.  16. 

Z««<^  =        67.  21.  32.  (N.  1.) 


*  zl  ^^^  =  «*^  —  ««*^  =        6^-  ^^-  ^^- 
Sic  anno  1587  locns  Martis  i}  in .  6«    4°  41'  45" 

Solis  a  n    10.  16.     5.  55. 


a^fl  =      131.  24.  10. 
ix<re   =        69.     1.  44. 


^  ij<r€  =  a&fi  —  o<r€  =        62.  22.  26. 

€ij<r  =  180  —  (64<>  45'  44"  +  62«  22'  26") 
=        52°  61'  50" 
DaAis  in  A  (^<^  angnlis  et  latere  €<r  =  0,73701,  prodit 

_  €<r.  sin.  <r  0,8674734—1    * 

'"^  -     sin.  71.  9,9474299 

'  9,9015692 

=  0,81910.  0,9133341—1 

(K.  0,81915) 

3)  In  A  ^«'t  datis  lateribns  ci^  =  0,81910  (N.  2),  sa  =  0,9977  at  angnlo  com- 
prefaenso  £  =  132*^  7'  16"  (N.  2)  compntatnr  /^  eai}  et  latns  tertinm. 

Vi  (1?  +  «)  =  23«  56'  22"  —  9,6473466 
€a  —  ifi       =  6,1786  —  0,2618816—1 

ta  +  ifi       =  1,8168  —  0,2593071 

8,6399210 

V»  (n  —  «)  =    ^^  29'  57" 
1/,  (,j  ^  a)  =  23.  66.  22. 

/  ean  =  21.  26.  25.   (K.  21«  26'  32");   29«  41'  4"  1»  - 

21«  26'  25"  =  8«  14'  39"  np. 
€11.  sin.  e  0,9133369—1 

"^»  =  ''siiri"      -       W702451 

9,5629244 

=  1,6621  0,2206576 

(K.  1,66208). 

4)  Loctis  Solis  ahoo  1683  in  1»  12«  lO'    3"  (+  12») 

1588  ^    9.    1.  44.  58. 

Distantia  locomm  =  130.  26.  10.    Dist.  <empomm  =  57i  anni, 

ergo  praeoessio  aeqnin.  = 4.  48. 

^  Cay  =  130.  29.  88.;  af  =  1,01049,  ay  =  0,98203. 
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V»  (y  +  0  =  24<>  45'     1"  —  9,6637124 
aC  ^  ay     =  0,02846  —  0,4542349—2 

aC  +  ay     -  1,99252  ^  0,2994027 

7,8185446 
V»  (y  —  0  =    0<^  22'  38''  (Keplero  prodeunt  22'  48",  ob  errorem 
calculi  in  diyisione  commiasi.)  24.  45.     1. 

ayC  ^2h,     7.  39. 

afy  =  24.  22.  23. 

^     __   «C.  sin.  a  0.0045320 

^^ iiSTT"  9,8810491 

^  9,6280148 


=  1,8095  0,2575663 

5)  Anno  1583  locus  d  in  ^     l^*  29'  30"    Anno  1588   cJ  in  6«  13«  35'  40" 

©  „    1.  12.   10.     3.         „         »     ©  »    9.      1.  44.  53. 

ijf «  =  79.   19.  27.  Z  *?y«  =  78.     9.~13.~ 

y  f  g  =  24.  22.  23.  (N.  4) ;        Z.  Cy «  =  25.     7.  39.  (N.  4) 

Z  ^fy  =  54.  57.     4.  Z  ^yf  =  53.     1.  34. 

yjlC  =  180«  —  (54«  57'  4"  -f  53«  1'  34")  =  72«  1'  22". 

6)  In  A  tijy  dantor  angnU  iy   =  72«  1'  22",    y  =  53«  1'  34",    et  iatus  Cy  = 

4  flnor;     i.-     .     ;•  ^Y-  "n.  y  0,2575663 

1,8095,    hmc:     Cn  =  ^'  9,9024976 

'   '  9,9782623 


=  1,5198  0,1818016 

7)  In  A  nCa  dantur  Cij  =  1,5198  (N.  6),  f «  =  1,01049  Z.  «f^  =  79«  19'  27" 
(N.  5).  quaeruntnr  angulus  a  et  latus  ai^. 

V:  («  +  «?)  =  50«  20'  16"  —  10,0813916 
Cfi  —  Ca       =  0,50931  -^    0,7069822-1 

f  1,  +  Ca       =  2,53029  —    0,4031704 

9,3852034 
Vi  (a  -  0  =  13«  38'  45" 

50.  20.  16. 

^  Carj  =  63.  59.     1.  =  2*     3«  59'     1"  (K.63«58') 

anno  83:  «C  in .^•^^'^•^J^- ^ 

1X1}  in    5.     8.  11.     2. 
Praecessio  1.  36. 


nQuod  esset  in**  8.   12.  38.  W 

prios  in  8.  14.  32.  W 

Diff.  1.  54. 

In  Kepleri    ealculo   haec   mutanda   sunt.      Cum  ipsi   prodeat     -        *—  =  20122, 

Cfi  -f-  f  a 
multiplicato  hoc  quotiente  in  tang.  50«  20'  16",  exhibet  factum 
24270  =  tg.  13«  38'  39"  pro  13«  38'  31" 

60.  20.  16. 

63.  58.  47. 
a  C  in  12.  10.    3.  1H  (Sol  in  b,  ergo  Terra  in  111) 

Ergo  ari  in    8.  11.  16.  lip 

Praeo.  1.  36. 

8rr27~52.  M 
PriuB  in    8.  14.  32. 

Diff.  1.  40. 

^    .  fi?.  sin.  C  0,1818016  (N.  6) 

Demque      ari  ==       v^^  9,9924169 

_9,9536996_ 

=  1,6619  (K.  1,66179)        0,22()6190 
prius  =  l,662i  (N.  3) 

Diff.  0,0002  7  Keplero:  0,00029. 
8)  In  A  «1?^  datis  «i|  =  1,66208,   a^ij  =  44«  31'  18",   a^  =  0,9877,  prodii 
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^         Bin.  aS^fj  ,  tt&        0,9946251 
an.aii^z=z    — •      98458131 


0,2206519 


^  ari&  =z2i^  37'  28"  9,6197913 

cf  ann.  1590  in  6»     2.  57.  20. 

ergo  aij  in  5.     8.  19.  52. 

Hono  qnoqne  calculnm  deprehendimns  inter  manuscripta  Kepleri  per  mnlta  folia 
extensnm,  nomeris  qnidem  suis  cnm  nnmeris  teztus  quadamtenus  conseDti^ntflius,  neqne  vero 
plane  eosdem  exhibentem.  Numeri  sc.  mannscr.  snnt:  ad  =  98628,  Se  =  73706,  a6t 
=  69»  1'  3V,".  asd  =  67«  22'  11«/,'%  «i|<f  =  52»  51'  50".  Deinde  €ij  =  81923,  eari 
==  21°  26'  22",  ari  =  166246;  aC  =  101069,  ijfy  ==  54»  57'  44".  ijyC=  53»  2'  54", 
Cy  =  180970,  yijf  =  71»  59'  22",  Cfl  =  152074.  Denique  ari  =  166284.  prins  166246; 
diff.  38,  ,»efficit  in  perigaeo  et  Q  ©  !'•" 

Distantiae  Terrae  a  Sole,  quibus  superstmxit  Keplems  totum  hnnc  praecedentem  cal- 
culuto  («C  =  1,01049,  a€  =  0,9977,  «(f  =  0,98613,  ay  =  0,98203  et  a^  =  0,98770) 
desumtae  sunt  ex  tabula  cap.  XXX.  bunc   in   modum : 

Anno  1583  distat  Sol  ab  apogaeo  per  3*  5»  30'  —  U  12»  10'  3"  =  53»  19'  37" 

Anom.  coaeq.  tabnlae  =  53.     9.  56 
ezhibet  distanttam  =  l,0t047; 

Anno  1585  distat  Sol  ab  apogaeo  per  3*  5»  30^  —  11*  29»  41'  4"  =  95»  48'  56" 
Anom.  coaeq.  tab.  =  94»  58'  28v  exbibet  dist.  =  0,99796;  diff.  otriusqne  anom.  =  50'  28", 
eadem    in   tabnla  =  60'  7";    diff.  distantiamm   in  tabnla  =  0,00031,   quare  snbtrahe   a 

A  OOTOil  *i*  .        '57  . 0,0003 1  .  60  «  ^«^  .«  ^  «n,- 

0,99796  qnantitatem         ^^    __^         =  0,00026,  restat  0,9977. 

10  .  «5oU7 

Anno  1587.  Dist.  SoUs  =  139»  24',  in  tabnla  ad  an.  coaeq.  139»  20'  24"  dist. 
=  0,98614. 

Anno  1588.  Dist.  Solis  =  176»  15'.  tab.  exhibet  ad  an.  coaeq.  175»  55^  4*^" 
dist.  0,98204,  ad  eandem  176»  56'  46":  0,98202. 

Anno  1590.  Dist  Solis  =  132»;  tab.  ad  132»  U^//,  —  dist.  0,98764,  ad  131»  14'  1" 
dilt.  0,96787,  differentia  exhibet  particulas  6  deficientes,  ut  respondeat  132»  dist.  0,9877. 

Tabula  antem  cap.  XXX.  quomodo  coroputetnr.  relatum  qnidem  est  capite  XXIX ;  ut 
antem  Kepleri  yerba  facilins  intelligantnr.  exemplo  rem  proponemus: 

Sit.  (fig.  83)  /^  d-ad  =  1»;  cognitis  in  triangulo  fixa  ad  x  rectangulo  angnlis 
et  latere  afi  =  0,018  (posita  semidiametro  eccentrici  Terrae  =  100000,  assumit  Kepleras 
eccentricitatem  afi  =  1800,  ergo  posita  illa  =  1,  erit  afi  =  0,018),  prodit  quantitas 
lateris  fiM  =  sin  1»  .  0,018  =  0,000314  et  lateris  ax  =  cos.  1»  .  0,018  =  0,017997. 
Jam  dantnr  in  triangulo  fixd^,  item  ad  x  rectangulo,  latera  fix  =  0,000314  et  fi^  =1, 
ergo  />«  =  Bin.  ^  ^  =  sin.  0»  1'  5",  quare  erit  /^Sfi^  =  ^afi  +  aSfi  =  1»  1'  5" 
(Anomalia  media  tabulae),  Porro  Sx  =  cos.  xSfi  =  cos.  0»  1'  5"  =  0,9999999,  ergo 
aS  =  ax  ^  x&  =  1,017997  (distantia  SoKs  a  Tena  tabulae  =  1,018).  Secundo  nt 
^S^aS  =  2^,  simili  processn  prodit  ^  *  =  0»  2'  10"  ergo  ^  ^^«f  =  2»  2'  10"  et 
latos  a^  =  1,01799  dcc. 

„Anomalia  coaequata**  (colnmnae  tertiae)  prodit  snbtractis  angnlis^  ab  angulis  ^oif; 
T.  c.  anom.  coaeq.  1»  =  1»  —  0»  1'  5"  =  0»  68'  55". 

79)  p.  297.  Appendicem  hanc  Kepleinm  addidisse  editioni  Progymnasmatum,  qnae 
prodiit  anno  1602,  prius  diximus. 

Honet  Kepleras  in  praefatione  ad  Ephemerides  (Lincii  1616)  p.  1.  haec: 
Aequationes  Solis  comptitayi  ex  priDcipiis  pbysicis.  Itaque  in  4  quadrantum 
medietatibiis  proyenit  mihi  hoc  nomine  Solis  aequatio  i*  auctior  Tel  diminutior, 
quam  si  nsus  essem  forma  usitata  cum  Tychone.  Qua  de  re  Tide  cap.  XXXI. 
Comm^nt.  de  Marte^  sed  memineris,  me  ibi,  dum  cortigo  numeros,  quos  antea  pro- 
didiram  in  appendice  ad  Progymn.  lyohonis,  pottus  illos  infelici  cura  perrertisse, 
nt  recte  me  per  epistolam  monuit  Jo.  Ant.  Maginus.  Operare  seeundum  prae- 
setiptum  ejua  loci  et  deprehendes  ipse,  quod  dico.  Usus  est  ha«  differentiola 
Chr.  SeTerini,  Tyohonis  computator,  in  examine  eclipsium  fbndamentalium ,  quae 
sunt  in  Tomo  L  Prog.  pag.  P. 

MaginniA  fibro  sno  inseripto:  Snpplementnm  Ephemeridpm  &c  adjnnxisse  literas 
Kepleri  dizimns  in  praefatione  et  ea,  qnae  illuc  pertinebantf  lectoribus  proposuimus. 

Eptstola,  cujns  Keplerns  mentionem  facit,  baec  est:  Clarissimo  et  Excellentissimo  Viro 
D*  J*  Keplero,  Mathematico  Caesareo. 
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Doctissime  ac  praestantissime  Yir. 

Vidi  nuper  iDsigne  luum  opns  de  mota  HartiB  a  quodam  librario  nostro  Bononiensi  hnc 
pro  nobili  viro  Venetia  allatum,  et  mntno  quidem  mihi  ad  unicam  diem  coneesitQm  parcurri 
breviter,  quantum  per  angustiam  temporis  raihi  concessum  foit. 

Inter  cetera  off^ndi  caput  31,  positum  pag.  164  (297),  in  quo  proponis,  per  bisectionem 
eccentricitatis  Solis  non  turbari  sensibiliter  aequationes  Solis  a  Tychone  ezpositas ;  quod  sane 
cum  avide  percurrissem  invenissemque,  tuam  rationem  a  Ptolemaei  et  Tychonis  fnndamentis 
tam  in  simplici  Solis  eceentricitate  quam  in  dupUcata  ▼alde  differre,  neque  oUo  paeto  conyenire 
posse  cnm  tabnla  a4  simplicem  Solis  eccentricitatem  a  Tychone  allata,  neque  cnm  mea,  qnam 
recenter  seoundum  hypothesin  aequantis  supputan  ad  eocentricitatem  parftinm  1792:  eognoTi 
tandem,  te  male  angulnm  anomaliae  Solis  ad  mundi  centrum  accepisse,  cum  Terias  ad 
eccentrici  centrum  in  simplici  Solis  theoria^  vel  ad  aeqaantis  centmm  in  bisecata  eccentrid- 
tate  sit  accipiendmn,  -  ut  ex  hac  adjecta  suppntatione  clarins  yeritatem  percipies. 

Sed  mirum  minime  est,  homines  tam  eximia  eruditione  praestantes,  et  grarissimis  ac 
difficiUimis  specnlationibas  districtos,  interdum  a  Tero  tramite  defiectere.  Ignoseas  igitar  et 
in  bonam  partem  haec  acoipias  quaeso ,  et  qua  decet  animi  benevolentia,  quia  Teri  et  sinceri 
amici  munus  gero.  Haud  iUibenter  enim  fateor«  quod  etnm  mihi  soleat  idem  interdum 
aooidere,  quia  enim  homines  sumus,  facUe  errare  possnmos.  Me  enim  et  tibi  et  tois  amicum, 
quam  diu  spiritns  meos  reget  artos,  ez  asse  ▼emm  et  sinceram  esse  peipetao  fdtnmm  et 
mansnmm,  plane  ac  plene  confidas.  Sed  quam  primum  ipsam  opos  tunm  mihi  aUatum 
fuerit  (exspecto  enim  iUud  avide  ab  amico),  a  capite  ad  calcem  totum  snmma  cam  diligentia 
et  assiduitate  percurram. 

Cosmographicum  Mysterium  D.  V.  longo  temporis  spatio  interfecto  a  me  summa  cum 
diligentia  quaesitnm,  nunquam  consequi  potui,  nisi  paucis  abhinc  mensibus,  idqne  a  nobili 
Germano,  qui  ad  nos  Bononiam  venit,  eundemqne  Ubram  eecum  attuKt,  pro  quo  mnnere  iUi 
„Primnm  MobUe*'  meum  gratitudinis  ergo  obtuli.  Et  quia  in  itinere  duo  priora  fotia  cum 
titnlo  et  dedicatione  corrosa  sunt,  rogo  V.  D.,  ut  eadem  ad  me  mittat  simul  cnm  tabnlis 
magnis,  qnae  in  eodem  desiderantnr  (nnlla  enim  alia  ezstat,  quam  tertia  tabula,  orbium 
planetarum  dimensionem  et  distantias  exhibens);  hoc  enim  erit  mihi  gratissimam,  pro  quo 
certe  mea  officia  promtissima  et  paratissima  prolixe  quovis  tempore  defero  et  polliceor. 
His  bene  et  feliciter  vale  et  de  Astronomia  perficienda  bene  mereri  ne  desine.  Bowm. 
d.  15.  Jan.  1610.     ExeeU.  Tuae  studiosiss.   Jo.  Ant.  Maginus  Patavinns. 

„Sappatationis,*  quam  supra  dicit«  summa  haec  est: 

Deciperis  in  susamtione  anomaliae  45^  et  135^  penes  angulnm  FAE  (FAD)  (fig.  84), 
qui,  copi  sit  ad  centram  mundi,  ignotus  est«  et  est  re  vera  FC£  (FCD)  flyd  qaem  refertar 
circnmferentia  F£  (FD).  Bene  quidem  colligis  angulum  AEC  =  l^  27'  31",  sed  tali  pacto 
neqna  Ptolemaeus  neqae  Coperaicus  aut  Braheus  comfiataTit  aequationes  Solis,  at  videre  est 
apud  Tychonem  p.  29,  qui  assumit  cognitum  triangulum  AC£  notoram  lateram  C£  100000, 
AC  3584,  Tel  nt  tu  3600,  cum  angulo  AC£.  Unde  adinTonitur  /_  A£C  =  l^  25'  20". 
(Tycho  habefc  1^24'  56'');  sed  si  accipiatur  eccentricitas,  qua  praecise  fiiit  ons  Tyeho» 
nempe  3584,  coUigitur  eadem  cum  Tychone  aequatio  1  ^  24'  56". 

'  In  secando  modo  computandi  aeqnationes,  ta,  retento  priori  angnlo  falso  CA£,  con- 
fugis  primo  ad  A  BBA  et  coUigis  /_  B£A  =  O^  43'  46".  Sed  non  est  iUe  aognhis 
CA£^  sed  BC£  notns;  bene  tamen  procedit  methodns  taa  iUa  ad  colligendom  ^  BEC, 
43'  46";  sed  si  acceperimns  ecoentricttatem  1792,  erit  B£C  =  43'  34".  Postrema  etiam 
pars  calcuU  tui  falsa  est,  dam  ez  £B,  BC  cum  angnlo  comprehenso  qoaeris  angulam  B£0. 
Nam  Tice  yersa  secundum  rectum  calculum  yenandus  est  e  prioribus  ^  £BC  =  44^  f  6'  14", 
et  jam  datis  AB  et  B£  lateribus  cum  AB£  indagabitur  /_  A£B  =  0<^  42'  40",  «et  inde 
totus  angulus  aequationis  A£G  =  l^  26'  26".  Sic  qooque  expediendo  calcolnm  eim 
praecisiore  ecc.  1792,  est  /_  A£C  =  1°  26'  2",  differtque  ab  angulo  Tychonicae  t^bnlae 
1'  6".  Quare  in  Progymnasmatum  appendice,  nbi  calcuU  utriusqae  differentiaprodit  lVs'> 
debet  legi  1'  6"  et  non,  ut  tu  ais,  O'  Ve''>  o^  yerisimUins  est,  Tychonem  scripsisse  6", 
et  fdisse  male  transscriptom  */«• 

•     Quibus  Keplerus  haec  respondit:    ClariBsime    et   praestantissime   D.    Magine. 
Quas  sid  mededisti  Bononia  die  15.  Jan.,    accepi  1.  Febr.  et  av&WQi  Tespondeo. 

Gratiaifi  iniyisti  non  paryam,  qnod  significasti,  tibi  meum  opns  de  Marte 
cnrae  esse.  Obseero  propter  studia  nostra,  ut  eadem  lima  totnm  percurras.  In 
id  enim  est  editum,  ut,  sicubi  erro,  tui  similium  oensuris  in  hoc  yeluti  fnndamanto 
subleyer,  ut  quam  eorractissimum  superstruam  astronomiae  opificium,  primum  atqae 
mihi  a  summis  difficultatibus  aulicae  yitae  kffblserit  tranquilla  serenitas. 

Quod  rem  praesentem    attinet,    decepit  te  ambiguitas  meae  dictionis,    ^uam 
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discutiet  leetio  totius  libri.  Atq%e  koc  primo  modo.  Primus  modus  hic  denominatur 
noo  a  methodi  forma,  sed  a  forma  eccentricitatis ,  quae  hic  assumitur  siroplex. 
Nam  methodum  adhibeo  sane  aliam  et  compendiosiorem  pro  hoc  instituto  (id  facio 
passim  in  opere).  Re  ipsa  conYenimujs  Tycho  et  ego.  Nam  assume  anomaliam 
mediam  46^  27^  SV\  inyenies  coaequatam  Tychonis  45^-  Beinde  quaere  anom. 
med.  45^  in  tftbula  (Cap.  XXX.),  qua  anomidia  tu  uteris  in  secundo  meo  modo, 
qaae  est  biseotae  eccentricitatis,  ubi  exstruis  aequationem  l^  26'  Z^\  inyenie»  ex 
tabula  mea  eandem.     Ecce;  44"  42'  59"  dat  43"  17'     1",    aequatto  1*»  25'  5S" 

45,  43.  45      „    44.   16.  15  „        1.  27.  30. 

ProfMrtionaliter  igitur  45^  dat  l^  26'  28";  sed  hoo  in  tabula  mea,  quae 
habet  modum  tertium.  Tu  yero  in  roodo  secundo  constitue  anomaliam  coaequatam 
43"  33'  58"  (subtracta  aequatione  1°  26'  2"  a  te  inventa),  et  utere  mea  methodo, 
inyenies  mediam  45"*  quam  et  assumsisti.  Appendicis  ad  Progymnasmata 
ipse  auctor  sum.  Sed  fieri  potuit»  ut  in  illius  coroputo  cgo  tunc  fuerim  halfii- 
cinatus,  ita  computans,  ut  tu  nunc;  hoc  est,  comparans  aequationem,  quam  mihi 
dat  coaequata  45 ^  cum  aequaiione ,  quam  Ptolemkeo  dat  simplex ,  seu  maiia 
anom.  45*^*  ' 

Par  erat,  ut  Caesar  mihi  mandaret  gratis  donare  exemplaria  mathematicis. 
Ai,  quia  strenue  me  patitur  esurire,  coactus  sum  vendere  tjpographo  sine  excep- 
tione.     Pro  tribus  tamen  florenis  hic  Pragae  habere  possum  unum. 

Mitto  defectus  Mysterii  petitos,  paratus  totum  mittere;  sed  quia  habes  reliqua, 
postae  parcendum  duxi.. 

Vale  Vir  celeberrime,  et  perge  censendo  mihi  prodesse. 

Pragae  d.  1.  Feb.  1610.  T.  Excoll.  amicus 

Jo.  Keplerus,  S.  C.  M.  Mathemat^cus. 

£  Magini  respoDsione  haec  desmnenda  snnt:  Yidi  ex  taa  responsione,  te  non  temere, 
sed  Btadiose  et  tno  qnodam  consilio  snppntasse  aeqnationes  Solis,  inido  facto  ab  angnlo 
anomaliae  yerae  ignoto,  non  antem,  nt  fieri  ordinarie  consnevit,  ab  angnlo  anonialiae  mediae. 
Qnae  ratio  qmd  commodi  possit  afferre,  cum  ex  ipsa  prodeant  nnmeri  introitaales  fractioni- 
bus  molestis  implicati,  ignoro.  Sieot  yidere  est  etiam  in  tabula  tua  distantianim,  qoae 
molesta  est  pro  ingressibns. 

Non  yideo  antem,  qnomodo  ex  hac  tna  snpputationis  forma  aoqnationes  Solis  ex 
bisecta  eccentricitate  prodeant  in  iisdem  'nnmeris  a  te  positis.  £x  anom.  yera  penes 
^  £AB  =  45^  recte  eolligis  ^  BEA  ==  43'  46";  hic  additns  ad  EAB  anom.  yeram, 
constitoit  ^  EBC  =  45^  43'  46^';  calcuhis  manifestat  Z.  ^^A  =  1<*  28'  38'',  non  nt 
ta  ponis  l^  27'  24";  qnare  difl^rt  hic  modo  inventns  angnlns  ab  illo  secnndum  siOQ^cela 
eceentriGitatem  (l^  27'  31")  nno  minnto  et  7".  Pariter  in  anom.  135<^  est  totns  Z.  ^^^ 
=:  i^  26'  26",  et  non  nt  tn  ponis  l^  27'  28<'.  £x  tna  tabnla  distantiamm  Solis  a  Terra 
eelligitar  com  anem.  aeqnata  45^  aeqnatio  Solis  l^  28'  38",  et  cnm  anom.  135®,  — 
l^  26'  20".  £x  his  antem  patet,  non  esse  aeqnales  aequationis  partes,  nempe  optica  et 
physica,  nnde  in  constractione  tabnlae  ex  dnplicatione  prosthaphaeresis  non  obtinebitar 
exactiflsima  aeqnatio. 

Copiiem  te  oap.  31.  correotaram  Rbenter,  qnamyis  lapsos  sit  exigui  momexfti. 

Qoibus  addens  Maginns  qnaedam  de  Origani  Ephemeridibas  d^ue  corrigendis  diaroetris 
Imninfiniim»  et  petons  a  Keplero  tabnlat  motnam  Martis,  sic  conclndit:  Has  qpinn  propria 
ob  adversam  yaletndinem,  qaa  15  plus  diebas  teneer*  exarare  minime  potoi.  Tn  Vir  Excoll. 
vale  optime.    Bonoa.  23.  Febr.  1610. 

Ke^lerus  in  responsione  sna  (d.  d.  22«  Martii  1610)  refert  Magino,  cogitare  se 
ante  editionem  Tabnlamm  Rndolphi  scribere  Ephemerides  ad  annos  80,  initio  facto  ab  anno 
1583«  et  inyitat  Maginom,  nt  operam  snam  conferat  ad  illas  compntandas  et  commnni 
nmiiine  edendas.  Qnae  qnnm  non  hnc  pertineant,  ea  tantan  ex  hao  epistola  desnmsimai, 
qoae  ad  hone  looimi  attinent. 

£x  movbo,  scribit,  te  conyaluisse  gaudeo.  Yix  tandem  tua  opera  discussi 
banc  nebulam.  Video  jam  causam  nuUam  fUisse,  cnr  meos  numeros  in  Appendice 
Progynm.  fol.  82  f.  insertos  posterioribus  curis  in  Martis  fol.  164  (297)  corrigerem. 
Mirum  fatum,  oum  toties  operationem  fepetierim  (quippe  graye  mmi  yidebatur 
erratum  in  Frogymn.  fibteri),  adeo  constanti  me  ratione  abcrrasse.  Interdum  igitur 
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In  felicitatis  parte  est,  quod  is  pamis  est  effor,  et  niltil  illi  superstnictiim, 
ita  ut  ezemtus  ex  libro  ruinam  trahat  nullam.  Nam  quod  tu  infers,  non  esse 
aequales  partes  aequationis  opticam  et  physicam ,  id  quidem  Terum  est,  neque 
dixeram  plane  aequales }  quod  vero  addis,  in  oonstructione  tabulae  ex  duplicatione 
prostbapbaeresis  non  obtineri  exactissime  aequationem,  id  tantum  abest  ut  Yerum 
dicas,  ut  potius  per  hanc  tuam  correctionem  contrarium  probes.  Konne  enim  tn 
ipse  in  his  literis  ex  mea  tabula  ad  coaequatam  45*'  elicis  aequationem  J^  28^  38^', 
ad  135°  —  r  26'  26"?  At  quid  tua  correctio?  Nempe  1°  28'  38".  et  T  26'  26". 
Miraberis,  quae  hae  praestigiae  ?  Sed  cogita,  quod  in  duplicatione  tabulari  partes 
aequationis  connectantur  ad  gradus  integros  anomaliae  non  ^iediae,  non  coaequatae, 
sed  eccentri.  Non  mirum  igitur,  si  quanto  minor  est  optica  anomaUa  eccentri  45°i 
quam  o|i^ca  anom.  coaeq.  45^  tanto  etiam  minor  sit  pars  physica,  quam  suinitur 
per  doplicationem  opticae. 

Cogita ,  an  haec  mihi  origo  errandi ,  qui  aliam  forte  methodum  bomputando 
sum  secutus,  aliam  postea  in  Commentariis  perscripsi,  numeris  ex  ilia  mutuatis. 
Nam  nunc  non  vacat  quaerere. 

Ut  errerculus  hic  propaletur,  nihil  reformido ;  tantum  ut  qui  id  facturuB  est, 
totum  Jibrom  legat.  Origanus  enim  aut  quicunque  alius,  si  abusurus  est  hod  meo 
sphalmate,  non  impune  feret  si  rixero.  Nam  ut  nolo  meis  erroribus  praejudicare 
Ycritati,  ita  ne  aliis  quidem  concedam  silentium  tenens.  In  computandis  eclipsibus 
uon  solao  luminarium  diametri,  sed  et  alia  multa  corrigenda  sunt,  et  a  me  correcta 
sunt  in  llipparcho  meo,  licet  nondum  absoluto,  ut  edi  possit. 

Tabulas  Martis  habeo  absolutissimas,  est  mihi  et  compendium  computandi  praesto, 
ut  unus  aliquis  locus  Martis ,  tam  in  iongum  quam  in  latum  multo  breYioxi  methodo 
computetur,  quam  ex  Prutenicis;  multi  Yero  simul  facillima  ratione  computantur.  Nisi 
tantlim  circa  punctum  oppositionis  cum  Sole,  ibi  correcUunculis  est  opua.  Sed  et  in  $ 
et  %  tabulae  sunt  perfectae,  in  $  et  9  dimidium  earum. 

80)  p.  906.  Primtim  faanc  sententiam  de  Solis  motQ  circa  axem  proaunoiavit  Keplems 
in  libro  de  Nova  StelJa  (Yol.  II.  p.  673),  repetiit  in  libelUs  contra  RSslinnm.et  FeseHain, 
(Vol.  I.  p.  508,  570,  590),  et  confirmatam  gloriatiir  literis  ad  amicos  datis  de  macnlis 
Solaiibas,  retractans  quidem  ea,  qnae  de  tempore«  yohitionis  somniaYerat    (Vol.  II.  p.  780). 

81)  p.  316.  Adstant  schemati  N.  90.  in  Kepleri  delineatione  ad  punctoia  ti  dnae 
forte  genios  repraesentantes  figurae,  conyerso  ad  circulum  SiriS^  yultu,  altera  in  manibos 
tenens  circolum  et  normam,  alt&ra  librum  eyolutnm.  Quod  schema  qunm  hinc  inde  saepios 
repetatnr  et  adhibeatur  ad  demonstrationes  theorematum  hujus  libri  praecipuorom,  opinator 
Delambrus  (Hist.  de  TAst.),  significare  yoluisse  E.eplenim  hoc  omamento  praestantiam  iUinfi 
et  praecipuudi  momentnm  in  inyentionibos  snis. 

82)  p.  823.  £  yerbis  „ex  recentissima  recognitione*'  concludere  licet,  RMlerum  hic  speo* 
tare  A.Romani  opus,  quod  prodiisse  refert  Vossius  (de  scientiis  math.)  anno  1607,  inscriptQm: 
Hethodus  cifris  ezprimendi  numerum  quantumyis  maximam.  Item  mathematitae  analyseos 
triumphtis,  in  quo  enneagoni  circulo  insoripti  ad  circulum  ratio  exhibetnr.  Cetemm  per- 
hibent,  Yietam  ante  Romanum  hunc  ipsum  numerum  (ultimam  notam  -habwt  5  pro  6)  aono 
1579  protiunciasBe ;  A.  Romannm  yero  iilom  ulteritts  usque  ad  IS  notas' eztendilBe  in  libro, 
qoi  proditt  anno  1593  inscriptns  nldeae  mathem.  pars  prima." 

83)  p.  327.    Sit  in   schemate  132.   A  nodQl,A£  ediptica,  B  locns  Martis,  ^  E  = 

90«,  erit  sin.  BE  =  sin.  A  .  sin.  AB  =  sin.  1«  50'  45"  X  sin.  |  \^o  ^^  ^  lo  Jl!  ^! 

cosin.  AE  =       7'\^V^,  =  cos.  40«  59'  7",  yel  cos.  AE=  -^^^.T.n  =  co8.67»  59'  23". 
cos.  1 «  12'  40"  cos.  1 «  42'  40" 

41»  —  40«  69'  7"  =  53";  68«  —  67«  59'  23"  =  37".   Keplero  piodeimt  50"  et  16". 

Reductio    ad    eclipticam   prioris   loci :    6»  5«  25'  20"  —  50"  =  5«  24'  30"  ^>  eaque 

posterioris:   5»  8«  19'  20"  —  16"  =   8«  19'  4"  Hp.      In   conteztn   pro  voce    «longioris* 

ponenda  e«t  yoz  nbreyioris**.  Ob  praecessionem  aequin.  ab  anno  1590  in  a.  1595  snbtrahantur  a 

14«  21'  7"  ^:  4'  15",   ita  nt  reducatur  locu».  (5  in  14«  16'  52"  ^;   sic  pro  2  mensibDS 

(31.  Oct.  ad.  31.  Dec.  1590)  •ubtrahuntnr  9"  &  5«  24'  30"  ^,   rea^t  5«  24'  21"  ^. 

Jam  in  -triangulo   rectilineo   reptangulo  datis  laAere  uno  =  1,   et  angulo  (ad  centnim 

orbis)   1«  12'  40",  erit    alter  latos  =         -ro\^i7-iii;.  ==    1,00022    yel    redneendo   ad 

cos.  1"  12'  40" 

distantiam    i/63100   =   1,00022   X    1,63100  =  1,63134,    Sic  ad  angulum  1®  42'  40" 


Kotae  Editoris. 
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^oMritft   distantia  ==  ^^  ^o  42^  40;;=  ^'^0045,'  et  redacendo  ad  diit.  1,6618  =  1,6618 
X  1,00046  =  1,66255.    ' 

84)  p.  329.     Insant  hae  obserrationes  Hist  Goel.  Brahei;  oltima  (p.  434)  haec  est: 
Die  6.  Oct.  maoe: 


Inter  d  et  lacidam  Hydrae    ...     34®  33  Vi' 
Tanc  erat  hicida  T  occid.      .     .     «    64.  55. 
Latitodo  (J  per  chalyb.  (sc.  qnadrantem)  12.  29. 

Declinatio 6.  14. 

Tunc  erat  lacida  T  occid  .     .     .    •    65.  58.    H.4.  46' 
Inter  cf  et  caadam  Q, 11*     6V3. 


Lncida  T  <ifccid.      .    68«  38' 
Inter  cS  et  candam  S^  11.    6'^. 
Lacida  T  ....     68.  65. 
Altitado  cf     .    .     .     14.  29. 
Declinatio  cf  tonc  erat    6.13. 

6.  12V,. 
Lnelda  T  o^*    •    .    69.  30. 


85)  p.  334.  Sit  AEB  npsxs  aeq.  opticae**  in  anom. 
eccentri  90<>,  BE  radias,  ergo  BA  =  0,09264  = 
tg.  Z  AEB  =  tg.  5®  17'  34".  A  AEB  =  V«AB  .  £B 
==  0,04632. 

Jam  comparata  area  triangnli  AEB  cxun  ares  cir> 
cnli  proportione:  3,14159  ...  :  0,04632  =  360®  :  x 
prodennt  pro  „parte  aequationis  physicae**  5/30785®  = 
5®  18', 28",  qni  additi  ad  5®  17'  34"  ezhihent  ^totam 
aeqaationem*"  =  10®  36    2". 

Anomalia  media  .    =  90®  +  5®  18'  28"  =  95®  18'  28" 
'      n    coaeq.  =  95®  18'  28"  ~  10»  36'  2"  =  84®  42'  26" 
Ad  anomaliam  =  45®  et  135®  progressnSy  sic  rem 
ahsolnt  Kepleras :   Cam  sit  A  HBL  ad  L  rectangahua, 
/_  HBL  =  45®  (135®)  et  HB  =  1,  erit  HL  =  sin.  45® 
0,70711  ,    ergo   altitndo  A  ABH  =  O,707l1,    et  area 
=  Vi  AB  X  HL  =  0,04632  X  0.70711  =  0.032753. 
Jam  proportione:  3,14159  :  0.032753  =  360® :  z 
prodit  pars  aeq.  physicae    =  3,7532®  =  3®  45'  12",   siTO,    adhihito  triangnli  AEB  Talore 
snpra  inrento  =  5®  18'  28"  =  19108",  compendiosios  sic:   pars  aeq.  phys.  =  0,70711 
X  19108  =  13511,4"  =  3®  45'  12". 

Hinc  anom.  media  =    45®  +  3®  45'  12"  =    48®  45'  12" 

—  1350  >f-  3^  45'  12"  '~  138®  45'  12". 
Deinde  in  A  AHB  dantar  HB  =  1,  AB  =  0,09264,  et  Z  HBA  =  135®  (46®) ;  qoare 
Vt  (A  +  H)  =  22®  30'  (67®  30') 
HB  —  AB  =  0,90736 
HB  +  AB  =  1,09264 


T.       .     *i    r.        «V       0,90736 .  tg.  22®  ,30' 
Ergo  tg.  Vs  (A  -  H)  = ^elei-^ 


=  tg.  18®  58'  55".    ^H  =  8® 31'    5" 


=  ^'"^'';  .g-ef'  '"^  =  *  '''  "^  ''"-   ^  H  =  4«  C  85". 
Anomalia  coaeqnata  =    45®  —  3®  31'    5"  =41®  28'  55" 

=  135®  —  4®    O'  35"  =  130®  59'  25". 

86)  p.  335.  Haee  sant  Cardani  Terba  (de  Sabtil.  lih.  XVL):  „Si  diametros  pro- 
daeator  extra  qaantom  libet,  alia  Tero  diametros  in  centro  secetnr  ad  rectos,  ex  hajas  fine 
diTisa  portione  qaarta  eircamferentiae  in  qnotqnot  aeqaales  partes,  per  earam  altimam  recta 
dncatnr  ad  eam,  qaae  ezterias  in  directo  diametri  adjicet,  erit  ipsa  diametro  adjacens 
aeqoalla  omnihas  rectis  ez  diTisionnm  peripheriae  ponctis  perpendicolarihns  in  snbjectam 
diametrmn,  usqne  ad  adyersam  circamfereotiae  partem,  qaae  qaidem  lineae  omnes  diametro, 
qnae  ezterins  est  prodacta,  aeqaidistant."  —  Qaae  Kepleras  addit  de  Byrgio,  relerenda 
forte  taot  ad  ,.Arithmeticam"  Byrgii ,  qnam  dizimas  (Vol.  H.  p.  834.)  non  absolntam  inesse 
Kepleri  maooscriptis.  Praefatio  hojas  „Arithmeticae*'  declarat,  doctrinam  lineamm  gonio- 
metricantm  finem  praeeipnam  libri  foisse.  („Ganstiger  Leser,  es  m5cht  dich  yielleicht  Wnn- 
der  nemen »  inawai  ahter  einer  grossen  Anzahl  gelehrter  nnd  der  geometrischen  Knnst 
erfUireDer  Lente  eben  Ich  diesen  Canonem  sinnam  sa  rechnen  fOrgenommen  n.  Jeso 
fn  offeoen  Drock  gebe,  der  ich  doch  griechischer  nnd  lateinischer  Sprach  anerfafiren  n. 
derohalban  dlejehigen,  welche  hieyon  geschrieben,  in  ihrer  rechten  Sprach  nlt  Temehmen 
k0nnte**  ete.) 

QQod  rem  ipslun  attinet,  notamos,  Archimedem   (de  Sphaera  et  Cylindro  I,  21)  de- 
monrtrasse,  diriso  semicircnlo  m  partes  qnasconqae  aeqaales,  dactlsqae  e  diyisionom  ponctii 
'      Saptofei  Op«a.  ISL  32  '    * 
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In  GommeMUiim  d«  moftOnii  MaitiB 


ehordif  ad  diametnira  porpondiciilaribiis,  «nmmam  harom  GhoTdanm  ene  ad  diamatwm,  nfc 
ehorda  a  teimino  diametro  oppoiito  ad  {Mmom  sectioiimn  pmietam  daota  ad  ehoidam  alieiiHi 
diametri  terminun  conjnngentem  cnm  illo  pancto.  Hoc  Archimedit  theorema  etiam  ha« 
forma  ei|niiiii  poteet,  awomto  angolo  ad  centram  insiBtente  arcni  per  primain  aectionem 
terminato,  =  a,  nameroqae  sectionam  =  n  et  circali  radio  =  r  :  «in.  a  +  «in.  2  a 
+  aiii.  a  a  +  .  .  .  aiii.  n m  :  r  =  coB.  V,  a  :  liii.  V,  a;    aagomto  r  =  1 ,   erit  rin.  a 


sin.  2a  +  .  .  .  iin.  nm  =  -; — ^-  =  cot.  Vi 

'  Btn.  Vi  <^ 


Haec  ad  Kepleri  propoiitionem  referentes ,  e  goniometria  deiamimas  tiheoremm :  eot  Vt  a 
=  qoiec.  m  +  oet  iTet  ponente.  a  =  l^  2a  =  2«  etc.  na  =  180«,  «^  ihL  1«  + 
stai.  2«  +  rin.  3»...  +  lin.  180«  =  cot.  V,*  =  coiec.  1^+cot.  1»  ==  »?•  S^'  +  *-8»* 
Ratienem  hanc  Keplemi  paocis  explieat  Tcrbii  Fabricio  in  literii  (d.  d.  11.  Oct.  1605),  qaai 

praemiiimni  p.  105. 

87)  p.  336.   Capite  42  (p.  333)  invente  eit  eccentridtai  orbii  Mariai  =  0,l*ld  f^ 
terreni  orbii  =  1,  inaqae  redaeta  md  radiom  orbii  Martia  =  1,  proditar  =  0,09264. 


radio 


Jam  in  Aayx  datii  ay  =  0,09264  et  «y  =  1,  neenon 
angolo  nuy  =  9^  37'  24"  (6«  8»  19'  4"  -  4»  28« 41'  40"), 
eompvtatar  meq.  optiem  (j/axy)'' 

sin.  X  =  lin*  a  •  ay\ 

X     =  0<»  63'  13" 

a     =  9<»  37'  24" 


Deinde: 


^jryc  =  10«  30^  37''  (oompl.  Z«y») 
ay  .  lin   ctyjc 


a* 


im.  axy 
f'^  Ut  antem  radiai  Tector  hic  referator  ad  rmdiom  orhii  Tenme, 
in  hoc  calcalo  aisamitor  ay  =  0,1414,  qaare 
0,1414.  lin.  10*'  30'  37" 

«*  = rin.  53'  13" ^  *••*•• 

Similiter  in  triangolii  ayti  et  ayd-  proeedit  ealcolvi. 

Priai  per  eccentrioitmtem  =  0,09264  et  angnlos  tiay  =  36^ 

42'  41"  (6«  6«  24'  21"  —  4»  28'  41'  40").  ^ay  =  104°  24'  48"  (4«  28®  41'  40"  — 

1»   14®  16'  52")  meqomtio  oompatator  optica:  sin.  «ij  y  =  lin. riay.ay ;  aqy  =  3®  10'  28" ; 

Keplero  prodlt  8°  10'  24".     Sic  lin.  a&y  =  sin.  ^ay  .  ay ; 

36.  42.  41.  «^  =  5®  8'  52"   Kepl.  5®    8'  47" 

104.  24.  48. 


iyfl  =  39.  53.  5. 

Hinc  et  per  ay  =  0,1414  prodit 

_  0,1414.  lin.  39®  53'  5" 

*^  ^        lin.  3®  10'  24" 


et  o^  = 


ey9  =  109.  33«  35. 
myS^  ==i   70.  26.  25. 
0,1414.  sin.  70®  26'  25" 


=  0J638 


Fig.  141. 


sln.  5®  8'  47" 
^   0,148539. 


88)  p.  346.  FigiDam, 
qnae  ad  hano  pertinet  de- 
monstrmtionem,  sepmratam 
delinearimas,  com  fig.  98 
ob  naltitBdinem  lineamm 
nimis  intricataa  pneb^ 
speoiera. 

Qame  md  conetHietio- 
nem  Hchematis  hi^ns  per- 
tlnent»  enra  Kepleras  ipse 
salss  laenlentm  em  erhibeati 
non  repetendm  ceniniinmi 

Demonstratio  antem 
hmeo  est:  1)  Cnm  sit  fy 
=z  fia,  f^  =  fits=  uv, 

et  yyfi^^fi^r,  qma 

^y  U  «'•  •>«•  ^yf9 

=  A»/*«»  qoafey«  =  ^, 
y<p  II  fit  (coasfer.),  etgo 
et  y^  ==  et  II  9«,  igitnr 
etiam  «^  =  et  |l  ^t. 
2)  In  AA  fimv  ^ 
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/  (B.)  ergo  A  P»v  =  ryjf  et  «w  =  X9*  f^  =  ;r»- 

3)  A  »//»  =  A  ««I.  c«n  »it  U  =  ^».  /Jt  =  «I  (=  «t)  et  Z  ;r  =  •  (B.), 
9i>^  ^/  =  ^^  M  eoni  sit  ^|  =  vo»,  ^  f^  ^  f^  zs.  au  —  vo»  ilvo  {/  bx  «v  s 
/9  (N.  2),  {;t  +  ^;,^  =  {^  =  2««. 

4)  Com  8it  /99  nUUm  dicBli  ^r  drea  /9  defcripti  (r)  et  Tj|f  X  fifp\  eiit  jifT*  =  ^jif 
(2f  —  4fx)  -  2ry;r  --  y;r'.  Z  V^T»  =  »»  «8©  JTV*  +;r»*  =  9»*  =  «^*  (N.  i);  hinc 
«^»  =2ry;r  =  r{y  =  ^9  (^9  — /»f)  =  /»9' —  ^V  • /^f  =  AV  •  f  9- 

AMnmtis  /I9  et  /i|  Bemiaziliiis  ellipseos  A^rffl  (fig.  98),  quuDttBgit  eircolos  l^if^, 
eilt  oitfoalw  td  eUipdo  vel  C  :  £  =  p^* :  ffp  >  fik 

0  — E  :  0  =  /Jy*—  ^y  .piifip^  =  af^ifiip* 

=  oirc  radio  a/9  :  eire.  rad.  f<p  desoriptam  (C). 
G  —  E  =  2  Inmilis  l^if  D,  eigo  2  hmolae  Z^if  D  Mqnant  eiroolmii,  ei^as  radins  «/9, 
dTO,   emii  /l{  non  est  brevior  semidiameter  eHipseos,  aed  insensiMii  ab  ea  ^ert,  snpent 
eirenliis  radio  uf  desciiptiis  insensibili  famnlam  QtHunqne  veseotam. 

89)  p.  847.    Qnia,  sl  JnBzeiis  ponoU  {  et  t,  tiingalnm  {ot  sladle  A  Pfft  ^ 

f(p  :  ipt  =  fpt  :  {9  et  hinc  /9^  :  {9  =  0^  i  <pt* 

/99  =  1,  ^T  =  «t/9  =  0,09264;  eifo   {9  =  0^09294'  =  0,00858. 
Sit  dnnlnsi  ei^ns  radios  /9^  est,  =  C,  oircolns,  cijns  radins  af,  =  c, 

eiit  C  :  c  =  fiip*  :  af*  =  ^^  :  t9>  (not  8a  4.) 
qnare  e  =  0,00858  X  8,14159 
=  0,02695 
C  =  3,14159 

C-e  =  plan.  ooidis  =  8,11464 

90)  p.  349.    Sit  ^  ^aiT  =  95®  18'  28'',  «nare,  qntk  360«  mlet  aieaa  3,1416, 

..^  *    ^       95,3077X3,1416       ^««,-0 

valeliit  area  &a&  =  — ^r—r — =  0,83172 

360  ' 

A  ^fia  =  V,«^ .  ^P  =  0,04632  X  sin.  Sf^. 

Aamnatnff  anns  (T^,  ^naio  /^  ifd^  =  90^  eiit  A  ^/'«  =  0,04632. 

Area  ^f^  =  V4  .  3,1416  =  0,7854 

Area  ^«if  =  ^^a  +  ^^iT  =  0,83172  ot  mpi». 

91)  o.  368.    In  triaagnio  spfaaerico  rectaDgnlo  dantnr  faypotennsa  =  50*  34'  (distanlla 

(f  a  Spica)  et  altera  cathetanuB  »  1*  59'  (latit.  Spicae),  leliqnao  oosinns  eiit 

eos.  50®  34' 
»  "^     j[^  ^y  =  eoi.  50®  82'  18"  (ecUpticae  arcns). 

Long.  Spicae  6«  18®  11' 

locns  <J  fai        8®  48'  18"  / 
artilnmfaBn  pro  reftme-  (medinm  adduBetioam  ittter  2'  39"  et 

tione  3'  36"         4'  34"  refractiones  loBgjltndfaus) 

prodH      8®  46'  54"  /  anno  1594. 
«teponetor  fai^      8®  46'  20"  / 
locBS  SoHi  fai    16®  47*  (10)"  Z 

/  OBH  =  38®    O'  40",  OM  =  1.541 68,  OB  «  0,98232. 

BM  TOigit  fai  8»    8®  4»  2»' 
ergo  OM  fai  7i  15®  40^    9" 
Abbo  1589 :   locui  d  M  fai  6«  27®    7'  26" 

©  O  JB  y.  25.  48.  40. 

>                    ZTTTT     ^^.^^     ■fai.>SHl'14^M.90lXl,O1365 
^  AMO  =      28.  41.  14.  —  ifai.MAO= j-jjj 

OM  =  1.542 
OA  =  1,01365 

MAO  =       18®23'#' 
AM  ▼eiglt  fai  6i  27.    7.  26. 

eigo  OM  in  7.  15.  31.    5. 
Si^rB  inTenta  est  OM  fai  7.  15.  40.    9. 

Diff.  9'    4". 

32® 
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•    92)  p.  374.    Daatmr  in  AABASl,  OAK,  FAE  et  EAK  laters  EA,  see  Bon  latora 
DA,  6A,  FA  et  £A;  aDgnli  ad  D,  G,  F  et  £  poncta  sio  compatantor: 

Anno  168»  locos  d  K  in  10*  IS^  25'  53'' 

G  A  in    8.  21.  44.  56 


sm. 


Z.  ADK  =s         53.  40.  67 


Anno  1691  locns  ^       in  10.     1.  27.  18 

©       in    7.    2.  39.  15 


_  wn.  63^  40^  67"  .  0,98248 
^^  ^  1,39212  • 

Z,  DKA  =  34»  39'  23" 

.     ^^  ^       «in.  88»  48'    3"  .  0,99142 


Z.  AGK  =         88.  48.    3 

Anno  1693  locu  d      in  11.    8.  53.  61 

0       in    5.  25.  41 

ZAFK  = 
oompL 

Anno  1595  locnf  cf      in 

©       in 


m 


Z.  GKA  =  45*  28'  26' 

^  FKA  =  ??5lJ^*  ^^'    9"  •1.00296 


1,39258 


163.  12.  61 
16.  47.    9 

1.    4.  11.  10 
4.    7.  59.  52 


Z  FKA  =  12»  O'  4" 


tin.   £KA  = 


/ 

'  AEK  = 

: 

93. 

48. 

42 

compl. 

86. 

11. 

18 

DK  in 

lO^  15« 

25' 

53" 

z 

DKA  = 

34. 

39. 

23 

AK  in 

11« 

20. 

5. 

16 

FK  in 

11» 

8. 

53. 

51 

z 

FKA  = 

12. 

0. 

4 

_  «in.  86<>  11'  18"  .  1,01487 
1,39045 

Z  EKA  =  W  44'  30" 


AK  in  11.  20.  53.  55 


GK  in  10»    !•  27'  18" 
Z  GKA  =         45.  28.  25 

AK  in  11.  16.  55.  43 
£K  in     1«    4.  11.  10  (+  iZf} 
Z  EKA  =         46.  44.  30 

AK  in  11.  17.  26.  40 


93)  p.  379.   Ratio,  qna  Keplenu  procedit  ad  compntandai  di«tantias  a^,  oif,  hMo  «t; 


a^  = 


D.  24.  NoT.  1582. 

Sol  (pa)  in  8»  11®  40^  40" 

d  tf^)  in  3.  26.  38.  30 

apd^  =  136.  2.  10 
afi  in  2.  11.  40.  40 
aS^  in  3.    0.  42.  42 

pad^  =        19.    2.     2 
ps^a  =       25.  55.  48 
0,98345  X  Bin.  136<»  2'  10" 


D.  26.  Decembris. 
/9a  in  9*  15»   4'  12" 
/9^  in  3.  17.  40.  30 


0/9*  =      177.  23.  42 

ap  in  3<  15.     4.  12 

aS'  in  3.  16.     6.  23 

Pa&  =  1.     2.  11 

p^a  =  1.  34.     7 

0,98226  .  dn.  2<»  36'  18" 


48 


y/ 


sin.  25''  65 
=  1,58931. 

D.  30.  Decemlnr. 
ya  in    9»  19*    8'  31" 
yri  in  16.  16.    0.  30 

ayn  = 
ay  in 
a«7  in 


a^  = 


7" 


176.  61.  59 
3.  19.  8.  31 
8.  17.  56.  45 


yafi  =  1.  11.  46 

yiia  —  1.  56.  15 

_  0,98262.  sin.  176»  61'  69 

^^  sin.  1<>  66'  15" 

=  1,58859. 


y/ 


sin.  1«  34' 
=  1,63089. 

D.  26.  Janoarii  1585. 
ya  in  10«  16»  33'  20" 
yi?  =  15.    8.  20.  30 

ayti  =  141.  47.  10 
ay  m  4.  16.  33.  20 
an  in    4.    0.    9.  30 

yati  =        16.  23.  50 

yfia  =^         21.  49 

0,98624  .  sin.  38»  12'  W 
oi|  =  — - 


sin.  21»  49' 
=  1,64161. 

Keplero  prodennt:  o^  =  1,68920  et  1,63082;  o^  =  1,68842  et  1,64118. 
Deinde  companns  iongitadines  linearam  o^  et  o  ij,  qnae  vper  latitadinem*  pro^ermDt» 
sic  pergit  Keplems : 

1,63147  -^  1,58907  =  0,04240;  3,22054  +  0,00336  =  3,22390, 
1,63147  +  1,58907  =  3,22054;  3,22064  —  0,00336  =  3,21718,    et  horam 
dimidia  o^  =  1,60859,  ati  =  1,61195.    Qiut  ratione  ari  =  1,61363  hinc  prodire  poitit, 
non  inteDigimas. 

94)  p.  382.  De  tabnla,  qnam  in  sapaiorihDs  proposait  Keplenis,  haee  dedit  P.  Crfi- 
gero:  Quod  locum  Martiallum  p.  263  attinet,  accidit  praeterea,  ut  oomputarem 
loca  Martis  accuratius,  aliqua  et  Maginus  ih  Supplemento  (Ephemeridom  1615) 
^eadatiua  forte  prodidit»  et  res  dicn  minima  Tersator,  ^ae  non  sunt  cora  digna. 
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Itaque  non  attenta  promissione  illa  facta,  retinui  apo^faeum  Tychonis  ad  annum 
i586  etc.  dimisso  Marte,  in  cujus  solius  gratiam  hanc  mutationem  eram  £EUsturu8. 
Nam  majores  mihi  ouras  injeoerunt  obseryationes  Waltheri,  prae  quibus  haec 
minutula  faeile  obliyisoor.     (£  literis  datis  anno  1624.) 

Maginns  in  libro  qaem  dicit  Keplems  (p.  17)  looam  Martis  ad  d.  26.  Dee.  1582  oom- 
patavit  3>  17®  40'  48"  addens:  hic  noster  computos  consentit  cum  obseryatione  (Brahei 
3.  17.  40.  30);  sed  ex  sois  tabolis  Kepierns  sappatayit  ipsam  d  in  \7^  44'  19''  O»  nnde 
coDJicio,  meas  esse  fortasse  exactiores.     Latit  bor.  4°  1'  56". 

Item:  d.  28.  Jon.  1591  in  8>  21^^  9'  14",  latit.  anstr.  4®  44'  20". 

95)  p.  389.    In  margine  ad  schema  114.  hi  sunt  adjecti  yersns: 

Coeca  mari  signas  nautis  yestigia,  magnes : 
Quid  mirum,  errones  nutibus  ire  tuis? 
Notandnm  insnper  est^  circnlam  DFA  nigram  esse  in  originali  depictom,  qnasi  natantem  in 
ondis,    in   qoibas,    prope   ad  honc  circnlam,   nauta  navicnlam  gabemet.  —  Yerba  GUberti 
legantni  in  tibro  I.    de  Magnete,  Gap.  5,   eademqae  Portae  in  Magiae  Nat.  libro  V.  cap. 
4  et  5. 

96)  p.  391.  Desnmsit  haeo  Kepleras  pamm  matata  e  literis  ad  Fabricinm  scriptls 
d.  11.  Oct.  1605,  quas  praefatio  nostra  exhibet  (p.  105).  Adscripsit»  nt  illic  diximns,  ipse 
Kepleras  ad  honc  locam  epistolae  »NB.  refer  in  Commentaria'*. 

In  nEpitome  Astr.  Copera.**  Lib.  V.  p.  657  Keplems  sic  hnnc  locom  conigit: 
Demonstrationem  ejusdem  theorematis  per  niimeros  et  anatomiam  circuli  yide  ten- 
tatam  in  Comm.  Martis  Cap.  LVII.  Ibi  loci  yidebatur  haec  proportio  nonnihil  de- 
ficere,  quia  Pappum  nondum  legeram.  Sed  causa  fuit,  quia  primam  sagittam 
sumsi  arcus  non  satis  paryi;  quod  perinde  est,  ac  si  in  Pappo  diyideres  super- 
ficiem  sphaericam  in  partes  non  minutiores,  quam  unius  ^adus  latitudine.  Tunc 
enim  minimae  zonae  latitudo  necessario  prodiret  dupia  ejus,  quod  yerum  esset.  — - 
Ti\eorema  Pappi  (Collect.  Math.  libri  YIII)  hoc  est:  ^si  sphaericnm  planis  parallelis  qnot- 
canqae  seoetor,  superficiem  sphaerici  et  axem  sectionum  secari  in  proportione  semper  eadem,** 
eiqae  snperstmcta  est  demonstratlo  theorematis  de  ratione  partinm  diametri  ad  sinns  arcaom. 
Kepleri  theorema  sic  demonstratar :  annot.  86  diximns,  si  na  assomator  =  180®,  et 
a  =  1®,       esse  «m.  a  +  wn.  2a  -|-  *m.  3a  -|-  .  .  .  «m.  180*  =  eoL  %a 

qnare  «tn.  a  -f~  *^  ^a  -f-  n».  3a  -f-  .  .  .  «m.    90®  =  %  ^oU  ViA* 
Deinde,  n  qaemconqae  numeram  gradaam  significante,  erit  samma  seriei: 
«tn.  a  -\-  Jm.  2a  -4-  wi.  3a  -f-  .  .  .  sm.  na  =  */»  «*•»•  «  +  Vi  (*  —  ^*  ♦*«)  «<>'•  Vi<» 
Deniqne,  aasamta  qnantitate  arcns  a  qnam  minima,  erit  «m.  a  qnam  proxima  =  0  et  hino 
haec  proportio  dedaoetor: 
«fn.  a  -f-  nn.  2a  -|-  jm.  3a  -{-  .  .  .  «m.  na :  jm.  a  -|-  «m.  2a  -|-  «m.  3a  -}-  .  •  . 

tm.  90®  =  Vt  (1  —  ^«'  •"*)  ^<>^'  *lt^ '  V»  «<>'•    U<*  =  1  —  co«.  fia  :  1. 
£st  aatem  (1  —  cos.  na)  =  sin.  Tors.  na;  1  =  sin.  Tors.  90®;  his  Taloribns  in  propoitio- 
nem  praemissam  immissis,  Kepleri  theorema  prodibit. 

97)  p.  400.    Ad  haec  Kepleri  Torba  Delambrns   (Hist.   de  rAstron.  modenie  L 
459  sq.)  haec  ferme  addit:  Nondnm  illis  temporibos  demonstrari  _.      ..^ 
potoit  mathematice  ipsissima  planetariomm  orbiam  figora.   Honori  ™' 

iit  aatronomo  andaoi  et  sagacissimo,  qni,  nondnm  alia  patente  Tia,    Pj-, ^^ 

leffet  motmun  coelestiam  calealando  deprehendit. 

Batio  antem ,  qna  Keplems  progressos  est ,  ad  haee  redit : 
la  faypoihesi  eccentrioa  radins  Toctor  sic  inTenitor: 

Sit  AKC  eccentricns ,  centro  H ,  eccentridtas  (=  e)  NH, 
KNA  anomalia  eoaeqnata,  NKH  anom.  optica  (aeqnatio  centri), 
imA  andin.  eccentri  (:=  x)  HK  =  1,  KT  JL  KT. 

KT-KH+ HT  =  1 -f  e .  oos.  Xi 
^^KT^^M-eicjMux 

COS.HKN       co8.HKNJ_J  ' 

=  (1  +  e  ook  x)  Vl -)- tg!.  HKN 
«  «  (1  +  e  cos.  x)  »(1  +  tg*- HKN) 
„^,    NT      e.sin.x 


VK 
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^        (1  +  e.  C08.  x)*^ 
:i^  (1  +  e  eot.  x)»4-  e»flii.»x 

=  1 +2eeot.x  +  e* 
Cam  lit  in  AHNE  ad  H  reetaogolo  HE  =  1,  erit  NH  (=:  e)  =  Bin.  NEH  =  eiii.  ^  qnaie 

KK'  =  1  +  2  lia.  € .  ooi.  x  +  sin.'  €.  —  Qoae  seqnnntar  relegai  apnd  Detambmm  L  e. 

98)  p.  404.  Theorematom,  qaae  praemissa  snnt  demottstrationi  ellipticae  Tiae  Martit, 
inicriptomm  nprctbeoremata**  priora  I — XI.  haec  snnt,  loco  Terbomm,  qnibns  Keplems  ntitar, 
literis  expressa.  Retiqna  (XII— XV)  com  hac  ratione  exprimi  neqneaat,  relegantar  in  testo. 
Sint  R,  r,  semidiametri  ellipseos ;  C,  £  areae  oircoli  eiqne  inscriptae  eilipseos ;  y  et  z  ordi- 
natae  retpondentes  circnli  et  ellipseos;  A,  a,  areae  sectoram  circnli  et  ellipseoc  KNA  et 
IINA  (6g.  118) 
erit  I.  r  :  B  =  B  :  y 

H.  E  :  C  =  8  :  y 

III.  a  ;  A  =  f  :  y 

IV.  Peripheria  drcnli  in  aeqnales  arens  dirisa  et  a  dirisionnm  pnnctis  ordinatit  ia 
majorem  ellipseos  diametmm  dnctis,  arcos  ellipseos  his  ordinatis  indnsi  sont  in- 
aeqnales  etc. 

V.  Peripheria  ellipseos  =  tt  (B  +  r)  nproxime**. 
VI.  y'-s»  :  E*-r»  =  y»  :  R». 
VII.  Si  BN  =  R,  erit  HN*  =  R*-r». 

VIIL  Ductis  a  pnncto  N   diametri  AC  lioeis  qnibnscnnqne  (n)  ad  peripberiam  drenK 

(a,  a',  a"  ... .)  erit  (a  +  a'  +  a''  ....)>  n  R  etc.    yide   textnm.    Conclnsio: 

area  drenli  non  est  apta  ad  mensnram  snmmae  distantiamm  snae  circamferentiae. 

IX.   Si  snmantnr   distantiae  diametrales  pm  circnmferentialibns ,   tnnc  snmma  aeqnat 

snmmam  eamm,  qnae  ex  centro  daenntor. 
X.  Hoe  theorema  similia  continet  de  arcnbos  ellipseos,  qnae  N.  IV.  et  VIII  de  aiea- 

bns  circnli  dicta  sant. 
XL  Demonstratio :  KN'  =  KL'  +  LN* 

MN»  =  ML*  +  LN* 


KN»  -  MN»  =  KL»  -  ML»  =  y»  —  a* 
y»  —  X» :  R»  -  r»  =  y» :  R»  (N.  Vi),  ergo 
KN»  — MN»:R»  — r»  =  y» :  R» 
y  =  sin.  arc.  KA;  <fjK  =  stn.  arc.  ^  (schem.  111),  similis  areni  KA,  fy  (=NH) 
semidiameter  epicyeli  ify^,  ergo 
y    :  R    =  ^»  :  /9^    et 

y»  :  R»  =  <r»» :  fiy*  =  KN»  —  MN»  :  R»  -  r».    Qnam 

KN»—  MN»  :  R»--  r»  =  (f*»  :  HN». 
HN»  =  R»7-  r»  (N.  VII),  ergo  KN»  — MN»  =  tf»» 
KN   B=:  iTa  *«»  -  MN»  =' <r«» 

iTir»  — 4r«»  =  «»»  MN»  =  ax» 

MN    =  «»  q.  e.  d. 

99)  p.  404.  In  Epit.  Astr.  Cop.  haec  legnntar :  Triangula  singula  justiasime  sont 
in  proportione  meusurae  singulorum  suorum  arcuum.  Demonstratio  hi^U3  plenariae 
aequipoileittiae  traditur  in  Comm.  Martis  Cap.  LIK.  fol.  291  (404)»  oigaa  foiii 
linea  ^psis  longiorem*'  (his  Terbis  incipit  liaea,  in  qna  tox  werit**  est,  in  originali  editieiie) 
unica  Tocuia  erit  magnam  obscuritatem  induxit.  Qaaju  si  mataveriB  in  compu- 
taretur,  omnia  erunt .  pianiora.  Quanqoam  foteor,  obeeorius  ibi  traditam  plosque 
operae  natum  ex  eo,  quod  distautiae  ibi  non  nt  triaflgala  consideratae  aimt»  sed 
ut  nameri  et  lineae. 

100)  p.  408.  Dato  arcn  AK,  et  radio  KH  =  1,  deprehendimus  aream  KAH  =  Vi^ 
/\A  NHE  et  NHK  baiin  HN  commanem  habent,  qnare  ANHE  :  ANHK  =  £H  :  KL 
^  1  :  sin.  KA.  AENH  =  V>NH  .  EH  =  Vi  eccentr.,  qnare  ANHK  (=  ANHEXsia. 
KA)  =  Vi  ««0.  X  sin.  KA.    Araa  KNA  =  A  KNH  +  ar.  KHA  =  V»  eco.  X  idii.  KA 

+  Vi  «««• 

101)  p.  408.    NM  =  1  +  LH  X  NH  =  1  +  ece.  X  cos.  KA ;  tN  =  NH  +  LH 

,         •--..     NL  -_-_  ____,  ecc.  +  cos.  KA 

s=  ecc.  +. cos.  KA ;  j^  =s  cos.  MNL,  quare  cos.  MNL  ^  ^    .    ^  ^  ^   y-- 

(CoBsp.  aon.  100.) 
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102)  p.  410.  In  A  VHD  (Fig.  120)  sH  ^  V  =  90«,  //  VHD  =  46«,  HD  =  1. 
Cani  tit  (Fig.  118)  £H :  KL  =  £B  :  KM,  et  £B  =  0,00482,  KL  =  DT  (ng.  120)  =s 
m,  45^  erit  FD  (KM)  =  0,00432  X  lin.  45<>. 

VF  =  VD  —  FD  =  «lii.  i5»  (t--0,00432) 
=  0,99568  .  liii  45<> 

VF            „„       0,99568  X  wn.  45®       ««««a«  .-«i  .«    .« 

—  =  tg.VHF  =  jjj-^, =  0.99568  =  tg.  44«  52'  19". 

Dedneentee  qnaetitam  ez  formnla  annot.  101,  calcnlns  lie  le  habet: 

GnmBit  (Fig.  118)  oos.  MNL  =       e  +  cos.  KA  ^^ 

•  1  -|-  e  X  cos.  KA    ' 

C08.  MNL  4~  C08.  MNL  X  e  X  cos.  KA  =  e  4~  cm.  KA>  et  inde 

--  ^  e  —  cos.  MNL  cos.  MNL  —  e 

008.  KA  =  —————— ^  =r  — _— .....i..—....^ . 

cos.  MNL  Xe~l        l^e.cos.  MNL 

103)  p.  410.  Ratio  calcnli  Kepleri  ad  baeo  redit:  Sit  ecoentricitat  NH  =  e,  ^  LNM, 
»anom.  coaeqnata  Tera**,  =  a,  HK  =  1.  Deinde,  cnm  tit  NM  mi^or  radio  qnantitate  in- 
cognita,  signetnr  NM  per  1  -|-  x;  ric  linea  LH  per  y,  eritqne 

X  :  7  =  e  :  1 ,  qnare 

LN 
^  jgj  =  008.  a;  LN  =  e  +  y;  MN  =  1  +  X,  eigo 

e  -4-  y 

- — i — -  =  eoB.  a,  et  inde 

i  +  » 

IL  y  =  (1  -j-  x)  eo8.  a  —  e. 

X 

Hinc  ni.         —  =  (1  -|-  x)  C08.  a  —  e. 

e 

—  ^  (^*  >  —  ^)   ._  C08.  a  —  e 
1  ^  e  .  C08.  a  (      1  ff 

^  —  008.  t/ 

e 
Nnmeri,  qnibns  ntitnr  Kepleme  absolrenB  bunc  calcnlnm,  snnt:  e  =  0,00265,  ^a  =s  80^ 
qni  applicati  ad  fbrmulam  (01)  ezbibent 

^  0,09265  (0,86603  -  0,09265)  _  0,86603  —  0,09265 

*~       1-- 0.09265  X0.8W03       ("        1  Ji 

0;09266  "  ^•®*^^^ 
0,09265  X  0,77338  .      0,77838    v 

1  —  0,0802376   ("~  10,7933  —  0,86603) 


_  0,0716536  /_  0.77338\ 
"■  0,9197624  \  9,92727/ 


=  0,077905  (=  0,077905). 

Qnae  eanceUie  incbua  addidimns,  numeri  tnnt  Kepleri,  hoo  dieerimfaie»  nt  denomina* 
toiem  fraetionie  pennltimae  habeat  10,7982  —  0,86603  =  9,92717.  et  pro  inotele 
0^077905  qnotientem  0,07744  IkUnm. 

Jam,  enm  aeenmtns  sit  initio  ladins  Teotor  MN  =  1  +  x,  qnantitai  bi^ni  piodit  = 
1,077905  (K :  1,07744). 

Demqne  LH  s-^  «  ^oo9265^  "^  0,84085  (K .  0,83583),  et  enm  lit  AKHL  ad  L 

reetangnlnm,  KH  =^  1 ,  erit  cos.  KHL  =  coe.  are.  KA  =  0,84085  =  eo8.  32^  46',  b.  e. 
aaomaUa  eocentri  =  82^  46',  quae,  adbibita  quantitate  lineae  LH,  a  Keplero  deprebensa 
(0,88583)  prodtt  =  99*^  18',  eadem,  quam  aecipimuB  subtractiB  Keplerianie  56®  42'  a  90®; 
niide'lpBl  pro^erini  88®  46',  eoQieetando  taatum  eonelndinutt ,  Juitain  babaiiBe  in  mann* 
acripto  qnattCitatein  aiaiB  AK,  et  iaunixto  poBthae  enore  ealcnli  lepetiti,  etteneoe  retfainiiia 
giadnB  38  ei  JubU  minuta  46. 

Vol.  XIV.  Mbb.  Petrop.  deprebendimui  fragmentnm  UteianDn  Kepleri,  qned  qnnm  ex 
paite  quidem  bue  pertineaty  BiiperioribnB  a4)nngeiidam  oenwimuB.  «...  Jam  aliqnid  ez 
aitroDoniift  mea.  Sunt  eaim  cap*  LIX  et  LX.  crebra  ritia  in  literie,  neo  omnia 
in  reitro  ezemplari  correcta.  Trea  mihi  iiuit  anonudiae;  medi%  per  tempui  data, 
qnam  aumero  in  area  AKN;  ecoentri,  qnae  eet  improprie  yel  area  oireuli  ASLH, 
rel  arcui  AK,  rel  aDgalni  AHK,   yel  deuiqiie  proprie  aroui  eliipaeoi  AM.    Co- 
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aequata  yero  MKA  aDgulos.  Data  media  AKN  Don  habeo  modom  inyeiiiendi 
ecoentri  anomaliam  AK  aliter  quam  per  faUi.  Pono  enim  arcum  AK  et  ejoi 
sinum  KL,  multiplico  in  yalorem  areae  mazimae  £HN,  qui  est  19110  secunda 
[prodit  hic  yalor  ex  multiplicatione  £H  in  dimidiam  HN  eccentricitatem ,  et  com- 
paratione  facta  ad  aream  circuli,  quam  pono  yalere  technice  360^].  Hoc  pacto 
mihi  prodit  area  KHN  in  scrupulis  secundis ,  quae  addo  ad  positum  arcum  AK, 
seu  aream  AHK  [quia  eadem  jam  est  mensura]  ut  prodat  AKN :  quae  si  aequat 
datam  anomaliam  mediam,  tunc  bene  posui  AK.  Tabulis  constructis,  ut  quidem 
ego  jam  construxi,  jam  nulla  est  amplius  in  hac  positione  difiicultaa.  Statim  enim 
ezcerpitur.  Sed  ego  jam  yersor  in  traditione  modi  computandi  aequationem  uni- 
cam  aliquam.  Dato  arcu  AK  et  LH,  cui  addo  HN  eccentricitatem,  prodit  LN. 
Ducta  KH  ejusque  perpendiculari  NT,  erit  KT  mensura  distantiae  M  planetae  ab 
N  Sole.  Nam  KT  et  MN  sunt  aequales.  Hoc  in  Commentariis  dixi  quidem,  sed 
in  hoc  schemate  cap.  LIX.  et  LX  non  explicayi. 

Jam  igitur  habetur  MN,  NL  et  L  rectus,  datur  igitur  MNL  anom.  coaequata. 

Haec  ideo  jam,  quia  recolligo  memoria,  fuisse  mihi  controyersiam  tecum, 
primo  quod  putabas,  incongrue  a  me  dictum,  aream  AKN  metiri  distantias,  quae 
•unt  lineae,  deinde,  quia  magis  tibi  arrisit  ratio  Fabricii.  Sed  de  primo  prius. 
Demonstratum  habeo,  distantias  duas  punctorum  oppositorum  MN,  NT  junctas 
aequare  diametrum  KI.  Secto  igitur  circulo  AK  in  partes  aequales  quotcunque, 
coDstituentur  totidem  sectores,  qui  implent  circulum.  Nec  m^jor  nec  minor  est 
area  circuli  omnibus  suis  sectoribus.  Atqui  MN,  NT  et  reliquae  distantiae  aequant 
KT,  TI,  id  est  KH,  HI,  duos  sectores,  et  sic  sunt  distantiae  totidem,  quot  sectores 
aequales  cum  illis  [in  summa]  longitudine,  quam  longitudinem  yerbotenus  patimur 
habere  latitudinem  sectorum,  re  ipsa  nuUam:  quippe  etiam  in  infinita  diyiso  cir- 
culo  yera  etiamnum  est  affirmatio :  ergo  area  circuli  metitur  ellipseos  punctorum 
M,  T  etc  distantias  eam  latitudinem  habentes,  quam  sectores.  Hunc  modum  ideo 
retineo,  quia  in  effectu  est  optimus.  Nam  si  diyiso  circulo  in  360  computem  toti- 
dem  lineas,  res  eodem  recidit,  quia  facilis  coroputatu,  et  quia,  quod  caput  est,  phj- 
sicas  causas  exprimit.  Cum  enim  in  aequalibus  arcubus  morae  sint  ut  distantiae, 
area  metiens  hoc  paeto  distantias  metitur  et  moras  iunctas.  Distantias  autcm  per 
se  singulas  computandi  et  colligendi  in  summas  labor  est  immensus. 

Jam  ad  Fabricianam  yiam.  Is  educta  HD  (schema  deest),  quae  sit  ipsi  KM  aequalis, 
retinet  AK  circulum,  librato  centro  ex  H  in  D.  Tunc  erecta  ND  noya  linea  apsidum 
libratili  dicit  MDF  esse  mediam  anomaliam.  Quia  enim  paralleii  sunt  KH,  MD, 
sio  et  ELA,  D6,  anguluni  GDF,  i.  e.  HND  facit  aequalem  yalori  areae  KHN. 
Id  prope  yerum  est  ex  hac  causa :  semper  HN  est  pafya,  triangulum  igitur  KHN 
non  multo  superat  sectorem,  ciijus  angulus  HKN,  radioa  HK,  inferius  minus  paulo 
est.  £t  areae  seetorom  aunt  ut  anguli  eorum.  £rgo  angulus  HKN  fere  metitur 
aream  HKN.  Jam  HND  angulus  est  fere  aequalis  angulo  HKN.  Quippe  demon- 
stratum  habeo,  ut  £H  ad  HN,  sic  HN  esse  ad  £B.  Ut  yero  HN  ad  NT,  sic  £B 
ad  KM,  i.  e.  HD.  Quippe  ut  HN  ad  NT,  sic  HK  ad  KL,  ut  yero  HK,  i.  e.  H£ 
ad  KL,  sic  £B  ad  KM.  Ot  igitur  HN  ad  NT.  eic  £B  ad  KM,  i.  e.  HD.  Quodsi 
ergo  KT  esset  aeqaalia  tpsi  KH,  tunc  TKN  et  HND  essent  simplieiter  aequales. 
Paulo  igitur  migor  est  HND  quam  TEIN.  Atqui  etiam  paulo  miyor  est  area 
HKN  in  ralore  suo,  quam  angulus  HKN.  £rgo  credibile  est»  plane  aequales  eaae 
angulum  HND  yel  GDF  et  yalorem  trianguli  HKN.  Quodsi  aequales,  tunc  ntriq[Q6 
et  mihi  et  Fabricio  pcr  eandem  anomaliam  mediam  prodit  eadem  anomalia  ecoentri» 
mihi  quidem  AK  impropria,  ipsi  yero  GM :  quippe  aequales  ponuntur  MDF  et  yalor 
areae  AKN,  aequalia  yero  et  GDF  et  yalor  areae  KHN,  relinquuntQr  igitur  aequa- 
lia  GDM  et  yalor  areae  AHD,  i.  e.  angulus  AHD. 

Venim  yide,  quibus  diffioultatibus  bonut  yir  confiietetur ,  quippe  eum  poasel 
per  eccentricitatem  HN,  i.  e.  DX  computare  DMX  et  postea  addere  XMN,  ut 
liabeat  DMN,  stcut  ego  alia  aliqua  foima  caJcuIi  interdum  computo  KSA  anoma- 
liam  fietitiam  eoaequatam,  postea  KNM,  eaque  ablata  habeo  MNA  yere  ooaeqiuk 
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iam:  ipse  potiQS  manet  in  simplicitate ,  computans  DMN,  sed  non  perpendit,  sibi 
hoo  pacto  fieri  DN  longiorem  quam  HN.  Itaque  yalde  miratur  defectum  aequa- 
tionum  ab  obserratis :  supra  quidem  et  infra  quadrantem.  Culpam  oonjicit  in  cal- 
culum  per  tangentes  et  sinus.  Sed  etsi  admoneatur,  nullum  habei  compendium, 
mihi  enim  una  multiplicatione  citra  ainuum  tabulas  prodit  yalor  areae  KJBN.  Ipsi 
una  operatione  HD ,  altera  per  tabulas  sinuum  et  tangentum  HND ,  tertia  per 
secantes  ND  prodit,  nisi  et  yitiosam  aequationem  et  yitiosam  distantiam  MN,  quae 
requiritur  ad  prosthaph.  orbis,  yelit  exstruere. 

Liberat  se  ab  incertitudine  prima  propter  insensibilem  errorem.  Ducit  enim 
sinum  FM  in  eccentricitatem  pro  habenda  HD,  cum  ego  sinu  GM,  i.  e.  AK  con* 
stituam  £M«  non  aperte  sed  per  KT,  i.  e.  per  NZ  in  NM  transpositam.  (oil  seqmtnr) 

104)  p.  411.  Gelebre  est  problema  illad,  a  mathematicis  posterioribus  dictnm 
Keplerianum,  quod  maltoram  torsit  ingenia  excellentissimoram  mathematicoram,  neque 
yero,  ot  ipse  Kepleros  prononciat,  elemeotari  et  directa  via  solri  potest.  Problema:  „Data 
semicircoli  area,  datoqoe  poocto  io  diametro,  lineam  ab  .hoc  poocto  ad  circomfereotiam 
docere,  qaa  area  semicircoii  secetor  ad  datam  ratiooem  «**  solotom  debebat  ad  ellipsio  ap- 
plicari,  et  inde  „a  media  aoomalia  peryeoiri  ad  coaeqaatam"  qoaesitam  Qoae  primo  aspecta 
diversa  sic  cohaerent :  Oata  (schem.  118)  area  AKN  =  KHA  -}-  KHN,  qoaeratur  AK  arcos. 
Sector  KHA  =  V«KA  X  KH;  AKHN  =  V,NH  X  KL  =  V»NH  .  sio.  KHA,  KH  =  1, 
KH  =  e ,  qoare  irea  AKN  =  Vi  (KA  4~  ^  •  si°*  KHA).  In  hac  aequatione  dator  e  et 
area  AKN ,  qoaereodus  arcos  AK ,  et  sio.  ^  KHA.  Jam,  qoia  area  semicircoli  =  Vt'*^ 
el  area  KNA  cognita,  noo  latet  ratio  otriosqoe  areae;  sit  =  m  :  o,  qoare  pro  aeqoatiooe 
iUa  baoc  coDStroimos  proportionem :  V»'*^  •  Vi(^  "^  ®  •  *i>>-  KHA)  =  m  :  n, 

siye  7K  :        KA  -j-  e  .  sin.  KA      =  m  :  n. 

Qoia  yero  iter  plaoetao  ooo  est  circnlus  AKC,  sed  ellipsis  CAfA,  pro  aoomalia  «fictitia**  AKN, 
datur  area  AMN  =  sect.  AME.  +  AMHN  =  sect  AMH  4>  Vs  «  sin.  MHA,  et  reUqoa 
sequuntur  eadem  ratione  ot  supra,  ita  ot  bic  quoqoe,  ot  in  circulo,  aeqoatio  prodeat,  in  qoa 
doo,  scilicet  arcos  et  sinos  angoli  ad  centrum ,  quaerantur  e  data  area  sectoris  AMN  et 
ecceotricitate  NH,  qood  problema  solri  ooo  potest,  „qaia  proportiones  ioter  arcos  et  eoram 
sioos  infioitae  soot  ojmiero.'*  Solotio  appropioqoans  per  series  infinitas  diyersimode  proposita 
esty  qoam  si  cognoscere  eopias,  qoodconqoe  astronomiae  compendiom  siye  hbrom  cootioen- 
tem  tiieoremata  altioris  mathematicae,  siye  historias  ejosdem  adeas. 

105)  p.  413.    lo  AABC  daotor:  AB  =  1,00666,  AC  =  1,38556  et  £BC  s=  6<^  2' 

30",  ergo  180» 

^  „^,  sin.  EBC.AB  /BCA  =  4^23'  8"  Nodns  in  1»  16«  43'  (+ 12i) 
•In,  BCA  = ^ — — ;      ^aBC  =173.  57.  30  Mars  in     11.  121    16 

2;baC  =    1®  ;*9'  22"        Bestat  64<>  27' 

Sin.  64®  27'  :  sin.  1**  39'  22"  =  1  :  x;  inolin.  limitis  aostrioi  =  i^  W  8". 

106)  p.  423.  Man  io  2^  40'  48"  )(  ezisteos,  distat  a  nodo  per  13«  16^  43'  — 
11>  2<>40'  48"  =  74»  2'.  Cap.  LXII.  «ioclinatio  limitom*'  ioyeota  est  =;=  1»  50'  25",  qnare 
datis  in  triangolo  sphaerico  rectangolo  altero  latere  ad  rectom  *et  angulo  ad  hoc  latos,  non 
latebit  latos  hoic  aogalo  oppositom : 

cot  l^  50^  25" 

•**•'""       sin.  74»  2' 
X  =  1«  46'  10". 
Jam  (Pig.  122)  quia  AK  yeigit  in  11«    2»  41'  18" 

AE      „      »   10.  27.  37.  49 


erit  Z^AK  =  5.     3.  29 

Sic,  qnU      £K  yergit  in  11.  16.    3 

EA      n      «     4'  g^'  37.  49  • 

erit  j/EZA  =         18»  3f5' 

sin.  1»  46'  10"  X  ilii-  IB»  25* 
Seamdam  Cap.  LXIL  est :  sin.  lat  visae  = gfa   5»  3*  29" * 

lai.  yJsa  =  6»  21'  9"  (K.  14"). 
Jn  ^Xfir  nd  B  reetangolo  (schemalis  128)  dantor  xfi  (-  EAK  schem.  122)  s  5»  3'  29'^; 
X£  =  !•  4«'  10",  qtaat  eoi.  jT^  =»«>■•  ^^  3'  29"  X  cos.  1*^  46'  10"; 

;f  Z  =  2CAL  =  5*  21'  28". 
Jam,  da«U  in  AGAL  latenhns  AC  s  1,01077,  AL  »  1,38261,  et  angnlo  CAL^  eompata- 
tm  aagiiliii  LiCA. 
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V,  (C  +  L)  =  87^  19'  16" ;  */»  (C  —  L)  =  73«  W  22" 

AL  —  AC  =  0,37184  ;  87.   19.  1« 

AL  +  AC  =  2,39338 ;  ^  LCA    =160«  33' 

180. 

Complem.    =   19»  27' 

«        .               .     ,  ,     .            «in.  1<>  46'  10"  X  8in.  19<>  27'    ,  ^     .         ^.  4as  4a// 
Hino  nt  tnpra :  Bin.  lat.  Tiaae  = j — 50  oi/  oq/* '  *•*•  ^  ~^    ^^  *®    ®* 

107)  p.  430.  Redit  Keplenu  ad  hanc  epecnlationem  in  Epit  Astr.  Cop.  ttbro  vu, 
rem  qnidem  aliqnantnm  accnratinB  inspieieoB,  neqne  Tero  plane  scopnm  attingens,  illo  qnoqne 
tempore,  qno  libmm  hnno  conBCripiit  (anno  1621),  aocnratioribtti  obserrationibui  destitatBB, 
qnanqnam  tnm  theoriam  Bnam  ad  oeteroB  ^»plicaTerat  planetat.  Haec  ibi  addit:  „Gomparei 
lectoT  ea,  quae  in  Comment.  Martis  Cap.  LXVIII.  de  sita  ciroellonun  horum  disputaTi; 
quamque  inyeniet  diffBrentiam,  rei  ipsiua  diMcultati  et  penuriae  obBerrationiiiii 
opportunarum  tribuat.*' 

In  Uteria  ad  Fabricium  item  de  hia  agit  hnnc  in  modnm:  Motus  Solis  ab  Arietis 
prinoipio  inaequaliB ,  BteUarum  ab  Arietis  principio  inaequalis ,  Solis  a  steliis 
aequalijs.  £rgo  ArietiB  principium  inaequaliter  mobile  est,  causa  utriusque  inaequali- 
tatis  praemissae.  Fixae  igitur  quiescunt,  capita  Arietis  et  Librae  ad  motum  polorum 
transponuntur  sub  fixis.  Omnino  sic  cogitandum,  motus  omnium  planetarum  tradi 
posse  sine  aequatore.  £t  ego  id  obserrarem,  si  mihi  aliquis  esset  in  astronomia 
inslituendus.  Perceptis  illis,  jam  denique  ultimb  omnium  traderem  doctrinam  primi 
mobilis,  ostendens,  quomodo  poli  Terrae  axisque  inolinentur  ad  polos  eclipticae. 
Super  qua  re  inspice  schema  hoc  (N.  131)  ex  meis  in  Martem  Commentariis ,  ubi 
plura  Tidebis,  quam  hio  quaesiyisti.  A  polus  eclipticae  mediae,  seu  ttis  itv^aw 
eorporis  Solaris.  Hoc  punctum  est  solum  immobile.  In  circulo  £  et  opposito 
partibus  oppositis  ciroumeunt  poli  aequatoris,  facientes  corollas,  quarum  quaelibet 
aequat  amplitudinem  orbis  annui,  neque  tamen  in  oomparatione  ad  sphaeram 
flxarum  aequant  unius  minuti  latitudinem.  A£  est  23^  42'^in  PruteniciB.  In 
circello  I  circumit  polus  orbitae  Telluris,  seu  eclipticae  yerae,  unde  flt,  ut  mutentnr 
stellarum  latitudines  et  declinatio  eclipticae  ab  aequatore.  In  oiroello  H  oiroumit 
poIuB  orbitae  Martis  sub  ^ib, 

Fixarum  motum  salTari  per  motum  polorum  aequatoris,  absurdum  non  est, 
nec  nihU  manet  stabile  in  toto  uniyerso,  cum  m^TinmB^  omnium  corporum,  sphaera 
flxarum  yisibilis,  plane  quiescat.  Be  aliqua  yero  sphaera  altiore,  in  qua  aequator 
et  poli,  nihil  constat  oeulis.  £t  hac  etiam  data,  quid,  quaeso,  in  ea  tibi  et  Ptole- 
maeo  quiescit,  nfsi  2  puncta,  h.  e.  nihil?  Falleris  autem,  dum  existimaB,  aUam  et 
aliam  fore  poli  eleyationem  eodem  loco  Terrae,  si  poli  aequatoris  moyeantur.  Nam 
nihil  aliud  sunt  poli  aequatoris,  quam  poli  Terrae,  cum  aequator  sit  maximus  cir- 
culus  Telluris.  Qui  yero  urbibus  yariare  yelit  poli  eleyationes,  ei  necesse  esset, 
Terram  in  aliis  et  aliis  sui  punotis  quasi  in  tomo  suspendere.  £t  haec  erat  olim 
mea  yana  speculatio,  olim  Tellurem  circa  iUud  punotum  conyolutam*  in  quo  esse 
perhibetur  polus  magneticus  hodie.  Manente  igitur  eodem  punoto ,  ciroa  quod 
Tellus  conyertitur,  manet  eadem  omnibus  loois  poli  eleyatio. 

Falsam  esse  hodiemi  anni  quantitatem  ex  Copemico,  legere  potes  in  Pro- 
gymnasmatis  Tjchonis ;  at  non  ideo  fiiLsae  sunt  omnes  hypoiheseos  partes.  In 
praesenti  schemate  non  est  expressa  Copemici  tota  hypothesis,  deest  ejus  intorta 
corolla,  quam  ego^ex  parte  transtuli  in  soeietatem  ciroeUorum  £  et  F;  pars  ejus 
altera  hio  deest.  Contra  oorollae  hic  expressae  desunt  in  Copemioo,  sed  sub- 
intelliguntur  sab  ratione  puneti  seu  circuli  £  nudi,  propter  exiguitatem  sui.  £t 
ego  per  hoc  schema  aliquam  quidem  inaequalitatem  anni  tropici  demonsttro  (sen 
potius  praecesBionis  aequinoctiomm),  non  yero  tontam  yel  talem,  quanta  qualisque 
apparet  ex  eomparatione  secuU  Ptolemaioi  cum  ceteris. 

De  abstrahendo  motu  praecessionis,  competente  tempere  inter  2  aeronycMai, 
judica  ex  iis,  quae  supra  dixi.  Omnino  abstrahendus  est  ab  angulis,  si  subtiiitatem 
omnem  yelimus  eonsectari.  £go,  ne  totam  praeoessionem  oogar  toties  abstrahere, 
•oleo  obserratioaes  posteriores  ad  primam  reduoere,  tantnm  abstralieiis  ftb  «omin 
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longitudinifl  motu,  quanttiiD  tempus  interlapsum  largitur  de  motu  praecessionis.  — 
Desiimsimiis  haee  e  literis  Kepleri  d.  10.  Not.  1608,  in  qaibas  ad  qnaestioDes  d.  1*^.  Oct. 
propositas  a  Fabricio  respondit.  Quaestiones  antem  hae  sunt:  1)  Aniii  qnantitas  hoe  tem- 
pore  moltnm  rariat  a  TOritate.  Copemici  tabnlae  dant  5^  bb%  at  Tycho  ^  48 Vt'  snpra 
365  diei.  Cnpio  sdre,  an  praecessio  aeqninootiomm  non  alia,  qnam  Copemici  ratione, 
salTari  possit.  nt  poli  mnndi  immobiles  maneaDt?  2)  De  eccentricitate  Solis  mntabili  non- 
nnlli  dttbitare  ridentnr,  nee  obserrationibns  Tetemm  non  niminm  fidendnm  mnlta  indieant. 
Tuam  sententiam  scire  cnpio  ftc.  (Similem  prins  conceperat  sententiam  Keplems»  qnam  in 
literis  ad  Herwartnm  proponit.  t.  annot.  p.  448  ) 

108)  p.  432.  Arsachel,  Arabs,  celeber  astronomns  in  Hispania  e.  a.  1080. 
W.  Snellins  (Obserr.  Hassiaoae  &c.)  hnnc  astronomnm  landibw  effBrt  in  appendiee,  qnaB 
addit  obserrataonibns  a  se  coUectis;  in  disqnisitione  eradita  de  ecUptieae  obliqnitate  oom-> 
parat  obserratioDes  Teteram  enm  reeentioribns.  nHipparehns,  inquit,  et  eam  secotas  Ptole- 
maeos,  tres  Solis  epochas  delegemnt,  e  qnibns  per  angnlos  motns  apparentis  obserratos  el 
per  peripherias  mediomm  motonm  ex  interTaUo  tempomm  deriTatas  locnm  apogaei  et  ecoen- 
tricitatem  eraerent.*'  Jam,  inqnisitis  rationibns,  qnas  hi  astronomi  seenti  snnt,  solstitiomm 
obserrationes  Inbricas  esse  affinnat»  nec  calcnlo  perTostigabiles ,  nisi  aotea  locns  apogaei  sit 
definitos.  Deinde  oonclndit:  nhiDC  adeo  plannm  fit  in  loois  apogaei  consignandis,  qnam 
hibrico  in  loeo  pedem  ponant,  qni  solstitiomm  epocham  hne  adToeant.  Senserant  hane 
incertitDdinem  Alfonsini»  ideo  qnod  snae  eansae  inserriret,  apogaenm  aliqnot  gradibns  in 
anteriora  protraserant,  enm  potins  retrotrahere  debmissent.  Vernm  eoram  andaciam  seqnens 
aetas  facile  refntarit.  Ptolemaenm  excepit  Albategnins,  Hipparehaeam  plane  et  Ptolemaicam 
riam  ingreisns,  et  apogaeum  non  defiznm,  quod  Ptolemaeni  ezistimabat,  sed  mobUe  docnit, 
et  inde  a  Ptolemaei  aetate  ad  snam  annis  751  profecisse  16*^  43'.  Veram  minns  eonstaas 
est  haec  ratio  et  ia  errorem  procUris»  ut  Docessitas  ArsalLeli  Hispano  imposita  sit,  alia  et 
tntiore  ria  ^ogaei  inTestigatioDem  toDtandi  Is  Damqne  assnmtis  tribns  epoohis,  in  qnibns 
Sol  motn  dinmo  notabilem  declinationis  difllirentiam  indneeret,  nnde  ipsins  Torus  loens  in 
eoUptioa  toI  ad  Bcrapulum  cognosci  posset,  locum  apogaei  Don  panlo  couBtantins  et  aecnratias 
definivtBse  ridetnr:  seeutns  eam  epUogismi  formnlam,  qnam  in  Lnnaris  apogaei  inquisitione 
Ptolemaens  adhibnit.  Arcakel  igitnr  hanc  riam  secntns  apogaei  locnm  in  17°  50'  n 
deprehendit,  cnm  tamen  aote  aDDum  139.  AlbategDins  eidem  aBsignarisset  22  **  17'  U, 
nt  onmino  intra  dno  secnla  4^  27'  retroiisse  oj^ortnerit  £go  qnidem  hic  ritinm  Albategnu 
obserrationibus  oblatum  existimo.  Certe  tam  praeclara  fiiit  Anakelis  indnstriay  nt  sno  seculo 
hominibas  obserTandi  eertitndine  pafanam  praeripuerit.  Tam  iUnstre  testimoninm  ei  perfaibet 
doetiasimns  Aben  Esra  in  Ubro  sno  eui  tltulns:  Initinm  Sapientiae;  locus  exstat  in  Ubris  riri 
snmmi  Josephi  ScaUgeri ,  qnos  de  Temporan  Emendatione  inseripsit.  Ett  etiam  (inqnit) 
quidtm  em  UU$»  qm  dusk  4Mih»Honm  ds  gwtdrmUB,  qtri  umettiqw  tmno  eompetit,  e$$e 
partem  eenteeknam  eextam  tmiue  diei  (Albategnimn  intelHgit  Cap.  52),  qtmdam  ex  HUi 
partem  eentenmam  deeimam.  Atqm  eonstai,  jtuita  ieetdum  nostrwn  eese  partem  eentesi- 
mam  trieesimam  unam,  yiti/Mtr  emm  loeo  8oUs  (id  est  aeqninoctio)  qtd  erat  tempore 
EUuphi :  em  similem  orHficem  nulUm  aud/Mmus  tn  epiiopismo  astrorum,  Et  ipse  qmdsm 
ita  deeuU,  8eeuius  est  eum  Ahraham  EUaraheel  (poto  qnem  Tocant  Arsakel)  em  nemo 
tsmporum  suorum  eomparandus  fuerit.  Ipse  invesUffavit  loeum  SoUs  (aequlnoctiam)  tn 
seeulo  suo  s  qui  quidem  eonveniebat  tempori  EUmphi.  Unde  indnstrie  et  nariter  omnia  ab 
Arsakele  enrata  Uqnet,  eum  Aben  Esn,  qnemadhnodnm  ipse  prodit,  ante  an.  472.  ista 
scripserit,  qni  snnt  anni  post  obserrationem  ArzakeUs  dnntaxat  71 ,  nt  tanto  magiB  fidem 
diligentissimns  antor  mereatur,  quanto  ab  ejns  aetate  propins  abfnerit. 

Cnm  Arsakel  inter  se  et  Albategninm  tantam  discrepantiam  deprehendisset,  et  simol 
eeeentricitatts  decrementnm  obsenraTiiset,  circelhim  effinzit,  in  cijns  ambitn  eentram  eeeen- 
trid  ita  Tersaretnr ,  nt  id  modo  a  Terris  propius ,  modo  abesset  longins ,  et  simnl  Ipsnm 
apogaenm  repedare  poBset.  IngeDioBnm  eqnidem  iuTentam,  etsi  niminm  leri  de  cansa  Tideatnr 
Introdoetam.  Qnis  enim  nobis  haeo  definire  andeat,  istoram  motanm  lege  nondnm  depre* 
hensa?  et  cum  incertnm  sit,  an  onmino  apogaenm  nnqnam  retroeedat.  DilficiUs  qnaestio 
ittter  Arsakelem  et  Albategttittm  cotttroTertitnr ,  neqne  est  qni  eanr  Utem  dirimat ;  nam  In 
taata  eaUgine  et  tam  alto  seriptoram  Tetemo  nemo  ezitat,  qui  nobis  faeem  ad  Tori  inTesti- 
gatlonem  aUnceat.  nttum  mihi  in  mentem  Tenit,  nee,  nt  arbitror,  ottmitto  eotttenmendttm. 
Cnm  AifAiottBns,  CastiUae  Bea  Tere  magnanfantts,  tabolas  CstisceDtes  et  periodoram  nomeros 
esorbitantes  certis  legibas  eoftreere,  et  planetis  saos  motus  restitaere  in  animnm  indazisset, 
BnlUs  pepereit  samtibas,  at  andiqae  Tiros  doctos  et  in  isto  pnlTore  snbactos  conTocarety  qui 
ad  tam  nobUe  institatam  operas  saas  tanquam  symbolas  eonferrent.  Non  possum  hie  a  me 
IpBo  impetrare,  nt  eredam,  adeo  ab  omttilras  obserrationibns  nudos  et  imparatos  ad  rem  tam 
aidoaas  istos  se  aeeiazisse*   at  ne  SoUs  qoidem  motom  et  ejus  apogaei  lecam  obserrare 
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isBfitaerinti  nacti  Prineipem  profose  liberalem.  Nam  eedo,  qoae  eos  ratio  impnlitset  apogaema 
Ptolemaei  tot  gradns  promoTendi,  nt  motnm  apogaei  cnm  ailfizanim  motn  pari  Telocitate 
derent:  tioc  ti  taotom  a  Ptolemaei  obserrationibas  deriTare  satia  credidissent.  additis  dr- 
citer  15^  rem  factam  habnissenty  nt  apogaenm  Solis  in  aera  A^honsi  anno  1252.  ez  hae 
formula  obtinere  debuerit  qnasl  20  ant  21^  Q.  Qnod  AnakeiiB  obsenratis  fnerit  consenta- 
nenm,  cum  is  ante  180  drciter  annos  ejns  locnm  in  17°  50'  assignaTisset.  Vemm  longissime 
hinc  absunt,  cum  apogaeum  eo  tempore  statuant  in  28*^  40'  Q.  Qnod  dnm  &dttnt,  totnm 
ez  Albategnio  hansisse  ridentnr,  qui  stellas  fizas  66  annis  integro  gradn  in  conseqnentia 
dgnomm  suo  aoTO  promoTori  demonstrat.  Isti  apogaeo  eundem  motum  attribnnnt;  hinc 
igituri  si  secnndum  istam  analogiam  i^gaei  motnm  condudas  et  istum  numemm  ad  locum 
ab  Albategnio  assignatnm  adjidas,  plane  asseqneris  enndem  cnm  Alphonsinis  limitem.  Itaque 
secnndnm  easdem  leges  apogaenmPtolemaicum  interpolaTemnt.  Ita  Arsakele  insnper  habito 
in  Albategnii  sententiam  toti  concessemnt. 

Quae  Keplems  panlo  snpra  (p.  491)  affert  de  aeqninoctao  bis  eodem  *die  obserrata, 
ea  in  Optica  plnribns  inquirit.  Gomp.  Vol.  II.  p.  219.  De  „motn  trepidationis''  dizimns 
Yol.  I.  p.  196. 

109)  p.  435.  In  Aimagesto  Ptolemaei  haa,  qnas  Keplems  enumerat,  obserTatioiieB 
deprehendimns :  1)  Lib.  X.  cap.  9:  anno  13.  secnndnm  Dionysinm  Capricoraionis  25.  stella 
Martis  matutina  cemebatur  boreali  Scorpionis  incumbere  fronti,  et  est  tempns  obserTationis 
in  anno  52.  a  morte  Alezandri,  h.  e.  annus  476.  a  Nabonassaro  Athir  (Octobr.)  secnndum 
Aegyptios  die  20,  seqnente  21.  in  mane.  2)  Lib.  X.  cap.  7:  Tres  cepimns  obserTationes 
in  Marte,  quamm  primam  15.  anno  Adriani  obserTaTimns  Tybi  (Decembris)  secundnm 
Aegyptios  die  26,  sequente  27.  post  mediam  noctem  nna  aeqnali  hora,  et  erat  in  gradn 
Geminomm  21.  Alteram  anno  Adriani  19.  Pharmnthi  (Martii)  die  6,  seqnente  7.  ante 
mediam  noctem  horis  3,  et  erat  in  gradibns  Leonis  28.  50'.  Tertiam  anno  Antonini  2, 
Epiphi  (Jnnii)  die  12.  seqnente  13.  ante  mediam  noctem  2  aequalibus  horls,  et  erat  in 
gradibns  Sagittarii  2.  34'. 

In  aera  antem  Aegyptiaca  fuit  mensis  Tybi  quintns,  Pharmnti  octaTUS,  Epiphi  undeci- 
mns  ab  anni  initio,  singnli  30  diemm,  et  annus  Antonini  secnndns  fnit  quartns  ab  anno 
Adriano  noTemdecimo,  qnare  interTalla  sic  colliguntur  a  Ptolemaeo: 

I    Anni  14  dies  146  horae  13 
n.       .      18    •     216     .       9 
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Kepleras,  momentom  inqnirens  Torae  oppositioois,  snbtraotia  ab  obierratiotte  I*  liorii  8, 
a  II»  horis  41.  21',  a  UI*  h.  2.  6',  iUnd  prodit: 

L    Anni  14  dies  146  horae  6 
n.      „      18    n    214    ,»     15.  39' 
m.      „     22     „     312     „       7.  54, 
nnde  interTalla  temponun  aliqnantnm  a  prioribns  diseiepantla  prodnoontar:  4*«.  68^  lOh  39' 
et  4.  97.  16.  15; 
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Pasfiun  ia  praemissis  x)penun  Eepleri  volDminibQs  occarrit  mentio  operis» 
quod  conscribendnm  sibi  proposnit  Keplerus  inscribendnmqae  censait  Hip- 
parcham.  Volomina  I.  et  XV.  Manascriptoram  Palkowensiam  ezbibent 
ea,  qaae  per  maltos  annos  Eepleros  in  his  stadiis.profecit,  cam  ad  formam 
perdacta  eam»  qaae  ad  typam  apta  videtar,  tam  npndam  plane  perfecto  et 
qaasi  limanda  ad  aptias  tempas  reservata,  tam  deniqae  fragmentj»  tantam» 
param  mter  se  cohaerentia  raptimqae  conseripta^  at  in  mentem  venerant, 
adscripto  die»  qno  conscripta  sunt,  velat  signp  ad  revoeandam  posthac  rei 
memoriam.  Testimoniam  praebent  baec  fragmenta  cnm  ipdefe^sfte  Kepleri 
indnstriae  et  suramae  diligentiae,  tnm  pecaliari^  libros  con&cribep4i  r^Jtionis. 
HiUieB  redit  ad  eandem  rem,  si  primo  impeta  eam  asseqjijii  non  potujity  mil- 
lies  repetit  numeros,  donec  ad  exoptatom  venit  finem,  qnamqusun,  ut  ipse 
saepius  fatetar»  coaficiendi  calcuU  numerici  plarimam  ipsi  faoessebant  ne- 
gotiom,  et  Keplerus  hic  minus  certnm  se  praebuit,  quam  in  philosopbicis 
disqaisitionibuSy  quo  in  doctrinae  genere  neminem  habuit  parem.  Intacta 
antea  tramite  progressuSy  panmi  adjutus  observationibus,  quibas  firmiter 
ijmiti  posset,  rem,  quam  in  Marte  feUciter  aggressus  est,  absolvendam  sibi 
proposuit  in  reliqais  planetis,  in  Sole  et  in  Luna»  imitatus  Ptolemaei  Alma- 
gestum.  Quantum,  hunc  spectans  fiaem,  insumserit  laboris  et  temporis, 
quanta  perseverantia  rem  toties  tentatam  iterum  iterumque  aggres&us  sit^ 
non  perculsus  erroribus,  quos  observationes  minus  fidae  caasabantur,  quos 
ipse  in  calculis  committebat,  haec  enarrant  singula  fere  foli^  manuscriptp- 
rom,  quae  inspeximus,  atque  ex  his  potissimum  ea,  quae  contineQt  Ubros,  qaoi^ 
seqnentes  ezhibent  paginae.  lidem  vero  Keplerum»  ut  diximns^  in  Ubris 
conficiendis  occupatum  qaasi  ocuUs  adspiciendum  praebei^.  Quorun^  ope- 
nim  priores  cum  inspexeris  p^giaas,  absoluta  et  plane  ad  finem  perducta 
censebis;  primum  occurrit  titulus,  maxima  eonscriptus  diligentia,  ita  ut 
variis  coloribus  depicti  sint  singuU  versus;  nU  deest,  nisi  nomen  typo- 
graphi'.  Titulum  sequitur  dedicatio,  quasi  res  sit  plane  absoluta  (non  qui- 
dem  in  Hipparcho»  at  in  aliOj  item  non  plane  ad  calcem  perdaeto  Ubello^ 
quem  inscripsit:  Transformatio  hypotbeseos  et  tabularum  Lunarium  tjLo); 
deinde  adhuc  firma  mana  scriptae  exhibent  sequentes  paginae  operis  ex- 
ordium,  subdivisi  incapita,  theoremata,  problemata,  adscriptis  ritenumeris;  sed 
paolo  post  roagis  magisque  senescit  studium,  Uterae  occurrant  mim%  clarae, 
mnnditia  deficit;  paulatim  deprehendis  minorem  oratienis  suhtQitatem,  tan- 
dem  sabito  abrumpitur  sermo.    Singula,  qoae  sequantur,  foUa  testimoniun) 
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praebent  conatnom  rem  nlterias  continaandi,  singnla  tbeoremata  vel  proble» 
mata  digitum  intendunt  ad  praeroissa,  omissiB  vero  naroeris  ordinariis ;  cal- 
culi  multiplices  his  additi  sunt  ad  inceptum  pertinentes  negotium,  donec  res 
plane  deseritor. 

Si  ex  his,  quae  praesto  sant,  exemplis,  si  inspectis  passim  manoscriptis 
et  comparatis  iis,  quae  ipse  affert  de  ratione  procedendi  in  Comment 
Martis  (comp.  literas  Kepleri  ad  Maestlinum,  Fabricium  aliosqae  in  prae- 
fatione  ad  hoc  opus)  si  ex  his  concladere  licet  de  reliqnis,  qaae  conscripsit 
Keplems,  non  sine  veritatis  specie  haec  de  auctore  nostro  dicamas:  Primom, 
quaecnnque  occurrebant  Keplero  notabiliora,  cum  domi  tnm  in  itinere  (ad- 
scripsit  saepius,  praeter  diem  quo  lucubrationes  chartae  mandavit,  etiam 
arbem,  v.  g.  ^Monachii",  „Pragae",  ^Tubingae"  &c.),  inter  stndia  astro- 
nomica  et  in  otio,  extemplo  nbi  posset  chartis  tradebat,  vel  per  literas 
ad  amicos  datas  dubitationes,  qaae  occarrebant,  sibi  ipsi  eximerc  studebat. 
Deinde,  quum  res  ipsuro  agitaret  gravis,  quum,  at  accidit  in  „Hipparcho*', 
moliretur  editionem  cujusdam  operis,  versabat  rem  propositam,  donec  maxima 
ex  parte ,  ut  ita  dicam,  in  conspecta  esset,  et  sive  nnllas  animo  praecipiens 
difScaltates,  quae  ^objici  possent,  sive  illas  se,  procedente  negotio,  victurom 
fiducia  plenns,  rem  alacriter  aggressns,  quasi  sibi  ipsi  stimulos  subdere 
vellet,  ab  initio  quanta  j)otuit  diligentia  rem  tractabat,  prima  jam  linea  re- 
spiciens  quasi  ad  typum,  ordinemque  servans  inde  ab  initio  animo  propo- 
situm.  Sic  singalae  deinceps  libri  partes  se  invicem  seqnebantor  (ot 
V.  c.  in  Martis  Gommentariis  capita  ab  initio  52  priora),  donec  improvisom 
deprehendens  impedimentom  gradom  sistebat,  et,  reversos  ad  exordiom,  rem  et 
ea  qaae  chartis  mandata  habebat  accuratius  inspiciebat,  tnm  demum  forte 
ea,  qaae  de  institoenda  operis  ratione  animo  comprehenderat,  chartis  man- 
dans.  In  „Hipparcho^  difficultates  frangunt  iropetom,  et  qaamqoam  iterom 
iteramqoe  rediit,  tandem  infectum  reliquit,  partem  eoram,  quae  absoluta 
fuerunt,  y,praeceptis"  Tabularum  Kudolphinaram  accommodans. 

Keplerus  qoam  ob  rem  opus  suum  inscribendum  censuerit  Hipparcham, 
facile  conjicient  ii,  qui,  imbuti  astronomiae  historia,  non  ignorant,  Hipparchom 
peculiari  ratione  dimensum  esse  distantiam  et  quantitatem  Solis  et  Lonae, 
singulari  in  hnnc  finero  nsum  delineatione,  quae  ^diagramma  Hipparchi*^ 
dicitar,  apparentes  Solis  Lunaeque  diametros  eomroqae  parallaxes  horizon- 
tales  coroparantem»  nec  non  umbrae  Terrestris  diaroetraro  eo  loco,  qao  se- 
catdr  per  Lunaro  eclipsataro.  Alii  aotero,  minos  versati  in  his  stodiis» 
haec  habeant:  Hipparchus,  natns  Nicaeae  Bithynomm,  primns  collegit  ea» 
qnae  priores  in  coelo  observaverant,  et,  non  contentus  observationibus  si- 
deram  per  se  cnm  ab  illis  tum  ab  ipso  diligentissime  factis,  studiom 
hoc  altius  accipiens,  iutegrae  scientiae  conforroandae  operaro  dedit  (ab 
anno  a.  Ch.  160 — 125).  Motnro  planetamm,  Solis  et  Lunae  periodos  ac- 
curatios  constituere  sibi  proposuit,  coroparans  suas  ipsius  observationes  cnm 
illis  veteram,  primusque  confecit  hypothesin  vel  quod  posteriores  mundi 
systema  dicebant,  orbes  planetarum  eccentricos  ponens,  ot  salvaret  metoom 
irregularitatem.  Anni  quantitatem  accuratius  diniensus  est,  tabnlas  constitnit 
motuum  Solis  et  Lunae,  catalogum  denique  confecit  stellaram  fixaram. 
Sed  stodiorum  horom  gravissimoraro  docuroenta  oronia  fere  perierant  tem- 
porara  injnria,  uno  tantum  excepto  libello,  quero  inscripsit:  fo>9  'A^awo  wu 
Evdo^v' 0cttfotA9ffO9  i^riyijaBWf  Pifiha  /,  quero  prirouro  edidit  Petrns  Yic- 
torlns  Florentiae   1^67,  et  in  Latinan^  versun^  Ungoam  D.  Petavias 
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addidit  coUectioni  inscriptae:  UranologioD,  sive  Systema  varioram  aatho- 
ram,  qai  de  gpbaera  ac  sideribas  eoramqae  motibas  Graece  comroeatati 
sant  (Lat.  Par.  1630).  IJnam  fere  habemas  testem  de  Hipparchi  astrono- 
mia  Ptolemaeam,  qai  illibs  observationibas  et  hypothesibas  fandamenti 
loco  asoSy  saperstraxit  his  libram  saam,  qaem  dicit  MayaXtif  Zvruxiof^  ab 
Arabibas  ad  nostra  tempora  notom  sab  titalo  Almagestam.  Passim  hic 
occarrit  nomen  Hipparchi  maximis  additis  laadibas.  Libri  Y.  capitibas  11 — 15 
illam  secatas  Solis,  Lanae  et  Terrae  diametros  &c.  comparat  Ptolemaeas, 
schemate  asas  qaod  sapra  dictam  est  ^diagramma  Hipparchi"  (Comp  Fig.  1. 
seqaentem),  theoriam  constitaens  horam  corporam. 

Kepleros  in  seqaeoti  libro  hanc  theoriam,  sabtilioribas  adjatas  obser- 
vationibas,  emendare  conatas  est,  rem  vero,  quamqaam  iterom  iteramqae  ad  il- 
'  lam  reversas,  imperfectam  reliqait,  deficientibas  observationibas  accaratioribos, 
qaam  illae,  qaae  ipsi  praesto  fiiere,  nondam  safBcerent  Ipse  Eepleras 
passim  libram  hanc  in  operibns  sais  et  literis  privatis  dicit  nanc  conscri- 
bendnm,  nnnc  qaoqae  qaasi  conscriptnm,  qaam  ob  rem  malti  aeqaaliam  opas 
hoc  ab  ipso  efflagitabant  vel  non  obtinaisse  legendam  aegre  ferre  se  pablice 
profitebantar.  Jeremias  Horroccias  inter  hos  primas  dicendas  est, 
com  ob  ingenii  doctrinaeqne  sabtilitatem,  tam  ob  singalarem  qaam  exhibait 
Keplero  reverentiam,  qnam  testantar  ea,  quae  infra  seqaantar,  qaaeqae 
desamsimos  ex  libro,  qaem  edidit  Joannes  Wallis,  nGeometriae  pro- 
fessor  Savilianas  Oxoniae,^  et  inscripsit:  „J.  Horroccii,  Liverpolensis 
Angli,  ex  Palatinata  Lancastriae,  Opera  posthama.  Yidelicet:  Astro- 
nomia  Kepleriana  defensa  et  promota.  Excerpta  ex  epistolis  ad  Grabtraeom 
saam.  Observationam  coelestiam  catalogas.  Lanae  theoria  nova."  &c. 
(Londini  1678.) 

Haec  igitur  Horroeoius:  Divinissimus  Keplerus,  feliciter  adhibiiis  specula- 
tiouibus  physiois,  Teras  et  naturales  motuum  coelestium  causas  atque  ideo  ge- 
nuinas  orbium  formas  (saltem  in  sex  primariis)  in  lucem  tandem  protrazit,  atque 
Teris  undique  hypothesibus  innititur;  in  eo  solum  peocans,  quod  numeros  motuum 
et  planetarum  eccentrieitates  non  praecise  reote  oonstituit.  Sin  antem  numeros 
snos  (in  Tab.  Rudolph.)  parum  commutes,  oonsensum  aocuratum  et  oonstantem  ob- 
serTationum  et  oalculi  merito  miraberis.  —  Quod  autem  Keplerus  fateatur,  se  lumi- 
narium  deliquia  aliter  obserTasse,  quam  exhibet  tabularum  calcalus,  tabulas  (Rudol- 
phinas)  quidem  imperfectas  ar^it,  sed  animum  re  Tera  ingenuUm,  et  Teritatis 
magis,  quam  immeritae  laudis  studiosum.  Nimirum  non  erat  ille  homo  tam  per- 
frictae  frontis,.  ut  absurdas  quasTis  ampullas  magno  damore  ignaris  diTenderet, 
modo  ipse  in  fiicati  laboris  praemium,  breTissimo  inanis  gloriae  flatu,  intumesoeret^ 
et  inter  inoonditos  plaudentium  sirepitus  placide  sibi  adulaaretur.  Tales  ego  noTi 
(LansbergiQm  hia  dieit  Horroccins»  eootra  qoem,  Keplemm  longe  aliter  tazantem»  ibi  aoerrime 
inrehitv.  Comp.  annot.  ad  Comm.  Mactis  nro.  45),  sed  talem  nemo  noTit  Keplerum. 
Modestior  fdit  mehereule  ingenuus  ille  et  ingeniosissimus  heros,  quam  ut,  suae 
ipsins  laudis  buccinator,  apud  •  reliquos  nullam  merito  inTeniret.  At  mihi  onm 
laude  licet  in  Kepleri  laude  arctiores  modestiae  limites  transilire;  lieet  mihi  illum 
supra  mortales  admirari;  licet  egregium,  diTinissimum  aut  si  quid  mi^us  appellare; 
lieet  denique,  supra  totam  philosophantium  scholam  toI  unicum  Keplerum  aestimare. 
Hunc  solum  eanite  poetae,  in  ipsius  laude  Teritatem  nunquam  aequaturi,  hunc 
solum  terite  philosophi,  de  illo  certi,  habere  istum  omnia,  qui  habet  Keplerum. 

His  praemiisis  propius  adit  Horroccius  Kepleri  opera,  praesertim  Tabulas  Rodolphinas 
et  Harmoniam,  errores  in  fflis  a  Keplero  eommissos  iogenne  reeenseDs:  «motus  aequales, 
aphelia,  eeoentrieitates ,  orbium  proportiones  et  alia  hi^usmodi  non  satis  praeeise 
erdinarit.  £t  hine  frbctum  est,  tabulas  Kepleri,  etsi  omnibus  aliis  praestantiores, 
appaieDtiis  tamen  non  posse  in  minimis  satisilMere.  Ille  antem  exiguam  hanc  dii« 
Seplnl  Opm»  m.  33 
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crepantiMi,  eiim  noa  posset  ad  regulas  reduoere,  in  omds  phjsicos  coi^oii,  otomlio 
persuasus,  numeros  suos  exacte  esse  constitutos.**  Hoc  n«gaii8  denioDstrat  HorrocdiiSi 
ntabalaram  nameroa  solos  esse  in  culpa",  differentiam  calcnli  et  obBerrationnm  non  in  can- 
sas  accidentarias  coDjiciendam  wse^  sed  ex  obserrationibas  emendandam  esse  calcnlam.  Ob- 
lenrationes  priornm,  Ptolemaei,  Waltheri,  Regiomontani,  Goperaici,  ne  Tychonis  qnidem,  non 
esse  ttbiqne  exactissimos,  „non  eise  ea  onmia  satis  diligenter  obserrata,  qnae  tamen  a  snm- 
mis  firis  tanquam  omni  exceptione  majora  Tenditantnr.*'  Cansam  dissensns  in  obserTationi- 
bus  banc  esse  dicit,  qnod  nmagni  Tiri,  inyentis  propriis  nimium  confidentes,  obserra- 
tionem  strictim  enarrant,  processum  autem,  quem  in  obseryando  tenuerunt^  minus 
candide  dissimulant.  Longe  magis  iogenue  Keplerus,  qui  non  solum  obserratio- 
nes,  sed  et  modum  obserrandi  candide  nobis  communicaTit.  Unde  factum  est,  ut 
illius  obserrationes  sint  aliorum  omnium  certiores,  ac  proinde  a  me  maximi  fiunt. 
lilius  igitur  exemplo  omnes  admonitos  yelim,  ut  totum  obserrandi  proeessum  nobis 
Bon  iDTideant;  sit  lioet  paulo  plus  laboris,  singnlas  ambages  prolixius  recensere,^ 
Ottiiquam  tamen  poenitebit  yeritatem  tanti  emisse.** 

Deinde  caisas  recensens,  quae  ipsum  moTerint,  nt  Coperaid  mnndi  theoriam  aliis  prae- 
ferret,  maxima  ex  parte  Kepleri  secatos  Epitomen  Astr.  Copernicanae,  addit  Horroc- 
cias :  haeo  apnd  lectorem  praefari  Tolui,  ut  gratias  agerem  doctissimo  Keplero,  cajns  maneris 
esse  fateor,  quod  hie  non  caecatiam;  mibi  enim  cam  reliqais  erranti  aperait  ille  ocnlosy 
qnare  iUi  qnidem  me  ae  mea  (si  qna  sunt)  deberi  nunqnam  non  confitebor.  Deo  iramortaH 
0.  M.  ex  animo  grates  ago,  quod  pulcherrimam  hanc  atqne  humanaium  omniom  snaTiMimam 
Tcritatem  amplectendam  concesserit. 

His  similibnsque  permultis  in  Keplerom  laadibas  cumalatis  interpoDit  Horroccins  indo 
a  primo  exordio  Lansbergii  censnram  band  minns  grsTcm,  hnjos  errores  semper  compa- 
rans  com  Kepleri  meritis ,  non  omittens  alios,  qaoram  nomen  in  astroaomids  plus  miniiSTo 
ioclaruit  In  comparandis  t.  c.  astronomicis  hypothesibus  ipsi  seoteDtia  siat:  „centram  om- 
ninm  mobilinm  est  ipsnm  Solis  corpas,  fons  motns,  non  antem  pnnctum  qnodris  mathemati- 
cam  prope  Solem,  nt  perperam  statannt  Coperaicas,  Braheas,  Lansbergias ;  qai  quidem  Lans- 
bergins  mnlto  magis  cnlpandas  est,  -qaam  reliqai  dno,  eo  qnod  Tideret  doctissimnm  Kepleram 
opinioni  isti  adTcrsantem  summaque  ri  ac  ftraaissimis  argnmentis  oppognantem ,  neo  ipse 
locnm  cessit  Teritati."  —  Sic  comparans  Tabnlas  astronomicas  contendit,  prioram  tabulas 
longissime  a  Teritate  abesse,  tres  tantam  esse,  qnoram  tabnlae  respiciendae  sint,  LoDgo- 
moDtaaum,  Kepleram,  Laasbergiom.  ^Vis,  iaqoit,  de  his  seateDtiam  meam  breriter  andire? 
Optimae  snnt  Budolphioae,  proxime  illis  accedaot  Daaicae,  onminmqae  ut  postremae 
ita  pessimae  Lansbergianae.  Longomontanns  nnmeros  non  male  ordinat,  in  hypo- 
thesibns  solis  pecoat,  K e p I e r n s  ntramqne  rectisiime  facit,  Lansbergins  nentram.  Hnltos 
errores  in  astronomia  abstnlit  Longomontanns ,  longe  plnres  Kepleras,  qnos  omnos  restitaiS 
Lansbergins.  DoDiqne  astronomiam  emendarit  Longomontinns,  perfedt  fere  Keplems»  mlser* 
rime  pertarbaTit  Lansbergins.*' 

Lansbergins  in  „Uranometria"  (Middelbnrgi  1631)  idem,  qnod  Kepleras  in  ,,Hip- 

parcho'*  sno  perficiendnm  sibi  proposuerat,  aggreditur,  Solis  scilicet  et  Lunae  et  Terrae  mag- 

nitndines  et  interTalla  geometrice  demonstrare,    nsus  „diagrammate  Hipparchi.*'     Conclndit, 

quasi  re  bene  confecta,  his  Torbis:  Kepleri  hypotheses  prima  froote  rideotar  praestare  Tycho> 

nicis ,   eo  qnod  Hlpparcbi  diagrammati  respondent;   penitios  tamen  inspectae  non  minns  ab- 

snidae  esse  deprehendnntnr,  qnam  Tychonicae.   Facit  enim  Keplerns  semidiametram  nmbrae 

apparentem   in   transitn  Lnnae  apogaeae  44'  22",  pntatqne   hane  Toriorem  esse  ea,  qoam 

Tyelio  in  eetipsibus  Lnnae  demonstraTit,  43'.     Sed  Talde  fallitnr  opinione  sna.    Nos  deBoa- 

strabimns,  semidiametrnm  nmbrae  in  transitn  Lnnae  apogaeae  adhnc  minorem  esse  Tyobonioa. 

. . .  Unde  manifestum  est,    Kepleri  h^rpotheses  noo  minns  laborare  falso  et  absurdo,  quam 

TychoDicas-     Haeo  et  alia,  quae  Lansbergins  in  „Uranometria''  contra  Keplernm  incrapana 

affert,  Horroccinm  moTerant,  nt  illam  censurae  suae  subjiceret,  itemqne  „diagramma'*  ilhid 

ad  examen  reTocaret.     Samnuun  inqaisitionis  saae  his  complectitar :    1)  hypotbeses  Lans- 

bergii  non  ubique  sibi  constant,  sed  absurdae  sunt  non  minus  quam  quae  maxime, 

nihilque  yitii   ab  ipso    in  quoTis  alio  repertum  est,  quod  non  in  suis  etiam  hypo- 

thesibus  inyeniatur,  ac  proinde  ipse  Lansbergius  solidam  diagrammatis  Hipparcbici 

notitiam  non  habuit.     2)  Nemo   est  astronomorum,  quos  ille  recenset»  qui  non  ea 

omnia    sciyerit,   quae  nos  ille  docuit;    Keplerus   autem   solus  diagrammatia  bigus 

perfectam    intelligentiam  habuit.     3)  Bypotheses  L.,  etsi   sibi  consentirent,   sunt 

tmeii  omnium  miuiime  ooelo  dissentaneae,  Kepleriaiuie  in  omnibua  Teritati  propio-. 
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rei.     4)  Impossibile   omnino  est,  reram  Solis  a  Terra  distantiam  hao  ratione  de* 
monstrare. 

Jam,  „illu8traturu8  illud  diagramma  breyi  commentario,  quod  neminem  norerit» 
qui  demonstrationes  basoe  ad  umbilicum  perduxit*'  haeo  praemittit:  Hipparchum 
Kepleri,  librum  diu  desideratum,  nondum  mibi  oontigit  yidere,  forte  quia  nondum 
editnm.  Certo  tamen  praesumere  ausim,  totam  hanc  artem  in  illo  libro  perfeetis- 
sime  tradi.  Valde  metno  auctoris  mortem  nunquam  non  praematuram  nos  tanto 
thesauro  priyasse.  Utut  sit,  effectum  operis,  nt  ipse  testatur,  in  praeoeptis  Tabu- 
larum  Rudolphinarum  prodiit  ex  Hipparcho  suo  deductis,  quae  sunt  omnino  yeritatt 
consentanea;  hjpotheses  ejus  inde  exstructae  omnium  solae  geometriae  et  sibi 
undiquaque  consentiunt,  unde  satis  intelligenti  est  manifestum,  Keplerum  unicum 
diagrammatis  h^jus  solidam  habuisse  notitiam.  Facile  est,  a  praeceptis  suis  totam 
artem  addisoere;  nihil  hac  ex  parte  est,  quod  in  Keplero  desideres  praeter  demon- 
strationes.     Has  autem  jam  tibi  exhibeo  eto. 

Diagramma  Hipparchi,  pergit  Horroceias,  est  inyentum  ingeniosissimnm ,  enjus 
artificio  Solis ,  Lunae  et  umbrae  Terrestris  semidiametri  et  parallaxes  geometrioe 
inter  se  connectuntur.  Bicitur  Hipparchi,  quoniam  is  (test«  Theone)  peculiarem 
tractatum  de  usu  ejus  conscripsit,  et  ex  illo  magnitudines  et  interralla  Solis, 
Lunae  et  Terrae  demonstrayit.  Primus,  quod  scitur,  diagrammatis  h^jus  auctor  et 
inyentor  fuit  Aristarchus  Samius,  roathematicus  eximius  et  astronomiae  Pytha- 
gorioae  de  Terrae  motu  sectator,  annis  160  a.  n.  Ch.  in  Graecia  florens.  Higus 
opus  de  magnitudinibus  et  interyallis  Solis  et  Lunae  etiamnnm  exstare  dicitiir,  ego 
Tero  nondum  illud  yidi.  (Errat  hie  in  tempore*  qao  floraisBe  dicit  Aristarehum  Honroccina 
ptf  100  annoB,  nisi  qnem  pooit  Dnmeras  160,  corrtgeDdns  in  260,  tribuendiiB  est  erroii 
tTpograpbico.  Opns  Arifitarchi  edidit  latioe  Tersnm  G.  Valla.  Ven.  1498.)  Diagrammatii 
proprii  uaum  Aristarchus  ignorasse  Tidetur  Lansbergio,  fortasse  quod  neo  ipse  nsum 
ejns  perfeete  intelligit.  Paucis  (centnm)  post  Aristarchum  annis  .Hipparchus  Rho- 
dius  (Terins:  Bithynns)  eandem  demonstratidnem  peculiari  tractatu  exposuit,  unde 
Tocari  solet  Hipparchi  Diagramma.  Liber  ipse  periit,  at  demonstratio  apud  Ptole- 
maeum  exstat. 

LoDgomontanus  (Astronomia  Danica  p.  164.  169)  hano  Teterum  demonstratio- 
nem  ad  suas  hypotheses,  Tychoni  maxima  ex  parte  acceptas,  applicat.  At  quoniam 
non  quadrat,  eam  rejicit,  culpam  conjiciens  in  refractiones  radiorum  Solarium,  hano 
nQvyfutttiap  irritam  facientes. 

Lansbergins  toto  Dranometriae  libro  nsutai  et  praestantiam  d^monstrationis 
depraedicat,  ubi  nescio  quae  magniloqua  de  sna  ipsins  nuda  et  simplici  ejns  expli- 
catione ,  de  hypothesium  propriarum  consonantia  mirabili,  aliororo  absurdttate  et 
inter  se  discrepantia  omni  fere  pagina  incolcat,  librum  suura  tanquam  Lydium 
lapidem  ad  probandas  aliorum  hypotheses  commendans  posteris.  At  pauca  iste, 
praeter  speciosos  titulos,  ad  yeram  diagrammatis  hujus  naturam  exponendam  attu- 
L't,  simul  cum  demonstratione  a  Teteribos  accepta  ipsorum  etiam  errores  retinens, 
Nee  quidquam  noTi  in  taota  Terborum  copia  nos  docuit,  praeter  unicum  tfaeorema 
paolo  fiaciliori  modo  propositum,  et  totum  iliud  a  Keplero  snffuratus,  e^jos  diWno 
plane  ingeDio  ignorantiae  et  absurditatis  notam  iniquissime  inurit,  sui  ipsiui  re 
rera  ignorantis  absurditat^em  mihi  detegendam  relinquens. 

Quocirca  diagramma  illud  Hipparchicum  sequenti  commentario  illustrandnm 
eenseo,  collectis  in^  unum  corpus  theorematibus  praecipuis  ab  illo  enatis;  non  ad 
demonstrandam  Solis  distantiam,  quam  nunquam  hac  ratione  invenies,  sed  ad  dete- 
gendos  errores  nonnullos,  qnos  ab  antiquitate  traditos  amplectitur  adhuc  religiosa 
Bimis  receDtium  credulitas;  ad  cohibendam  Lansbergii  Tanissimam  arrogahtiam,  ciuus 
iroperita  tractatione  miserrime  depraTatur  ingeniosum  hoc.  inTentum;  ad  Tindicaodam 
Kepleri  fomaro,  immerito  a  LansbergiO' laceratam. 

Hls  praemUfiis  Horroceins  absoWit  propositam  demonstrattonem  simili  qna  KepleMs  ratlone, 
tkeorematibas  tredecim,  addids  problematibos  sep^m,  semper  retpiciens  ad  LaDsberginm  eS 
Tabnlaa  Kndolphinas.  Haec  sequnntnr  capita  4,'io  qnibns  Lansbergii  bypotheses  aeeoraHiQi 
mMMOBBA»    eoapanns  IUm  eam  Kepleriaols,  qolbos  «biqoe  pahnam  triboit.    Qnutai  tMt 
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4l8pntani  de  Solis  distantta  et  parallaxi,  inqmsitonis,  at  nltimii  didt  ▼endlNif,  refr&etio- 
n  e  m,  qnae  inquisitio  desideratnr.  Hnie  enim  dispntationi  idem  quod  Kepleri  Hipparcho  ac- 
cidit»  cnm  non  absolntam  reliquerit  illkm  anctor,  repentina  abreptns  morte.  Mortons  eit 
Horroccins.  teste  Wallisio,  d.  3.  13.  Jan.  1641,  ^snb  aetatis  annnm,  quantnm  intelligo,  li- 
cesimum  secnndum",  pauois  tantum  aonis  in  astronomids  studiis  consumtis,  cnm,  eodem 
teste,  „c.  annum  1633  animum  adhaec  stndia  Tideatur  primum  applicnisse'^  et  prius  soti 
Lansbergio,  deficientibns  aliomm  astronomomm  operibns,  addictus,  ab  anno  demum  1636 
lectis  Kepleri  operibus  totnm  se  Keplero  dedidit,  et  quasi  iratus  ob  errores,  quos  Lansbergii 
astronomia  ipsi  imperito  obtmserat,  eo  majore  amore  Keplemm  amplectebatnr  et  furibnndns 
juvenili  ardore  Lansbergium  refutandum  sibi  proposuit.  —  Missis  hoc  loco  reliquis  Horroccii 
disqnisitionibus  qoae  supersunt  astronomicis,  quas  omnes,  ut  nobis  ridetnr^  in  nnum  corpus 
redactas  meliorem  in  formam  politioreniqne  transferendas  censuerat,  nt  expletum  et  perfeetum 
mnndi  systema  innixum  Kepleri  bypothesibus  proponeret,  si  sic  foisset  in  fatis,  hoc  tantnm 
notamns ,  nomen  JuTenis  ezcellentissimi  astronomis  indaraisse  jam  ante  edita  haec  opera 
posthuma.  Herelins  scilicet,  astronomus  ille  Dantiscanus,  edidit  anno  1662  Gedani  Ubellam 
inscriptnm  ,JM[ercurius  in  Sole  yisns",  cni  anneznit:  ^Venns  in  Sole  risa  anne  1639 
(d.  24.  KoT.  st.  ▼.),  seu  tractatns  astronomicns  de  nobilissima  Veneris  et  Solis  conjnnctione, 
LiTerpoIiae  a  Jer.  Horrozio,  nunc  primum  edita  notisqtte  illustrata.'*  Wallisius  in  prae- 
fatione  de  hoo  libello  haeo  affert:  „quantas  vir  fuerat  (quantus  fntums  esset,  ni  praematura 
morte  Jurenis  obiisset)  Horroccius  noster,  testatur  elegans  illnd  et  aureum  opus,  de  Yenere, 
quod  anno  sequente  (1640)  ab  ipso  conscriptum,  delituit  (proh  dolor!)  nimium  dia«  donec 
propitia  tandem  doctissimi  celeberrimique  HeToIii  manu  obstetrioante  post  annos  22  aliena 
procnl  terra  felidter  in  Incem  prodiit,  quo  Venus  Angla  Mercnrio  Dantiscano  se  eomitem 
Bodaret.  — 

Jam  ad  Kepleram  redeantes  haec  monemus. 

J.  HeTelins,  quem  omnia  Kepleri  mannscripta  obtinnisse  dizimns  (Vol.  L  pag.  58.) 
haee  de  Hipparcho  Kepleri  ad  academiam  Londinensem  perscripsit:  ,4nter  manoscripta  illa 
eminet  Hipparchos,  quamquam  non  sit,  ut  par  est,  digestns,  qni  tamen  posset  a  quopiam 
hamm  remm  perito  et  otio  abundante  facile  in  ordinem  redigi  et  absoln.*'  Talis  „peritoi 
et  otio  abnndans"  nemo  huc  nsque  ezstitit,  ne  sociis  qnidem  academiae  Petropolitanaet  qnibas 
mandatum  fait  hoc  monus  ab  imperatrice  Russica  Gatharioa  H,  tantum  otii  fuit,  ut  manda- 
tum  hoc  curarent.  Hanschins  quidem,  Hevelio  mortuo  nactas  illa  manuscripta,  omnia 
tjrpis  mandare  sibi  proposuerat,  nil  Toro  praeter  Epistolas  imprimendum  cnniTit,  quamquam 
pecnliari  scripto  astronomos  de  edendo  Hipparcho  certiores  fecit.  (Mich.  Grottl.  Hansch,  CoUegii 
B.  Mariae  Virginis  in  Academia  Lipsiensi  CoIIegiati ,  de  opere  Kepleriano  aycx<foTqi ,  cni 
Hipparchi  nomen  est,  ad  omnes  astronomiae  consnltos  ceterosque,  qui  dderam  scien^ 
delectantur,  Epistola.  Lips.  1709.) 

£x  hac  „EpistoIa"  haec  apponenda  censemns:  Quemadmodnm  dirina  et  philosopho 
digniisima  occupatio  est  (astronomia) ,  ita  etiam  praestantissima  qnaeris  omnium  tempoiom 
ingenia  ezercnit.  Quae  inter  elapso  demum  seculo  dirinnm  etiam  Kepleri  illuzit  ingeninm, 
qnod  prout  praedaris  ingeniis  famUiare  esse  recte  sentit  Philo,  noXla  xaivorofiuv  tuv  ei^ 
intcrrjfifiv,  relictis  Ptolemaicomm  tricis  methodo  multo  simplidori  atque  eridentiori  eclipses 
Terrae,  quas  Solares  dicimns,  determinare  docuit,  fandamenti  loco  assumto  systemate  plane- 
taram  Copemiceo.  Metliodnm  ipsam  ezposuit  in  Epitome  Astr.  Cop.  eo  redenntem,  nt  ocolo 
spectatoris  in  Luna  snpposito,  calcnlus  eclipseos  Terrestris  non  secus  institnatnr,  ae  eom  e 
Terra  Lnnarem  adspicimns.  Cnm  enim  ante  Keplemm  tenebrae  eclipsinm  Solarinm  non  aliter, 
ac  si  yeri  essent  Inds  defectns  in  Sole,  tractarentur,  calcnlusque  mazimo  cnm  taedio  longis- 
simoqne  nomeromm  apparatn  pro  lanra  Lunari  nnicuique  Tellaris  loco  oompetente  peenliariler 
snscipiendns  esset,  nulla  interim  ratione  inita,  quam  tenebrae  istae  fadem  uniTersae  Teiianuu 
superficiei  indnctarae  essenty  et  qno  tempore  quantaque  magnitudine  spectandam  se  praebi- 
tnra  esset  edipsis  Solaris  cuilibet  Telluris  tractui:  Keplems  contra  nnUam  sibi  cansam  eeae 
arbitratus,  cur,  Lona  Terraque  mutuas  in  subtrahendis  Solis  radiis  sibi  rices  reddentibas, 
umbrae  pennmbraeqne  (qnam  primns  ipse  in  astronomiam  introdnzit)  Lunari  non  eondem 
effectum  in  Boriluniis  tribueret,  quam  umbrae  Terrenae  in  pleniluniis  commnnis  haetemii 
astronomorom  consensns  assignasset,  hinc  utrobiqne  similibns  uti  prineipiis  non  dahitaTiC 
cnm  oppido  manifestam  sit,  quemadmodnm  in  pleniluniis  non  Sol,  sed  Luna  re  ipsa  SolJs 
luinine  privatnr  Terrae  interppsita,  ita  et  ridssim  Tecram  in  noriluniis  ab  nmbra  penombraTe 
Lunari  obdud,  neutiquam  Tero  Solem  lomen  snnm  amittere,  adeoque,  quod  inde  conBeqpntnr* 
nec  ipsos  defectns  Inminis  Solaris  in  Terra  ez  Lnnae  interrenta  ortos  a  defeotibas  ejosdem 
in  Luna  a  Terrae  interpoutu  productis  differre.  Qnae  cum  ita  sint»  assamtis  Lamuiiim 
eclipaiam  prindpiis  simiJi  prorsns  modo  Terrenas  tractant,  et  ante  omnia  centro  Tellnris  in 
fionaa  eentnmi  matato  qaantitatei  seinidiametronim  disci  Tenreoi,  neo  non  nmhiae  et  pan^ 


Prooemiiuii.  517 

tambrae  Lnnaris,  qnarnm  illa  totalinm,  haec  partialinm  Tellnris  eclipsinm  oansa  ezistit,  de- 
tennioaTit.  £x  qnomm  postea  comparatione»  adrocatis  in  subsidinm  ipsis  Inminarinm  motibns 
lempommqne  cnrrentinm  momentis,  praecipnas  eclipsinm  Terrenaram  pbases,  magnitndioes, 
terminos,  loca  et  dnrationes  ad  qnodvis  noTiluninm  iovestigare  docnit.  Cum  vero  mazimnm 
in.eo  sitnm  esset  momeotom,  nt  semidiametromm  disci  Terreoi,  ombrae  peonmbraeqne  Lu- 
naris,  tanqnam  primarioram  Terrenae  eclipseos  elemeotornm  determinatae  qnantitates  geo- 
metricis  demonstrationibus  fdlcirentur,  id  ipsum  ex  diagrammate  Hipparcheo  praestare  aggressns 
est  Keplerns  noster  in  opere ,  cui  nomen  fecit  Hipparcho,  nbi  plus  fere  admirationis 
meretnr  ingeninm  hnmannm  ad  cognitionem  operam  D  e  i  Tiam  molieos,  qnam  opera  ipsa 
natorae  per  se  brata.  Ipsa  Toro  calculi  capita  etiam  ezhibet  Ricciolns  in  Astronomia  refor- 
mata  et  in  Almagesto  sno,  in  qno  simul  memorati  modo  diagrammatis  partes  aliqnas  demon- 
strare  annititnr.  Qnemadmodum  etiam  Keplerianis  nlterins  ezcolendis  tempns  aliqnod  im- 
pendere  hand  graTati  snnt  Bnllialdns,  Pagaons,  Wardns,  Horroccins  aliiqne  his  recentiores, 
qnornm  meditata  hio  ezponere  nec  spadi  nec  institnti  ratio  permittit.  Redeo  potins  ad  ipsnm 
Repleri  opns  posthnmnm,  in  qno  se  landati  diagrammatis  demoostratiooem  datnram  esse  Jam 
in  Epitome  sna  Astronomiae  Coperaicaoae  promiserat.  Sed  temporam  snoram  injnria  prae- 
peditns  anctor  foetnm  hnncce  snnm  in  lucem  edere  non  potnit,  ntnt  Imp.  Matthiae  gloriosae 
mem.  petentibns  Consiliariis  ezhibitnm.  Hipparchns  in  dnas  partes  diTiditnr,  qnaram 
prior  fnndamenta  optica  eoram,  quae  ad  doctrinam  eclipticam  accnratins  ezaminandam  per- 
tinent,  demonstrat,  et  generalibns  opticae  theorematibus  praemissis  inter  alia  agit  de  figora 
radii  et  umbrae ,  de  dimensiooe  refractioonm ,  de  parallazibus,  de  dispersione  Incis  siderom 
in  Lnnam  et  Terram,  in  specie  Inds  Solaris  in  Lunam,  Lnnae  in  Terram,  et  Terrae  in 
Lnnam;  poeterior  ipsam  eclipsinm  doctrinam  ezhibet,  et  Ptolemaicae  methodi  perienla, 
dispendia  et  errores  ostendit,  sciametriae  theoremata  demonstrat,  multaqne  notatn  digna  pro- 
pooit  de  diametris  Solis  et  Lnnae  obserrandis,  de  motn  Lnnae  diurao  et  horario  in  eonjnne- 
tionibns  et  oppositionibns  iuTeniendo,  de  motn  et  aognlo  latitndinis  nna  cnm  Lnnae  parallaxi 
noTa  methodo'  inqnirendis,  itemqne  de  obserratione  hnjus  anguti  citra  mazimae  latitodinis 
considerationem ,  de  umbrae  semidiametro  Tarie  inquirenda,  de  Solis  parallazi,  altitndine  et 
proportione  trinm  illornm  corporam  Tarie  detegendis^  de  commodis  deniqne  inde  in  geographiam 
et  in  reliquas  scientias  redundantibus ;  nt  mnltaram  eclipsinm  tam  Solarinm  qnam  Lnnarinm 
]uzta  ^^plerianam  hypothesin  ezamen  adjectnm  taceam.  Sed  hio  liber,  immortalitate  sane 
dignissimns,  ci^ns  tibi,  lector  astrophile,  argumentum  breriter  ezposni,  affectns  qnidem  fhit 
a  Keplero  nostro  et  Imperatori  Matthiae  gloriosissimae  memoriae  oblatn^,  at  ob  injnrias  illoram 
tempornm  perfici  et  pnblicae  Ind  ezponi  non  potnit.  Ut  tamen  ne  ignorares,  hoc  celeberrimi 
anetoris  monimentnm  adhnc  snperesse  et  in  casses  meos  incidisse,  te  hisce  certiorem  facere 
non  intempestiTnm  dnxi,  in  me  simnl  recipiens,  nihil  intermissnrnm  me  esse,  qnod  ad  edi- 
tionem  praestantissimi  hnjns  operis  maturandam  nllo  modo  pertinere  Tidebitor,  diTina  iretnt 
proTidentia ,  qnae  snbsidiis  ad  stndioram  mathematicoram  continuationem  quam  maxime  ne- 
cessariis  labores  meos  subleTabit,  quornm  hic  per  omnem  ritam  finis  erit  unicus,  ut  natnrae 
arcana  magis  magisqne  detegantnr,  atqne  hac  ratione,  qna  nnlla  cogitari  potest  melior,  hn- 
mani  generis  salns  promoTeator.  In  genere  enim  Jndido  illins  Veralamii  (lib.  U.  de  angm. 
sdent.)  pro  certo  habendnm,  magnos  in  rebns  naturae  abditis  eraendis  et  reseraadis  progressni 
Tiz  fieri  posse,  nisi  ad  ezperimenta  Vnlcani  et  Daedali  toI  cnjuscnnqne  alterins  generis  snmtns 
abnnde  soppeditentnr.  Tn  Toro,  mi  astrophile,  eonatibns  meis,  qnos  in  nobilissimae  icientiae 
inerementom  et  omamentnm  tendere  hinc  faoile  intelUgis,  f^TO  et  rem  tnam  ez  Toto  age* 
Scribebam  lipsiae  pridie  Non.  Dec  1708. 


Fragmentnm  operis  inseripti  Hipparehni  eadem  qna  oconrrit  in  eodice  forma  typii 
maadaTimns,  in  proposito  snsceptoqne  consilio  permanentes,  immntata  Kepleri  opera  hac  edi- 
tione  eoUigendi ;  et  qnamTis  aegre  ferendnm  sit,  qnod  Keplerns  inchoatnm  non  absolTit  opns, 
abeolrendnm  iUnd  alii  permittendnm  esse  censemns,  qni,  nt  HeTelina  dieit,  reram  peritns  sit 
et  otio  abondet;  sparaas  annotationes,  qnae  ad  rem  pertinent,  noa  snb  finem  snbjnngemna. 

Qnaiitom  temporis  Keplerns,  aemper  reTersns  ad  propositnm  snnm,  consnmserit  in  con- 
seribendo  hoc  opere,  cnm  ez  inscriptione  apparet  („Pnigae  inchoata  a  mnltis  annis,  Lineii 
fero  eontinoata,  praesertim^anno  1616*')  tnm  e  singntis  foliis  in  toII.  etlL  mannseriptomniy 
adaeriptiB  aonis  ^Torsisaimis. 

Qaae  ipse  Keplema  in  Ubriai  qnoa  ipae  pnUid  Jnria  fecit  nee  non  in  literia  priratiat 
qnaa  ad  anaiooa  dedU»  de  edendo  hoe  opeie  aoripait,  aeqnentia  ezhibent.  Primnm  occnirit 
mentio  Hipparchi  in  ^Peroratione''  Optieae  (Vol.  H.  pag.  398)  h.  e.  anno  1603,  et 
Gonchftdere  licet  ez  hia  Terbia,  Keplerom  eodem  tempore,   qno  Opticam  conacripait.  initinm 
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fecisM  Hippftrchi.  In  Optica  (II.  ^62)  libnun  hiinc  dicit  „partem  alteram ,  qaae  dtmonstra- 
tioneB  coDtinet  restitntioDam  LnDarium  ez  eclipsibus/'  Perorationem  illam  Repleri  in  Optids 
attiogens  haec  dedit  Reinhardns  Zieglerns  Mognntiacns  Id.  Jan.  1606  Keplero:  In  Op- 
ticis  certe  tnis  Paralipomenis  ea  usns  es  ingenii  felicitate,  ut  illecti  tam  perspicna  luce  prae* 
missae  facis  Hipparchnm  tunm  quam  aTidissime  ezspectemns,  qno  nomine  hortor  te  etiam 
atqne  etiam ,  ne  patiaris  ezspectando  mathematicomm  ez  orbe  Christiano  responsa  de  Solari 
hoc  deliqnio  Hipparchnm  illnm  tnum  dintins  publico  carere.  (Epistolam  hic  Kepleri  Zieglenis 
dicit  eam,  qnam  anno  1605  pnblici  juris  fedt  inscriptam:  Epistola  ad  renmi  coelestinm  ama- 
tores  de  Solis  deliquio  d.  12.  Oct.  1605.) 

Qnibns  Keplerus  (d.  14.  Feb.  1606)  haec  brevi  respondit:  Hipparchum  meam 
ftequum  est  quam  limatissimum  prodire,  ne  honestissimum  titulum  panlo  callidlai 
et  arrogantius  susceptum  foedet. 

Anno  1608  (d.  19.  Jnl.)  Herm.  Bulderus,  „Tetn8  Kepleii  amicus*'  (comp.  Astro- 
logiae  Foud.  Vol.  I,  p.  420)  haec  Keplero  dedit  Treboniis:  Ezspectamns  oranes  motum  Lnnae 
propter  ecUpses  restanratum,  quem  tomet  ipse  a  Tychone  nondum  ad  perfectionem  addoctom 
Jndicas.  Fac,  ne  dos  din  detineas.  Pestis  et  tnmnltns  pracedentes  procul  dubio  multum 
te  retardarunt ;  aCre  hoe  sereno  fac,  ne  ferieris.  ->»  Annis  1 609,  10  et  1 2.  adhuc  inteato  stndio 
incubttisse  Keplemm  ad  perficiendnm  edendnmque  Hipparchum,  testantnr  haec  ejusdicta:  in 
Commenc  de  Hotu  Martis  (1609): . . .  ^xxt  in  Hipparcho  meo  probabo;''  in  „Dis- 
sert.  cum  miDcio  sid. :  (1610):  opto  mihi  tuum  iostrumentum  in  eclipseos 
LaDaris  coDtemplatiooe;  sperareni  ex  eo  praestaDtissgna  prae^idia  ad  ez- 
poliendum,  est  ubi  et  refonnandum  totuin  Hipparchum  meum.  In  epiitola  ad 
S.  Marium  dau  (10.  Not.  1612)  legimus:  £x  meo  Hippaicho  apparebit,  doctri- 
nam  demonstrandi  proportiones  corpornm  Solis,  Lunae  et  Tt-rrae  &c.  incer- 

tissimam  esse.**  Eodem  antem  tempore  (18.  Mart.  1612)  in  literis  ad  Remum  datis 
minus  promtns  ▼idetnr  ad  edendnm  Hipparchum ,  scribens :   ^  .  .  .  Sed  haec  est  materia 

Hipparchi  mei,  quera  spero  me  ehiboraturum,  ubi  me  ad  quietem  composuero 

Deo  vitam  iargiente.  Sic  in  praefatione  ad  libellum  chronologicnm,  inscriptnm  «Bericht, 
dass  unser  Herr  ftc."  (ed.  a  1613):  ^die  Astronomia,  mein  Hipparchus  .  .  . 
wis^en  disen  disceptationibus  chronicis  schlechten  Danck,  denn  sie  hiedurch 
abermahl  vmb  ein  par  lilonat  gegen  meinen  Todt  verschoben  worden."^ 

Postbac  Yero,  (annis  1617^1621)  loquitur  Kepleras  itemm  de  Htpparcho,  qnasi  sit 
brevi   proditums ,    rel   qnasi  sit  in  omninm  manibus.     In  praefatione  ad  Epbem.  ad  annum 

1617  N.  19.  dicit:  .  .  .  vis  deinonstratiouis,  quam  in  Hipparcho  meo  ejusque 
parte  illa,  quae  Scianietria  dicitur,  suni  complexus.  In  £pitome  Astronomiae  le- 
giiDus:  (p.  482)  longo  deinonstrutionis  ambitu,  quem  vide  in  meo  Hipparcho* 
(p.  874  et  875):  Demonstro  in  Hipparcho  raeo,  et:  demonstratio  hujus  et  adhae- 
rentium  est  in  Hipparcho  meo.  Remo  (I6i9)  scripsit:  Memini  inter  Sciame- 
trica  mea,  in  libro  cui  Hipparcho  notnen  dedi,  problemata  varia  esse  de 
omnibus  mi-mbris  observatae  alicujus  eclipsis.  .  .  .  MenJlni  quantnm  temporis 
quam  frustra  insnmserim.  Problemata  quidera  pnlcherrima  sunt  et  digna, 
quae  non  praetermittantur,  opus  ipsum  imperviuni. 

Haec  denique  legimns   annis    1624   et    1627  de  Hipparcho  non  edito.    Krflgero 

icripsit  Keplems:  .  .  .  Hipparchus  ante  annos  2u  promissus  (e^t).  At  quia 
sunt  ab>oiutae  Budolphinae,  nunc  aliter  videtur,  scilicet  Hipparchum  hunc 
non  seorsim  edfndum,  sed  partem  constituendum  libri,  qui  respondeat  r^ 
MtyaX^  Zvrta^di  Ptolemaei,  quod  opus  post  tabulas  edetur,  si  Deos  vitam 
et  vires  produxfrit. 

In  libello  inscripto:  Terrentii  EpistoHum  (1627.  1630)  ad  Terba  Tenrentii :  „Nofi 
dnbito,  prodiisse  Kepleri  Hipparchum,'*  haec  Replerus  respondii:  Prodiit,  Si  effectum 
respicias,  in  tabulis  Rudolphi,  praesertim  in  foliis  de  parailaxibus  Soiis  et 
Lunae,  somidiametrisque  umbrae  et  praeceptis  eas  formandi:  non  prodiit»  si 
demonstrntiones  desideres.  Sed  proxima  erit  editio,  si  vitam  Dens  conces-* 
serit.    Praecipuam  partem  occupabit  Sciametria,  quae  constat  demonstratio^ 
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mbns  geotnetricis  JQCQndissimis,  qnibQs  quantitas  diaroetri  Qmbrae  CQm  pa- 
rallazibQs  Solis  et  LQoae  et  seroidiametro  Solis  arctiQs  connectitar;  qaod 
hactenas  fait  neglectom  ab  artificibas.  — 

Finem  facientes  hnic  iotrodnctioni,  anteqnam  ipsnm  lectoribns  proponimns  fragmentnmi 
prioribni  finbjongimns  partem  epistolae  Kepleri  ad  y>ncentinm  Blanchinm  (aliaa : 
Comes  Alerani;  comp.  Hansch.  p  600.  603)  datae,  ut  ipuni  Terba  testimonio  sint  eomm, 
qnae  snpra  diximus  de  Repleri  studiis  et  lucnbrationibns. 

Cajus  (cnnctationis  in  operibns,  qnae  sub  manibns  habebat)  ezCQsatiODes  fflaltae 
sant  et  variae,    Primuni  calamitates  aulae  sab  Rodolpho,  turbaturo  statum 
regni   et  mala  domestica,   quibns  per  aHquot  anoos  sum  iropeditas  (scripsit 
haec  Keplems  a.  1619),  non  teneor  praestare.    QQoram  extemoram  praecipaum 
boc   est  quod,    cum   adscriptum  mihi  sit  salarium  sane  quam  honestum  a 
Caesare,  id   tamen  non  solvitur;   nisi  a  coromunitate  hujus  provinciae  Or-« 
dinum  modicum  acciperem,  ne  domum  quidem  susteotare  possem,    sed  du- 
dum  cum  dedecore  principom  extraneam  opem  implorassem.    Ez  hoc  sequi- 
tur,    quod   raro    amanuensem   alo  et   calculatorem.     Est  mihi  jam  sedulns 
catcQJator  et  totius    matheseos  capax,    Janus  Gringalletas  Sabaudns,    qoi 
opus  Ephemeridum  in  annos  multos  calculare  posset  in  meis  acdibus:  at  cum 
ei  non  satisfacere  possiro  desertus  a  Caesareanis,  de  diuturna  ejus  praesentia 
certus  neqnaqaam  sum.     Rur^um  igitor  in  me  solum  recident  omoia;  neque 
sane  vel  amicis  scribendis  epistolis  interdum  sufficio,  nedum  ad  calcnlatio- 
nes.     Sunt  et  aliquae  morarum  causae  in  meo  ingenio :  „non  omnia  possamas 
omnes."*     Neque    ego-  ordinem  tenere  possum:    eztemporaneus   sum 
ego,  confusns,  et  si  quid  ordinatum  a  me  proficiscitur,  decies  id  repetitum 
est,     Interdum  error  calculi  ex  properatione  commissus  longis- 
simo    tempore   me   remoratur.     Possem   sane   infinita    efifundere;   nam  etsi 
deest  lectio,  superest  imaginatio:  at  non  placeo  mihi  in  confusaneis  talibus: 
taedet  pigetque;  eoque  vel  abjicio  vel  reservo,  donec  revideam,  id  est  donec 
nova  scribam,  quod  pleromque  fit.  Peto  etiaro  a  vobis  aroicis,  at*ne  me  totum 
damnetis  in  pistrinum  calculationum  mathematicarum :    tempus  mihi  ad  spe- 
culationes  pbilosophicas  indulgeatis,  delicias  meas  nnicas.     Irasci  mihi  non- 
nnllos    ob   dilatas   tabulas  Rudolphi,  non    dissironlavi  in  prologo  libri   V. 
Harmonicorum,  dixi  scilicet,  roe  tempore  abuti  ad  speculationes  harmonicas. 
Suum  cuique  pulchrum:    alii  tabulae  et  materia  genesium,   mibi  flos  astro^ 
nomiae,  politia  motuum  et  ornatns  placent.    Quid  quod  ipsae  Tabulae  causas 
serant  morarum:    nihil   de  difficultate  dicam;   ipsa   forroa  calculi  jam  per-' 
fecta   tota  renovanda   est    secundum    logarithmos,    ut    snperveniens   alius 
principiis  meis  assumtis  commodiorem  illum  modum  novis  tabulis  exprimat. 
Denique  si  perfectae  Tabulae  essent,  possent  tamen  impedire  Braheani  editio- 
nem,  quia,  cum  observationes  Brahei  ex  ipsorum  habeam  concessa,  vicissim 
illis  obstrictus  sum. 


loseripsit  Keplenis  fe>sdcttIuiD,  qui  contin^  Hipparebun  siorftiaqQe: 
^Restitationam  Lanariam  adversaria^,  ipsum  autem  opQBCidQm 
inscriptionem  pf ae  se  fert : 


HIFPABGHUS 

SEU 

DE  MAGNITUDINIBUS  ET  INTERVALLIS  TRIUM  CORPORUM 

SOLIS,  LUNAE  ET  TELLURIS. 

Haee  Pragae  inchoata  a  muUie  aarmis^  sie  etiam  exhibitd  Imp.  MatOdae^ 

peterdibue  conriliariis^ 

Lineii  vero  magna  parte  eontinuata^  praeeertim  anno  1616. 


SCIAMETBIA. 

Theorema  I. 

Angalus  parallaxeos  supremi  margiois  Solis  iohorizonte  positi, 
et  aogulus  dimidii  mucroois  umbrae  Terrae  jaocti  simul  aeqoant 
aoguiam  semidiametri  Solis  appareotis  ex  ceotro  Telluris. 
Ceotro  A  (Fig.  l)  spatio  AD  scribator  circalus  corporis  Solaris.  Sit 
aatem  distaotia  ceotri  Terrae  a  ceotro  Solis  AB,  et  ceotro  B,  spatio  B£, 
minore  quam  AD,  scribatur  circulus  corporis  Telluris.  Et  ducatar  recta 
DE,  taogeos  utramque  circulum  in  D,  E  puoctis,  cootioaeturque  ad  partes 
E :  coooectaotur  etiam  ceotra  A,  B,  et  producta  AB  secet  DE  io  puocto  C. 
Conuectator  etiam  B  centrum  Terrae  cum  puncto  contactus  D,  et  A  centrom 
Solis  cum  poncto  contactus  E. 

Igitur  io  A  BDC  recta  BC  secat  duas  DB,  DC.  Aognlas  igitar 
exterior  DBA  aeqoalis  est  ioterioribus  et  oppositis  BDC,  BCD  jaoctis. 
Sed  DBA  est  angalus  semidiametri  Solis  DA  appareotis  io  ceotro  Terrae  B. 
Aogulas  vero  CDB  h.  e.  EDB  est  angulas  parallaxeos  horizontalis  punctiD.  Nam 
ED  linea  visionis  tangit  circulum  BE  Terrae  in  E :  itaque  visu  in  E  colio- 
cato  puoctum  D  videtor  in  horizonte.  Denique  DCB  h.  e.  ECB  est 
angulus  dimidii  mucronis  umbrae.  Ergo  parallaxis  Solis  et  dioaiidias  ambrae 
macro  juncta  aequant  semidiametram  Solis  apparentem  in  centro  Terrae»  q.  e.  d. 

Problemal. 

Data  semidiametro  Solis  apparente  ejosdemque  parallaxi  hori- 
zontali:  angolam  ombrae  Tellaris  invenire. 

Parallaxin  Solis  horizontalem  aofer  a  semidiametro  Solis  apparenti, 
formabisqae  dimidiam  ambrae  Tellaris  macronem. 

CoroUariam.    Qaantam  crescit  semidiame ter  Solis  apparens,  tantoii- 
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Fig.  1. 


dem  etiam  crescit  smnma  ex  semimncroiiibas  mnbrae  Terrae  exqae  paral* 
lazibas  Solis  atrinqae  collecta. 

Theorema  II. 
Aogalas    parallaxeos   pancti   cajaslibet    in    sapremo   margine 
ombrae   Terrae   in  borizonte    positae    aeqaat    angulam  appa- 
rentis    semidiametri    ambrae  Terrae,    qnae    semidiameter    est 
apad    illad    panctamy    et   angulam   dimidii    macronis    ambrae 

Terrae  janctos. 
In  schem.  priori  samatar  lineae  £C  panctum 
F,  ex  qao  descendat  in  BC  perpendicalaris  FG» 
et  connectantar  F  cam  B  et  G  cum  E.  Igitar 
in  A  FBC,  producto  latere  GF,  erit  ezterior  EFB 
aeqnalis  interioribus  et  oppositis  FBC,  FCB  junctis. 
Sed  angnlus  EFB  etEGB  sunt  ad  onmem  sensns 
snbtilitatem  aeqaales.  Qnare  etiam  EGB  =  ECB 
4-  GBF.  Est  vero  EFB  (EGB)  parallaxis  pancti 
F  in  sapremo  margine,  ambrae  orientis  vel  occi- 
dentis,  qaia  FE  tangit  corppra  Tellaris  et  Solis 
'  in  E,  D^  at  ita  visu  in  E  posito  eadem  FE  sit 
horizon;  et  FBC,  h.  e.  FBG  est  angalus  in 
centro  Terrae  apparentis  •  semidiametri  ambrae  FG, 
per  panctnm  F  ductae;  sicnt  FEG  est  angulas* 
ejasdem  ambrae  ex  E  pancto  horizontis  visae,  ror- 
sam  ad  omnem  sensum  aeqnalis  angalo  FBG. 
Denique  FCB,  id  est  ECB*  est  angulus  dimidii 
mncronis  ambrae,    q.  e.  d. 

Breviter :  Parallaxis  Lunae  horizontalis  aeqaat 
semidiametram  ambrae  Terrae  et  ejusdem  dimidium 
macronem  janctos. 

Theorema  III. 

Jnnctae  parallaxes  Solis  et  pnncti  certi 
de  nmbrae  Terrae  in  horizonte  positorumy 
aeqaales  sant  semidiametris  Solis  etam- 
brae  Terrae,    apad   id  panctam  apparen- 

tibns,  junctis. 
In  schemate,  qnia  DBA  vel  DEA,  semidiameter 
Solis,  miyor  est  qaam  BDE,  parallaxis  Solis,  qaan- 
titate  angnli  BCE  (qai  est  semimacro  ambrae 
Terrae,  Sole  in  A  posito)  per  theorema  L,  et 
FBG  vel  FEG  (semidiameter  ambrae  in  transita 
Lonae  FG)  est  minor  qaam  EFB»  parallaxis 
LaDae-horizootalis  in  pancto  F,  eadem  qoantitate 
angali  BCE  ,per  theorema  II ,  iilios  igitor  excessus 
et  hqos  defectos  sont  aeqoales.  Joncti  ergo  DEA, 
FEG  sont  aeqoales  jonctis  BDE,  EFB,  q.  e.  d. 

Problema  U. 
Datisparallaxibaslaminariam  horizontalibos  et  semidiametro 
Solie   apparente  invenire  semidiametrum  Terrae. 
A  somma  parallaxiom   Solis  et  Lonae  horixontaliom  aofer  fffmidia- 


522  Hippttdmt. 

metrmn  Solis  opparentem,  relinqtiitnr  semidtameter  ambrae  Teme,  qnaata 
ea  semidiameter  est  id  illo  loco,  qaam  Luna  moDstrat. 

Theorema  IV. 

Si  ab  aggregato  semidiametrornm  Solis  et  nmbrae  Terrae 
anferatur  parallaxis  Lunae  a  Sole  qnanta  potest  esse  in  bo- 
rizonte,  relinquitur  duplum  parallaxeos  Solie. 
Naro  per  th.  IIL  parallazis  Lunae  tota  et  parallaxis  Solis  horizontales 
jnnctae  aequant  junctas  spmidiametros  Solis  et  umbrae  Terrae  in  pnncto, 
quod  Luna  monstrat  suo  transitu,  apparentes.  Sed  tota  Lnnae  parallaxis 
diminuta  parallaxi  Soiis  appellatur  parallaxis  Lunae  a  Sole.  Ergo  parallaxis 
Solis  bis,  et  parallaxis  Lunae  a  Sole  aequant  seroidiametros  dictas.  Ablata 
igitur  parallaxi  Lunae  a  Sole  ab  aggregato  semidiametromm  Soiis  et  nmbrae 
relinquitur  duplum  parallaxeos  Solis;  q.  e.  d. 

Theorema  V. 

Qnanta  est  differentia  semimncronnm  nmbrae  diversis  Solis 
elongationibns  a  Terrae  formatorum,  tanta  est  etiam  in  nno* 
qnolibet  loco  transitus  Lunae  differentia  semidiametrornm 
nmbrae  Terrae    in  horiaontem   exporrectae,  affectionis  tamea 

contrariae. 

In  scberoate  praemisso  appropinquet  Sol  Terrae  nsque  in  K,  sitqne 
EL  semidiameter  aequalis  ipsi  AD  eique  parallela,  dncaturque  nova  linea 
contingens  ntrumque  corpns  in  E  et  L,  continuetnrque  nsque  dum  secet  axem 
umbrae  Telluris  in  H,  ut  EHB  sit  semimncro  novus.  Secabitur  igitur  FG 
linea  per  EH  linearo;  secet  in  I.  Quia  igitur  ECB  semimucro  pristinns  et 
EHB  novns,  differentia  ntriusque  est  UEC,  h.  e.  lEF.  At  lEF  est  diffe- 
rentia  angulorum  GEF  apparentis  seroidiametri  pristioae  et  GEI  novae,  in 
eodem  Lunae  transitu  GF.     Aequales  igitur  differentiae,    q«  e.  d. 

Dico  antem  ^in  horizontero  exporrectae,**  quia  si  Luua  defieiens  ap* 
propinqoet  coeli  medio,  tunc  nna  semidiaroetro  Terrae  fit  propior  visni, 
qnam  centro  Terrae,  tunc  igitur  theorema  non  limitatnm  non  exacte 
vemm  esset. 

Theorema  VI. 
Si  anferas  a  differentia  semidiametrornm  Solis  apparen- 
tinm  ex  diversis  ejns  elongationibns  differentiolam  paral- 
laxinm  Solis  horizontalium  in  iisdem  elongationibus,  relin- 
qnitur  differentia  semidiaroetrorum  nmbrae  apparentinm, 
in  nno  et  eodem  loco  transitns  Lnnae,   respondentinm  di- 

versis  illis  Solis   elongationibus. 

Nam  per  th.  V.  differentia  seroimucronum  est  differentia  semidia^ 
metromm  nmbrae  Terrae  in  eodem  loco  transitus  Lnnae.  Sed  per  coroll. 
ad  th.  I.  differentia  semimucronuro  est  minor  qnam  differentia  semidia- 
metroram  Solis  differentiola  parallaxium  Solis  horizontaliam.'  Ergo  demi- 
nuta  haec  differentiola  a  differentia  seroidiametrorum  Solis  relmqnit  diffe- 
rentiam  seroidiametroruro  nmbrae  apparentium,  h.  e.  ejns  angnloram. 

Corollarinm.  Cum  differentiola  parallaxium  Solis  illa,  qnae  oritnr  ex 
Solis  eccentricitate,  sit  pene  insensibilis,  nti  possumus  differentia  semidia- 
metrornni  Solis  pto  differentia  diametroram  nmbrae  singularum  in  singulis 
locis  transitus  Lunae;  nt  quantnm  angetur  Solis  diameter,  tantDm.diminaa- 
lox  diameier  nmbrae  fere. 
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Theorema  VIL 
PropoBJta  certa  qnautitate  anguli  appareDtis  semidiametri 
Solis  et  snppoeitis  diveriiis  sob  eodem  angulo  eloogationibns 
eJDsdem  a  Terra,  qoaDtum  mJDDitnr  parallasis  Solis  Id  suppo- 
sitiooe  majoris  elODgatioDis,  tantundem  minDitnr  et  semidia- 
meter   nmbrae   in  quolibet  tracsitD  Luoae  per  eatii. 

Sit  enim  in  scbemate  oostro  SBD  vel  TBX  Dnas  et  idem  aDgDlns 
Solis;  et  supponatnr  Solem  a  Terra  distare  vel  brevius  per  BA,  vel  loDgius 
por  BO,  et  dDCantnr  con(inpente8  SVC,  TVP.  Igitnr  in  A  STV  exterior 
BSV  aequalis  est  junctis  STV  et  SVT,  id  ext  CVP.  Sed  BSV  est  paral- 
laxis  Snlis  propioris  suppositi;  et  BTV  est  paralloxis  Solis  remotioris 
SDppositi,  maoeDte  eodem  ipparentiae  aogulo  in  centro  B.  Denique  PVC 
est  dilfereDtiaEemidiambtroniiD  nmbrae  in  eodeiD  tranGitD  Lunae,  quaesit  FGQ 
(per  th.  V.)  quia  TV  producta  fit  interior  tVP),  secans  GQ  in  R,  et 
qnia  TPO  est  semimucro  ombrae  a  Sole  ut  remotiore,  SCA  vero  semi- 
mDcro  a  Sole  at  propiore.  Erfio  quanto  minor  est  VTB  parallazis,  qnaiD 
VSB,  taato  etiam  minor  est  BBG  angulus  semidiametri  nmbrae  a  Sole  ut 
remotiore,  quam  QBG  ejusdem  a  Sole  nt  piopiore.  Q.  E.  D. 

Corollarium.  Quanto  minores  flupposueris  parallazes  Solis,  tanto 
minns  peccatnr^  si  pro  differentia  Bemidiametromm  nmbrae  in  ano  certoloco 
transitUB  Luuae  adljibeatur  ditlerentia  semidiametromm  Solis  t^parentiiim 
iila,  qDae  oritur  ez  Solis  eccentricitale  '}•  p.     2 

Derinitio  1.  Luminis  vocabulo  ntemnr  tech- 
nice  pro  coiii  nmbram  Terrae  formantis  parte  illa,  qnae 
est  inter  Solem  et  Terram,  tota  luminosa  (sicnt  nmbra 
Terrae  est  ejusdem  coui  pare  reliqua  tenebrosa,  ultra 
Terram  ia  mucronem  deBineDB).  ^am  si  abit  Luna  tota 
ab  ilto  spatio,  totum  Terrae  hemisphaeriuin  Soli  obver- 
sam  toto  Solis  lumine  fruitar.  (.HoiTDcciiii  didt  .irrkdikti»- 
n«n,"  qaad  KBplan  .Inmen*  dicititi.)  In  echeniate  praesenti 
eint  A,  B  ceatra  Solie  et  Terrae,  tangantqne  illorum 
corpora  dnae  rectae  SV  et  D£  in  plano  per  centra 
ducto,  qnae  continuatae  coacurraat  iater  se  et  cnm  aze 
io  C,  repiaeEeatantes  conum.  Ergo  coni  hujus  tmncus 
SVED  lumen  dicatur,  sicut  ejusdem  mncro  VCE  est 
nmbra. 

Defi&itioIL    Peanmbra  Lunae  eit  omne  illud 
spatium,  in  qno  particula  aliqna  de  Sole  a  Luna  tegitnr. 
Sit  I  Luaae  centmia,  nmbra  Lunae  tbrmetnr  liaeis  tangea- 
tibns   corpora  Solis  et  Lnnae  SK,  DL,    concurreatibus 
io  B.     In   epatio    igitnr  KBL    conico   nalla  particnla 
Solis    cerni    poust ,     Itaque     conos    hic    est    umbra 
Lnoae.      Ducantur   jam    aiiae    lineae    per    ozem    uni- 
brae  Lnnae  AK,    tangentes   corpcrtt   Sotie  et  Lnnae  in 
pnnctis    invicem    oppositis;    nt  SXL,   DXX,   continua- 
tae    in   P,   M,    et    fiat    XMXP     superficies    conica,    et    lecentar    lioeae 
omnea   plano  circuli  Terrae  B  maiimi,  in  qnem  aiis  AB  peipeDdicalarii, 
SR,  DB  in  N,  0,   at  XK  et  XL  ia  M,  P.     Truncus   igitor   hnJDS  cooi 
KMPL,  i&   regione  intima   quidem  KNOL   est  umbra   Lanae,    in  regione 
leliqna   KNM,    LOP    QircnlariUr    circuiiyecta    eet    peuumbra,    qnic  in 
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pnQCtiB  M,  P  totoque  circiilo  per  illa  traducto  Sol  ultimo  totus  videri  potest. 
Ezinde  eoim  quo  magis  iugredimur  ad  iuteriora,  hoc  plus  de  Sole  tegitnr 
a  Luna,  qooad  ventum  fuerit  ad  circulum  per  N,  0  puncta  ductum,  ubi 
totU8  Sol  tegi  incipit 

Defiuitio  III.  Discu&  Terrae  est  circulus  prope  maximus  illumi- 
nationis  Telluris,  axem  umbrae'  Terrae  perpendiculariter  secans  prope  Terrae 
centrum.  Discus  dicitnr,  quia  fiogimus  superficiem  Telluris  illominatam  pro- 
jectam  esse  in  planum  hujus  circuli. 

Theorema  VIIL 

Angulus  apparentis  ex  centro  Terrae   s^emidiametri  luminis  in 
loco  transitus  Lunae  est  aequalis  parallazi  Lunae    horizontali 

et  semimucroni  umbrae  Terrae  junctis. 
In  schemate  2.  sit  locus  transitus  Lunae  per  lumen  HIT,  HI  semi- 
diameter  luminis.  Ducatur  HB,  erit  IBH  angulus  in  centro  Terrae  B. 
Igitur  in  A  HCB  est  HBI  exterior  =  BHC  +  BCH,  interioribus  et  op- 
positis;  sed  BHC  h.  e.  BHE  est  parallaxis  horizontalis  puncti  H  sen 
Lnnae  in  eo,  et  BCH  est  semimucro  umbrae.     Q.  E.  D. 

Problema  IH. 

Datis    parallaxibus    luminarium    et  semidiametro    Solis   appa- 

renti,  invenire  semidiametrum  luminis. 
Ad  parallaxin    Lunae  horizontalem  adde   semid.  Solis  apparentem,  a 
summa  anfer  parallaxin  Solis :  vel  quod  idem  est,  conjice  in  unam  summam 
parallaxin  Lunae  a  Sole  et  semidiametrum  Solis,  prodit  otrinque  semidia- 
meter  luminis  apparens.  (Yid.  probl.  I.) 

Theorema  IX. 

Duplicata   Lunae  parallaxis  in  certa  distantia  Lunae  a  Terra 
aequat  apparentes  in  eadem  distantia  a  Terra  semidia- 

metros  umbrae  Terrae  et  luminis. 
Nam  semidiameter  luminis  excedit  parallaxin  Lunae  semimucrone  umbrae. 
(th.  YIII.)  At  semidiameter  umbrae  minor  est  Lunae  parallaxi  eodem 
semimucrone  umbrae :  junctae  igitur  semidiametri  luminis  et  umbrae  aequant 
duas  parallaxes  Lunae,  excessu  compensante  defectum  aequalem.  Ergo  &c. 
Brevius    ex   schemate:     IBH  superat  BHE  angulo  BCE^  cum  BHC,  BFE 

6BF  soperatur  BFE  angulo  BCE/    sint  aequales. 

Theorema  X. 

AoguluB  apparentis  semidiametri  Lunae  ex  centro  Terrae  est 
««qualis  junctis  semidiametris,  Solis  ex  centro  Terrae  visi  et 
«mbrae  Lunae  apud  centrum  Terrae  velut  ex  Luna  visae. 
In  schemate  connectantur  puncta  L,  B.  Ergo  in  A  LRB  exterior 
LBI  est  aequalis  interioribus  et  oppositis  BLR,  BRL.  Sed  LBI  est  semi- 
diameter  Lunae  ex  centro  Terrae  apparens,  et  BLR,  id  est  BLO»  est 
semid.  umbrae  constituta  ad  centrum  Terrae  B  et  apparens  ex  L  puncto 
Lunae:  denique  BRL,  h.  e.  ARD  est  semidiameter  Solis  ex  pnncto  R  ap- 
parens,  qnod  semper  est  proxime  B  centrum  Terrae.     Ergo  &c.   q.  e.  d. 

Corollarinm.    Summa  semidiametrorum  Solis  et  Lonae  aequat  sum- 
mam  ex  diametro  Solis  et/semidiametro  umbrae  Lunae. 
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Problema  IV. 
Datis  semidiametris  Inminftrivm  apparentibns,  ioveaire  semi- 
diKmetrnm  nmbrae  LuBae, 
AbUta  semidiametro  Solis  a  semidiametro  Lnoae,  si  major,  relinqnitur 
semidiameter  nmbrae  Lunae  apparens  taDqnam  ex  LDna, 

Tbeorema  XI. 

Semidiameter  pennmbrae  Lnoae  cnm  sna  nmbra  in  medio  com- 

ponitur    ez    semidiametris    Solis    et    Luaae,    et    ex    parallaxis 

Solis   borizootalis    tanta  portiooe,   quanta  est  portio  diametri 

Solia  appareotis  de  parallaxi  Lnnae. 

lo   schemate    conuexis   K   cnm  B,    I   com  N,    quia  UP   est  diameter 
penurabrae  (def.  IL),  ergo  MIB  vel  MKB  est  ejns  semi-  p.     ^. 

diametri  apparentiae  anjiiilns  taoqoam  ex  Lnaa  prospi- 
cienti.  Habet  vero  MKB  dnas  partes  MKN  et  NKB, 
vel  NIB,  quarum  ista  qnidem  est  Gemidiameter  nmbrae 
Lunae  coDStitnta  in  disco  Terrac,  apparens  vero  ex  Luoa 
nt  io  priori,  illa  vero,  sen  MKN  aogulus  aeqnat  angnlum 
SKD  apparentiae  diametri  Solis  in  puncto  Lunae  K.  Et 
est  nt  DH  ad  DK  vel  SN  ad  SK,  sic  ex  adverso 
«flgnlna  SKD  ad  angulnm  SBD  apporentis  diametri 
Solis  ex  centro  B.  Nam  in  tanta  exilitate  homin  an- 
golomm  nihil  obstat  nobis  prop.  8.  Opticornm  Eoclidis. 
Est  vero  etiam  nt  SN  ad  KN  sic  e  contrario  parallaxis 
Lnnae  ad  parallaxin  Solis.  Ergo  etiam,  Dt  SN  ad 
differentiam  SN  et  KN ,  sc.  ad  SK ,  sic  parallaxis  3 
«d  differeatiam  parallaxis  3  et  parallaxis  0,  qnae  est 
parallaxig  ^  a  ®.  Dt  igitur  parallaxis  3  ad  par^axin 
^  a  0,  sic  SKD  ad  SBD  et  vicissim:  nt  parallaxis  ^ 
a  0  ad  parallaxin  3  totam,  sic  SBD  diameter  0  appa- 
rens  in  centro  Terrae  ad  SKD  sen  MKN  partem  pen- 
nmbrae  altersni.  Sed  exceBsas  parallaxis  J)  totalis  snper 
^  a  0  est  circiter  sexagesima,  ergo  etiam  excessns 
MKN  snper  SKD  eet  pars  circiter  sexagesima  ac  proinde 
circiter  30"  sen  semtssiB  parallaxeos  Solis.  Utroque 
ig:itar  elemento  MKN  et  NKB  in  nnnm  MKB  compositis, 
habebimns  diametmm  0,  semidiametmm  nmbrae  J)  et  semissem  parallaxeos 
Solia  circiter.  Sed  per  coroll.  tb.  X.  diameter  ®  et  semidiameter  umbrae 
3  aequant  semidiametros  0  et  ;]i  junctas.  Ergo  semidiameter  pennmbrae 
aeqnat  et  semiesem  parallaxeos  >  et  semidiametros  0  et  3  jnnetim. 

Problema  Y. 

Datis  semidiametris  luminarinm,  definire  semidiametrnm  pen- 

nmbrae  Lnnae. 

Conjiciantnr  in  nnam  summam  seroidiametri  lnminarium  et  parallaxeos 
Solis  horizontalis  circiter  dimidinm,  ita  fiet  semidiameter  pennmbrae. 

Problema  VI. 

Datis  parallaxibns  borizontalib&s  Inminarinm  eornmqne  semi- 

diametris    apparentibns,    invenire    snmmam    semidiametrornm 

disci  T^ira^  et  pennmbrae  Laoaa, 
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Spparelnii. 


Conjice  in  nnam  sammam  semidiametros  InminariQm,  parallaxin  Luoae 
borizontalem  et  semissem  de  paraliaxi  Solis  horizontalis»  conflabitiir  somma 
semidiame^trorom  disci  et  penumbrae. 

Theorema  XH. 

Parallaxis  Lnnae    horizontalis    in    qnolibet  pancto   distantiae 
ejas    a  Terra    aeqaalis    est    semidiametro    disci  Terrae 

apparenti. 
Nam  qaia  propbrtionem  quaerimas  semidiametroram  disci  Terrae  et 
penambrae,  angalos  etiam,  qaibas  atraqne  apparet,  eodem  loco  constitui 
oportet.  Atqai  penambrae  et  ambrae  angalos  necessarie  constitaimas  in 
Lana,  qaippe  a  qaa  dilatatur  penumbra*  (MKN).  Qaare  etiam  semidia- 
meter  disci  Terrae  sabtendere  debet  angulum  in  Luna.  At  quem  in  Lana 
subtendit  semidiameter  Terrae  angulam,  is  est  parallaxeos  Lunae  hori- 
zontalis. 

Theorema  XIII. 

Lineae   motus  longitadinis  I^  a  0  v#I  latitudinis  ab  ecliptica, 

in   planam   disci  Terrae    projectae,    sant  sub  angnlis  in  Luna 

proportionem  eam  habentibus  ad  angulos,  quibus  ipsae  videntnr 

ex  Terra,    quae  est   summa  parallaxeon   Lunae  etSoIis 

ad  parallaxin  Lunae  solam. 
In  schemate  2.  sit  I  punctum  orbitae  Lunae  subjectum  eclipticae,  LI 
arcus  iatitudinis,    ducatur  AL  et  continuetur  in  Z  punctum  in  plano  disci. 
Est    igitur  ut  AI  ad  IL,   sic  AB  ad  BZ.     Sed  AB  est  ad  AI  ut  paral- 
laxis  !)  et  0  ad  parallaxin  Lunae  solitariam,  q.  e.  d. 

Problema  VII. 

Horarinm  rite  ampliare. 
Dividatur  parallaxis  3  per  parallaxin  0,  quotiens  dividat  arcam  lati- 
tudinis  vel  horarium  Lunae  et  hic  quotiens  adjiciatur  toti. 

Theorema  XIV. 

Dnobus  circulis  inter  se  inaeqnalibus  se  mutuo  secantibus,  si 
recta  per  centra  utriusque  dncta  et  continuata'  ad  circumferen- 
tias  utrinque  secta  fnerit  per  rectam  sectionum  circumferen- 
tiarum:  siquidem  centrnm  minoris  fnerit  in  circumferentia 
majoris,  qnadratum  semidiametri  minoris  aeqnabit  rectangu- 
lum  snb  tota  diametro  majori  et  ejas  segmento  minori  per 

rectam  sectionnm  facto. 

Sit  circulus  major  AKN,  quem  secet  minor, 
centro  A  in  circumferentia  majoris  stante:  sec- 
tiones  sint  V,  X,  et ,  per  eas  dacatnr  recta,  secans 
ductara  per  centra  £,  A,  et  continuatam  ad  B,  Y 
circumferentias :  sectio  sit  D.  Dico  quadratum 
semidiaraptri  rainoris  AB  aequari  rectangulo  sub 
YA  et  AD.  —  Connectatur  n.  centrum  A  cam  X 
sectione.  Qaia  igitur  ipsi  AB  aequalis  est  AX, 
et  DX  perpendicnlaris  ad  AY,  erit  ut  DA  ad  AX 
sic  AX  ad  AY.  In  proportionaiibus  vero  continue  qaadn^Qm  n^edia^  aeqoat 
rectangulum  sub  exUremis^  q.  e.  d. 


Tig.  8. 
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CoroIl&rianL  Si  dixero,  rectaogaiam  sab  segmeDtis  diametri  minoris 
a  circamGereatia  majoris  factis,  scii.  6A,  AC>  aeqaari  rectaogolo  sub  seg* 
mento  mioori  diametri  roajoris  a  linea'VX  sectionam  facto,  et  sub  diametn 
majoris  AY  et  differentiae  partiam  BA,  AC  vel  summa  vel  differentia, 
res  eodem  redibit.  Nam  rectangalam  BA,  AC  est  idem,  quod  qaadraturo 
BA.  Sic  differentia  segmentorum  BA,  AC  est  oibil.  Nihil  vero  subtractum 
ab  AY  relinqnit  AY,  nihil  additum  ad  AY  facit  AY. 

Theorema  XV. 
Ceteris  manentibus  at  prius,  si  centrum  minoris  fuerit  intra  circumferen- 
tiam  majoris,  rectangulnm  snb  partibns  diaroetri  minoris,  qaas 
disseparat  circumferentia  major,  aeqnale  est  rectangulo  sab 
segmento  diametri  majoris  minori,  quod  lioea  per  sectiones 
facit,    et  sub   differentia   inter   diametrum    majorem    differeo- 

tiamqae  dictarom  miooris  partiam. 
Stet  centraro  minoris  A  intra  circumferentiam  majoris,  et  sit  linea 
Bectionom  F6,  secans  dactam  f>er  E,  A  in  puncto  I,  in  qoa  EA  conti- 
oaata  siot  puncta  circamfereotiae  majoris  N,  K,  minoris  L,  M,  sintqae 
K,  M  interiora.  Et  ipsi  LK  ex  M  aeqnalis  versus  A  centrum  eztendatar 
MO,  at  KO  sit  differentia  partiamLK,  KM,  et  ON  differentia  ipsarum  NK,  KO. 
Dico  rectaogalum  sub  LK,  KM  aequari  rectangalo  sub  KI,  ON.  Ut  hoo 
8106  magna  perplexitate  demonstretur,  considera,  quod  IF  sit  conmianis 
perpendicnlaris  ex  puncto  diametri  I  in  utraroque  circumferentiam  F.  Qaa« 
dratum  igitur  IF  aequale  est  rectangulo  sub  KI,  IN  segmentis  diametri 
roajoris,  aeqoale  et  rectangulo  sub  LI,  IM  segmentis  diametri  minoris.-  Ac 
proinde  rectangula  haec  utrobique  sunt  inter  se  aeqnalia.  Verum  qaod  shb 
LI,  IM  majus  est  eo,  quod  sub  LK,  IM  quantitate  ejns,  quod  sub  KI,  IM, 
Commune  auferatur  KI,  IM.  Qnod  ergo  sub  LK,  IM  aequale  erit  ei,  quod 
sob  KI,  MN.  Rursum  autem,  qnod  snb  LK,  IM  minus  est  eo,  qood  pro- 
positio  habet,  sob  LK,  KM,  quantitate  ejas,  quod  sub  LK,  KI.  Et  simi* 
liter,  qaod  sub  EJ,  MN  minus  est  eo,  quod  propositio  babet  sub  KI,  ON, 
qoaotitate  ejus,  quod  sub  KI,  OM,  h.  e.  LK  ex  constructione.  Aequalia 
igitur  aequali  aiiquo  minora  snnt  iis  qnae  proposita  sunt,  quodque  sao 
respondenti.    Igitur  et  proposita  inter  se  snnt  aequalia.  *) 

Theorema  XVL 
Borsam  ceteris  manentibus  ot  theor.  XTV.  si  centrnm  minoris 
foerit  extra  circomferentiam  majoris:  rectangolam  sob  parti- 
bas  diametri  minoris,  quas  disseparat  oircamferentia  major, 
aequale  est  rectangulo  sub  segmento  diaroetri  majoris  roinori, 
quod  facit  linea  per  sectiones  et  sub  composita  ex  diametro 
majore  et  differentia  dictarom  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  extra  circumfereotiam  majoris,  et  sit  lioea 
sectioDom  PQ,  secaos  ductam  per  E,  A  in  puncto  R,  sintque  in  hac  per 
ceotra^  docta  poncta  circoroferentiae  majoris  N,  K  ut  prius,  miooris  vero 
H,  S,  sed  N,  S  interiora:  et  ipsi  SN  aequalis  ab  H  extendatur  HZ  versus 
A,  ot  ZN  sit  differentia  partiom  HN,  NS,  et  ZK  summa  ipsarum  KN,  NZ. 
Dico  rectaogolum  snb  parttbos  HN,  NS  aequale  esse  rectangulo  snb  RN,  KZ. 
Bnrram  eoim,  ot  prios  mediante  commooi  perpeodicolari  RP  io  otroqoe. 
circolo  demoostratar,  aeqoalia  reotangala,  quod  sub  S^,  RH,  ^t  quod  sob 
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VR,  BE:  sed  qnod  sob  SR,  HH,  miniis  est  eo  qiiod  snb  SN,  BH,  quuBti- 
tate  rectangiili  qiiod  sob  KR,  RH.  Conmuine  accedat  qnod  snb  NB»  BEL 
Qnod  ergo  snb  SN,  BH,  neqnaie  erit  ei,  qnod  sub  NB  et  compoeita  ez 
BK,  BH,  h.  e.  KH.  Bnrsnm  antem,  qnod  snb  SN,  BH»  majns  esA  eo, 
qnod  sttb  SN,  NH  in  propositione  nominato,  qnantitate  SN,  NB:  et  similiter, 
qnod  snb  NB,  KH,  majns  est  eo,  qnod  sob  NB,  KZ  in  propoaitione  nomi^ 
nato,  qnantitate  NB,  ZH,  b.  e.  SN  ex  constmctione.  Aeqnalia  igitnr  ae- 
qaali  aliqno  majora  snnt»  qnodqne  sno  respondenti  in  propositione  nominato. 
Igitnr  et  nominata  inter  se  snnt  aeqnalia.  0 


Problema  Vm. 

Datis  semidiametris  Inminaris  et  nmbrae»  et  qnantitate 
arcns  orae  Inminaris  vel  incidae  vel  obscnratae,  inqnirere 
partes  diametri  vel  Inminaris  vel  nmbrae  constitntas  a  linea 
per   sectioneSy   qnarnm   qnae   minor  apotome   vel  sagitta  Inmi- 

naris  vel  nmbrae  dici  potest. 
Data  enim  diametro  circnli  et  arcnt  datnr  et  ejns  arcns  sagitta  in 
eadem  dimensione,  qoae  mnltiplicata  in  residnnm  diametri  Inminaris  con- 
stitoit  qnadratnm  semissis  de  linea  sectionnm.  Id  vero  qnadratnm  ablatnm 
a  qaadiato  semidiametri  nmbrae,  relinqnit  qnadratnm  ejns,  qnod  post  sa- 
gittam  ablatam  est  residnnm  nsqne  ad  ceotmm  nmbrae.  Qnare  radix  a 
semidiametro  nmbrae  abiata^  ostendit  sagittam  nmbrae.  Aliter:  Data 
semidiametro  lominaris  et  dimidio  arcns  deficieotis  vei  incidi,  datnr  ejos 
sinns  in  eadem  dimensione,  in  qna  ntraqne  semidiameter.  Dato  vero  sinn  indimen- 
sioDe  semidiametri»  datar  etiam  sinns  complementi,  qni  ablatns  a  semidia- 
metro  constitnit  sagittam. 

Problema  IX. 

Datis  semidiametris  disci  Terrae  et  pennmbrae  et  latitndine 
menisci  de  penombra  extra  discnm  porrecti»  inqnirere  partes 
diametri  pennmbrae,  factas  a  recta  per  sectiones. 
Hnltiplicetnr  latitndo  menisci  in  residnum  diametri  pennmbrae,  snmma 
dividatnr  per  diametmm  disci,  diminntam  dnplo  ejns  differentiaey  qnae  est 
ioter  latitndinem  menisci  et  semidiametmm  pennmbrae  majorem:  vel  per 
diametmm  disci  anctam  dnplo  ejas  differentiae,  qnae  est  inter  latitndinem 
meoisci  et  semidiametmm  pennmbrae  mioorem.  (Si  meoiscns  est  minori 
latitndine  qnam  semidiameter  penambrae,  dnplnm  hnJDS  defectns  anfer  a 
diametro  disci;  sin  major,  daplDm  ezcessns  adde  diametro  disd;  ita  habes 
divisorem.     Vel  daplica  distantiam  centrommy  babes  divisorem). 

Probrema  X. 

Datis  diametris  lumiDaris  et  nmbrae  et  qoantitate  defectnSy 
inqnirere  partes  diametri  nmbrae,  constitatas  a  linea  per 

sectiones. 
MnlUpIica  latitadinem  partis  Incidae  in  latitudioem  partis  tenebrosae, 
deinde  et  minorem  a  majore  sabtrahe,  differeotiamy  si  major  est  Incida» 
adde  ad  diametmm  nmbrae,  sio  major  tenebrosa,  anfer  a  diametro  nmbrae; 
et  per  hoc  sive  aggregatnm  sive  residnnm  divide  factum  ez  prima  mnlti» 
plicatione,  prodit  segmentum  diametri  nmbrae  constitntnm  a  Imea  sectionis. 
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Problema  XI. 
Data   qnantitate  diametri    tam   lamiDaris   qnam    umbrae»    et 

arcn  deficiente  vel  lacido,  elicere  qaantitatem  defectas. 

Qaaere   sagittas  tam    iDminaris   qaam   ambrae;    et  quantisper  qaidem 

minas   semicirculo    laminaris  est  in  ambra,  adde  sagittae  ambrae  sagittam 

laminaris,   pro  qaantitate  defectas;   at  si  obscarata  ora  foerit  major  semi- 

circalo,  tanc  pro  sagitta  laminaris  addendam  est  residaam  diametri,  semper 

sc.  ea  pars  diametri,  qaae  in  ambra  est.  (Vei  subtrahe  sagittam  ambrae  a 

sagitta  laminaris  pro  residaa  parte  luminosa.)    Ita  conflabitur  samma  scra- 

palorum  deficientium. 

TypnB  operationii  per  Logaritlimos. 
Sit  reiidaa  ora  locida   8 1  ^ 

dimidiae  40<>  30"        logar.   43155 
Sit  Bemidiameter  J)    17M''    —     126000  gexagenaiini 

logar.  169155  lexag. 
Hio  ostendit  11'  Z*\  qaod  est  dimidiam  lineae  lectionam.  Hinc  saeittae  per  antilogaritlimoi* 

Semidiameter  ambrae  sit  48'  36"      Antil.  9.  98 
Lmae   17'  1"      AntiJ.  1.  225      Semissii  lineae  sectionis  11'    3"      Antfl.  0.  515 

0.  515 Ergo  resid.  semid.  47.  18 9.  465 

Besid.  sem.    12.  57  0.  710  Sagitta  nmbrae    1.  18 

Besid.  diam.  29.  58  qnia  plos  semioireolo  in  defeeta. 
1.  18 

31.  16,  qnantitas  defeotos.  *) 

Problema  XII. 

Data    diametro    luminaris    deficientis,    qaantitate    arcns  orae 
vel    lacidae   vel  tenebrosae,   et«  qnantitate  defectus,    indagare 

semidiametram  ambrae  Terrae. 
Problema  est  argatam  magis,  qaam  utile.  .Data  enim  semidiametro 
Inminaris,  erit  at  sinas  totus  ad  sinum  arcas  lucidi  dimidiati  (scbem.  3) 
LF  vel  HP,  sic  haec  semidiameter  ad  FI  vel  PR  semissem  lineae  per 
sectiones.  Deinde  at  idem  totas  ad  sagittam  ejus^em  arcas,  sic  semidiameter 
Inrainaris  ad  LI  vel  HR  rectam,  qnae  in  lineam  per  sectiones  terminatur. 
Aofer  ab  hac  linea  quantitatem  defectus,  expressam  eadem  mensura  cam 
semidiametro  laminaris,  sc.  LK  vel  HN,  residaum  erit  sagitta  ambrae  EI 
vel  NR.  Ut  vero  haec  ad  priorem  semissem  lineae  per  sectiones,  sc.  ad 
FI  vel  PRy  sic  haec  ad  residunm  de  diametro  ambrae  sc.  ad  IN  vel  RSL 

Theorema  XYII. 

Si  dno  circali  inaeqaales  se  matao  secaerint,  dacta  recta  per 
centra,  eiqae  excentro  minoris  erecta  perpendicalari,  ex  centro 
vero  majoris  ad  perpendicnlarem  applicata  composita  ez  ntrias- 
qae  semidiametro,  qaadratam  hujas  perpendicnlaris  aeqnabit 
rectangalam  sab  segmento  diametri  circali  minoris  et  sob  com- 
posita  ez  hoc  et  ex  distantia  centrorum  daplicata. 
Sint  dno  circali,  major  LEM  (Fig  4),  centro  P,  minor  OFX  centro 
A»  secantes  se  mntao  in  YX,  et  recta  per  centra  PA  ducator,  secans 
circnmferentias,  majorem  in  E,  minorem  nltra  centrum  in  F  et  cis  centrum 
iD  0,  et  ex  A  ipsi  PF  perpendicnlaris  erigator  AB»  ex  P  vero  io  BA 
terminetor  recta  composita  ex  PL,  LB,  aeqoalibas  ipsis  PE  et  AF  junctis, 
qoae  sit  BP.  Dico  qoadratum  ipsius  BA  aeqoale  esse  rectangolo  sob  £0 
et  sob  composita  ex  uoa  EO  et  duabas  AP.   (BA*  =  EO  (£0  +  2AP)  ) 
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Fig.  4. 


EO  et  dnas  AP. 


Hipparehnt. 

Scribatt^r  enim  circnlns  centro  P,  intervallo  PB, 
quem  secet  PF  producta  in  N,  Q.  Gum  igitnr  QAB 
8it  rectus,  quadratum  AB  aequale  erit  rectangulo  sub 
QA,  AN.  Sed  QA  est  aequalis  ipsi  £0,  quia  AE 
est  elementum  utrique  commune,  AO  vero  vel  AF  et 
£Q  vel  LB  constitutae  fuerunt  aequales.  AN  vero 
est  aequalis  compositae "  ex  £0  et  AP  bis.  Quia 
enim  £0  aequat  AQ,  AQ  vero  et  AP  aequai  PQ, 
quare  et  EO  cum  AP  aequat  PQ,  h.  e.  PN:  accedat 
igitur  ad  PN   ipsa  AP   secundo :   tota  AN  aequabit 


Problema  XXII. 

Data  quantitate   defectus  et  proportione  semidiametri  Lnnae 

ad  arcum  dimidiae  durationis,    invenire  proportionem  ^jusdem 

semidiametri  J>    ad   semidiametrum    umbrae   et   ad   latitn- 

dinis  arcum. 
Datur  proportio  OF  et  ad  OE  (schemate  4)  partem  deficientem  et  ad 
AB  arcum  dimidiae  durationis.  Igitur  quadratnm  OE  auferatur  a  quadrato 
AB,  residuum  transformetur  in  rectangulum,  cujus  altenun  latns  aequet  £0 
bis,  reliquum  iatus  erit  PA,  cui  addatur  AE,  differentia  inter  AO,  0£; 
vel  alterum  tatus  aequet  £0,  reliquum  erit  PA  bis.  Quia  enim  BA  qua- 
dratum  aequat  rectangulum  ex  OE  et  composito  ex  0£  et  PL  duplo,  quare 
communi  qnadrato  OE  utrinque  ablato,  relinquetur  illic  differentia  qna- 
dratorum  BA  et  OE,  hic  OE  .  2PA,  vel  PA  .  20E. 


Sit  FO  =  34'    2" 
Ergo  PA  =  27.    6 
AE  =  16.  19 

P£  =  43.  25 


Deficiant    33'  20" 

Logariihmiis     58790 

117580 


—     18.  31 
49.  15 


30'  44" 
FO  34.    2 


Et  sit  BA  54'  22'' 
logarithm.     9872 

logarithm.   19744 

—  —       66900 

—  —       66710 


Dnplnm  PA  54.  12        —    —       101 9a*) 

Theorema  XVm. 

Si  circulum  majorem  coutigerint  duo  circnli  minorea  inter  se 
aequales,  alter  intra,  alter  extra  ab  eadem  plaga  a  centro 
majoris,  connexisque  centris  minorum  et  cum  centro  majoris 
et  inter  se  per  rectam  continuatam,  ducatur  ex  centro  majoris 
perpendicularis  in  illam,  rectangulum  sub  differentia  daarnra» 
qn^e  centra  minorum  cum  centro  majoris  connectunt,  et  sub 
composita  exutraque,  juncto  quadrato  ejus,  quaeinter  centrQm 
interioris  etperpendicularem,  aequale  erit  quadrato  ejus,  qoae 

inter  centrum  ezterioris  et  eandem  perpeodicularem. 

Vel:  si  latus  unum  trianguli  rectanguli  secuerit  recta  ex  opposito 
angulo,  triangulum  minus  constituens  intra  majns,  communi  angulo  recto: 
parallelogrammum  rectangulnm  sub  differentia  hypotenusarum  et  sub  com- 
posita  ez  utraque,  una  cnm  quadrato  lateris  ia  triangulo  minori,  aeqaaboiit 
quadratum  lateris  in  triangulo  majori. 

Trianguli  ABD  latns  BD  secetur  in  C  per  rectam  AC>  ez  A  asgalo 
opposito  ductam ,  ut  sit  minus  A  BAC ,  communi  angulo  reolo  B :  et  in 
AD  determinetur  ipsi  AC  aequalis  A£»  dioo  recta^gulnm  sub  £D  et  sab 


k. 
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composita  ez  DA,   AG  cnm   qnadrato   CB,   aeqnare  Fig<  ^* 

qnadratnm  BD. 

Nam  quia  B  rectns,  CA*,  h.  e.  AE'  =  AB'+BCl 
Sed  AD*  =  DE'  +  EA'  +  2DE  •  EA;  qnare  si 
pro  EA*  substituas  AB»  -f  BC',  erit  AD'  = 
DE'  +  2DE  .  EA  +  AB'  +  BCl  At  vero 
DE'  +  2DE  .  EA  =  ED  (DA  +  AE)  =  ED 
(DA  +  AC).  Ergo  AD'  =  ED  (DA  +  AC)  + 
AB»  +  BCl  Porro  idem  AD'  =  AB»  +  BD», 
ergo  ED  (DA  +  AC)  +  AB'  +  BC»  =  AB»  +  BD». 
Commun^  anfer  AB'»  relinquetnr  iliic  ED  (DA  +  AC) 
+  BC,  hic  ED\  aeqnalia,  q.  e.  d. 

Problema  XIV, 

Data  diametro  Lnnae  DE  et  arcn  incidentiae  CD,  cnm 
arcn  dimidiae  morae  CB  in  eclipsi  totali,  invenire  semidia- 
metrnm  umbrae  AF  et  latitndinis  arcnm  AB. 
Constrnctio:  Addatnr  arcus  incidentiae  DC  ad  arcnm  dimidiae  morae 
CB,  ut  fiat  arcns  durationis  dimidiae  DB,  et  super  DB  6at  quadratum, 
unde  auferatnr  qnadratnm  snper  BC,  residuum  transformetur  in  rectangn- 
Inm  latitndine  diametri  Lunae  DE,  fiet  longitndo  aeqnalis  coropositae  ez 
DA,  AC,  sen  dnplae  ipsinsAF  semidiametri  nmbrae':  deinde  ablata  ab  AF 
semidiametro  Lunae  FE  et  snper  EA  vel  CA  qnadrato  facto,  exqne  eo 
ablato  qnadrato  ipsius  CB,  residuum  in  formam  quadratam  redactnm  la- 
titndinem  sortietnr  AB,  arcum  latitndinis. 

Sit   diameter   3  DE  =  31'  44'',   tocus   iDoidentiae   DC  =  36''  30",    areus 
morae  dimidiae  CB  =  39'  46''.     £rgo  arcus  DB  durationis  dimidiae  l^  16'  16", 
ImJQji  quadratum  est  1®  36'  52".  Sed  quadratnm  morae  dimidiae  (CB)  est  26'  22" 
qnod  anfer        26.  22 

1.   10.  30.     Hoc  diyide  per  dnplnm  diametri  ^  (D£) 
1.     3.  28    provenit  66'  39"  AF. 
Hinc  anfer  semidiametmm  3)  15.  52 

relinquitnt  AC  =  50.  47.     Cujns  qnadratnm  est  42'  58" 
Hinc  aufer  qnadratnm  morae  dimidiae  26.  22 


16'  36" 
et  hoiviB  latns  31'  33"  est  latitado.  *) 

Problema  XV. 

J>ata  semidiametro  Solis,  data  etiam  semidiametro  umbrae 
a  priori,  h.  e.  non  per  parallazin  Solis,  data  deniqne  paral- 
laxi  Lnnae,  indagare  et  parallazin  Solis. 
Adde  semidiametros  0  et  nmbrae,  a  summa  aufer  parallazin  3»  re- 
lioqnitnr  parallazis  0.  Nam  per  th.  III.  semidiametri  0  et  nmbrae  annt 
aeqaales  jnnctae  jnnctiB  parallazibns  0  et  ^. 

Problema  XVI. 

Manentibns  ceteris,    pro   parallazi  vero  ^  pnra  data  paral- 
laxi  3)   a  0  ez  observatione  eclipsis  0,   eandem  parallazin 

0  indagare. 
•  Adde  semidiametros  0  et  nmbrae  ut  prius,  a  stfmma  anfer  parallazin 
)  a  0,  relinqnitnr  doplum  parallazeos  0  *)• 

34» 
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Problema.*) 

Data  qaaDtitate  et  loco  Tmias  eclipsis  septentrionalis  et  unias  anstralis, 
atriusqae  vel  pene  totalis  vel  pene  nallias,  at  sit  tanto  secarior  aestimatio, 
atriosqae  circa  apsidas  oppositas,  et  siqoidem  atraque  ab  eadem  pla^a  no- 
doram  faerit,  etiam  nodonim  locis  datis,  dato  deniqae  angalo  latitadinis  et 
diametris  Lanae  apparentibas,  invenire  semidiametram  ambrae. 

Data  sit  eclipsis  J)  septentrionalis  a.  1620,  nocte  qaae  seqaitar 
26.  Janii,  Sole  in  4^  45'  ^,  qaantitate  2'  20'',  anomalia  eccentri  existente 
circiter  15%  nodo  in  W  57'  30"  e,  semidiametro  3  14'  44".  Et  qnia 
centram  nrobrae  abest  a  nodo  per  10®  12'  30",  angalo  existente  5®  18', 
erit  latitudinis  arcas  inter  centra  56'  31".  Adde  defectnm  2'  20'^  con- 
ficietar  sanuna  semidiametroram  58'  51".  Igitar  ablata  semidiametro 
3  14'  44",  relinqaitar  semidiameter  ambrae  ano  loco,  circa  sc.  apogaeam 
:J:  44'  7". 

Data  sit  altera  eclipsis  aastr.  a.  1620.  nocte,  qaae  seqaitar  20.  Decbr. 
Sole  in  29^  2'  34"  /,  qaantitate  digitoram  107$ »  qoi  in  anomalia  eccentri 
169®  prope  perigaeam,  Lanae  semidiametro  existente  16'  43"»  finnt  29'  43", 
nodo  existente  in  5®  35'  ^,  qai,  cum  absit  a  centro  nmbrae  per  6®  32'  26", 
manente  angulo  priori,  dat  inter  centra  36'  27".  Gui  si  addatur  defectns 
29'  43",  conficietur  summa  semidiametrorum  1®  6'  10".  Unde  subtracta 
semidiamQtro  3  16'  43",  relinquitur  semid.  umbrae  circa  perigaeum  49'  27". 
Adde  hanc  prius  inventae  44'  7",  summa  93'  34"  dimidiata  ostendet  in 
long.  media  semidiametrum  umbrae  46'  47". 

Quodsi  nodus  utrinque  11'  fieret  anterior  manente  angulo,  latitudo 
utraque  esset  1'  minor,  sic  et  utraque  semidiameter  umbrae,  et  sunmia 
igitur  2'  esset  minor,  et  media  denique  1'  minor,  sc.  45'  47". 

Ita  si  aestimatio  peccasset  vel  utrobique  vel  altrobique  et  si  somma 
peccati  esset  2'  nimia,  res  per  correctionem  recideret  eodemy  manente  nodo. 

Problema. 

Datis  iisdem  ut  in  antecedenti,'  eccentricitatem  Lunae  arguere;  assumta 
parallaxi  et  diametro  Solis,   et  distantiam  J^  a  Terra. 

Sit  enim  ut  supra  semidiameter  umbrae  in  prima  44'  7",  in  secunda 
49'  27".  Adde  igitur  semidiametrum  ©,  illic  15'  0",  hic  15'  33",  summae 
erunt  illic  59'  7",  hic  65'  0".  Hinc  ablata  parallaxis  ©,  Ulic  1',  hic 
1'  2",  relinquit  illic  58'  7",  ,hic  63'  58^'.  Ergo  distabat  Luna  a  Terra 
illic  5914000,  hic  5374000.  *)  Necdum  distabat  illic  longissime,  hic  bre- 
vissime.  Nam  nt  96593  sinus  compl.  anom.  15®,  et  98153  sinus  oompl. 
anom.  169®  ad  semicirculum»  in  summa  194746  ad  200000,  ita  differentia 
distantiarum  540000  ad  totalem  553500.  Qaodsi  summa  distantiarum 
11288000  valet  194746,  in  ea  dimensione  553500  valebit  eccentridtatem 
daplicem  9550,  simplex  igitur  esset  4775. 

Quodsi  in  defectu  primo  peccatom  esset  aestimando,  semissisqne  scmpali 
detraheretur  de  defectu  2'  20",  ut  restet  1'  50",  vicissim  in  defecta  se« 
cundo  aestimatus  sit  defectus  non  satis  magnus,  ut  si  fuisset  non  ^g»  ^^^ 
•/lo;  non  107,  sed  lO*/^  dig.  et  sic  non  29'  43",  sed  30'  13",  jam  apo- 
gaea  ambra  proveniret  tenuior,  perigaea  crassior,  manentibus  latitndinibos: 
paulo  igitur  altior  fieret  J)  in  apogaeo,  panlo  humilior  in  perigaeo;  tandem- 
qoe  eccentricitas  hoc  pacto  conflaretnr  6543. 
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Theorema. 

Datis  aliqQot  ®  eclipsibus  cam  tempore  interlapso,  cognoscitnr  motus 
latitudinis  J)  crassiori  Minerva. 

Gum  enim  non  in  omni  novilunio  3  subtercurrat  Soli»  sed  plerumque 
ad  latera  evagetnr,  qooties  ergo  J)  sobtercurrit  0,  necesse  est^  vicinam  esse 
intersectionibus  orbium  Solis  et  sui. 

Vicissim  cum  Solis  orbis  ab  orbe  Lunae  secetur  duobus  locis  ioter  se 
oppositis,  si  igitur  0  iisdem  diebus  anni  incurreret  in  nodos,  novilunia  vicina 
praestans  ecliptica,  eodem  coeli  ioco  nodi  persisterent,  et  sic  Lunae  eadem 
elongatio  esset  in  iatum  seu  ab  intersectionibns,  quae  est  a  fixis.  Sin  vero 
serius  in  annis  sequentibus  eclipses  inciderent,  argumentum  esset,  nodos 
progredi;  sin  maturius,  regredi.  £x  quo  progressu  et  regressu  necesse  est 
alias   esse  elongationes  Lunae  a  sectionibus  ab  iis  quae  sunt  a  fixis. 

Prazis:  Anno  1605.  2/12.  Oct.  fuit  magna  Solis  eclipsis  et  rursum 
a.  1601.  14/24.  Dec.  Cum  igitur  a.  1601.  eclipsis  fuerit  14  Dec,  anno  vero 
1605.  2.  Oct.,  et  anno  1608.  11.  Julii,  apparet  igitur  sectiones  retro- 
cedere. 

Et  cum  a  14.  Dec.  anni  1601  ad  2.  Oct.  anni  1605  nnmerentur  men-» 
ses  Lunares  47»  dies  vero  desiot  orbitae  Solis  complendae  73,  qoibns  re- 
spondent  de  motu  Solis  gradus  totidem,  mensibus  ergo  47 ,  sive  annis  4 
minus  quinta  parte  retrocedit  sectio  per  73  ^  Et  igitur  annis  19  retrocedit 
sectio  per  integrum  circulum,  ut  sit  retrocessns  nodorum  in  anno  uno  per  19^ 
in  die  paulo  plus  quam  3^  Itaque  motus  latitudinis  Lunae  seu  elongatio  a  nodo 
auctior  3'  in  die,  quam  a  fixis. 


Caput  I. 
De  diametris  SoUs  et  Jjunae  apparentilnAe. 

Diametri  0  apparens  magnitudo  constituta  fuit  in  Astr.  parte  Optica 
Cap.  XI.  prob.  1 — 3,  et  inventa  fuit  citra  controversiam  in  apogaeo  30^ 
in  perigaeo  vero  31',  ubi  et  consensus  artificum  excussus  fuit. 

Diameter  3  paulo  plus  exhibet  difficultatis.  Inventa  tamen  est  in  Opticis 
(cap.  XI.  pr.  4 — 13)  praecipue  observatione  eclipsis  0  a.  1601.  14/24«  Dec. 
30'  30".  Ex  qua  quantitate  per  ratiocinationem  deducta  est  etiam  peri- 
gaea  quantitas  et  consdtuta  vel  33'  20" ,  vel  34' ,  vel  34'  40" ,  non  ad* 
versante  peculiari  ejus  observatione  probl.  4.  Sed  lubet  eandem  etiam  ex- 
plorare  per  observationem  eclipsis  0  magnae,  quae  fuita.  1605.  2/12.  Oct. 
De  bac  exstat  publice  mea  epistola,  ex  qua  constat,  me  Pragae  nubibus 
impeditum  fuisse  in  accurata  diametri  Lnnaris  dimensione.  Observarunt 
tamen  eam  ad  modum  probl.  13.  Opt  Maestlinus  Tubingae,  et  Jo.  Eriksen 
Londini  in  Anglia.  Sic  igitur  scribit  Maestlinus  (in  libello  de  variis 
motunm  apparentium  inaequalitatibus,  Tubingae  edito  a.  1606)  et  de  hac  eclipsi 
et  de  hoc  observandi  modo  Th.  147:  Hic  modus  obserrandi  ut  jucundus  et 
fitoillB  est,  ita  si  rite  ad  usum  aooommodetur,  certissimus.  Ibi  enim  defectus  mag^ 
iiitado  nee  non  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportio  non  mdi  et  oculari  taDtom 
intuita  coigectataT,  sed  mediante  circino  in  opposita  tabula,  tanquam  Sol  et  Luna 
manibuB  oontrectarentur,   ezacte  notantur.    Yeruntamen  quam  neoessariam  linita- 
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tionem,  nt  ad  usum  rite  adbibeatur,  et  omnes  errores  de  quibas  suspectus  semper 
Aii  eizcludantur,  postulet,  Keplerus  primus  fideliter  monuit,  et  ingeniosissima  demon- 
fltratione  ob  oculos  posuit.  Proxima  igitur  Solari  eclipsi  d.  2.  Oct.  deprehendimus 
(quanta  quidem  praecisione  fieri  potuit),  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportionem 
ftiisse    quam  proxime  sicut  13  ad  14. 

Locnni  posui  integrum,  nt  a:iinn)ata,  qnae  ez  observatioDJbus  b.  e.  ab 
oculis  petuntur,  pro  demonstrationibus  (quibns  gandent  tbeoremata)  firma- 
rentnr  testiroonio  clari  artificis,  qnae  propria  axioroatnm  est  confirmatio. 

Cnm  igitnr  diameter  Solis  eo  die  fuerit  30'  37'^  seqnitnr  nt  13  ad 
14,  sic  30'  37"  fnisse  ad  diametmm  Lunae  32'  58",  qnnm  ego  in  epi- 
stola  dicta  nsnrpavi  32'  59",  ex  jam  allegatis  meis  ratiociniis.  Admira- 
bitis  qnidem  consen^ns  et  certe  sn^pectus  aliqnibns  futurns,  nisi  fnlciretnr 
observatione  Anglicana.  Etsi  qnid  opns  esset  Maestlioo,  ceiebri  astronomo, 
adolari  suo  olim  discipnlo?  An  fortassis  ipsa  mihi  adnlata  est  nnmerornm 
13  ad  14  iiiter  se  primornm  proportio?  qnae  mnlto  promtins  ocnlis  ez 
schemate  Solari,  qnam  menti  ex  calculo  sese  oflpert. 

Sod  et  Jo.  Ericksen  audiamns.  ^EcIipsin  Lunae  hic  obserrare  non  potui, 
i^olis  initium  propter  loci  incomrooditatem  etiam  non  vidi,  sed  medium  et  finem. 
Confeceram  mihi  peculiare  instrumentum  \i  pedum  longum  paulo  aliter  atque 
Kepieri,  cum  quadrante.  (Opt.  p.  340.)  Distantia  tabellarum  erat  9168,  semi- 
diameter  fenestrae  illarum  4  Vt«  radii  Solis  45,  Lunae  39.  Hinc  Soiis  semidiameter 
15'  12'',  Lunae  16'  20".  Ht  omnino  esperientia  testetur,  Keplerum  vere  jam 
antea  suspicatum  de  nimis  magna  Lunae  diametro  <fec.  Communica  haec  Keplero, 
qui  docuit  me  hunc  modum  observandi,  ut  et  hoc  testimonio  (sl  forsan  apud  tob 
non  fuerit  serenum)  in  speculationibus  suis  fruatur." 

£n  tibi  Londini  in  Angiia  diametrum  Solis  30'  24",  qnam  ego  nsnr- 
pavi  30'  37",  Lunae  vero  diametrum  32'  40",  quam  eodem  momento 
Maestliuns  Tubingae  in  Suevia  observavit  32'  58"  qnam  prozime:  exque 
faac  collatione  diversissimorum  locdrnm,  et  de  certitndine  bnjus  modi  ob- 
servaudi  et  de  quantitate  hnjns  Lnnae  apparentis  diametri  judica.  Major 
enim  consensns  peti  ab  ocolis  non  debet. 

Cum  autem  fuerit  aoomalia  Lnnae  4*  19°  sive  139^,  ejnsqne  sinns 
vefsns  175471,  nt  igitnr  faic  ad  totam  diametrnm  200000,  sic  differentia 
iuter  qnantitatem  apogaeam  30'  30"  et  32'  58"  fanjns  loci,  id  est  2'  28" 
ad  totam  differentiam  inter  diametrum  apogaeam  et  perigaeam  2'  49". 
Itaqne  io  ipso  perigaeo  diaroeter  Lnnae  33'  19".  Quod  est  consonnm 
meis  ratiocinationibns,  de  quibus  panlo  sopra,  et  infra  Gap.  III,  ubi  limi- 
tabitnr  haec  jam  ez  observationibus  constituta  quantitas,  nt  omniaomni- 
bas  coosentiant,  fietque  in  apogaeo  ...in  perigaeo. ..  ^°)  Motandum  autem, 
quod  Lnna  ez  ipso  Telluris  centro,  ad  quod  aequum  est  ejus  apparentes  dia- 
metros  referri,  ntraque  in  eciipsi  paulo  miuor  fuisset  spectata,  nt  monni 
Opt.  p.  354.  Proportio  tamen  apogaea  diametri  ad  perigaeam  ex  his  ob* 
servationibuB  non  variatur  sensibili  aliqna  quantitate,  propterea  quod  ntrins* 
que  observatio  hnmilibns  luminaribns  est  facta,  nec  mnlto  altioribns  in 
19®  p^  quam  ia  3^  ^,  eadem  ntrinqne  dfei  hora:  tota  qnippe  differentia 
altitndinnm  90®  non  plus  varietatis  ezhibet|  qnam  30'^ 
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Caput    II. 
De  motu  Lunae  horario  in  syzygiis. 

Cum  horarius  Lunae  ex  observationibus  fide  dignis  baberi  possit,  jare 
inter  principia  assamitar. 

Sequitar  quidem  ex  hypothesibus  artificum  aliquis  certus  horarius  in 
singulis  anonialiae  Lunae  partibus.  At  causae  sunt^  cur  iis  solis  hac  in 
speculatione  non  ntendam»  neque  testimonia  observationum  de  iis  negligenda 
existimem.  Nam  cupio  banc  materiam^  quoad  fieri  potest,  per  se  stare, 
ut  sit  et  comprehensu  facilior  et  fide  digoior.  Latoit  enim  veteres  aliquid 
circa  horariam  Lunae  in  conjunctionibns  et  oppositionibus :  quod  posterior 
Brahei  diiigentia  in  lucem  «xtalit.  Satisfaciendum  itaque  sollicitudini  geo* 
metricorum  ingeniorum,  quae  propter  hanc  leviusculam  differentiam  caven-* 
dom  sibi  putabant  ab  horariis,  qui  nobis  ex  auctorum  hypothesibus  of- 
feruntur. 

Maestlinud  (£pit.'  Astron.  p.  444)  ex  hjpothedibus  Ptolemaiois  prodii,  in  una 
hora  saperari  Solem  a  Luna  apogaea  27'  52'',  medioeri  30'  29",   perigaea  33'  35'^ 

Rheinholdus    in   Prut.  Tab. 
(p.  96.  97)  ex  Copemioo  sic;  26.  33         —        30.    9  —         35.     7 

Tycho  Braheus  in  Tab.  Lu- 
naribus  (Progynm.  p.  128):  27.  12        —        30.42  —        35.  37. 

Sed  necesse  est,  Ptolemaeum  et  Copernicum  in  quantitate  convenirCy 
cnm  hypotbesibus  utantur  circa  hanc  rem  aequipollentibus.  Etenim  quod 
Copernico  praestat  epicyclium,  retrahens  Lunam  apogaeam  sub  Sole  trans- 
euntem  in  "antecedentia,  et  perigaeam  promovens  in  consequentia,  plus  quam 
fert  ratio  majoris  epicycli:  idem  Ptoiemaeo  praestat  apogaeum  epicycli 
medium,  semper  vicmius  lineae  per  Solem  et  Terram  ductae,  quam  apo* 
gaeum  ejusdem  epicycli  verum  vel  punctum  concavitatis,  et  perigaeum  e 
contra  remotius.  Itaque  horarii  Maestlini  nituntur  tantunmodo  «implici  con- 
sideratione  epicycli.  Qualem  rationem  et  Braheus  in  suo  horario  et  diurno 
ficto  sequitur  (loc.  cit  p.  128.),  quo  articulos  conjunctionum  et  oppositionum 
inquirit,    quia   in   iilis   articulis    epicyclus   et   variatio  plane    nihil   turbat. 

Apogaeae  enim  liunae  horarium  exhlbet  27^  43",   perigaeae  33'  24"; 

Maestlinus:  27.  52  —         33.  35. 

Nec  alios  quam  Copernicus  horarios  veros  ezstrueret  Braheus  ex  sua 
bypothesi  Lunae,  quippe  qui  epicyclium  Copemicanum  plaoe  retinety  sita 
soium  emotum,  et  ad  Terram  detractum:  nisi  superveniret  apud  ipsum 
motus,  quem  ipse  variatio^nem  dixit,  omnes  horarios  Lunae  in  copulis 
auctiores  efficiens.  Itaque  observationum  testimonium  interponi  necesse  est» 
ut  appareat,  differentiam  horariorum  hypotheticorum  apud  diversos  auctores 
at  plorimmD  minorem  esse,  quam  differentiam  ipsarum  inter  se  observatio- 
nmn,  aut  sicubi  majnscula  est  apnd  auctores,  cuinam  igitur  ex  auctoribus 
circa  horarinm  fides  sit  adhibenda. 

Ceterum  variis  modis  ex  observationibus^elicitur  horarius.  I)  Exstat 
inter  problemata  Cap.  XI.  Opt.  probl.  26.  huic  instituto  idoneum.  Prae- 
snpponit  autem  probL  24,  in  quo  docetnr,  quomodo  ex  observadone  eclipsis 
Solis  eruator  longitudo  et  latitado  visibilis  Lunae  a  Sole.  Quatoor  enim 
haec  accurate  notanda:  1)  Certum  horae  momentum»  2)  quantitas  defectus, 
3)    diametromm    Solis    et   Lunae    apparens    magnitndo,      4)  lineae   per 
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centra  Solis  et  Lnnae  inclinatio  ad  circulnni  verticalem.  Qnae  omnia  qno- 
modo  habeantur  modo  observationis  admirabiii,  artificioso  et  jucundissimo, 
vide  problemnta  praecedentia  ejns  libri.  Modus  quidem  sic  medium  tenet 
inter  opticam  et  astronomiam,  ut  nescias,  ad  utram  scientiam  potias  eum 
referas.  Itaque  passim  in  illo  libro  nuncupavi  hnnc,  quem  hic  scribo, 
partem  secundam  iliius,  interdum  appendicem:  cnm  iiie  potius  hujus  prae- 
ambulum  dici  debeat. 

iiis  quatuor  rebus  nno  et  eodem  momento  observatis,  habetnr  per 
probl.  24.  longitudo  et  latitudo  visibilis  ad  iilud  momentum.  Id  vero  si 
fiat  duobus  momtntis  a  se  routno  distantibus  justo  temporis  intervallo:  jam 
probl.  26.  superexstruit  veiam  utroque  momento  longitudinero  et  latitudinem, 
proinde  et  verum  motum  Lunae  a  Sole,  competentem  tempori  interjecto, 
quera  horarium  dicimus,  si  quantum  de  eo  competat  uni  horae,  coo- 
stituatur. 

Ashumit  tamen  problema  illud  26.  hanc  conditionem,  nt  mediocriter 
sit  praeco^nitus  parallaxeos  Lunaris  excessus  super  parallaxin  Solis,  in  qno 
si  quid  tal^um  admittitnr,  non  penitus  sanus  prodibit  horarius.  Etsi  2' 
vel  3'  in  parallaxi  faL^itas  utrinque  eadem  parum  nocet  horacio.  Deinde 
si  1'  vitiftur.motus  dunrura  horarum,  quod  facile  fieri  potest,  propter  titu- 
bationem  manuum  et  instrumenti,  quando  observatur  inclinatio  circulnrum 
aut  quautitas  eclipsis,  dimidio  jam  minuto  vitiabitur  motus  unius  horae,  quan- 
tum  in  Braheanae  hypotheseos  horario  vix  peccari  potest. 

Utamur  nos  tamen  exemplis,  non  quasi  indemonstratis  superstructuri 
demonstrationem,  sed  ut  consensus  appareat. 

Anno  1601.  d.  14/24.  Dec.  h.  1.  i7%'  in  eclipsi  Solis,  cujus  exstat 
descriptio  fol  395.  Opt.,  fuit  inter  verticalem  et  circulum  per  centra  72 ^ 
cum  eclipsis  initium  notaretur,  Lunae  centro  infra  Solis  centrum  ad  occasum. 
Quantitas  defectus  exigua:  quippe  in  ipso  contactu  iuminarium,  cum  qoi 
Solera  ipsum  intuerentur,  nondum  quidquam  cernerent  deficere.  Summa 
semidiametrorum  Solis  et  Lunae  erat  30'  40".  Itaque  distantia  centromm 
fuerit  30'  40".  Tempus  annotatum  et  locus  Solis  exhibent  culminnntem 
207i^  /5 1  itaque  fuit  angulus  inter  verticalem  Solis  et  eclipticam  76°  9'; 
cum  quo  comparatus  angulus  72°,  qui  fuit  observatus  inter  verticalem  et 
circulum  per  centra,  arguit  angulum  ihter  eclipticam  et  circulum  per 
centra  4°  9',  qui  ex  tabula  parallactica  cap.  IX.  Opt.  sub  columnis 
30',  40"  exhibet  visam  latitudinem  centri  Lnnae  a  centro  Solis  2*  14", 
ejus  vero  complementum  83°  51'  longitudinem  30'  40".  Ponamus  paral- 
laxin  Lunae  a  Sole  in  horizonte  et  circulo  verticali  esse  56',  quia  ut 
dictum  excessus  aliquot  scrupulorum  in  hac  fictione  nihil  nocet  praesenti 
negotio.  Cum  igitur  culminet  20^4  ^/5^»  iQ  nonagesimo  erit  157*^^»  <fl^ 
distat  a  vertice  70°  4'  Pragae,  in  loco  observationis.  Atque  baec  di- 
stantia  70°  4',  quaesita  in  margine  parallacticae,  exhibet  sub  colnmna  56' 
parallaxin  latitudinis  52'  38",  unde  ablata  visa  latitudo  Lunae  a  Sole 
(austr.)  2'  14",  constitnit  latitudinem  Lunae  ab  ecliptica  50'  24"  bor. 
Ejusdem  vero  distantiae  70°  4'  compl.  19°  56'  sub  eadem  colnmna  ezhibet 
parallaxin  longitudinis  horizontalem  19'  5". 

Cum  vero  15^4°  ^  sit  in  nonagesimo,  et  Sol  in  2°  53'  ^,  distat  igitur 
a  nonagesimo  in  occasum  42°  52',  quae  distantia  snb  columna  19'  et  5" 
exhibet  longitudinis  parallaxin  in  occasum  sen  antecedentia  12'  58'^ 
ijaaffl  aafer  a  visibili  Luoae  praecessio!:e.  30'  40" i  prodit  qaasi  vera  prae* 
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cessio  Laoae  17'  42'^  *0  Eodem  nioclo  etiam  alio  momeDtp,  8C.  hora 
3.  9Vt'  observati  suot  digiti  67st  incliDatio  ceDtrorum  14^  a  verticali  ad 
siDistram.  Distaotia  igitnr  ceDtrorum  per  probl.  12.  est  10'  28''.  Tum  cul- 
mioat  18^  5'  c:r  et  secat  verticalis  eclipticam  angulo  60^  30'.  Itaque  cir- 
culus  ceutrorum  aognlo  46^  30',  dans  ez  columuis  10'  et  28'/  latitudioem 
visam  bor.  7'  36",  ejusque  complemeatum  43^  30'  dat  loDgitudiuem  Luuae 
a  Sole  visam  7'  26".  Et  quia  cum  18®  5'  r:::  versatur  iu  Dooagesimo 
22®  3'  ^,  distaos  a  vertice  60®  3',  erit  per  nsurpationem  prioris  paral- 
laxeos  qnasi  verae  latitudiois  parallazis  48'  32",  cui  addita  visa  latitudo 
7'  36",  qoippe  borealis,  facit  Lunae  veram  latitudinem  hoc  momeoto  56'  8", 
complementnm  vero  29®  57'  distantiae  noDagesimi  a  vertice  dat  longitndiDis 
borizontalem  paraU«ixiD  27'  57".  Sed  quia  Sol  abest  a  Dooagesimo  per 
79®  5',  ergo  sub  columnis  27',  57",  respoudet  loDgitudiDis  parallaxis  27'  27" 
in  occasuih,  cui  adde  visam  Luoae  snperationem  7'  26",  prodit  quasi  vera 
superatio  34'  53".    Atque  hoc  est  alterum  momentum., 

Jam  horarium  hiuc  elicierous,  comparato  momento  ntroqne.  Ablata 
quippe  est  ex  motn  Luoae  a  Sole  parallaxis,  reHnquitnr  igitnr  verus  motus 
Lnoae  a  Sole. 

£t  quia   h.  1.  17'  30"  Luna  praecessit  17'  42" 
hora  vero    n    3.     9.  30    secuta  est  per     34.  53,    efgo  horis 

1.  52  promota  est  aSole  per  52'  85".  Itaque  borae  uni  competerent 
28'  10":  Lnna  in  apogaeo  ftiit.  Braheus,  ut  snpra  dictum,  Lunae  in  apogaeo 
dedit  27'  12". 

Per  iDcIiDationnm  vitiom  oibil  peccari  potnit  in  longitndiDe.  Nam  io  prio- 
cipio  parum  mntabaDtur,  io  posteriori  momeuto  celeriter  quidem  rontabatnr 
incIiDatio,  sed  distaotia  ceotrorum  fuit  parva,  nt  nnus  gradus  aberratioois 
in  iocliDatione  causari  potuerit  oon  ultra  8".  Diametri  Inminum  etiam 
certae  snnt.  Superest  aestimatio  defectns.  £go  enim  hic  ita  operatus  snm, 
ac  si  nihil  adhuc  defecisset  Id  priocipio.  At  si  oihil  defecisset,  ego  oon 
agDOvissem  iDitinm  defectns.  Quodsi  io  priacipio,  ^uando  ego  agoovi  de- 
fectum,  jam  defecit  pars  Solis  tricesima,  horarios  jam  flt  dimidio  mionto 
minor.  Eadem  et  de  altero  momento  tenenda.  Sed  videamns,  si  6'  majo- 
rem  jnsto  assumsissemus  parallaxin  Lnnae  a  Sole,  qnantum  variaretur  ho- 
rarins  Lnoae.  Utamnr  pro  56',  columna  50';  ergo  priori  momeuto  cnm 
arcn  19®  56'  eruitur  horizontalis  loogitudinis  17'  2",  de  qua  distaotiae  a 
nooagesimo  42®  51'  competit  11'  35".  Posteriori  vero  momento  cnm  di- 
stantiae  a  vertice  complemeoto  29®  57'  sub  columoa  50'  excerpitnr  24'  58'^ 
Sub  quibus  columnis  24'  et  58"  cnm  distaotia  Solis  a  ooDagesimo  79®  5' 
excerpitur  24'  30"  differeos  a  priori  parallaxi  loDgitndinis  12'  55",  cnm, 
nsnrpata  priori  parallaxi  56',  discrepaveriot  per  14'  29",  itaqne  motns  ad 
h.  1.  52'  minor  jam  iiet  per  1'  34".  Itaqne  horario  decederent  47"r 
et  hoc  per  errorem  in  parallaxi  6',  qnantnm  procul  dnbio  io  hoc  opere  non 
snm  commissnrns.  Unins  itaqne  mionti  error  in  parallaxi  hic  non  plns 
▼itiat  horarinm  qnam  8"  circiter. 

Si  cnm  arcubns  70®  4'  et  60®  3'  parallaxes  emnntur  .latitndiois  47' 
et  43'  19",  qnarum  differentia  3' -41",  ablata  a  snmma  visamm  latitndiDum» 
qnia  snot  affectionis  diversae,  sc.  a  9'  50",  relinqnit  6'  9"  variationem  verae 
latitndinis,  qnae  prins  erat  5'  44". 

Alteram  ezemplnm  (ex  fol.  390.  Opt.)  sjt  io  eclipsi  anni  1600.  30.  Jnn. 
vel  10.  Jul.  Graetii  Styriae,  alt.  poli  47®  2'.    Principium  fuit  h.  12.  38', 
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inclinatio  *(12%\  cqlmioabat  27®  o,  angalus  verticalis  et  eclipticae  83^  2\ 
Ergo  angulus  eclipticae  et  circuli  per  centra  10®  32^  Et  quia  Solis  di»- 
meter  30'  2^\  Lunae  vero  anoroalia  sig.  8.  14®  30',  Lunaeque  ideo  dia- 
meter  32'  20",  summa  igitur  semidiametrorum  est  31'  11",  quae  com 
angulo  dicto  ostendit  visam  latitudinem  Lunae  a  Sole  5'  34",  long.  29'  56". 
Ho^-a  2.  A^  inclin.  64®  15',  quantitas  defectus  in  radio  fimbriato  paulo 
minor  4  digitis.  Itaque  distantia  centrorum  25'  4".  Cnlminabat  28®  ^. 
Angulus  verticalis  et  eclipticae  55®  7',  ez  quo  et  inclinatione  habetur  angu- 
lus  inter  centrorum  circnlum  et  eclipticam  44®  53'.  Itaque  latitudo  visibilis 
17'  40",  longitudo  visibilis  Lunae  a  Sole  17'. 42",  promotaque  est  Lana 
ad  visum  per  47'  38"  in  longitudinem ,  in  latitudinem  vero  12'  6". 
Parallaxin  assumam  59',  ut  Luna  tribus  circiter  semidiametris  Terrae  sit 
humilior,  quam  in  priori  exemplo.  In  primo  igitur  momento  fiiit  in  noDa- 
gesimo  21*7«^  O,  cujns  a  vertice  distantia  25®  40'  dat  parallaxin  latita- 
dinis  25'  34".  Ig  secundo  mbmento  fuit  in  nonag.  147^°  Ri  distans  a 
vertice  per  32®  26',  itaque  latitudinis  parallaxis  hic  31'  39",  major  qaam 
prior  per  6'  5".  Latitudo  igitar  vera  per  6'  5"  minus  variabatur  qaam 
visa,  sc.  per  6'  1"  tantdm. 

Eodem  modo  per  complementa  distantiae  nonagesimi  a  vertice 
64®  20',  57®  34'  excerjJtintur  longitudinis  parallaxes  horiz.  53'  11"  et 
49'  53".  De  quibns  per  distantias  Solis  a  nonagesimo  3®  22'  et  26®  18' 
ostendantur  parailaxes  long.  3'  7"  et  22'  6",  quarum  differentia  19',  ad- 
jecta  proraotioni  longitudinis  a  Sole  visibilis  47'  38",  ostendit  1®  6'  38" 
promotionem  veram  Lunae  a  Sole,  tempori  competentem  inter  h.  12.  38'  et 
h.  2i  42',  horis  sc.  2.  4'.  Itaque  horarius  hic  esset  32'  12",  qaem 
exhibet  liypothesis  Brahei  31'  46'.'. 

Sic  in  eclipsi  Solis,  quae  fuit  a.  1605.  2/12.  Oct.,  ex  observationibus 
et  asurpata  parallaxi  Lunae  a  Sole  58'  33"  inventus  est  horarias  Lanae 
a  Sole  nihil  differre  ab  eo,  qaem  prodidit  Braheana  hypothesis,  sc.  34'  10". 
Vide  epistolam  editam. 

In  eclipsi  Solis  anni  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Mart. ,  cujus  exstat  de- 
scriptio  a  fol.  363.  in  374.  Opt,  cum  horarius  Braheanus  esset  33'  38", 
usurparetur  vero  parallaxis  Lanae  a  Sole  59',  quamvis  incerta  observatione, 
tamen  horarius  non  ultra  unum  minutum  minor  evasit,  qaod  vitio  observatio- 
num  tribui  potest,  qaia  primi  momenti  tempas  non  certo  annotatum. 

Denique  in  eclipsi  Solis  anni  1590.  21.  JuL,  quae  exstat  a  fol.  374 
in  380.  Opt.  cum  asurparetur  parallaxis  56',  ab  hora  7.  14'  in  h.  8.  48', 
per  horas  1.  34'  (quantum  ex  observatione  non  satis  cauta  colligi  potest) 
promotio  facta  est  45'  42",  horarlus  igitur  29'  16",  quem  Braheas  prodit 
27'  56".  Sed  latitudo  vera  13'  variata  satis  argait,  in  observatione  vitium 
inesse. 

Sufficit  igitur,  hoc  genus  observationum  eminos  assentiri  horario 
Braheanae  hypothesis. 

IL  Hactenus  parallaxin  assumsi  qaasi  praecognitam.  At  saperest 
modas,  quo,  s\  quis  magna  ex  parvis  conjectare  velit,  et  parallaxis  Lunae  a 
Sole  et  horarius  una  argamentatione  ex  una  Solis  eclipsi  magna  probe  ob- 
servata  elici  possit,  assamto  angolo  latitadinis,  in  quo  minas  inesse  dabi- 
tatioais  vulgo  putatur.  Atque  is  non  absimilis  operationi  illi,  c^jas  nwntio 
in  fine  probL  26.  Opt  fol.  371.    Nam  qoia  oni  gradoi  digresaionis  Lanae 
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a  oodo  (qaare  55'  digressionis  a  Sole)  respondere  patatur  aagmeDtnm  lati- 
tadiais  circa  nodos  5'  13'^  parallaxis  igitur  talis  est  eiigenda,  qaae  lati- 
tadinem  proferat  longitadini  ad  hunc  modolum  correspondentem.  Qao  im- 
petrato  certi  somas  et  de  longitudine,  i.  e.  horario,  et  de  parailaxi.  Quem  ad 
finem  in  duobus  exemplis  sapra  positis  tractavi  parallaxes  latitadinis,  et  in  primo 
quidem  exemplo  longitudinis  arcni  52'  35"  latitudinis  increroentum  competiit 
5'  AA'\  parallaxi  56^  At  cam  parallaxi  50^  digressioni  Lunae  aSole51^ 
respondebat  variatio  6'  9'^  illa  igitur  parallaxis  verior  est,  quam  haec.  la 
secundo  vero  exemplo  mota  a  Snle  per  1^6'  38''  Luna  deprebenditur  lati- 
tudinem  mutasse  per  6'  \",  itaqae  parallaxis  59'  ibi  adbibita  aon  multom 
abesse  poterit  a  vero;  et  sic  et  horarias  utrinque  confirmatur. 

Veram  plus  delectant  haec  problemata  artificio,  quam  prosunt  sabtili- 
tate  namerorum.  Observationes  enim  nonnisi  limatissimae  requirantar/ 
quae  vix  unquam  haberi  possunt 

Praeterea  sapponitur  cognitus  latitudinis  angulos»  de  quo  nihil  adhuc 
dictam.  Et  quia  muito  magis  prodest  hic  modus  arguendae  parallaxi  cras- 
siori  Minerva,  quam  horario,  pertinet  igitur  ad  seqaenda. 

Missis  igitur  his  duobus  raodis  horarios  observandi,  transeamus  ad  alios, 
in  quibus  non  tantum  nihil  inderoonstratum  prae^pponitur,  sed  etiaro  magni- 
tado  ejus  rei,  ex  qaa  ratiocinamar , .  pleuiorem  fidem  facit  circa  id  quod 
ratiocinando  concludimus. 

Motus  Lunne  oppositae  Soli  ad  ungnem  aeqaales  esse  motibus  ejusdem 
conjuDctae  Soli  ceteris  paribus,  tritissimum  est  apud  astronomos.  Si  ergo 
prodidHrimus  horarios  in  oppositionibus,  ii  valebunt  et  in  conjtiDCtionibus.  Si 
quis  hoc  principiom  negare  voluerit  a^tronomis,  quod  quidem  ex  omniam 
illorum  hypothesibus  sequitur,  coDvioci  is  poterit  coDseDsu  horariorum,  quos 
hacteous  sub  articalo  coDJunctioDDm  lovestigavimus ,  cum  iis,  qui  jam  pro- 
dibuDt  ex  oppositionalibus.  Borarius  vero  oppo&itionum  habetur  facile,  si, 
qaantum  Luna  ciroft  oppositionem  progreditnr  in  uno  die  naturali,  ez- 
ploretar. 

IIL  Diumos  igitnr  Lnnae  motns  Braheus  nt  observaret  citra  mixtu- 
ram  parallaxeon,  hanc  viam  est  ingressus,  at  exploraret,  qnando  Luua  esset 
in  nonagesimo  gradu  a  puncto  eclipticae  oriente.  Tunc  enim  omnis  paral- 
laxis  in  latom  abit ,  aihil  ia  loDgum.  £o  sic  facto  duobus  coDtiauis  die- 
bas  circa  oppositiouem,  facile  patuit  Loaae  diuroas  motus  verus. 

AoDOt  1595.  8.  Oct.  roane  fuit  oppositio  Luoae  et  Solis,  Luoa  io  apo- 
gaeo  versante,  Igitur  praecedenti  vespera  h.  9.  24'  circa  nonagesimum  ab 
ortu  per  observatiooem  ioveota  est  io  18^  47'  X)  ^^^  latitudine  visa 
1®  12'  meridiaoa.  Sequente  vespera  8.  Oct.  h.  II.  22',  oriente  9*  J^, 
ipsa  observata  fait  in  1®  26 7^'  b>  distans  8^  a  nonagesimo.  Cum  autem 
9^  U  distaret  a  vertice  circiter  45^,  itaque  parailaxis  fAiptonXatti^  56  in 
horizonte  esset  i(y  circiter,  de  qaa  8^  competunt  57x9  tantolo  promotior 
erat  Lnna ,  qoippe  qoae  jam  in  occidentem  propenderet.  Sic  itaqoe  locos 
Lonae  veros  V  32'  ^.  Promota  est  igitor  horis  26  minos  2'  per 
12^  45',  idque  a  fixis.  Interim  vero  Sol  ab  iisdem  fixis  promotos.  est  arcn 
1*  2'  20",  Luna  igitor  a  Sole  promotus  est  iV  42'  40".  Cajas  distri- 
botione  facta  in  horas  26  miDOS  2',  venit  oni  horae  27'  3".  Itaqoe  in 
ipso  poncto  medio,  quando  acceleratio  (copolarom  propria)  est  in  sommo 
vigore,  plaoe  verisimile  est,  horariom  esse  27'  12".   Potest  enim  et  ratione 
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diametri  Lnnae  nnDm  fortasse  ant  altertmi  minntnm  abesse  in  hoc  dinmo. 
Nam  solet  capi  distantia  marginis  Lnnae  aversi  ab  arcn  dinrao,  qnippe 
clarioris  et  integri:  postea  aestimatione  semidiametri  Lnnae  corrigitur  di- 
stantia  Lunae  a  fixis.  Ubi  si  diameter  Lunae  nimis  magna  accipitnr  (de 
qno  in  Opt  Cap.  V.  fol.  266 — 268),  tunc  centmm  ejns  versns  arcum 
dinrnnm  ntrinqne  introrsnm  plns  jnsto  trnditnr,  et  sic  arcus  iste  dinraus 
brevis  efficitnr.  Parum  tamen  hoc  pot^st  in  horarium,  qnippe  omnis  error 
dinrai  vicesima  qnarta  demum  parte  attinet  horarium.  Itaque  sat  tutns  hic 
modus  nsqne  ad  sextantem  scrnpuli. 

Sed  transeamus  etiam  ad  observationem  Lnnae  motus  horarii  in  peri- 
gaeo.  Anno  eodem  1595.  24.  Febr.  pauio  ante  meridiem  fuit  oppositio  Solis 
et  Lunae  perigaeae.  Praecedente  igitur  hora  1.  30'  post  mediam  noctem, 
oriente  29®  Hl  distabat  occidentalis  Lnnae  limbus  ab  inferiore  capite  n 
41®  35'. 

Dedinatio  soperiorii  limbi    15»  34'    O^  centri  ib^  16' 

inferioris    14.  68.  40 

diameter  35.  20 

semidiameter  17.  40,  eeriaor   16.  40.  Tide  ci^.  L    Gentmm  igitar 

Lnnae  diitabat  a  capite  inferiore  n  ^^^  ^3',  certina  41®  52'. 
Hinc  compntatnr  iocus  Loftae  sic: 
Anno  1600.  completo  fixae  asc.  recta  IIO^' 13',  declin.  28^55' 

Annis  6  soUdis  competit  (snbtrO 5«/,         —     (add) 43" 

Ad  nostr.  tempns  110«    77,'        —  28<>  55'  43" 

Complem.  decUn.  fixae:    61  <>    4'  17"      Compi.  dist.   48  <^  8'  —  74470 
declin.  Lnnae    15.  16.  —  12737 

76»  20^  17"  —  97170  61733  :  84433  =  73115» 

45»  48'  17"  ->  71696  lin.   46»  59' 

25474  *3.     1 

12737  Fixae  Abo.  B.    110.    7*/, 

84433  153.    8.  20. 

Cmn  163<>8'  20"  eooritor  l^   5'    4"  im 

153.  3.  81  dedin.  11»    7'  40" 

4.  49       DecL  Lonae  15.  16.^ 
289  Basis  lafe.    4»   8'  20" 

7218  —  7236%. 
Ang.  69®  8'  25"  compL  20»  51'  35" 

38105 

7236  Vt 

26670 

762 

114 

23 

2 

2757  —   1»34'  48"  diii:  long. 
1.    5.    4    tfp 

29»  30'  16"  iTlocQM  Lonae  in  eelistiea. 
Locns  ©  in  5Ve®  )(.    Asc.  R.   337»    0' 

horae  12.    180.  — 

1.    M6.  — 

V,.       7.  80 

539»  dO' 
360. 


179»  30';  29Vi®lip  in  M.  C. 
90.  —  ^ 


269.  30 ;   29«  /. 
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Koete  SMaesti  potl  mediiuiib.  2.  56',  oriente  UVt^/t  ioit  orient.  limlms  ^  temotos 

a  spica  VirginU  per 32«  26'  20" 

Deelin.  fixae    8.  59  A.  Adde  semid.  16.  40 

81.    ^l  Centri  remotlo    32.  43. 

Cent.  linnae    8.  22  57.  17.  —  84135 

M    23  —  99994  ^  2272 

72!  30  —  95460  62.  9.  20    86407 :  97722  =  88421 

4544  .         27.  50.  40 
2272  ^*«  ^  B.  195.  59. 


97722 


168.  8.  20  2.  36 


Ang.  67«  0'  30-  compl.  22«  59'  30"     J!^LJ^^  *^'  ^'  '^*"  ^  -  ^-^-1-  ^ 

42430  5.  26.  Declin.  5.  6.  29 

5694  Lon.  8.  22. 


254580000  Bwis  lat.  3.  15.  31. 

12729000 


24185 
25 


24160  —  1.  23.  4 

17.  5.  51  Hp 

e    15M2'  47"  W  locns  ^  in  ecliptiea. 
Locns  ©  6V»  ^  A.  R.    338 

Horae  14.    210  « 

liin.  56.       14 

202 ;  24«  tt^  in  M.  C.  *5-    ®"  *^  ^^^ 

90  in         25.  26 


30 

6 

Minns 

30 
16»») 


292;  22«  ^  in  ortn.  ^-J^'  - 

Erat  ergo  d.  14.  h.     1.  30  mane  in  29.  30.  16  (^  2.  26.  43 

d.  16.  h.    2.  56  mane  in  15.  42.  47  Hp  2^32.  36 

progressa  est  d.    1.  h.    1.  26  per  16.  12.  31  6.  53 

Tol  h.  25.  26  6.  21 

Anfer  motnm  Solis    1.    3.  48  32 

15.  8.  43  diTide  in  251»  26'. 
»  Igitnr  bio  horarins  in  perigaeo  prodit  35'  44'',  et  minor  etiam,  qaia 
Lnna  nltra  nonagesimnm  habnit  nnius  forte  minnti  parallaxio  longitndinis; 
qnae  demta  horario  adimit  2,  nt  sit  35'  42",  cum  Tychonica  hypothesis 
det  35'  37". 

In  apogaeo  observatio  prodit  panlo  minorem  horarimn  Tychonico,  in 
perigaeo  paolo  majorem.  Id  verisimile  est  sic  esse.  Brahens  enim  acce- 
lerationem  haoc  copnlamm  propriam  aeqnalem  fecit  in  apogaeo  et  perigaeo. 
At  si  est  physica  aliqna  ejns  cansa,  oportet  eam  minns  operari  in  Lnnam 
apogaeam,  qnam  in  perigaeam,  longios  enim  illic  abest  a  Terris,  voce  ipsa 
testante,  qnam  hic.  « 


Caput  nL 
De  ffenuina  eccefiiricitaie  Ijunae  in  eyzygiie. 

Cnm  non  exstent  omninm  tempomm  observationes  snfficienti  diHgentia 
6t  snbtiiitate  habitae,  sic  nt  Lnnam  in  seqnentibns  demonstrationibos  in 
eadem  nbiqne  elongatione  a  centi)|  Telinris  usnrpare  possimus:  necessario 
a  nobis  inter  principia  disputandum  fnit  de  metis,  inter  ^nas  illa  vagatnr, 
eammque  maximo  interstitio,  nt  qnid  ia  pnaqualibet  observatione  cavendum 
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sit,  ob  aliod  et  aliad  Lanae  et  TellariB  interTallnm,  nobis  versetar  ob  ocalos. 
Dao  vero  sant  argameDtoram  genera,  qaibas  de  siderom  propinqaitate  va- 
riante  ratiocinamar,  opticam  atmmqae.  Aat  enim  qaantitas  corporis  aspec- 
tabilis  deprehenditnr  mutari,  aat  motas,  Et  postalat.  prioram  capitam  series 
et  materia,  at  a  corpore  incipiamus. 

Sit  A  Terra,  BAD  linea  apsi- 
^^'  ^*  dom,  B  centrnm  Lanae  in  apogaeo, 

BC  semidiameter :  cai  aeqaalis  sta- 
^  taatar  DE  in  perigaeo ;  connectantar 
extremitates  C,  E  cam  A,  et  sit 
^  BAC  angolas  secondam  assomta 
capitis  prioris  15'  15",  DAE  vero 
16'  40";  qoaeritor  proportio  linearom  DA,  AB  ad  invicem.  Com  igitar 
anguli  ad  B,  D  sint  recti,  et  noti  qoi  ad  A  angoli,  scientar  etiam  C,  E 
anguli  residoi  ad  rectam.  C  quidem  89®  44'  45",  E  vero  89**  43'  20". 
Ut  igitur  sinos  totos  ad  angolorum  E,  C  tangentes,  sic  ED  vel  BC  ad 
lineas  DA,  BA.  Si  eniro  BC  vel  D£  sit  100000,  erit  BA  22560000, 
DA  vero  20640000.  Qaibas  in  anam  compositis,  fiet  BD  43200000. 
Bisecta  vero  BD  in  poncto  F,  erit  BF  radios  orbis,  ot  appellant,  21600000. 
Igitur  FA  eccentricitas  960000.  Qaaliom  vero  FB  est  100000,  taiiom  AF 
habebit  4444.  Tanto  longius  abesset  Luna,  cnm  abest  longissime,  qnam 
cum  mediocriter.  Sed  quia  plurimom  ezpedit,  nos  circa  rem  eandem  con- 
sensa  maniri  plurium  argamentorum,  age  et  a  mota  argomentemor.  Sic 
enim  apparebit,  qoid  ad  illa,  quae  objiot  possent,  respondendom  sit 

Ex  motas  igitar  inconstantia  duobus  modis  ratiocinari  possomus  de  in- 
tervallo  mutabili:  aut  enim  totos  consideramus  semicircnlos  superiorem  et 
ioferiorem,  aut  diumos  motus  in  ipsis  limitibus  apogeao  etperigaeo.  Prios 
igitar  de  totis  agemas  semicirculis. 

Veteres,  quo  primom  tempore  coeperont  hoic  specolationi  operam  dare, 
omnem  inconstantis  motus  caosam  in  visom  retulerunt,  rati,  ob  hoc  solom 
videri  Lunam  tardam,  quia  iongios  absit  a  Terra»  et  velocem,  qoia  vicinior 
Terris  incedat.  Hoc  posito,  ex  qu&ntitate  temporis,  qood  inter  diversas 
eclipses  Lanae  in  diversis  anomaliae  gradibus  versantis  interlapsom  esset^ 
admirabili  ingenio  eruemnt  diametrum  epicycli,  per  qoem  intervalla  Lonae 
variarentor.  Processum  omnem  explicare  non  est  bujos  loci.  Qoantom 
vero  Luna  ceteris  planetis  (qoomm  apogaeum  non  adeo  vagom  est)  asai- 
^ilari  captus  caosa  potest,  remitto  lectorem  imperitiorem  ad  Cap.  X. 
Opt.  p.  336. 

Hoc  itaqoe  pacto  Hipparchos  (ot  habes  Cap.  Vni.  Opt.  p.  313)  Lonae 
distantiam  in  syzygiis  perigaeam  eidiibuit  71  semidiametromm  Terrae,  apo- 
gaeam  83,  mediocrem  77,  igitor  eccentricitatem  6,  hoc  est,  qoaliam 
radius  orbis  100000,  talem  ecceqtricitatem  7792«  quod  est  fere  duplam 
ejus,  quod  ex  Variata  diametro  superius  erat  inventom.  Idem  Hipparchos, 
alio  tempore  sese  corrigens,  Lonam  in  syzygiis  citimam  prononciavit  abesse 
62  semidiametris  Terrae,  ultimam  vero  72  7^;  mediam  igitur  6774  9  ^  ^c- 
centricitatem  57*»  h.  e.  in  dimensione  consoeta  7807.  Post  hono  Ptole- 
maeos  ista  corrigens  invenit  eccentricitatem  8730,  qoantos  sc.  est  ainos  5^ 
aeqoatioois  maximae  Lonae  in  copolis  j^rsantis.  Atqoe  hoc  longe  propios 
accedit  ad  doplop  ejos,  quod  ego  sopra  inveni* 
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Albategnias,  retenta  qnantitate  aeqnationis  hujne,  Dihil  etiam  in  ec* 
centricitate  matare  potuit. 

Copernicas  exiganm  aliqaid  demsit.  Nam  ejas  aeqaatio  maxima  copa- 
laris  in  syzygiis  4^  56'  20''  ostcndit  eccentricitatem  8610.  Atqae  hic 
modns  est  investigandae  eccentricitatis  Lanae  idem  apad  omnes. 

Atqai  non  anam  est,  qaod  in  hac  ratione  desiderem.  Primam  enim 
innixi  sant  principio  insafficienti.  Non  enim  bmnis  variati  motas  inaeqaa- 
litas  ex  fallacia  visus  oritar:  aliqaid  ipsi  etiam  Lanae,  non  minas  qaam 
ceteris  re  vera  inest  planetis.  Quemadmodam  enim  illoram  motas  et 
lentescant  vere,  cam  a  Sole  digrediuntar  et  contrahi  in  angustam  videotur, 
ob  discessum  a  visu,  idque  aequalibas  properoodum  atrisque  decrementis, 
ex  qao  evenit,  ut  sinus  aequationis  maximae  non  totus,  sed  parte  sai  dimi- 
dia  metiatar  eccentricitatem,  qua  de  re  vide  praeladium  loco  sapra  allegato 
Opt  p.  336,  plenissimam  vero  demonstrationem  Gommentariis  de  Marte, 
cap.  XVL  Ad  eundem  modam  et  in  Lana  res  habet,  ut  semicirculus,  qui  a  Tellure 
longins  abest,  non  tantum  minor  visui  videator  ob  rerootionem  majorem 
a  visu,  sed  etiam  lentias  et  longiori  tempore  a  sidere  decurratar.  Qaae 
daae  cansae  compositae  cum  conficiant  aeqaationem  maximam  copalarem, 
ut  sapra  dictam,  5^  qaaelibet  igitar  per  se  caosabitar  dimidiam  27}*  ci^* 
citer:  et  sic  eccentricitati  orbis  Lunae  (epicyclum  enim  veterum  aactorom 
ego  in  eccentricom  commato,  at  simitium  rerum  similes  etiam  sint  con- 
ceptas^  relinqnitar  non  plas  qaam  4365,  dimidiam  sc.  de  Ptolemaica :  quod 
minimam  abest  ab  eo,  quod  ex  apparentibas  diametris  sapra  inveneram. 

Si  qois  ex  me  quaerat,  qui  probem,  idem  evenlre  Lanae,  qaod  planetis 
ceteris,  metaatqae,  ne  quid  indemonstratam  irrepat  inter  initia:  haic  ego 
si  analogiam  allegem  planetarum  omniam  ipsiusque  adeo  Solis  (Terrae 
Copernico)  caasasque  physicas,  qaibas  planetae  ipsaqae  Lana  cientar  in 
vacao  aethere  nullis  revincti  orbibus,  quaram  ingeniam  hoc  est,  ut  concessa 
Tariatione  intervalli  (quod  in  Luna  certo  argait  mutabHis  apparentia  dia- 
metri)  necessi^o  et  physica  motus  intentio  et  remissio  sequatur:  haec  in- 
qaam  si  allegem,  repudiabit  talis  aliquis  at  physica  ac  proinde  extranea  ab 
astronomia :  perinde  ao  si  contrarium  haic  axioma  de  motuom  aequabilitate 
DOii  sit  aeqae  physicom,  qaod  taroen  usarpant  veteres  inter  astronomiae 
principia.  Quare  ut  litem  intempestivam  differam ,  remitto  opponentem  in 
Comment  Martis,  abi  de  Luna  peculiare  caput  Nro.  XXXVIL  inveniet 
Ih  praesentia  satis  est»  coiise  nobis  dao  argomentorum  genera  in  eccentri- 
dtatem  propemodam  eandem,  qaornm  vel  solitariam  aheratram  probando  in- 
sUtDto  sofficit 

Brakeas,  adjatore  Ghristiano  Severini  (Longomontano)  cum  videret, 
caasas  aeqoationam  ex  dimidio  esse  physicas,  idque  mihi  in  Sole  snecedere, 
introdoxit  etiam  in  Lunam  simile  quid,  more  tamen  sao,  at  qoi  cain  Co- 
pernico  inaeqoalitatem  motos  perosos,  aeqoantes  Ptolemaicts  seo  meas  causas 
physicas  speraret  doobns  epicydiis  exprimi  et  repraesentari  seo  salvari  posse. 
Igitor,  eccentricitate  Ptolemaica,  8700  rotondo  nomero,  ex  sinn  in  tangen- 
tem  conversa  rqiicta  qaantitate ,  pro  aeqoatione  b^  V  assurosit  4^  58^  20'^ 
qoantom  e^t^iboit  numerus  8700  ex  tabola  tangentam.  Eoqoe  eecto  in  partes 
tres,  qood  8700  io  tria  facile  divideretor,  et  oirceUoram  alteri  datis  5800, 
reUqoo  2900,  effeoit  ot  Lona  in  «ipogaeo  vA  nprigaeo  versante  ecceDtricitas 
esset  non  major  quam  2900;  qood  etiam  in  parallaxibus  tractandis  sibi  op- 
portonom   esse  credebat     Yide  de  hoc  et  partem  primam  Comment.  de 
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inota  Martis.  Vernm  origioe  et  methodo  perspectis,  qaibuB  Braheana  ei 
qnibus  mea  eccentricitas  est  exstracta,  spero  lectorem  non  magis  motDm 
iri  Braheana  qaam  Ptolemaica  veteri.  At  non  ideo  depagnatom  est  peni- 
tas:  restat,  qaod  non  tantam  in  veteribas  sed  etiam  in  me  ipso  requiram, 
at  sapra  paalo  profiteri  coeperam.  Magnam  quidem  aliquid  est,  consentire 
bisectionem  eccentricitatis  Ptolemaicae  cum  variatione  diametrorum,  at  jure  cre- 
das,  acqaiescendum  in  hac  eccentricitate  4360,  repellendasque  fortiter  ^i  qoae 
ingruant  objectiones  aliae.  At  primo  imbecillis  est  et  timida  experientia  dia- 
roetri  Lunae  apogaeae  in  speculatione  adeo  subtili,  non  alia  quidem  re,  qoam 
ipsa  solitudine:  optanduroque  (si  iropossibilia  horoini  optanda)  ot  maltae 
hujasmodi  existerent,  atque  ita  inter  multarnm  errorculos  pro  certo  somi 
posset,  quod  est  mediunL  Quid  eoim.  si  parvo  aliquo  aberravit  non  ocalas 
in  aestiroando,  sed  longe  ante  roanus  in  construenda  circinoque  metienda 
fenestella  et  lunula  papyracea,  quam  facile  potait  me  effugere  tertia  pars 
minuti?  Quod  nolim  eo  trahi,  qnasi  de  toto  hoc  negotio  concederem«  In 
rebus  enim  minutis,  nbi  semisses  et  quadrantes  facile  est  intemoscere,  ab 
anciis  jam  difficaltas  potest  incipere.  Sunt  igitar  hae  meae  copiolae  in 
hac  subtilitate  taenda  timidiasculae.  Ex  adverso  vero  validas  ingniit  hostis, 
magna  verisiroilitudine  pugnans»  qui  profecto  contemni  non  potest.  Qaod  sic 
habet.  Veteres  inaequalitatem  motus  Luoae  exstraxerunt  ex  solis  eclipsi- 
bus  Lunae.  Urobra  enim  Telluris  pro  instrumento  foit  astronomico,  argaens 
verissimum  Lunae  locum  in  Solis  opposito.  In  hunc  modom  constitata 
ratione  inaequalitatis  Lunae  in  oppositionibus,  cam  postea  Ptolemaeas  per- 
penderet  observata  in  qaadraturis,  invenit  totius  inaequalitatis  rationem  in 
qaadraturis  longe  aliam,  majorem  nempe  aeqaationem  maximam,  sc.  7^40^ 
pro  quo  Brahens  correctius  reponit  7^  28^  Igitur  quia  aequatio  effectas 
est  eccentricitatis  caasa,  effectus  vero  alius  in  quadrataris,  alius  in  oppo- 
sitionibus,  concluserunt  artifices,  et  causam,  id  est  eccentricitatem,  diversam 
esse  in  oppositionibus  ab  ea,  quae  est  in  qaadraturis.  Ptolemaeas  quidem 
causam  auctae  aeqaationis  conamentus  est  diminutionem  intervalli  inter 
Lunam  et  Terram  parte  amplius  tertia.  Qqem  reiatavit  Regiomontanas 
eo,  quod  Lanaris  corporis  diameter  non  ad  hunc  modnlum  aageatar,  refo- 
tarunt  et  Copemicos  et  Braheas  argumento  parallaxium,  quae  tantae  non 
fiunt  in  qoadraturis. 

Copemicas  igitur  et  Braheoa  diversis  inter  se  modis  eandem  caosam 
dixenmt  eo  tempore,  qoo  Lana  est  dividna,  majorem  esse  orbis  Lonaris 
hic  ecceotricitatem,  ille  epicyclam.  Qoa  ratione  Copemicos  in  qoadratoris 
effecit  distantiam  Lunae  citimam  seroidiametromm  527i«  remotissimam  687$» 
vagantem  per  16  semidiametros ,  in  oppositionibos  vero  et  conjanctionibas 
non  hnmiliorem  55,  nec  altiorem  6572  9  discursa  lO^s  semidiametrorom. 
Braheus  ob  caasas  supra  allatas  breviora  facit  spatia,  coi  in  qaadris  Lona 
humillima  est  52'|fk  ,  altissima  607$  ftita,  discarso  per  87s  semid.;  in  co- 
polis  vero  a  55  in  58  variat  sua  intervalla,  molto  minori  ambito,  quam  variatio 
diametri  Lonae,  qua  in  eclipsibos  ntitary  postolabat.  Fatetor  tamen,  in 
qoadris  minora  adhoc  spatia,  nimiram,  ut  alibi  inveni,  iioi\  plane  6  semi- 
diametros  Teiloris  tractatione  parallaxiom  effici. 

Hnnc  in  modum  priores  artifices  ex  iis  qoae  apparent,  Luna  versante 
in  qaadratoris,  ratiocinati  si|pt^de  eccentricitate  ejns  temporis»  quo  est  Lma 
in  qoadratoris ,  si   etiam  ^linea  apsidom  coincidat  com  linea  per  Solem  et 
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Terram  dacta,  in  qua  aliis  diebus  copulantur.  lumiDaria.  At  Luna  ex  qtia- 
dris  digressa  inqae  copalis  versante,  ponunt  istani  eocentricitatem  reddi  mi- 
norem  et  tantam,  quanta  requiritar  ab  observationibus  copularam. 

At  dum  ego  causas  motuum  ex  physica  accerso,  videor  aliam  rationem 
ingredi  debere.  Si  enim  eccentricitas  hoc  nomine  fit  aequationis  causa 
physica,  quia  semicirculus  superior  a  fonte  virtutis  distat  longius,  eamqne 
virtutem  non  ita  fortem  ezperitur,  ut  alter  huroilior:  certe,  Sole  versante 
circa  Lanae  apogaeum  (quod  veteres  dicunt  epicycli,  ego  eccentri),  Luna  ideo 
nanciscitar  magnam  aequationem  in  quadris,  quia  non  tantum  locus  apogaei 
tanc  longius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum  cum  Sole, 
id  est  in  loco  apogaei  fuerat,  multum  tunc  a  Terris  re  vera  remota,  ex  quo 
tempore  per  dies  octo  in  languidiore  virtute  usque  ad  quadram  promota, 
tanto  majorem  accumulavit  dififerentiam  motus  seu  aeqnationem.  yicissim, 
Soie  inter  apogaeum  et  perigaeum  Lunae  medio  loco  veisante,  Luna  in 
copula  cum  Sole  ideo  minorem  babet  aequationem,  quia  non  tantum  locus 
apogaei  tunc  brevius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum 
in  quadra,  id  est  in  apogaeo  illo  fuerat,  minus  a  Terris  remota  quam 
prius,  cum  esset  apogaeum  cum  Sole.  Hoc  itaque  pacto  plane  contra- 
rium  evenit  ejus,  quod  putabant  artifices  priores,  ut  angostiora  sint  inter- 
valla  Lunae  humillimae  et  altissimae  in  quadris  quam  in  copulis,  cum  illi 
laxiora  fecissent,  magnaque  sit  eccentricitas  orbis  Lunae,  non  ut  apud  veteres 
singulis  quadris,  sed  rarius,  nimirum  quoties  Sol  in  lineam  apeddum  Lunae 
incidit,  qaod  quotannis  fit  bis  paulo  minuQ.  Nisi  forte  causam  quis  di6at 
aliam  hujus  menstruae  aeqaationum  difierentiae,  ccgusmodi  ego  quidem  in- 
vestigare  non  potui. 

Sedadrem:  etposito,  quod  aequatio  7®  28'  suam  ex  his  causishabeat 
originem,  cum  ejus'  sinus  sit  13000,  dimidium  6500  esset  eccentricitas  orbis 
Lunae,  Sole  in  linea  apsidnm  Lunae  versante. 

Li  scbemate  priori  (Mr.  6)  sit  AF  6500,  qualium  FB  100000,  ut  sit 
AB  106500,  AD  93500.  Et  sit  jam  angulus  BAC  15'  8''.  Ut  igitur  totus 
ad  tangentem  BAG  440,  sic  AB  ad  BG  4687,.  £i  vero  aeqnalis  est  DE. 
Ut  igitar  AD  ad  DE,  sic  totus  ad  501,  tangentem  anguli  17'  13".  Dia- 
metro  igitur  apogaea  in  copulis  posita  30'  16",  perigaea  evaderet  34'  26" 
ano  scrupulo  major  quam  supra,  quum  hic  apogaeom  usurpemus  quarta 
parte  minorem  quam  supra.  Meqae  dubito,  si  speculationem  hanc  super 
eccentricitate  comprobem  evidentius,  qnin  omnes  me  jussuri  sint  cum  ob- 
servationibus  diametri  Lunae  causa  errorculi  adeo  subtilis  transigere. 

Hic  igitur  modus  est  primus  ex  totis  semicirculis  circuitus  planetarum 
ratiocinandi  de  eccentricitate. 

Sequitar  alter,  qui  eandem  ratiocinationem  ex  motn  horario  in  apogaeo 
et  perigaeo  deducit. 

Demonstravi  in  Comment.  de  motibus  Martis,  proportionem  diurnorum 
in  aphelio  et  perihelio  (quibus  in  Luna  respondent  apogaeum  et  peri- 
gaeom)  esse  in  proportione  dupla  eversa  lineamm,  quae  ex  centro  Terrae 
in  apogaei  et  perigaei  loca  ducuntur.  Assumantur  igitur  ex  capite  II.  hora- 
rias  motus  apogaei  27'  3",  perigaei  -35'  42",  in  oppositionibus.  Neque  nos 
tarbet  illa  consideratio ,  quod  scimus,  admixtam  esse  accelerationem  copu- 
laram  (Braheo  variationem  dictam):  jam  enim  vel  ipsae  "observationes 
docent  illam  accelerationem  in  eadem  proportione  cum  horariis  admixtam 
mis,  manet  igitur  proportio  eadem  etiam  in  compositis  motibus  (Eucl.  V.  21). 
%9fiiui  optit.  m.  35 
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^*  ^'    In  schemate  superiore  (Nr.  6)  sit  A  centrum  Tellaris,  B  apogaenm 
B       Lunae,  D  perigaeum,  F  centrum  orbis,  G  centrum  aequantis,  AP,  FG 
aequales,  per  ea  quae  demonstrata  sunt  Conunent.  de  Marte. 

Primum  subtrahamus  variationem.  Minutis  60  distantiae  LuDae 
a  Sole  competit  acceleratio  seu  variatio  V  26'';  sed  motos  apogaei 
habet  tantum  27'  3",  perigaei  35'  42".  Acceleratio  igitur  ad  hunc 
G  modulum  erit  illic  39",  hic  51".  Et  quia  hic  vigor  accelerationis 
aequalis  ponitur  in  apogaeo  et  perigaeo,  consentaneum  vero  est 
inaequalem  esse,  id  igitur  in  fine  notabimus.  Ergo :  27'  3"  —  39'' 
i  =  26'  24"  =  1584";  35'  42"  —  51"  =  34'  51"  =  2091. 
Medium  proportionale  =  1820;  tota  BD  =  3911;  dimidia  FD 
=  19557^,  differentia  AF  =  136%.  Sin  autera  ex  FD  fiat  100000, 
tunc  ex  FA  fiet  6930,  quod  paulo  superat  prius  inventam  eccentri- 
citatem  6500.  Causa  cur  superet  in  inaequalem  vigorem  coDferri 
P  potest.  Sit  enim  mediocris  vigor  ut  200000.  Si  200000  dat  39 
et  51,  tunc  6500  eccentricitas  (quam  jam  praesupponamns  ut  certam, 
quia  priori  modo  mediocriter  fuit  praecognita)  dat  iliic  ^Yi*  hic  37s- 
Itaque  pro  39  et  51  debuimus  usurpare  3672  ^^  5^Vi>  qtiibus  ablatis  ab 
horariis  relinquitur'26' 267/' et  34' 477,",  ^el  15867,  et20877,,  manet 
autem  medium  proportionale  1820;  tota  BD  =  39077,,  FD  =  1953Ve, 
FA  =  13378.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000,  tunc  ex  FA  fiet  6850 
circiter,  quod  propius  ad  scopum  collineat. 

Lubet  vero  et  in  Tychonis  horario  eandem  experiri  rationem ,  nam  qni 
ex  observationibus  desumitur,  is  in  minimis  non  est  adeo  scrupulose  certus. 
In  apogaeo  27'  12"  =  1632,  1632  —  36^2  =  15957,;  in  perigaeo: 
35'  37"  =  2137;  2137  —  547,  =  20827,.  Horum  raediom  propor- 
tionale  est  1823.  BJ)  =  3905  7,,  FD  =  19527,,  FA  =  129  7t.  Valet 
6649,  quod  proximum  est  priori  6500. 

Hic  ad  pleniorem  rei  fidem  indulgebo  nonnihil  speculationibus  physicis, 
et  detegam  lectori  objectionem  aliquam,  quae  me  diu  exercuit  Cum  adhnc 
haererem  in  antecessorum  opinione,  existimans  eccentricitatem  Lunae  singQlis 
mensibus  augeri  et  minui,  mihiqud  ex  praemissis  Aindamentis  innotuisset,  noo 
in  copulis  minimam,  in  quadris  maximam,  sed  vicissim  in  quadris  esse 
minimam  eccentricitatem,  in  copulis  maximam,  coepit  apud  me  vacillare  fido- 
cia,  utramque  Lunae  inaequalitatem  ex  eccentricitate  exstruendi.  Hinc  io 
Opt.  Cap.  XI,  probl.  5.  fol.  348.  unam  aliquam  constantem  eccentricitatem 
concepi,  quae  esset  media  inter  4336  et  6520,  scilicet  5428,  qnae  aequa- 
tionem  efficeret  mediam  etiam  6^  15'.  Hanc  vero  posui  variari  per  aliam 
aliquam  occultam  causam  physicam,  ut  vel  ad  5^  attenuetur  in  copnlis, 
vel  in  quadris  excre^cat  in  7*^  30'.  De  observationibus  vero  meris  diametri 
Lunae  dubitavi,  an  ejus  essent  subtilitatis,  ut  de  hoc  negotio  testari  possint 
Causa  cur  diffiderem  eccentricitati  ad  efficiendam  utramque  inaequali- 
tatem,  fuit  haec.  Nam  posita  quantacunque  eccentricitate ,  cum  Luna 
apogaea  est  in  copulis,  illa  certe  eccentricitas  non  poterit  prodere  aequatio- 
nem  maximam,  quia  non  operatur  illa  toto  tempore  periodi,  quippe  persaa- 
sus  eram  ab  antecessoribus ,  illam  decrescere  oum  successu  mensis.  Ergo 
ut  exeat  haec  quantitas  7®  30'  in  quadris,  oportuisse  putabam  longe  majo- 
rem  quantitatem  institui,  in  copula  per  eccentricitatem  longe  etiam  majorem: 
cum  tamen  ne  hanc  quidem  eccentricitatem  6520  satis  bene  cum  observa- 
tione   diametroram  (Opt   p.   348)  conciliare  potuerim;  nedum  im^orem, 
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itaqne  qnoties  iiorariomm  tractatio  in  copnlis  de  majori  eccentricitate, 
quam  est  6520 ,^  testari  videbatnr,  toties  animi  dubius ^  horauis  asstn- ^ 
tirer  an  diametrii^,  abjeci  totum  negotinm  desperato  explicatu.  At  non  me 
deseruit  physica  contemplatio,  fidissimus  mihi  comes  per  totam  astronomif^m, 
imo  dnx  sagacissimns.  £x  ea  enim  tandem  patuit,  non  opus  esse,  ut  men- 
strua  ponatur  mutatio  eccentricitatis,  snfBcere,  ut  sit  annua:  imo  ne  stare 
qnidem  rationes  pbysicas,  nisi  sit  annua.  Etenim  in  opere  de  Mart^  de- 
monstratnm  est,  eccentricitatem  circuitus  planetae  existere  a  vi  magnetica 
globi  planetarii,  quae  lineis  rectis  toto  corpore  globi  porrigitur  constanter 
toto  circuitu  in  longitudines  medias.  Fit  itaque  raptu  globi  circa  Solem,i  ut 
tractus  magnetici  opposita  punctaSoIi  obvertantur,  quae  ut  opposita  oppositam 
etiam  vim  obtinent.  Nara  illo  extremo,  quod  in  longitndinem  mediam  prio- 
rem  vergit,  faciunt  globum  suum  fugere  a  Sole  per  ascendentem  semicir(fu- 
lum,  donec  transmisso  jugo  altera  extremitas  in  posteriorem  longitudinem 
mediam  obversa  per  descendentem  semicirculum  proiectare  incipiat  globam 
sonm,  ut  vicissim  ad  Solem  adnaviget.  Ascendere  enim  est,  inter  gyratio- 
nem  extrinsecas  sibi  illatam  fngere  a  Sole:  descendere  est,  raptui  circalari 
extrinsecus  sibi  illato  miscere  accessum  suum  ad  Solem  intrinsecus  ortum. 
Haec  ex  Martis  Comment.  huc  transferenda  fuerunt:  jam  ad  Lunam  ac- 
commodabo.  . 

Luna  itaqne  circa  Terram  a  Terrae  gyratione  mei^struo  circnmactii  gy- 
rata  easdem  cum  ceteris  planetis  affectiones  sui  corporis  obtinet,  sed  qtli- 
bus  non  Solem  longinquum,  sed  vicinam  Tellutem,  a  qda  gyratur,  vicissim 
fngifet  appetit:  quae  etiam  efSciunt,  utquamvis  Tellus  a  Sole  per  a^therem 
rapiatur,  nihilominus  Luna  illam  comitetur  semper  in  justa  distantia.  Haec 
igitar  virtus  magnetica  corporis  Lunaris,  quomodo  causetur  eccentricitatem 
aliquam  a  centro,  Telluris  simplicem,  mediocriter  patet  in  exemplo  plane- 
tarum  ceterorum,  qui  a  centro  Solis  fiunt  eccentrici.  At  quomodo  virtus 
haec  Lunae  magnetica  intendi  et  remitti  possit,  ut  aliis  temporibus  aiiam 
cansetur  eccentricitateu),  id  difficultatem  habet  alfquam,  nec  profiteor,  me 
totum  hunc  arcanum  naturae  thesaurum  ^perturum:  noii  reticebo  tamen, 
quid  dintissime  quaerens  invenerim,  quod  numeris  et  observationibns  se  ac- 
commodet.  Nimiruni  si  apogaeum  Lunae  est  cum  Siole,  vel  perigaeum,  Luna 
virtuosam  lineam  eccentricitatis  effectricem  tum  demum  in  Terram  porrigit, 
cnm  est  in  quadrato  Solis.  At  Luna  in  quadrato  Solis  versans  diametrum 
aliqnam  'circuli  illuminationis  sui  corporis  etiam  in  Terram  'porrigit,  et  sic, 
qno  tempo^e  Sol  habet  apogaeum  vef  perigaenm  Lunae.  locum,  toto  ilio 
mense  pars  illuminata  Lunae  a  parte  obscura  'dividitur  secundum  tractum 
filamentorum  magneticorum ,  sic  ut  virtus  magnetica  et  lucis  terminatio 
parallelae  sint  Contra  si  Sol  obtineat  medias  Lunae  longitudines, 
circnlus  illuminationis  Lunae  secat  omnes  lineas  virtuosas  ad  angulos 
rectos.  At  testantur  observatioues ,  si  Sol  obtinet  apogaeum  vel  peri- 
gaeum  Lunae,  tunc  fieri  aequationes  maximas,  quadrarum  scilicet:  quod 
secundum  ista  principia  tantundem  est  ac  si  dicam,  Lunam  in  quadris  ver- 
santem  fortius  Terram  appetere,  et  vicissim  fngere  in  opposito,  ut  ita  in 
apogaeo  altius  pervadat,  in  perigaeo  humilius.  Consentaneum  est  igitur, 
cum  virtus  Lunae  magnetica  extentis  et  rectis  lateribus  objicitur  lumini 
SoliSy  sic  nt  circulus  sen  terminus  illuminationis  fiat  virtuti  parallelus,  vir- 
tntem  hanc  magneticam  per  hunc  situm  ad  Solem  intendi ;  nullam  vero  ejus 
esse  fortificationem,  cum  virtu«  jnagnetica  rectis  lineis  in  Solem  porrigitur, 
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cA{ue  pnncti  modo.  objicitar,  ac  si  qaantitatem  bnjns  stes  respectu  nnllain 
obtineret :  quod  fit,  si  Sol  medias  Lnnae  longitadines  obiineat.  Qna  igitar 
mensura  punctum  boc  enascitar  in  lineam ,  eadem  par  est  crescere  et  ec- 
centricitatem  et  aequationes.  Sed  in  sinuum  proportione  fit  illad,  qnare  et 
hoc  in  proportione  sinuum  distantiae  So4is  a  mediis  longitudinabus  crescere 
i^esse  est. 

Transegisse  mihi  videbar  hisce  sic  constitutis.  At  postea  me  deceptum 
iqlellexi,  nondum  quippe  transactum  erat  in  solidum.  Nam  per  has  qaidem 
extremas  apogaei  Lunae  habitadines  ad  Solem  integrum  fxiit  mihi,  secnndam 
hanc  inaequalitatem  Lunae  ab  apogaeo  ejusdem  incipere,  atqne  sic  tantom- 
modo  unam  et  eandem  virtutem  magneticam  in  corpore  Lun&e  ponere,  sed 
eam  postea  intendere  aut  remittere;  atque  ingenium  ejus  tale  est,  obser- 
vationibus  testantlbus,  ut  a  linea  per  Solem  et  Terram,  scilicet  a  copnlis, 
incipiat.  Fieri  enim  potest  per  alios  situs  apogaei  ad  Solem,  ut  nalla  sit 
aeqnatio  secunda  Lnna  extra  apogaeum  versante,  sc.  cnm  est  in  copulis: 
et  vicissim  accidit,  ut  Luna  in  apogaeo  et  perigaeo  versaos  habeat  tamen 
aliquam  aequationem  secundam :  quod  evidentissimum  erat  argumentum,  non 
unam,  sed  duas  in  Luna  esse  virtutes  magneticas,  quarum  prior  sit  con- 
stan3|  posterior  cnm  discessa  apogaei  vel  perigaei  a  Sole  vel  e^us  opposito 
deficiat,  et  cum  quadraote  distat  apogaenm  a  Sole  plane  annifailetur.  Gnm 
autem  haec  secunda  virtus  qoasi  magnetica  faciat  similiter  ut  prior  illa 
Ltmara  seqai  Terram  alternis  et  fagere,  constituatque  gradus  summos  se- 
quelae  vel  fugae  in  quadris,  juga  in  copolis:  in  quadris  igitur  filamenla  saa 
in  Terram  porriget.  At  in  quadris  circulus  illuminatorius  Lunae  in  Terram 
porrigitur,  ut  supra  dictum,  fitque  ut  nterque  illaminationis  circulas  et  Lunae 
et  Terrae  coincidant  in  idem  planum ,  perinde  ac  si  tiuo  magnetes  aptent 
filamenta  in  eandem  rectam,  capite  unius  post  candam  alterins  stante. 
Ergo  conjectura  physica  subjecit  opinionem,  virtutem  hanc  secundam  omnino 
consistere  iu  illuminatione  corporum  a  Sole;  non  ut  stpra,  quatenus  haec 
illnminatio  fortificet  priorem  virtutem  magneticam,  et  velut  in  jus  ejus 
transeat,  sed  per  se,  suo  ipsius  separato  situ.  Hoc  enim  posito  saperiora 
non  evertebantgr.  Apogaeo  enim  Lunae  in  Solis  loco  versante  coincidunt 
situ  virtus  utraque,  quod  tantundem  est »  ac'  si  ut  supra  dicam,  alteram  ab 
altera  totaliter  fortificari. 

Quid  vera  ad  hoc  sumus  dicturi,  quod  experientia  observatiouum  docet, 
hanc  virtutem  secundam,  aequationts  secundae  effectricem,  interdum  evanes- 
cere  totam,  ut  cum  est  apogaeum  loco  medio  iiiter  Solis  Locum  et  oppo- 
situm;  cum  contra  haec  illuminatio  corporum  a  Sole  sit  perpettia? 

Scilicet  hoc  insuper  adhuc  limitandnm,  illuminationem  suo  quidem  se- 
parato  situ,  ut  jam  positum  erat,  effici  virtuosam,  at  non  se  ipsa,  sed 
quatenus  a  priore  virtute  magnetica  per  applicationem  ejus  capitis  vel  caudae 
imbuitur.  Non  igitur  in  illam  transit  fortificatio^e  sna,  sed  potios  aliquid 
de  illa  sibi  privatim  appropriat.  Nam  se  ipsa  quidem  utrinque  ad  Terram 
aequaliter  habet  illuminatio,  nec  causa  est,  cur  potius  Lunam  a  Terra  fugere 
faciat,  quam  accedere,  curque  eadem  plaga  jam  fugiat,  jam  sequatur.  Hla 
vero  prima  virtus  magnetica  diversas  sui  plagas,  caput  et  caudam  diversis 
illuminationis  plagis  aliis  temporibus  aliter  applicans,  illas  imbuit  similiter. 

Si  physicus  aliquis  credere  non  potest,  lumen  adventitium,  quod  qua- 
litas  est,  corpori  Lunae  novam  conciliare  vim  magneticam,  imbuiqae  a  priore 
illa '  vi  magnetica,  ut  alias  corpora  ferrea  imbuuntur  a  corporum  magneti- 
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ftoram  virtiitibas,  is  igitur,  statnat  intra  exteriorem  Lunaris  globi  crustam 
htere  abditam  sphaeram  aliam  convertibilem  iatus,  quae  polos  et  axem 
coQversionis  suae  habeat  in  linea  per  Solem  et  Terram,  qood  potest  fieri 
per  natnralem  gomif  poli  in  Solem,  convertaturque  sic,  ut  quoties  Sol  ab 
apogaeo  Lunae  venit  in  parigaeum  ejusdem,  toties  illius  partes  dextimae 
fiant  sinistimae:   et  tunc  positioue  magis  physica  plane  idem  obtinebitur. 


Inr  hiB  gradoin  sistit  Keplems  et  hinc  inde  plane  inteiruptiis  est  ordo  et  series  dkqni- 
ritionum  Ivnariam.  Qnae  aUa  insont  codicibns  Petropolitanis,  docuiBento  qoidem  sont,  Kep- 
iemm  rem  ad  flnem  perdncere  stodio  nnnquam  intermisso  statnisse,  neqne  vero  ez  his  fragi 
menfets  integra  dednci  potest  et  compilari  Lnnae  theoria,  nisi  qnis  conetur  plane  novum 
concinnare  opns,  cnjns  nnllam  Tidemns  nsum  neqne  aitronomiae  neqne  historiae  hnjiis  scientiae. 
Cetemm  inter  mannieripta  eomm,  quae  „Hipparchu8**  Kepleri  comprebensunis  eiat,  exstat 
indez,  et  ▼olumine  XY.  Mss.  Petrop.,  quod  totum  eclipsium  caicuUs  refertom  est,  eclipsium 
Lunae  46  (ab  a.  1572.  ad  a.  1625)  accnrata  inquisitio,  qnam  forte  Kepieras  adjaagendam 
censuit  MBSpparQho".  Conscripta  certe  sunt  haec  folia  Kepleri  manu  ad  typam  praeparata, 
loquitnr  auctor  ut  „de  libro**  perfecto,  admonetque  nlectorem*^  qaasi  praesentem.  Uatione 
calcuU  utitar  oadem,  qnam  snpra  (p.  540)  proponit,  eaiHque  in  omniDns  his  46  eclipsibus 
com  Tychonis  calcalo  comparat. 

nlndez"  autem  haec  habet:  Possent  fieri  distincta  capita  utpote:  l)'De 
diametris  luminarium  observandis,  indoque  et  de  eccentricitate  Lunae  iti 
coDJanctionibus  et  oppositionibYis. 

2J  De  motu  diurno  et  horario  Lunae  in  conjunctionibifs  et  oppositiooi-' 
bqs  observaodo. 

3)  De  motu  et  angulo  latitadinis,  h.  e.  de  latitndine  maxima,  una  cnm 
Lunae  parallaxi  obaervanda.  Et  admonitio  super  inconstantia  hujus  anguU. 
Igitnr  etiam  de  observatione  hi]gus  ipsius  anguH,  citra  maxiniae  latitudinis 
considerationem,  eaque  duplici,  vel  ex  eclipsibus  simpliciter,  vel  cum  pa(al- 
laxi,  ex  Solis  eclipsi,  per  horarium. 

4)  Sciametria.  5)  Semidiametri  umbrste  variae.  6)  Lnnae  paraltaxes 
variae.     7)  Solis  parallaxis,  altitudo  et  corporum  proportio.  c 

Eclipsium  faicicalus  hanc  prdl*se  fert  inscriptionem : 


AD  MOTUXrH  LUirAE  SESTITirriONES  PEBTINENTIA. 

DOCUMENTA  PRAECIPtJE 
OBSERVATARUM  ET  PARTIM  EXAMINATARUM  ECLIPSIUM. 


Pleraeqoe  eclipses  Lincii    rorsum  de  novo  examinatae,   qnibns  accessenint 
etiam  sequeDtium  annorum  eclipses  observataeibidem. 


L    Eclipsifl  Lunae,  quae  visa  esi  a.  1572.  25.  Jun. 

Hifltoria  obseryationfs.  Corn.  Gemma nn  Cosmocritico  ad  praeoedentem 
diem   24.  annotat  Tentorum  tempestatem  magnam  in  Belgia. 

Lauterbachius  Graetii  Styriae  in  Epbemeridum  libro  ad  diem  ipsum  25.  ad- 
scripsit  magnam  tempestatem,  ad  26.  pluviam.  Nec  Tjcho:  Braheus  hac  u^s  est, 
utique  quia  etiam  in  ipsius  loco  coelum  nubilum  fuerat.  Sane^©  et  ^  retrogradus 
jungebantur  illis  diebus  in  Q  d-  Itaque  yalde  verisimile  est,  nanc  ecbpsin  nuspiam 
esse  observatam. 

Maestlinus  tamen  in  EpitomrAstronomiae,  ubi  definlt,  quaenam  ecb^pses  usque 
ad'  dimidiam  diametrum  deficiant,  addit,  higusmodi  fofsse  eclipsin  a  72.  25.  Jun. 
Nec  tamen,  addit,  a  se  observatam  esse.  (In  marg  :  Tantam  compatavit  et  [^oxit  in 
libro  mccr.  Obs.,  ^  Tab.  Alphons.  et  Pmt.  panlo  minoiem.  Addit,  eam  Tnbingae  videri 
non  potaisse,  toto  enim  iUo  die  afirem  nnbibas  replet^  foisse,  imbribos  crebris ;  post  h.  12. 
(m.  n.)  discassas  nabes,  aSrem  temperatiorem  faisie.) 

Lauterbacfaius  adsq^ipsit  in  libro  £phem.  principium  d.  25.  Jun.  h.  10.,  me- 
dium  b.  11.  25'-,  finem  h.'  12.  5().  Sed  videtur  hoc  non  ex  observatione  sed  ex 
computatione  desumsisse.  StaHius  Hiuctor  Eph.  ponit  Antwerpiae  initium  h.  10.  40'. 
Diff.  vero  meridianorum  inter  Viennam  et  Antw.  in  boris  0.  45;  esset  itaque  me- 
dium  Viennae  plftne  h.  11.  25,  nt  scripsit  Lauterbachius.  Graetii  enim  et  Viennae 
louff.  propemodum  est  eadei^,  Lauterbachiique  manu  apposita  es^  diff.  inter  Antw. 
et  Graetium  h.  Q.  43^  Atque  hic  idem  L.  quantitati  hujus  eclipseos,  quam  £ph. 
Stadianae  vestibulum  prodit  dig.  7.  14',  supposuit  quaternarium ,  quasi  4  tantnm 
digiti  defecerint,  non  6. 

Seqaitar  igitar  calcolas  hajos  eclipseos;  primam  ei  T.  Braheo.  Ad  h.  9.  46'  mediam 
Uranib.  invenitar  medias  0  motas  ab  aeqainoctio  3«  13®  49'  56".  (Anomalia  0  8®  36'; 
prosthaph.  17M7'  locas  ©  13<^  22'  9"  ©.)  ]i)  a  ©  3«  13'  40",  anom.  4»  17»  62'  53", 
motns  lat  24.  2.  3.  Qaare  prosth.  ^  3®  24'  45"  sobt.  et  locns  3  in  orbita  soa  13®  38'  51"  ^, 
nt  Tera  cP  a  calcnlo  10—11'  matarius  indicetnr.  qaam  assamsi.  Vems  motas  lat  5«  20®  27'  18" ; 
lat  49'  36";  semid.  3  ^^'  ^9",  ambra  46'  13",  cujas  variatio  nulla,  0  in  apogaeo 
Tersante.  Snmma  igitur  semid.  63'  52" ;  ablata  latitadine  restant  14'  16".  Haee  BcmpDla 
defectns  in  diametro  ^  35'  18"  faciant  dig.  4.  51"  paolo  minas  ante  ID'.  £t  qoia  0 
in  14®  O  Tersante  temporis  aeqoatio  Lnnaris  ex  Progymn.  est  4'  42",  addenda  appareatiy 
qaare  hac  sobtracta  a  tempore  medio  h.  9.  46',  prodit  tempos  appar.  Uranib.  h.  9.  41'  18". 
Jam  tabulae  geogr.  dant  diff.  merid.  c.  c.  36.  Mediam  igitnr  hoc  ex  calcnlo  TTchoius 
cadit  Antv.  per  correctionem  oppositionis  h.  8.  55'. 
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£z  qa6  apparei,  iempora  Lauterbachii,  qul  meduim  cum  £ph.  Stadiaoa  ponit 
in  b.  10.  40',  esae  non  ex  obseryaiione,  sed  ex  nuda  acoonutfodatione  ejus,  quod 
Stadius  posuit,  ad  merid.  Graetiensem. 

Nam  Graetii  si  quod  Uraniborgi  computatur  apparuissetv  in  h.  9.  57'  cecidisset, 
non  in  h.  11,  25'.  Quare  nihil  est  opus  etiam  durationem  addere,  ut  quae  non 
est  observata.  Scrupula  quidem  dimidiae  durationis  essent  39'  30",  horarius  a  © 
verus  ex  2.  columna  Prog.  fol.  128  quippe  ultrti  <?  extensus,  esset  33'  50",  ita- 
que  dimidia  duratio  h.  1.  10'  43",  tota  2^  21'  26",  cum  Lauterb.  h^beat  2.  50', 

Jam  subjungo  etiam  meum  calculum,  de  c^jus  tamen  epocha  nostri  temporis 
in  hoc  libro  deliberatur. 

Pro  ©.     Anno  1572.  16.  Jun.  h.  16.  23'  ©  in  5.  13.  59  © 


25.     „     „      9.  46 

7.  36.  50 

8   dies  h.  17.  23 
57.     5 
4983 
32294 

41.  20 
13.  32.        ^ 

Pro  3). 
1571.    -,       27.    0.  41. 
MajQs  152. . 

24.    9.  46. 

203.  10.  27. 

37277 

7 4.     6.  30. 

0 
7 

55 

m 

^    4.    3.  48.    6 

31.  46 
1.  46 
•  25.         Corr. 

ReTol,   m  192.  21.  10.    4 0.  21.  29.  22  4.     3.  39.  34 

10.  13.  17.-3 4.  15..  24.     2  iO«  12>  50 

35.  40  10.    7  "Si  23.  26.  44  ^ 

520lF  3)  13.  34.  26  ^         ©   13.  32   e 

125820  ReqaisitoB  13.  34.  28  9.  54.  44  lat.    0.  54.  51 

177832  2.  28  Redacdo 

ParaU.  J)  62.  52  Ipsissima  oppositio  13.  34.  28  JS 

©     0.  59  Aequatio  physica  mihi  6'  30"   add.  hic  sab, 

03.  61  Ergo  h.  9.  39'  30". 

Semid.  ©  15.    0 


Senrfd.  ambrae  48.  51 
J  16.  10 


65.     1  —  17.  880 
Latit.  64.  41  —  12.  660 

Scropala  def.    .    .  10.  20                        Haec  scrapula  sant  digiti  paulo  minas  4C 

m        dor.   dhn.  35.  10  —    5.  220'^^)           Simplex  lat.  4at  oltr^  5,  ex  voto. 

Horar.  3  37.  10    Doratio  h.  2.  0'  40" 

©  2.  23 

34.  47 

Quodsi  quantitatem  Lauterbachius  digitomm  4  obseryavit,  equidem  hanc 
om&ino  repraesentat  meus  waloulus.  Quod  autem  minOr  mihi  fit  edipsis  quam 
Braheo,  id  fit  ob  2  causas  concurrentes.  Etsi  enim  £empus  idem  ego  coUigo,  at 
angulo  lat.  majore  et  nodo  in  consequentia  remotiore  utor:  qui  concursus  causarum 
plus  etiam  efficeret,  nisi  yicissim  major  etiam  umbrae  semid.  mihi  fieret»  geome- 
tricis  demonstr.  exstructa,  quam  Braheo,,  qui  solutus  his  legibus  quantitatem  hanc 
experientiae  relinquit,  quae  propter  causas  opticas  non  semper  est  sui  similis. 
Haec  igitur  eclipsis  ^  retroposito  in  antecedentia  fieret  m^jor  et  annotationi  Maest* 
lini  yicinior. 

IL     Eclipsis  Lunae  anno  1573,  nocte  quae  sequitur  diem  8.  Decembris. 

Historia  obseryationis.  Annus  est^  quo  noyum  sidus  toto  fulsit,  Brahe* 
umque  in  laboribus  astronomids  assiduum  cumprimis  habuit.  In  hunc  annum 
diarium   latiso   «emone  scripsit,    lueulento  cum  praeambulo,   quod  subscriptionem 


552 


Caleiiliii  £«lipiiiim  Lnnae 


habet  „11^  Museo  nostro  Hemadiensi  a.  1572  meDae  Deoembri.**  SeqQebator  des- 
criptio  eclipnji  faturae,  cum  pcaeecriptione  altitudinis  magnarum  stellarum  ad  prae- 
cipua  momenta  seu  pbases,  idque  in  horizonte,  cui  alt.  Poli  56^  long.  36*  45', 
10'  sc.  minor  ea,  quam  Reinholdus  assi^at  Regiomonti  Prussiae.  Hoc  praeamba- 
lum  loirgo  post  tempore  inter  epistolas  Jo.  Pratensis  Medici  suasque  mutuas  ezou- 
dendum  dedit,  initio  facto  ad  Epistolarum  Vol.  II  ;  sed  quod  morte  praeTentus  non 
ultra  12  paginas  continuayit.  Sed  accessit  tamen  ad  id  praeambQlum  annotatio 
auctoris,  in  qua  refert,'  eclipsin  hanc  a  se  fliisse  obserratam  inCuria  suaKnud- 
sdorpiana.  Initium  pauio  prius  quam  caput  inferioris  11  eleyaretur  14*  30^ 
totam  exstinctam  fuisse  in  alt.  ejusdem  22*  40^  Cum  inciperet  egredi  Caniealam 
elatam  ad  17*  dO',  iinem  non  conspectum  ob  nubes.  At  hiantibus  postea  nubibus 
totam  plenam  Aiisse,  cum  supremus  margo  alt.  prae  se  ferret  50*  25^  Has  alt. 
ita  prodit,  nec  attento  quod  paulo  alias  praedixisset. 

CDmputaUnnu  igitai  tria  dlcta     omenta. 

34.    0  log.  68126  34.    0  —  log  58126 

Inf.  n^l-2  ,     13364  Canis  83.  45  —     „        596 


27.     2 
Dist.  a  V.  75.  30 


71490 


49.  45 


102.32—51.16  —  24838 
48.28-  24.  14j- 89049 

113887 


106.   0  —  54.   0 
A.R.  109.49 

A.R.M.C.  1.49 


42397 
2U99 


27.    2 
67.  20 


71490 


94.  22.  — 47.11—  30988 
40. 18.  — 20.    9—106572 

^137560 

66070 
91.54—46.67      33035 
109^49_ 

17.56 
1.49 


16.    6 


58722 
49.46 
72.10 


68722 


121.55  — 60.  67V,—  13440 
22.25  —  11.127,-163800 


67.   8-33.34 
109.15 

177240 

118516 
—  69259 

42.    7 
17.56 

24.12 


Hinc  prodit  tempas  incidentiae  h.  1.  4'  24''  aat  qaid  amplins,  qoia  eclipsis  incepit 
paolo  anteqaam  esset  alt.  stellae  primo  prodita.  Mora  fit  h.  1.  37'.  In  media  igitar  mora 
A.  R.  M.C.  30°  1'.  £t  quia  ®  anno  73.  8.  Dec.  ad  horam  est  in  26®  50'  /  c.  c,  cnjnj 
A.  R.  266.  37,  hiec  tempua  app&rens  mettli  observati  emergit  123.  24.  sen  h.  8.  14.  Locos 
aatem  ponitnr  esse  2'  orient&lftr  Haftiia,  igjtnr  Hafniae  mediom  h.  8.  12'.  Pro  hoc  in 
Progymn.  fol.  02.  assamsit  h.  8.  3'.     lo  chartis  restitationam  habet  Chr.  Seyerini  h.  8.  6'. 

Frid.  Rittelias,  cnrialis  Principis  Wiii.,  doctrinae  hajus  perquam  stadiosns,  annotarit 
ez  obs.  nescio  cnjas :  medinm  hnjas  ecHpseos  Tnb.  risom  esse  h.  8.  57',  ita  diff.  meridd. 
esset  15.^*)  InTenio  etiam  LoTanii  illam  incepisse  h.  6.  Ablata  a  Tera  duratione  dimidia 
i^  53',  Tenit  Hafniae  inilittm  h.  6.  19'.  At  dlff.  meridd.  major  est.  Non  igitor  accorata 
est  obs.  LoTaniensis,  Com.  Qemms^  pnto. 

Seqaitur  calcalas  hijas  eclipseos  ez  Tychone. 
Hnic  aeqnatlo  est  1'  5"  snb.    Ergo  tempos  inedinm  8°  lO'  30"  drc,  restat  pd  meri- 
diem  primam  anni  1574.  non  plns  qnam  23  d.  15^  49'  30". 


D.  23.  • 
b.  15. 
49' 
30" 


© 


22.  40.  12 

36.  58 

2.    2 


9.  10.  23.  14  —  10. 
0.     7.  37.     9  — 
24.  53  — 
15  — 


il     29.  41  — 10.  4.  16.  30 

8.       0.  56  —   0.  8.  16.  7 

26.  41  —  27.  0 

16—  17 


23. 
Completo  73.  —  9.  20. 

19.  12 
27.  56 

9.  18.  25.  31  —  10.     9.       6.  34  -  10.  12.  69.  54 
3.  14.     7.  54—   6.    3.    .37.  48  —  10.  10.  56.  17 

8.  27. 
3.     5. 

8.  44 

19.  30 

5.  25.  42.  23—   7.  24.     31.  14—11.  27.  66.  23 
4.     2.  42                        3.     3               4.     4.  18 

Anom.  5.  21. 

49.  14 

19.  59 

1.  48 

n 

*•  3*                4.        4-  18        0.     2.     0.  41 
b.  29.  46.  41         7^  28.     35.  32        !-•*•  ^^  28" 
8.  27.     8.  44        Horarins  33.*  6  >  a  <;^ 

Prosth. 
©  26. 

18.  11 
50.  33 

3  26.  55.  25  n                         59532 
©  26.   50.  33                              251200 

4.  62                           191666  Mhi.8.  60. 

Annoram  1672—1625. 
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Igitnr  calenlnB  Tydionis  medinm  obieryatnm  pmeiirtit»  statnitqna  medinm  h.  8.  1'  40" 
aeqnali.  In  cnjnt  faTorem  assnmtom  fhii  medinm  h.  8.  2'  aeqnali.  De  lioc  sane  mnltnm 
non  etset  contendendum ,  qnia  dnm  agnoscitnr  phasis,  illa  jam  transiit,  interimqne  dnm 
capitnr  alt.  stellae,  labitnr  alia  aliqua  pars  coeli :  quin  ^tiam  errorcnlus  in  altitndine  facile 
aliqnot  mlnnta  horae  snrripit  tcI  obtmdit 

Semid.    nmbrae   est   45'  48",   Tariatio   nmbrae  56",   umbrae  igitnr  semid.   correcta 
44'  62",  Lnnae  17'  28"  Snmma 
62.  20  —  16.  440  Scrapnla  dnrationis  dimidiae    61.  27 


59532  ~  33.    5 
74910^-  28.  22 
16678 
78380 


10.  28  —  00.  470 

15."  970 

Dnntio  dim.  h.  i:  51.  27 

Diff.  semidd.    27.  24   . 

Dimidia  mora  49.  42     iQg^s 

Tempns  incidentiae  h.  1.    1.  45.    Haec  satis  bene  cnm  obserTatis   stant:   etsi 

nmbra    non    stt    geometricae    qnantitatis 
assnmta. 
£x  meo  calenlo  sic  compnto : 

Aeqnatio  temporis  physica  est  hoc  0  loco  1'  add.,  aitronomica  esset  2  snbt.  Nam 
epochas,  de  qnibns  conigendis  hoc  libro  deliberatnr,  nsnrpo  sic,  nt  aeqnatio  temporis  mihi 
non  a  O^  T  iod  a  2<^  O  incipiat,  nbi  Tycho  habet  0.  45".  Contra  nbi  iUe  nihfl  habet,  ego 
snbtnho  physice  13'  20"  tcI  addo  astron.  8'  12",  pront  eclipsinm  snflQragia  hnc  toI  illnc 
magis  incUnaTerint. 

Aequale  ergo  tempns^medii  est  h.  8.  12'  40" 
1572.     7.    6.20.58  —  5.19.29.30—     —      3.13.22.25 
NoTb.  334. 

D.      7.   8.12.40 

348. 14.  33.  38 
BoTol.m.  358.   5.    1. 34  —  1.   9.  54.  33  —     —      0. 18.  58.   8 


9. 14. 27.  56  —  6.29.24.    3  — 

24.30      4.    2.    3.44- 
ParalL  J  62.24  13.58 

©     1."  i  1.52 


63.25 
Semid.  ©  15.32 

Umbra  47.  53 

;>  16.  3 


14 


4.    2.19.48. 


2.24.24.17 

28.36 

2.56 

25.    0 

Sl  25.  20. 49  n 
©  26.51.14  y^" 


Snnuna  63. 56  —  17.  290 
Latit.     7.12  —  00.230 


3  27.    3.  21 

26.  50.  49  Reqnisitns 


17. 060 
Horar.  ^  36.20  Scrapnla 
©     2.33    dimidiae 
5  a  ©  33. 47   dnrationis 
57400      63. 30     ^3.  30 


12.  32  — 136700 
33.  47  —   57400 

99306' 


'1. 30.  25  Lat  8.  20.  Simplex   Ty- 
0.  25  Bednctio.    <4>onica  qnasi 

26.  50. 49  Requisitns.       ^'  ^" 

correcta 

7.  12. 


70250  — 5o4q-  Dun.  dnratio  h.  1. 52.  46.  CoUigo  igitnr  ego  medinm  hnjns  ecllpsis 

75~~    *••  *^   Min.  22. 14  abnndamns.       ^-  *'•  ^O.  26  aeqnaU.    Ita  Tychonicns  caL 

cnlns  llVi'  propior  est  obeerTationi   qnam 


12850 
Dift  semid.    31.60  — 04.  2§ 

00.23 


mens.  Sed  caTO  lector,  trinmphnm  canas 
ante  Tictoriam.  £rit  enhn  nbi  contrarinm 
qnoqne  locnm  habeat. 


H.  0.  54.  45 
H    0.  58.    0. 


04.06 
Sornp.  morae 

dhnidiae     30. 58 
Mora  dimidia 
Tempns  inddentiae 

Temporif  quidem  aequatio  susiiaet  amcnm  sompulum  de  hac  disorepaniia,  oe« 
teia  suDt,  at  in  priori  quoque  eclipsi,  ex  diyersitate  aequationum  ^,  ut  ezplioaTi 
in  Prolegomenis  Ephem.  N,  14;  tanto  enim  hio  praeTenio,  quanto  ibi  sequebar 
Tynhonicnm  caloulum,  quia  aequatio  hic  additur,  ibi  subtraliebaturj  utrinque  mihi 
nM^or  Tyohonica. 

Quod  attinet  moram  in  tenebris,  quam  ego  ooUigo  h.  1.  49.  30,  Tycho  h.  1. 
39.  24»  oum  sit  ohserrata  mora  1.  37.  0:   monendus  est  leetor  identidem»  seinid. 
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Tjchomcam  umbrae  non  esse  geometricam,  sed  accommodatam  legibus  opticis,  qnae 
non  semper  eodem  modo  se  habent.  Hic  enim  sese  quam  proxime  accommodant 
calculo  Tychonis,  at  alias  discedunt  longius.  Quod  dixi,  probo  hujus  eclipseos 
exemplo.  Tycho  parall.  J)  infra  long.  mediam  in  (/  et  <f  luminarium  prodit  63^ 
cc. ;  adde  parall.  ©  3^  7'\  acerrantur  66.  7.  Hinc  aufer  semid.  ©,  quam  lycbo 
exhibet  16^  restat  semid.  umbrae  50'  7^' ,  si  umbra  rectis  lineis  formata  intelli- 
gatur.  At  Tycho  jubet  hic  umbrae  semid.  statuere  minorem  quam  45,  ita  umbra 
fit  10'  angustior,  quare  ad  18'  temporis  decedent  durationi,  quarum  tamen  partem 
ipse  compensat  aliter.  Atque  hoc  est  illud,  quod  Origanus,  quod  Marius,  quod 
alii  publicis  scriptis  in  Tjchone  desiderant.  Ne  mireris  igitur,  mihi  durationem  in 
tenebris  fieri  12'  proiixiorem  obserrata;  rerissime  enim  de  umbra  usurpamus,  quod 
Brabeus  de  3  corpore  dixit  (Prog.  p.  134),  ri  luminis  margines  ejus  dilui:  quod 
quomodo  fiat,  disputo  in  Opticis,  et  in  Epitome  nuper  edita  summam  rei  propono. 

Confirmat  hoc  na&og  umbrae  etiam  duratio  temporis  incidentiae,  quod  enm 
ego  prodam  58',  Tycho  62,'  obaerratio  dat  plus  quam  65.  Nimirum  latius  excur- 
runt  limites  illi  umbrae  dilutae,  quorum  ingressu  Lunae  adhuc  plenae  et  clarissi- 
mae  margo  ineipit  obfiiscari,  quam  illi  limites,  quibus  desertis  postremus  3  nargo 
desinit  in  iumine  eenseri;  quidquid  est  inter  hos  duplioes  limites  lucis  dubiae,  id 
in  principio  eclipsis  pro  tenebris  habetur,  comparatione  claritatis  in  toto  reliquo 
corpore ,  in  fine  rero  incidentiae  id  habetur  pro  lumine,  oomparatione  obseuritatis 
in  toto  reliquo  corpore.  Atque  hinc  est,  quod  in  hac  eclipsi  fere  tanto  longior 
est  mihi  dimidia  mora  quam  obserratum,  quanto  breTiorem  exhibeo  incidentiam, 
ut  sic  dimidiae  durationi  summa  sua  constet.  Adde  enim  semissem  obserratae 
morae  in  tenebris,  se.  48'  30"  ad  incidentiam  h.  1.  4.  24,  conficies  dimidiam  du- 
rationem  obserratam  h.  1.  53',  quantam  omnino  exhibet  meus  calculus.  Higua 
negotii   testimonia  eomplura  sequentur  ex  ipsarum  obss.  tractatione. 

Interim  non  dissimulo,  si  lat.  J)  asBumatur  major  transpositione  nodi  antece- 
dentis  in  antecedentia,  moram  penes  me  diminutum  iri,  sed  sic  ut  una  etiam  duratio 
nonnihil  diminuatur  deseratque  observationem,  quam  nunc  repraesentat. 

Obseryatio  Maestlini  Tubingae  habita. 

Initio  Incidentiae  Emersioms                    Finis 
Altit.  seq.  H  7*  50'  —        17.    4  32.  21  42.  25 
Oext.  hmn.  Or.  8.  10   —        i».  56  Canicul.  16.    0    ~   26.  18 
17«-  n  8'  35   —        18.  56             4t>  Leon.  10.  58 

1  h.  6.    4'  45".  h.  7.    9'  15"  h.  8.  41'       h.  9.  45'  36" 

Tycho  6.  -2 1 '  T.  7.  26  T.  9.    2. 

43.  30  ^  37345  Circa  medinm  obserraTit  ^)   jaogi   14^  n> 

65.  15  —  19644    —  56212         erat  autem   locus  ^    apparens   septeQtrionaiior  ad 
parall.  62.  24  —     3950   . —    3950         dimidiam  gai  diametmm.   Tycho  ponit  eam  a.  160U. 

75694         52262         in  27®  53'  U,    lat  0.  58'    aostr.     Ergo   finiente 

61.  17        35.  35         ""*°  '^^'  »n  *'^''^  30'  !!•    Sane  lat   projiciebat  ^ 

^  26.  50.         lat.  7.  12         ^  26^60'Q  in  orientem  et  in  anstmm.   Ad266.  87. 

rrt^,  -^  OT    Ti — <■>  TT  jt'j    A^         ■A-^    ©   ^^-  ^^^^   consnrgit   26.  30,    oritorqne 
Visns  3)  27.  41.  17  fl  4^.  47  ^30  p    ^^^^  -j  ^  ^^^^    ^3  3^^    ^^^  ^^  5^   ^^ 

£rgo  j)  mihi  1 1'  saperavit  stellam,  qnod  si  non  esseti 
58.  60         margine  sno  anstraJi   texisset  ant  strinxisset  iUam. 

in.    Edipsis  Lunae  anno  1576.  7.  Octobris. 

l^eho  Brahe  Uraniburgi  nihil  nisi  finem  obseryarit,  tune  CaniCuIa  babuit  alt. 
18^  30';  hora  igitur  fuit  13.  23'  a  meridie.  Confirmationis  causa  caput  11  meridio- 
nalis  altum  37^  O'  est  deprehensum,  unde  elicitur  h.  13.  25',  quippe  haec  obs. 
posterior  est.     Et  assumsit  Sererini  initium  h.  13.  20. 

Maestlinus  Tubingae  initium  observayit  in  alt.  Aquilae  27Vi>  dig.  10 Vi*  aesti- 
matione  usus  possibili.  Post  finem  humerus  Pegasi  26^  20'  in  oec.  i^tus.  liiud 
h.  9.  51'  signare  ait,  hoc  l^  26^;  finem  putat  h.  0,  20,  aate  fuisse,  elrgo  h.  1.  8. 
Ergo  difll  merid.  15.  17.  rel  12. 


1575. 

© 

biM.  Sept 

0. 19. 59. 17 

d.  6. 

9. 

5. 58. 13 

h.  11. 

^ « 

27.    6 

M.  24. 

0.59 
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0.    3.22.39-0.    1.   4.   4  ~  8.   8.21.48  0.17.12.35 

5.  23.  24. 34  —  1. 28. 11. 43  —  0.  24.  50.  31  0. 14. 50. 18 

5. 35.  15  —        5. 59. 17  —  2. 19.  21.  34  1.  31 

12.11  ^            13.   4  6.    3.49 


0.    2.20.46 


6.  26. 25. 35  6.   2.  34.  39  —  2.   5.  28.   8  _  ^^.  14 

3.    5.21.35  4.27.14  2.15        11.28.51.56 

3.21.    4.  '       1»    3  56  6.    2.34.39 

1. 56. 27  .       5.28.    6.22  7  6. 26. 25. 35 

•  0  24.29.   8  ^  6.  26.  25.  35  4.  28. 17  1.   0.   8.18 

^^3  24.31.57  T  2.    1.   0.   0  ^-  ^^-  ^^ 

11.24.23.39    LaL  31.  9 
5.11 2.  2 

1.58  29.  7 

Horariiif  28.  50  Smnma  59.  37  --  15.  040  4 

Semid.  ;)  16.  31  Lat.  29.     7  ^  03.  580 

Uinbrae  43.  51     Scrapnla  dnrat.  52.     2        11.  46 

Variatlo 45^  95000      23.  12 

Correctae  43.    6  73281       28.  50 

21719  Dimidia  dnratio  h.  1.  48'  17". 
Igitnr  prtecetsit  exaeta  ealcnli  oppotitio  5'  c.  c  pimiram  h.  11.19  aeqnali. 

Adde  dimid.  dnr.    1.48.  Dnr.  h.  3.  36.  MaestL  3. 17 

Compntatnr  finis  13.    7  (5) 
Aeqnatio  Tyehonica  7.  16  rab. 

Addita  igitnr  ad  medinm  fadt  tempns  apparens  initii  h.  13. 14 

Obs.  habet  13. 23  toI  plns. 
In  Prof.  ponitnr  medinm  hqjns  eclipseos  qnasi  obserratnm  h.  11.  32^  id  est  exSere- 
liaii  eharta,  qni  2'  addidit,  medio  compntato  ob  tardiorem  ingressmn,  de  qno  nihil  in  Piro» 
gymn.,  8'  anfert  loco  aeqnationis  temporiB,  dimidiam  dnr.  faeil  h.  1.  50^,  nt  habeat  aeqni^e 
tempns  mediae  eelipseos  h.  11.  24^  Sed  nt  tides,  tabnlae  editae  daat  rainas.  luiqne 
Tychqpiis  calcnlns  hanc  eclipsin  qnoad  nltimam  phasin  c.  9'  praerertit. 

£x  meo  calcnlo.sic  compnto. 

0  0    Jnn.  h. 

1576.     0.    1.57.42—9.22.17.22  —  1.15.   0.29        1576.16.17.20—   5. 18. 11 0 
280.11.19  Oct.    7.11.19 

BetDlX275. 13.   5.49-  1.   0. 41.  57  —  0. 14.  35.  29        d.  112.  17.  59  -  18. 26.  58 
5.   0.10.53—2.    1.26.41                 ^^'M  29.65 

31.42  5.45      25.    OCor.  ^^-^^ 

170700     5  24. 31. 45  T  Xi    0. 34.    6  »        .  ®  ^^-  30.   ^^ 

63800  Req.  24.31.35      ©  24.  30.   0  ^  60.  47 

234500  10      ^     6.    4.    6.  Lat33.34,  sunpl.  31J1 

1.35Rednctio  '29.    6.Digitinltim 

Parall.  J  69. 44  50  40      24.  31.  35  T  reqnisitns.  H.  Hic  dn- 

©     1.   0      )  horailns  31. 57  mtlo  fiet 

60.**®         «    _^l??  loogior. 

Semid.  ©  15.18  5  a  ©  29.  27  —  71200 

Semid.  nmbr.  45.  26  21. 13  —  104000 

«      3        ^^'^  32800 

Snmma  60.47  —  15.  620  Medinm  h.  H.  l9 

Latit.  33.34  — 04.J60  ^-^^ 

Ser.  dhnid.  5040      10. 869  Dnratio  dimid.  1. 43. 14  .        ^  ^^?^  ^  1]  l^ 

Se.  def.  27. 13  Dh,.  3. 26.  28  Aeqnatio  phys.  5'  23"  ^^ 

••  ^  Digiti  10.  38.   Dnr.  Maestl.  3. 17   wgo  rabtr.  erit  h.  *2. 56.37  appar. 

Hanc  ij^tur  finis  phasin  seu  tempus.  ejus   minus    ego   assequor   quam  Tyoho, 

quamyis   in   medio   edipsis  ad  tempus  medium  plane  coincidamos;   disto  enim  per 

26'  23'',  quomm  5  solum  sunt  ob  durationis  meae  paryitatenit  ai  12'  40"  ob  di* 
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yenam  rationem  aequandi  tempiu,  de  qua  hoo  libro  pfonunciaodaro  erit;  reliqua  9 
sunt  mihi  cum  Tychone  communia. 

Mirari  possis,  eur  mihi  duratio  breyior,  cum  tamen  umbrae  transitus  sit  mihi 
prolixior?  Est  igitur  causa  haec,  quia  mihi  yicissim  et  J)  semidiameter  brerior  et 
latitudo  m%jor:  mi^or  autem  ista,  propter  duas  causas:  quia  mihi  et  «longatior 
umbra  a  nodo  sequenti,  e^  mi^or  ang^lus  excursuum  in  latitudinem.  Sed  de  hisce 
parum  habet  quod  testetur  eclipsis  ista,  ut  in  qua  solus  finis  obserratus:  nisi  quod 
duratio  quanto  auctior  fieret,  tanto  minus  ab  obserrato  fine  distaremus.  Etsi  et 
▼alde  eontemtum  est  utriusque  dimidiae  durationis  interrallum  5',  et  fkcile  in  alt. 
stellae  rel  minimus  defectus  tantum  efficit  et  denique  in  fine  mero  intemosoendo 
dirersorum  oculorum  multo  mi^or  est  dissonantia,  ut  in  sequentibus  apparebit. 

Nptabimus  interim,  quod  rerocato  nodo  sequente  in  anteoedentia  latitudo  fiat 
minor,  dnilitio  migor. 

IV.     Eclipsis  Lunae  anno  1577.   2.  Aprilis. 

Hiyus  eclipsis  obseryationes  Seyerinius  ex  obserrationibus  Tjchonie  anti- 
quioribus  (quae  ut  rariores  et  quarta  forma  compactae  cum  ceterarum  protocoliis 
in  folio  non  jungebantur,  eoque  in  meam  potestatem  non  derenerunt)  sic  exscrip- 
sit ,  quod  principium  fuerit  in  ortu  h.  7.  0,  non  tamen  satis  dtscerni  potuerit,  put» 
ob  yapores  c.  horizontem  turbidiores,  totus  rero  orbis  in  umbra  h.  8.  7\  emersus 
initium  h.  9.  42^  finis  h.  10.  44^  Est  igitur  medium  inter  initium  et  finem  h.  8. 
52'  incertiuscttlum.  At  medium  inter  immersionem  totalem  et  emersus  initium  essttt 
h.  8.  54Vi't  morft  in  tenebris  h.  1.  35'.  £t  quia  emersio  duravit  ab  h.  9.  42' 
in  h.  10.  44'  per  h.  1.  2' ,  si  tantum  est  immersione  consumtum ,  statuamus : 
initium  cadet  h.  7.  5.     Ponilur  autem  medium  in  Frogymn.  h.  8.  50'. 

Habeo  etiam  obserrationem  Barth.  Sculteti  Goeriicensis,  qui  postea  oonsulatum 
in  illa  urbe  gessit,  qui  initium  eciipsis^signayit  altitudine  3  5^  56^  immersionem 
totalem  in  alt.  ejusdem  13^  9^  quo  eodem  momento  notarit  et  pulsum  in  urbe  h. 
1.  noctis,  initium  emersionis  cum  sonaret  dimidiam  tertiam  eodem  in  horoiogio;  et 
dimidio  quadrante  posterius  h.  10.  a  meridie  in  alio  horologio.  £x  hac  mensura- 
tione  morae  primum  iliud  patet,  moram  illi  yisam  h.  1.  30'  longam,  quae  Tyehoni 
h.  1.  35:  quae  diyersitas  post  omnem  adhibitam  diligentiam  cayeri  tam^n  non  potest. 

Hinc  computanda  sunt  tempora  duplicis  initii.  Si  igitur  alt.  3  (centri  puto) 
initio  morae  (bit  13^  9',  parallaxis  J)  addita  yeram  exhibet  aft.  reri  loci  centri 
3  14^  12'  (contemta  jam  refractione,  ut  quae  tantummodo  9'  a  Tychone  exhibe- 
tur).  £rat  rero  tunc  3  47'  ante  medium  eclipsis,  quod  illam  referebat  ln  32^ 
45 Vt'  l£^,  Cum  igitur  sit  yerus  3  horarius  37'  30",  quare  47'  interrallo  re- 
spondent  29'  22"  de  vero  motu  1),  ut  3  fiierit  in  22®  16'  7^:^,  eum  lat,  ut  ex 
sequenti  calculo  apparebit,  0.  6'  austr.,  ut  flierit  ejus  deelinatio  rera  8®  48'  austr., 
A.  R.  200®  35'.  Alt.  poii*6oerIicensi8  comparatione  cum  Pragensi  ex  tab.  reoen- 
tissimis  est  51  20^,  etsi  auctor  ipse  anno  1577  in  descriptione  eometae  assumserit 
eam  50®  ^O',  secutus  puto  fidem  tabularum  illius  temporis.  Nam  cum  Pragae  alt. 
poli  sit  50  6'  et  distantia  itineraria  Goerlicium  usque  milliaria  Germ.  21,  panim 
admodnm  a  linea  septentrionis  deflectens  in  ortum:  computatis  15  mill.  in  gradum, 
reniret  alt.  poli  Goerlicensis  51®  30';  quam  propter  deflectionem  dietam  et  in  fa- 
Torem  tabularum  relinquo  intra  51.  20. 

£x  his  igitur  datis  computo  horam  ut  sequitur: 


TP    38.  40 47034 

SP    98.  48 1184 

60.    8  48218 
yg    75.  48 

15.  40  —    7.  50  —  199295 

135.  56  —  67.  58  —  7584 

206879 


158661 
79331 


53.  47  26.  53  Vt 

AR  ;>  200.  35 
0     21. 

125.  48      Horae    8.  23 
Hnennae    8.    7 


Esset  diff.  meridd.         16' 
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67.  22 

AR  ;>  200.  35 
©     20.  57 


33.  41 


111.  16       Honte    7.  27 
Hnennae    7.     5 


Ewet  diff.  meiidUuionuii    22'. 


Sic  pro  initio,  si  3)  flsa  est  in  alt. 
5^  56',  Tera  alt  ftiit  6.  59  iine  refractione 
et  3  in  21^  S^Vt'  :^>  dedbatio 

98.  33 1118 

88.  40 47034 

99.  53  48152 
83.  1 

2a  8  —  11.  34  —  160690 
*  142.  54  —  71.  27  -i^_5335 

166026 

117873 
58937 

Vides,  quantiim  de  dtiratione  seu  mora  in  tenebris  Sculteto  deoesserat,  tantum  etiam 
secunda  yice  accedere  difRerentiae  meridianorum ,  ut  pene  ausimus  pronunciare, 
Scultetum  yisus  sui  oonditiombus  5'  serius  quam  Tychonem  agnoTisse  totalem  im- 
mersionem,  atque  i^  meridianorum  diif.  esse  16'  temporis,  quod  proxime  aocedit 
Ad  tab.  geogr.  recentiores.  Etenim  Praga  est  Huennae  ad  ortum  c.  5'  et  Praga 
Goerlicium  proficiscentes  deflectunt  etiam  ad  ortum,  praesertim  egressi  angustias  et' 
saltum  in  regni  Bohemici  limitibus.  Sed  relinquantur  sane  paucula  minuta  tempo- 
ris  in  dubio,  confirmanda  per  sequentes  eclipses.  Quod  yero  Tycho  Prog.  H.  fol. 
375.  Goerlicium  et  Huennam  sub  eundem  meridianum  confert,  id  de  effectu  differen- 
tiae  meildianorum  est  intelligendum  in  motu  diurno  oometae,  quo  de  agitur  eo  loco. 
Satis  igitur  confirmatum  habemus  ex  2  locis,  medium  hi]gus  eclipsis  Uraniburgi 
apparuisse  h.  8.  54 Vt';  sequitur  jam  calculus  ex  Tychone,  cujus  aequatio  tem- 
poris  6'  38''  S.  £rgo  obs.  tempus  medium  h.  8.  48'. 

©  D 

1576.     9.  20.  44.    6  —  4.  25.  11.  29  —  3.  12.  51.     5  —  1.  20.  18.  19 

Apr.  d.  1.    2.  29.  41.  38  —  0.  29.  21.  29  —  3.  18.  54.  49  —  4.    3.  52.  15 

h.  8.               21.  41  —         4.     3.  48  —  4.  21.  18  —        4.  24.  36 

M.  48.                                           24.  23  —  26.     6  —            26.  27 


0.  20.  47.  25  —  5.  29.     1.     9  —  7.  6.  33.  18  —  5.  29.    1.  37 
3.    5.  22.                    2.  59.  52  4.  13  3.    2.  19 

9.  15.  25.  25  2.  27  2.  17 

1.  57.  35       0.  20.  47.  25  3.    2.  19 


6.    2.    3.  56    Lat.  lO'  46'' 


©  22.  4dr    OT  3)  22.  50.  b^;£X  7.     9.  35.  37 


Horarios  34'  17" 
Semid.  3  17.  43 
Umbrae  46.  21 
Variatio 26 

Umbrae  cor.  45.  56 

Summa  63.39  —  17. 140 
Diff  28. 13  -  03. 370 
Lat.  10.46  —  00.500 

Semp.  durat.  62. 43  —  16.  640 

Meo  ealculo  sie: 
1577.         © 

16.  Jun.  h.  23.  35  -^   5. 19.  U  O 
2.  Apr.        8.  32 


Serup.  morae  26.   0 


Prodit  antem   tempns 
faicidentiaeh.  1.   4^4' 
mora  ...    ,|1*31. 
tota  duratio  „  3.  39'  30", 


83625-.    28.    0 
74680—    28.26 
55970  —    34. 17 
^.    ...    Jdur.  18710 -h.  1.49.  45  q^^w  omnia  ««?  obser- 
^™^*  mor.  27655  -  „  0. 45.  30      ^**"^"®  concihantur 

'  ■   • effreffie. 

Tempus  inoidentiae  h.  1.    4'  15". 


1576.  J 

7.  20.  56.    8  —  11.    2. 11.  55  —  0.  26.    2.  21 
91.    8.32 


75  dies  h.15.    3  —  11.57.13 

58.  32  29. 16 

7.19 

7 

12. 33.  55 


99.    5.  28.   8—0. 12. 16.  47  —  0.    5.  50. 12 
110.    5.14.20 


©  22.  45.  19  T 


10.  23.  46. 12 
35. 17 

53100 
26136 

79236 


11.14.28.42  —  0.20.12.    9 
4.21.15.36  34.55 

27. 10 


25.    0  Gorr. 


D  22.  45.  56^  Sl  21. 12.   4  T 
22.  44.  53        ©22  45.19 


1.   3 


Mediom  ergo  cadit  h.  8.  30'  tempore  aequali  lu  meo  ealcolo, 


1.  33. 15 
rednctio  26 

22.  44.  53 

•lal.  8'  35" 
simples  8.   6« 


558  CAlealiu  EdipBiom  Loiim 

7Vt  Diiiiatis  temporis  medii  ciiiiu,  qaam  in  T^ehonioo,  idem  eflectns  eam  eo, 
qoi  Aiit  in  secunda,  propter  eandem  causam.  Vicissim  0  in  22®  45'  T  exlubet 
aequationem  temporis  physice  oompositam  19'  46''  subtrahendam  ab  apparenti, 
quae  igitur  addita  medio  e£Bcit  apparens  h.  8.  50'.  Propius  igitor  ad  obs.  venio 
quam  l^^oho,  et  omnino  proxime;  sed  in  hoc  propterea  calculus  bmus  non  est 
jufltifioatuB. 

ParaOazis  J  63.    4  HorazioB  ^)  37.  30        17.  920 

•         ©__^_0  0     2.  27        04.  610 

«4.    4  5)  a  ©  35.    3  —  53:  757 

Semid.  ©  15.  12  Latitado    8.  35  --  00.  320 

Semid.  umbrae  48.  52  17,  600 

"  ^       16.  13  Scnip.  dnrationis     64.  30        04.  100 

Smnma  65.    5  »      ^*  ^^  31.  iS  64542 

—  17.  920  29.  27  71166 

Diir.  32.  39    —  04.  510  Mora  dimid.  h.  0.  53.  52     10785 

Doratio  dimid.  h^  1.  50.  25     17409. 

Rursum  igitur  ut  in  eclipsi  3.  prodit  mihi  tempus  incidentiae  breTiiis  obaer- 
▼ato,  sc.  h.  0.  56.  33.  Mora  ricissim  lon^^or  h.  1.  47.  44.  Duratio  yero  aequa- 
lis  proxime  obserratae  h.  3.  40.  50. 

Si  quaeris,  cur  jam  mihi  duratio  lon^^or  quam  lychoni,  in  promtu  oausa  est: 
longior  mihi  quam  illi  semidiameter  umbrae.  Illud  potius  quaere,  cur  non  multo 
longior?  Nam  mea  semid.  umbrae  demonstratiTa  48'  52"  est  multo  long^or  quam 
Tychonis  experientialis  46'  21".  £t  causa  est,  quia  primo  diameter  3  est  mihi 
breyior ,  deinde  horarius  mf^'or.  Methodum  sane  construendi  horarii  in  c/  ®^  ^ 
▼era,  qua  Tycho  usus,  ego  nunquam  vidi.  Componi  debet  ez  3  principiis  praeter 
horarium  medium,  sc.  ex  aequatione  soluta,  aeq.  menstrua  et  yariatione.  Cumque 
menstrua  in  anomalia  90^  eyanescat,  nescio  cur  horarius  ultra  c/  <P  in  illa  ano- 
malia  ©  18"  miyor  sit  horario  in  ipsis  articulis,  ex  sola  simplici  aequatione  con- 
fecto;  debere  namque  yidetur  totum  illud  excedere,  quod  de  yariatione  debetur 
horario  iUi  simpliciori,  ut  apud  me  £t.  Recordor  quidem  in  exemplari,  unde  sunt 
in  tjpum  transsumta  Lunaria,  fliisse  praeter  horarium  ultra  sysygiarum  OMmenta 
exourrentem  .ad  latus  appositum  etiam  diumum  ejusdem  oonditionis,  qui  omissus 
est  ideo,  quia  folium  informi  latitudine  Aiturum  erat  et  quia  horarius  suffioere  yi- 
sus.  Qui  etsi  pars  24^  praecise  constitutus  fdit  diumi,  ut  ita  non  ipsi  horae  c/ 
competeret,  sed  c.  6^  yel  7^  ante  yel  post  conjunctionem:  at  yidetar  ei  m^jmi  ali- 
quid  deesse  quam  quod  hinc  emergere  possit. 

Maestlinus  in  Backnang  (alt.  poli  48^  52',  Tubinga  yersus  Kordost)  yi- 
dit  3  in  ipso  puncto  exortus  sui  defioere  incepisse.  Stabat  quidem  ante  umbram 
ad  occidentem,  projecta  yero  erat  per  parallaxin  in  orientem.  Quibus  rationibus 
inter  se  pensatis,  si  occasum  ©  sumamus  h.  6.  4*1'  non  errabimus.  Tychoiii  etiam 
in  ipso  ortu  obscure  tamen  agnitum  initium  h.  7.  0'.  At  correxi  h.  7.  5.'  Ita 
diif.  meridianorum  esset  19  yel  24,  enormis. 

V.     Eclipsis  Lunae  anno  eodem  1577.   26.  Sepiemb. 

De  hac  non  inyenio  quid  amplius  obseryatum  praeterquam  quod  h.  13.  56' 
coeperit  emergere  e  tenebris,  referente  Seyerinio,  qui  etiam  hoc  ipsum  quodammodo 
yocare  yidetur  in  dubium,  dum  ait,  se  fidem  horologii  sequi»  dimissis  azimuthis,  ut- 
pote  linea  meridiana  non  recte  inyenta.  Non  erit  igitur  magni  ponderis  edipsis, 
si  quid  sola  testetur.  Medium  statuitur  in  Prog.  h.  13.  3.  Computo  igitur  ad 
hoc  tempus,  c^jus  aequatio  4'  20"  subt. 

Ifaestlinas  in  Backnang  sie: 

Initinm.  Ineident.          Emendo.  Finit. 

Lyra    32.    6        —  22.    5  —    10.  50    •--  3.  40 

Pr.  n    <4.  22        ^  24.    7  -r-    40.    0    ~  50.  46 

Hora  11,    77,    -    12.  18    —    13.  58    —    15,    6«/, 


Annoniin  1572-^1625* 
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Calonliis  TychonU, 


© 

1576.       9.20.44.   6    — 

J) 
4.25.11.29    —    3.12.51.   5    — 

1.20.18.19 

Sept  d.  25.  8.  24.    9. 13    — 

0.27.    7.13    —    8.21.24.56    — 

10.    5.27.56 

a  13.            32.    2    -- 

6.36.12                7.   4.37 

7.    9.57 

M.  1.  20.                   3 

'4?                         43 

44 

6.15.25.18    — 

5.28.54.13    -    0.11.19.55    — 

0.    2.55.28 

3.    5.23.    0 

1.38                      ?•   ^ 

67.    8 

3.10.    2.18 

ar^  30                     ^'38 

1. 58.  20 

2.    2.    1 

6715.25.18                    *^'    ® 

lat  10'  18" 

©13.23.181:1^ 

1  13. 22.  25  T        0.10.22.47 

HoraTiu8.27.14    — 

Semid.       J       16.    1 

^      lUDbrae  43.   2 

Yatiatio        39 

—     —  78990 

Conreeta  semid.  iinibrae  42.  23 

Samma  58.  24  —  14.  450 

Diff.  26.  22  —  02.  950 

Latit.  10.  18  —  00..  460 


Scnm.  dim.  dar.  57.30  —  13.  990 

«     mor.  24.  15  —  02.  490  —     9059^ 
„       residaa        3. 12     —       —      —  2985oo 


Prodit  tempos  ae^nale  h.  13. 
Apparens  fuit        13. 
Adde  dim.  moram 


Mora  dimidia  h.       53'  26" 
Dim.  dnraUo  h.    2.    6'  40" 
1. 

5.  20 
53.  25 


—      —     11803 
219510 


Compato  initinm  emersionis  h.  13.  58.  45.  Sed  haec  propinqaitas  ad  obs.  est  snspecta, 
ne  forte  Severinias  id  assamserit  in  dnbio,  qaod  calcalo  magis  appropinqaaTit ,  qoia  dimisit 
azimatha  caasatas  incertitadine  lineae  meridianae. 

£x  meo  calcalo. 

3     1576. 

7.20.56.   8  —  11.    2.11.55  —  0.26.    2.21 

268.  12.  57 


©     1577. 

16.  Jan.  h.  23.  35  —    5.  19. 14  e 

26.  Sept,      12^57^ 

D.  iOl.   h.l3.22—   7.30.33 
59.28-       33.    7 


897 
58529 


59426  ©  13.22.54;:^ 


276.    9.53.    8 

275. 13.    5.  49  —    1.    6.41.57-       14.35.29 

0. 20. 47.  19  —        10.    5.    3  ^-  ^^ 

30. 17  23.  40 

13 


25.      Cor. 


Sl  11.49.   6T 
3  13.  22.48  T  ®  13.22.54 
Beqaisitas  13.  22.  27  i  33  43 

Lat.  8'  40"  Red.       '       27 

Simpl.  8.  11  Reqais.  13.  22.  27 

(Ez  obs.  Maestlini  eclipsis  haec  in  13Vi  T  ^®nit  malto  tardias  calcali  indicio.) 
Medium  ergo  computo  tempore  aequali  h.   12.  56Va^  non  totis  5'  ante  qnam 
Tjcho,  quia  et  minor  mihi  aequatio  subt.  c.  i',  et  meta  etiara  V  anterior.    Calcu- 
lus  n.  Tychonis  nihil  praecipit  de  via  ]})  ohliqua  ad  eclipticam.   Aequatio  temporis 
physica  est  9'  add.  (hio.  sub.),  ergo  medium  apparenti  h.  12.  47Vi^ 
ParaU.  3  58.  25 
n      ®     1.    0 


Semid.  © 


59.  25 
15.  16 


nmbrae  44.     9 
3)  15.     1 


Saroma  59.  10  —  14.  820 
Diff.  29.  8  —  03.  590 
Lat    8.  40  •     00.  330 


Scmp.  dim.  dor.     58.  30  —  14.  490 
,•      n    morao  27.  46  —  03.  260 


HorMT. 

30. 

0 

© 

2. 

26 

J  »© 

27. 

34 

55. 

8 

D.   resid. 

3. 

22 

Morae  „ 

0. 

11 

3.  22     Daratio  dim.  h.    2.    7.    0 

Mora        n     n     1.    0.  30 

Mediam  appar.  «    12.  46.    0 


Initinm  egream  h.  19.  46  V|.  app. 


560  Calciihu  EeHpihim  Luim 

Gitiiu  tamen  agnoscitar  egressos.  Itaque  haee  eclipsis,  si  fide  digna  obserratio, 
pulsat  aequationem  temporis  phyBicam;  calculus  praeyenit.  (NotabimuB,  quod  re- 
tracto  nodo  flat  miyor  latitudo,  brerior  mora,  egressuB  initium  adhuc  dtiuB.) 

VL     EclipsiB  Lunae  anno  1578.  15.  Sept. 

SeTeriniuB  ezBcripsit  ex  antiquiB  obs.  TychoniB  initium  Dranib.  h.  12.  27', 
finem  h.  14.  10,  medium  igitur  h.  13.  18Vt,  et  duratio  h.  1.  43»  assumitar  in 
Prog.  h.  13.  17. 

£x  Mis.  obs.  MaeBtlmi :    Initio.  Fine 

AM.  Lyrae  29.    0  —  13.  60 
Post.  n  11*  35  —  28.  35 
Dext  hmn.  Or.  30.  48 

Hora  12.  7  -  h.  2.  1. 
In  ezempiari  £phemeridum  Maestlini  manu  auctoris  assignatum  reperi  medium 
in  Backnang  Wirt.  h.  13.  9',  quod  esset  Tubingae  h.  13.  8.,  et  sic  diiT.  meridd. 
lOVt ,  quod  non  dissidet  a  tabulis  geogr.  Ezprimunt  Prog.  et  ^uantitatem  digit. 
2^2.  £t  MaestlinUB  in  £pit.  Astr.  professus,  se  obserrasse  hanc  eclipsin,  addit  pic- 
turam  cum  distinctione  digit.  in  diam.  !}),  ubi  umbra  abscindit  2Vt«  ut  cogitem, 
num  Tjcho  hanc  quantitatem  transscripserit  in  suum  librum?  Nec  Maestlinus  ez- 
pressis  yerbis  addit,  hanc  quantitatem  sese  obseryasse  (in  Mss.:  „obeerTa?imns  item 
ejQBdem  edipsis  magnitadinem,  Joxta  modam  quem  Beinholdas  tradit.  Digiti  erant  2Vt  ail 
ampliaB."),  quam  ezpressit  in  schemate,  quin  potius  Yerisimile  est,  illum  in  sohemate 
sio  adornando  respezisse  ad  calcnlum  yel  Prutenicum,  ez  qno  computarit  dig.  2. 
28\  ut  yides  in  Ephemeride  anni  1578,  yel  suum  proprium,  ez  quo  plane  hoc 
computayit,  quod  pictura  ezhibet,  sc.  dig.  2.  20,  quem  calcnlum  auctor  in  yesti- 
bulo  operis  £ph.  praemittit. 

Seqoitar  ealculas  ex  Tychoae,  cajas  aeqaatio  temp.  8'  45''  sab. 

0  2.  18.  4  ^    3  2.  16.  35  T-    Aoom.  10.  19.  50.  31.    Mot.  Lat.  0.  6.  15.  31 
Horarias  27.  56 
Semid.  ;>  16.  15 

32.  30  —    61310 
Umbr.  43.  25 
Variat.         33 

Correcta  42.  52  Scrapula  duratlonis  dimidiae  31.  50 

Samma  59,    7  —  14.  790 

Lat  49.  48  —  10.  600  3.  54  h.  1.    8'  21"  dar.  dim. 

,         9.  19  4.  290  se.  dar.  Tota  h.  2.  16. 

Serap.  def.    4.  40        31.  50  Tera  eopala  fit  h.  13.  18'  aeqaaH, 

255390  seu  h.  13.  18'  45"  apparenti. 

digiti    3.  26        194080. 

Meo  caleolo. 
©    2.  17.  U  iOi,  52.  16,  14  T 

Sl  23.    4.  19  K 

9.  13.  15  Lat  0.  50.  52 

Bedactio         2.  20  Simpl.       48.    1 

2.  15.  14  ^  Reqaisitas. 
Ad  ungaem  colligo  yeram  (P   hora  eadem  aequali ;  quanto  enim  minorem  addo 
aequationem,  iantum  ob  obliquitatem  yiae  Lunae  de  meta,  ad  quam  calculus  Lunam 
deducit,  detraho.     Sed  aeq.  physica  temporis  est  hoc  ©  loco  12'  40''  add. 

Esset  igitur  Apparens  h.  13.  5'  20".  Rursum  pulsatur  hic.  aeq.  physica  tem- 
poris,  quia  calculus  praeyenit  obseryationem, 

ParaUazis  J    58.  59 
©     1.    0 

59.  59 
Semid.  ©    15.  15 


3.  21.  28 

0.  9.  37.  19 

5.    8 

• 

3.     7 

Lat.  49.  48. 

e  31.  50 

27.  56 

Semid.  ambra.  44.  44  Horarias  ^  30.  61 

„       J  15.    9  ©     2.  27 

Somma  59.  53  -*-  15,  180         !)  a  ©  28.  24 


AnBonm  !57!^-*1625.  5g| 

Smnma  59.  53  ^  15.180 

Lat.  50.  52  —  10.950  28.  24 

DefeotQs    9.     1.  4.230.  serapula  dont.  dimidiae  31.  36 

4.  307,  -  259000  .      q    .o 

Diam.  ^  30.  18  68300 

Digiti    3.  34  190700  Dmatio  dimidia  h.  1.     6.  30 

Major  per  lat.  Bimpl.  tota    »  2.  13. 

Vides  in  utroque  calculo  prodire  et  defectum  et  duraiionem  migores,  quam 
fhit  obserratum ;  atque  haec  duo  cohaerent  inyicem ,  ut  quamvis  certam  et  coniiT- 
matam  quantitatis  obs.  non  habeamus,  ea  tamen  plus  quam  Terisimilem  habeat  pro- 
bationem  a  duratione.  Atque  hoc  si  fuisset,  ad  Optices  penum  hic  quoque  confii- 
gium  meditabor.  (Vid.  Opt.  meae  fol.  266.)  Sit  enim  duratio  dimidia  h.  0.  51'  30", 
qaae  dneta  in  horarium  "^  tk  (•)  2B,  24  procreat  scrapala  dimidiae 

darationis  24'  24''  —  02.  530 
qaae  eam  samma  semidd.  59.  53     —  15.  180 
ereat  latitadinem  54.  50  |2.  650 

Ergo  sorapala  defeetos    5.     3,  qaae  sont  digiti  2.  0.  e. 

Et  haec  lat.  ar^eret  dist.  a  nodo  9^  55'  etiam  in  meo  ma^o  angulo.  At- 
qni  ut  locus  nodi  per  42'  retroagatur,  id  per  reliquas  edipses  fieri  nequit.  Quare 
si  plura  hujusmodi  testimonia  eclipsium  acerrabuntur,  concedendum  nobis  erit,  aut 
3  motus  aequabiles  in  minimis  non  esse ,  nimirum  hac  yioe  exorbitasse  in  sep" 
tentrionem»  aut,  quod  promtius  comminiscimur ,  umbram  Terrae  propter  aliquam 
refiractionem  opticam,  quae  facta  sit  in  materia  inter  0  et  $  interposita,  deflezisse 
in  austrumA  Non  enim  sufficit  illa  refractio,  quae  fit  in  aSre  nostro :  nam  etsi  illa 
radios  ©  in  limites  umbrae  intromittit,  a6r  ipse  tamen  projicit  umbram  nihilo- 
minns,  idque  rectis  a  ©  margine  lineis,  atque  ita  umbra  sentitur  initio  et  fine 
edipsium,  ut  faactenus  posuimus.  Quanquam  si  proTolemus  ad  audaces  hi\jusmodi 
positiones,  illa  magna  difficultas  existet,  qui  careri  potuerit,  ut  ritiatas  ©  altitu- 
dines  meridianas  Tycho  nunquam  deprehenderit ,  si  interdum  interjectu  substantiae 
athereae  omnes  circumciroa  Terram  eradentes  radii  Solares  in  eandem  plagam  mundi 
refiringi  possunt.  Eadem  difficultas  occurreret  circa.stellas,  si  materiae  refiraotoriae 
locom  qaaesiyeris  inter  6  ®t  ]})  Soli  oppositam. 

Vide  infira  in  eclipsi  XII  simile  quid,  ubi  non  minns  quam  hic  retroaotu  nodi 
juTamnr.     Sio  etiam  in  XLV, 

Vn.     Eclipsis  Lunae  anno  1580.  31.  Jan. 

Seyerintus  ex  Tychonicis  antiquioribus  obss.  exscripsit  initium  h.  8.  15';  finem 
dubium  h.  12.  5'.  Cum  rero  dimidia  pars  obscuraretur,  horam  fliisse  8.  59',  oum 
iterum  dimidiam  reeuperasset,  h.  11.  19';  hino  medium  h.  10.  9',  ut  aMomitur  in 
Progymn.,  et  finem  h.  12.  3'. 

Maestliniis  in  Baknang  prindpinm  morae  signifioayit  alt.  oordis  ^44^  48', 
finem  morae  48®  36',  et  oculi  &  alt.  33®  86';  finem  totins  edipseos  alt.  Spicae 
15®  20^.  In  prinoipio  morae  J)  ora  proxima  per  radium  a  corde  Si  distare  yisa 
est  2®  5'«  mox  remotior  ab  eadem  stella  2®  37^  ergo  3  oentrum  quasi  2®  20'. 

Fioes  quidem  si  oomparo,  Huennae  h.  12.  3',  in  Baknang  h.  11.  52',  diff. 
meridianomm  prodit  11'  et  igitur  Tubingae  12',  quod  bene  satis  congruit  oum 
praeoedenti.  At  si  tempns  ex  oeteris  alt.  exstruam,  prodit  initium  morae  h.  9.  52', 
finis  morae  h.  10.  24'  yel  oertius  (qnippe  ab  humiliori  stella)  h.  10.  21  Vt'.  Mora 
igituT  29Vt',  dimidia  15'.  (Maestlinas  computatit  ez  alt.  suis  16.  la  compendio ,  post- 
quam,  inqait,  defecisset  tota,  brerissimo  interpodto  interraflo  lamen  iterum  recepit),  qnod 
ad  initium  at^anotum  ostendit  medium  morae  h.  10.  7',  essetqne  dift  meridd.  nil  • 
ultra  2\  et  emersio  h.  1.  30':  oui  si  aequalis  immersio  statuatur,  initium  reniet 
h.  8.  22',  duratio  3.  30',  quae  Tychoni  est  3.  48.  Itaque  labes  est  aliqua  in 
obserraAione  principii  morae.  Quid  si  namque  pro  44®  48'  soribendum  fiierit  44®  8', 
tuno  sane  prindpium  morae  cadit  in  h.  9.  39Vs^  ut  sit  mora  tota  42',  medium 
h.  9.  OVi',  quod  satis  congmit  oum  Braheano  medio.  Viderit  Maeailinas. 
.  i^eptoTi*  op*n,  m.  36 
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Qaae  de  oolore  hi\jii8  eolipseos  ipse  p«er  quauiTit  memoria  ooiididerimt  vide 
in  Optiois  meis  fol.  302. 

Se^iaitar  ealoaliis  ex  Tyohone,  eui  aeqnfttio  T.  9'  35^'  A. 
©  8l*  2»'  20"  cr:.    3)  21«  29'  3"  ^.    Asom.  U  18°  1'  30".    L»t  23'  35"  +  18.  17 

:=:  39.  52.  Totalis. 
Horarius  28.    0  08.  130 

Semid.      J)      16.  17  Lai.  23.  35  —  02.  850 

»      mnbrae  43.  27  Serapnl»  dim.  moEae  13.  25  —  00.  780  —  149785 

V"- 53  ^  ^     durat.  53.  66  —  12.  310 

Snmma  58.  51  —  14.  660         53/  5^//  «.  28'  =  25.  56   83900 

^       Diff.  27.  10  —  03.  130  28.    0   76214 

Dimidia  mora  2a  45    ~  73571 

dnratio  h.  1.  55'  34"  —    7686 

Tempns  inddentiae  „    1.  26.  49. 

Haeo  igitur  eolipsis  ftindamentalis  ftiit  assumta,  eique  caloulus  sio  accommo- 

datus,  ut  eam  exaote  repraesentaret,  qnoad  ipsum  mediuffl :  cetera  temj^ora  morae 

et  durationis  superant  observata»  praesertim  morae. 

Meo  Caienlo. 
©21«  29'   0"c:r        5  21. 2a  43  J^  Par.  3  59.   4 

Sl  26.  26.  32  cr:     Beqnisitas30. 18             ©    1.    1  Horar.  3  31.   0 

4. 57. 32                    DiE    1.35                  60.    5  «     ®_2^ 

1.18  Bed.      Ang.  lat  27.  30  Semid.  ©  15^0  ^)  a  ©  28.  28  —    74550 

21.  30. 18  Beqnis.  Simplex  25.  55                 44.  35  Sc.  dnr.  53.    3 

«     3)15.11  24. 35  —    89200 

59.46  —  15.110  Dnr.h.1.51.50—    14650 
Ang.  lat.  27.  30  —  03.  200  Se.  morae  10.  20  —  175900 

Fit  totalis.  12.  41  Mora  dim.  21'  47"  - 101350 

Diff.  29.  24  —  03.  660  Per  simplicem  paolo  longior. 
Scrap.  dnr.  53.    3  —  f  1.  910 
„      mor.10.20  — 00.  460 
Igitur  ego  ipsissimum  medium  subduco  ad  h.  10.  15'  aequalem.   Rursnm  enim 
hio  diminutam  quidem  aequationem  subtraho,  quo  nomine  calculus  plus  praerertere 
debnit,  at  yicissim  fere  tantum  ad  metam  mediae  et  proftxndissimam  immersionem  ac- 
cedit,  ut  ita  solis  4'  meus  praeyertat  calculus  Tjchonicum.   £t  cum  ©'  in  21  Vs^  ~ 
physicam    aequationem   nuUam    ftusiat,    proinde    caloulus    meus    obserrationem  se- 
quitur  6'    horae.     Moram    exacte    repraesente   nec   minus    et  durationem.     Itaque 
retroaotu  nodi  miyorem  utramque  facerem  obserratis. 

Vin.    £olip8is  Lonae  aono  1581.   19.  Jao. 

Severinius  ex  obserrationibus  Tychoniois  Uram^b.  exsoripsit  initium  h.  7.  57^, 
incidentiam  h.  9.  16',  emersionem  h.  10.  40^  ut  totalis  ftierit.  Praetere»  nihiL 
Morata  igitur  est  in  tenebris  h.  1.  24^  cujus  dimidium  42^  a^jeotum  ad  iaciden- 
tiam  constituit  medium  h.  9.  58'  apparenti  Uranib.  £t  adsoripta  est  in  Prog. 
h.  9.  57'.     Jam  quia  ®  in  lO^  ^,  aeqnatio  temporis  l^ohonioa  est  9'  52"  add. 

Hinc  ealenlos  Tyehonis  sie  habet. 

©  10«  5'  27"  ::r.    J  10«  4'  47"  J^.    Anom.  11«  12«  10*  47".  6»  «•  48'  5" 

Semid,  ^  16.    0  Lat.  14'  38" 

Umbrae  43.     1  Horar.  27'  14" 

Vm-         54  Medinm  igitur  indieator  h.  10.  8*/,' 

Snmma  58.     7  —  13.  320  ezaoto  satis  eonsensn  eam  obs.^  dnnuio 

Diff.  26.     7  —  02.  880  similiter   tantnm  37,'   fit  minor  obser- 

Lat.  14.  33  — •  00.  910  yata;  sed  doratioQem  computo  h.  1.  35', 

Semp.   dnr.  dim.  54.    8  —  12,  410  q«a«  ft"'  obaervata  h.  1.  24'  ob  cansas 

„       mor.     ^     21.  33  —  01.  970  —  102400     opticas  ut  in  superioribns. 

Horarins  27.  14 ~  78990          In    hac     igitur   eclipsi   apparet, 

26.  54  — 80220     firustra  niti  astronomum,  qui,  ut  tem- 

Mora  dim.  47.  28   .-«<<»..'—'  23410    pora   durationis    et    morae    calculo 

Pof.  dimi   h-  1.  (9,  19  1230     repraesentare  ^u^at,  rm  f^it  ipsi^ 
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jemonstratioiiibns  in  constitnendis  semidiameiris  3  et  umbrae.  £ooe  enim  T^cbo 
in  gratiam  quarundam  obseryatanjm  eolipsium.  diminuit  umbrae,  anzit  3  semi- 
diametros ;  et  iilas  quidem  tuno  expressit  obserrationes,  at  jam  ne  sio  quidem  obs. 
bi\ju8  eclipseos  exprimere  potest. 

Lubet  autem  positis  hisce:  duratione  so.  dimidia  h.  2.  V  ut  obserratuiB,  et 
mora  dimidia  0.  42^  ut  et  assumto  horario  27'  14''  et  semid.  J)  16.  Q,  lubet,  in- 
quam,  ridere,  quanta  oonflciatur  lat.,  quanta  semid.  umbrae  ex  theoremate,  quod 
in  Hipparcho  demonstro.  Nam  si  horarius  tantus,  respondebunt  scrup.  durationi 
quidem  54'  55'',  morae  Toro  19'  4";  horum  quadrata  sunt  50'  16"  et  6^  4",  ut 
borum  diff.  44'  12"  esset  semid.  umbrae,  unde  ablata  semid.  !})  16.  0.  restaret 
28'  12"  cHJus  quadratum  13'  15",  unde  ablato  quadrato  6'  4",  restaret  7'  11" 
quadratnm  latitudinis,  et  lat.  igitur  20.  46  (t.  s.  p.  531).  Quanta  hidc  ffertarbatio, 
si  sio  relles  corrigere  in  Tyol^one  semid.  et  lat.  ^oque  etiam  iocum  nodi?  £t  a 
qua  tono  standum,  si  singulae  obseiratae  per  se  peouliarem  correotionem  popos- 
cerint  hac  methodo  examinatae? 

Jam  igitor  ad  meam  caleahun. 

©  10.    4. 58  xr  (  «ooQ/  PanOl.  J  =  58.  26  (+par.  ©=  1'  1'0  =  ^^  27" 

Sl    7.41.50o:s(  *  ^^  oQTt^A  ^   Semid.  nmbrae  =  59.  27  —  semid.®15.29   =43' 58" 

3  10.   3.  65  ^     »w  «educt.  ^3  53  ^  jj/  ^^^^  -j) ^  5g,  gg,.^.  ^4  ^^q 

diff.  =  24"       10-   4.  lORequis.  43.68-15'  =  28' 58"— 03.  550 

Lat.  18. 11 ;  simpl.  12. 28.  Latit.  =  13. 11  —  00.  740 

Hoi.  5  30.   0       log.  27'  27"  =    78200  Sc.  dnr.  dim.  57.  27  -  13.  970 

©     2.83         „      2.  33    =  316      _  „  mor.  „     25. 43  —  02. 810 

1)  a  ®  27. 27  287800    Dui.  dim.  h.  2.   5.  34 

,25.43    =    84700 

6500.   Mora  »    „  0. 56.  13 

Medium  computo  h.  10.  6V1'  aequali,  plane  ut  T^ho,  quia  causae  yarietatem 
efficientes  per  se  hoc  loco  sunt  exiguae  et  compensantur ;  sed  physica  aequatio 
addit  hoo  loco  apparenti  2'  30".  Ergo  ricissim  hic  ablata  relinquit  h.  10.  5'. 
Itaque  calculus  meus  sequitur  obserrationem  per  7'.  Fit  etiam  duratio  mibi  paulo 
longior,  tanto  superans  observatam,  quanto  Tychonica  defieit  ab  obserrata.  Morae 
▼ero  prolizitas  major  quam  Tychonicae  causam  habet  minorem  diametrum  }),  ma- 
jorem  umbrae,  superatque  obsenratam  28'  propter  ^asdem  causas  ob  quas  et  Ty- 
chonica  superat  per  ll^ 

Quare  hic  iterum  nodus  antecedens  in  anteoedentia  translatus  latitudinem  ui^ 
jorem,  durationem  minorem,  moraisque  multo  breyiorem  &cit. 

IX.    Eolipsis  Lunae  anno  1581.  15.  Julii. 

Tycho  Brahe  reliquit  annotatum,  tempus  higus  eclipseos  abundasse  per  h.  1.  2(K, 
siquidem,  ante  quam  3  occideret  Huennae,  dimidiam  in  umbram  ingressam 
ftusse. 

Sole  igitur  in  2'/«  9.  versante  arcus  semidiumus  sub  alt.  poli  56^  est  h.  8.  7\ 
oritnr  Mgitur  ®  h.  15.  53';  sed  tuno  J>  jam  oecidit,  quippe  stans  adhuc  ante 
oppositum  ©,  lat.  sept.  parra  6t  per  parallazin  ultra  l^  proflindius  in  occasnm 
demersa,  quam  ejus  locus  rerus  fert.  Etsi  yero  dimidium  hi\jus  refractio  emendat, 
eadem  tamen  et  ©  tantulo  ante  b.  15.  53'  apparere  fticit,  ut  ita  refraetio  hic 
omitti  possit.  Luna  igitur  c.  h.  15.  48'  ocoidit;  ante  igitur  h.  15.  48^  dimldia 
in  umbra  fuit.  Ac  cum  semid.  fherit  16'  15",  horarius  a  ©  35'  21",  immersioni 
igitnr  dimidiae,  siquidem  J>  omni  latitudine  careret,  Tenirent  27'  35"  et  jam  per 
hanc  lat.  veniunt  piura,  dimidium  c.  de  tempore  incidentiae,  quod  mihl  est  h.  1. 
5'  34";  ablato  igitur  dimidio  83'  de  h.  15.  48'  restat  initium  antc  h.  15.  15'. 

Praeterea  annotayit  Tyoho,  horologio  a  Lunae  alt.  correoto  quartam  pattem 
abfhisse  h.  15.  22',  qno  conflrmanttir  priora.  Si  enim  quartam  etiam  incidentiae, 
id  est  16'  auferas  ab  h.  15.  22',  restabit  h.  15.  6'  pro  initio,  quod  est  sane  ante 
^.  1$.    15'.     Initium  tamen  Sey^riahis  fwsumsit  h.  15,  11',  et  medium  in  Prog. 

30* 
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expressviii   est  h.  16.  57^  qnod  per  TjrohonicaDi  &equaiioiieiii  ieniporis  9^  12^'  lit 
h.  17.  6'  12". 

SeqiiitiEr  ctlealoB  hajut  eelipseet  ex  Tyohone. 
©  2®  43'  29"  Q^    3  2.  42.  6  r::    An.  4i  25^  3'  0"  Motnglet.  4.  48.  41 
Horarins  j)  34.  29  —  65390  Lat.  25.    0 

Semid.    „  17.  48  Seqnitnr  ealcnhu  3'  eigo  h.  17  appar. 

Umbrae  46.  29  itaqne  piincipinm  1l  15.  17       « 

Var.  4        02.  650  ^™"  assnmserint  h.  15.  11       « 

Snmma  64.  13  17.  450 
Semp.  d.  dnr.  59.  8  _  J4.  goo 
69'8"-34'29"=«24.  39  *-  88950 
Dni.  duB.  h.  1.  42.  53  -*     33560. 

Galcnlo  meo. 

©    2. 42.  59  H  Horaiins  J  37. 44  PawOl.  5  «^-  ^^ 

3)    2. 42. 10  :r:  ©  JJ53                         „     © 69 

Beqnis.  2.41.50  1)  a  ©  35.21  52900                         64.  11 

Sl  28.18.27^  60^48  15.    5 

4. 24.  32    Lat.  24. 14  25725  ~  85900    Semid.  ombr.  49.    6 

_JiJL?«*-  ^^-   *  Dim.  anr.  1. 43.   7      33000  ^^- ^^ 

2.41.50  65.21—18.090 

Lat.  24.14  —  02^480 

60. 46  —  f5. 810 

Dnrationem  computo  eandem,  quanto  enim  mihi  migor  umbrae,  tanto  minor  "]) 
diameter  mi^^orque  horarius,  in  aequalis  etiam  temporis  momento,  solis  4Vt'  Tycho- 
nicum  supero,  superarem  autem  plus ,  si  non  respicerem  obliquitatem  yiae  !}) :  sane 
iffibi  aequatio  versus  perigaeum  mi^or  est  et  subtraota  diminuit  locam  3),  ut  ei 
plus  restet  ad  cP  ©.  At  pByrfca  temporis  aequatio  15'  24'^  add.  si  hic  subtra- 
hatur,  medium  tempore  app.  exhibet  h.  16.  58^  plane  ut  Yult  observatio,  initiam 
ergo  h.  15.  15\  quod  est  obserrationi  yicinius,  qnam  quod  ex  Tjchonico  prodit 

Hic  igitur  si  nodus  retro  ageretnr,  aucta  latitudine  duratio  iieret  minor,  ioi- 
tium  tardius  et  ab  observatione  remoUus. 

X.     Eciipsis  Lunae  anno  1584.  7/17.  Noyembris. 

Tycho  Brahe  Tomo  L  Epist.  fol.  72.  initinm  profttetur  h.  11.  12^  flnem 
h.  15.  0.  Duratio  igitur  3,  48.  Medium  h.  13.  6,  quod  in  Progymn.  expreasum  est 
h.  13.  12.  Seyerinius  sane  collegit,  initium  obseryatum  esse  h.  11.  16,  finem 
15.  2;  huic  igitur  medium  esset  h.  13.  9.  Unde  haec  titubatio  circa  temporis 
minnta,  non  fkoile  co^jectura  consequor.  Tycho  sane  Terbis  utitor  confidentibns 
^Diligenter  deprehendi;"  item:  „ex  remotione  certanun  stellarum  aequatoria  a 
meridiano  infallibili  ratione  inquisiyi.*'  £t  tamen  in  protocollo  obss.  ad  hanc  diem 
edipseos  nec  Tola  nec  vestigium  apparet,  oum  tamen  durante  ea  oulminatioDes 
annotatae  exstent  lucidae  T  h.  10.  lOV»,  oculi  8  h.  12.  38 Vt,  oapitis  11  merid.  h. 
15.  45  Vs:  puta  quia  phases  J>  in  scheda  seorsim  ad  horologium  annotatae,  quae 
postqiodum  errantes  tandem  perierunt. 

Faoit  Tyoho  primam  dicto  loco  mentionem  medii  edipseos  alterutro  termino 
propioris  propter  obliquitatem  yiae  J)  ad  eclipticam.  Medium  enim  statuit  h.  1 3.  8', 
etsi  in  Progymn.  nihii  hao  de  re  praeoipit.  £go  medium  temporis  non  yario, 
sed  demitto  per  perpendicularem  yiae  J)  ex  oentro  umbrae  indioem  looi,  qnem 
obtinuit  3   in  medio  durationis. 

Befbrt  ibidem  Braheus  etiam  Henr.  Brucaei  obs.  Bostochii  habitam  in    litore 
maris  Baltici,  quae  medium  referat  in  h.  13.  A\    Itaque  diif.  meridd.  deinoeps  am 
plexus  est  2\  etsi  tuno  plane  nullam  credebst,  oonfisue  procul  dubio  Tab.  Geegr. 
Jodooi  Hondii   et   nautarum   crassiusculis   obss. ,    quibus   tritissimuQi  ^ter  ex  tireto 
JSiuennae  oiroumfUso  ad  Utus  MegalopoUtanum, 
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Addii  Tycho  et  Wiiichii  Mathematici  .perquam  ingeniosi  et  industrii  obs.  Gas« 
seliis  Chattorum  habitam,  sed  in  quam  Titium  irrepsit  in  duratione  et  mora,  ut 
qnam  prodit  23'  breTiorem  quam  Tycho.  Sed  si  ponator  finis  recte  obserratae 
esse  h.  14.  45^  HnLi  morae  h.  13.  45'^  diff.  meridd.  erit  15"»  quod  tajbulae  exhi- 
bent  14'. 

Caicalus  Tychonis,  cujqb  aeq.  T.  9'  22''  rab. 
©  25.  49.  10  Hl    ^  25.  54.  12  S     An.  4.  3.  21.  OMotulat^.  2.  8.  0    Lat.  11'  6 


49.  10 


33.     6  —  59480 
61.  41 

28.  36  —  74152 
27.  21 


6. 


2  Horariua  33.     6 

Semid.     J)         17.  29 

»       nmbrae  46.  44 


00.  630 

Sninma  62.  19  —  16.  430 

Scr.  d.  dnr.  61.  41  —  16.  100 

Diff.  27.  21         03.  170 


14672  h.  1.51.49dar.dim. 

78560  m  vmb.  corr.  44.  60 


Var.         64    Scr.  mor.  d.  24.  57        qj.  040 


19080 
h.  0.  49'  35"  mora  dhnid. 
Calculus  praoTenit  tempus  hnjus  eolipsis  9',  durationem  coUigit  4Vt^  minorem 
obserrata»  tempus  incidentiae  h.  1.  2'. 

3  Calcolo  Tero  meo  sic  compnto.    © 

1683.     1.   7.   8.    1  -8.17.42.    1  -- 8. 10.  20.  22    1684. 16.  Jun.  h.  19. 15' 


Biis.  NoT.  305. 

6. 13.    6. 

312.20.14,    1 
ReToI.  XL  303.   2.  24.  24  - 

-  1.   3. 46.   9  —  0. 16.  3.   2 

7.  NoT. 
d.  143. 

* 

2"  shtt] 

n    13.     6. 

h.17.61. 

6<»26'  36"e 
19.37.27 

9.  17. 49.  37 
34.36 

fi.  21.  28. 10        7.  24. 17.  20 
4.    3.47.22                  31. 

28.37                  25.    Ocorr. 

3)25.44.    9  8   ft24.11.20in 
26.48.49requi8.25.49.16 

Diff.   4.40              1.38      Lat  9' 

27Bed. 

44.37 
37 

55097 
18964 

74061 
PaiaU.   1)  62.  28 

©  25^49'  16"ni 
?I.  8'  32" 

©  1.  1 


63.  29 
Semid.  ©  15.  26 

Umbrae  48.     3 
3)  16.    4 


25.  48.  49  Sequis. 

Colligo  tempus  mediae  oppositionis  aequale 
h.  13.  15'  aequali,  ita  sequor  lyohonienm  9', 
Aequationem  enim  aufero  m^jorem  Torsus  peri* 
gaeum. 

£t  quia   sio   physica  aequatio  est  0'  47 


Summa  64.    7  —  17.  400 
Ang.  lat.    9.     2  —  00.  350     g^ii,^^  tempus  igitur  apparens  prodit  h.  13.  15*/». 


Scr.  dnr.  63.  29  —  17.  050 
Diff.  32.    0  —  04.  340 

Ser.  mor.  d.  30.  42  —  03.  990 
Horar.  ^  36.  28 

©    2    32  67000 

3)  a  ©  33.  56  —     57000 

Besid.  29.  33  —     70850 

Dur.  dim.  h.  1.  52.  15  —  .13850 

Mora  dim.  0.  64.  16  —     10000 


Quantum  igit^r  I^chonicus  praeTenit  obserTa- 
tionem,  tantum  ego  sequor  eandem.  In  dura- 
tione  fere  coincido  cum  Tychonico,  colligo  3Vt 
nunus  quam  obserTatum,  tempus  incidentiae 
h.  0.  58 ,  minutis  4  minus  quam  Tycho,  ubi 
Witichius  praecise  medium  obserTaTit  inter 
utmmque. 

Si  in  duratione  calculi  jubeantur  imitari 
obserTationem ,  latitudinem  posoent  minorem, 
eoque  nodum,  qui  antecedit  Lunam»  promotiorem 
in  consequentia. 

• 
XL    Eclipsis  Lunae  anno  1587.  6/16.  Sept. 

Obseryata  est  haec  eclipsis  Uranib.  coelo  nubilo,  ita  ut  neque  prindpli  neque 

certum  signari  potuerit  momentum. 

H.  7.  53  Vt'  in  tribus  obserTatoriis  ^tincte  pronunciatum;  in  primo  3  non 
satis  plena  inter  nubes ;  in  secnndo  „Tidebatur  (inoerte  tamen  inter  nubes)  !})  ta- 
lis**   et  addita  est  piotora»  in  qua  desunt  digitns  cum  besse.     In  tertio  „Tidebatur 


5^6  ^aiciiiiii  Edfpitiim  La&AI 

taotain  deesfle**  ei  pictora  habet  3  dig.  miinu  V»  di^ii,  addiiuryM:  ^Mod  inter 
nttbes/  Hoc  igitur  aiomento  3  jam  dudum  inceperat  (sic).  Sie  h.  11.  25^4'  ftn- 
notatum  in  duobu^  obseryatoriifl,  J>  totam  integram  emersLsse  ex  nubibiu,  addiUu 
in  uno:  MUtrum  autem  prius  totaliter  egreua,  propter  densitatem  nubium  discer- 
nere  non  licuisse.**  Finis  igitur  fuit  ante  hoc  momentum.  Proinde  mediom  fuit 
ante  h.  9.  39^  Hora  quidem  9.  44'  cum  emicuisset  3 ,  yidebatur  superesse  qnasi 
minus  quarta  diametri,  id  esset  pairlo  post  medium  et  concordat  cum  sequentibus. 
Nam  h.  8.  47'  quasi  quarta  superfuit,  iterumque  h.  10.  11'  quasi  quarta,  quae  ul- 
tima  phasis  coospecta  fuit;  inter  ista  medium  est  h.  9.  29',  quod  equidem  recte 
oadit  ante  h.  9.  39'  ut  supra.  Hoc  igitur  pro  medio  usurpari  potest.  Progjmn. 
ponunt  medium  h.  9.  16,  quod  rim  facit  obss.  jam  recensitis.  Nam  additum,  tem- 
pora>  quae  ubique  obseryabantur,  esse  yerificata  ad  stellas,  et  consenserunt  inter 
se  ex  o  locis  intra  minutum  unicum. 

Calcolas  Tycbonicos,  cnjas  aeq.  t.  2.  15  Add. 

©  6.  25.    8.  40           3  5.  23.  51.  57      ~  10.     1.  23.     5    —    5.  19.  56.  57 
3,    5.  30.    0  4.  12.    8  2.  47  4.  11.    4 

2.  19T38.  40                             ^-    ^  1.     4  5.  24.     7.    1 

2.    0.  22  4.  11.     4  4.  11.     4  lat.  30-  33" 

©  23.    8.  18  Hp  ^'  ^5'    ^-  ^^  10.    5.  34!    9 

3  23.  II.  41  K 
9.    5  Semid.    3     16.  25 

Scr.  defectos  smit  29.  55        ^  Diff  2.  36  -    «?br.  43.  41 

15     0  —  ^38790     Hprar.  28.  29  ^^: ^" 

32!  50  ~    60290  307700     Umbrae  corr.  43.  11 

Diffiti  10!  56  78500  74500  Samma  59.  36  —  15.  040 

In  Prog.     9.  4tt  ponantur  6  -  233200  Lat.  30.  33  —  03.  960 

At  obs.  9  plas.  h.  9.  22  Sc.  dnr.  51.  10  —  11.  0^0 

Basidui  3  minas,  h.  9.  16  media.  .  2B.  29  74400 

quod  est  quasi  minus  9.  14  appareuti.  Resid.  22.  41  97280 

quarta  diametri.  22880 

Dnr.  dim.  h.  1.  47'  44". 
Apparet,  calculum  Tychonicum  id  assequi  fere  *  quod  ponitur  in  Prog.,  atqae 
sio  deficit  ab  obserratione  ad  15'.  Frustra  hic  Seyerinius  titubat  super  certita- 
dine  obserrationum,  dum  ait,  coliatione  phaenomenon  ostendi,  incertas  esse.  Neqae 
enim  haec  unica  et  sola  est  ecUpsis,  quae  exorbitat,  ut  fiducia  aequabiiitatis  mo- 
tuum  fidem  oculis  nostris  detrahamus.  Quin  potius  resumendus  animus  fatendumqae 
ingenue,  nondum  nobis  esse  cognitas  omnium  enormitatum  talium  oausas,  quod  at- 
tinet  minimos  sorupttlos. 

Dt  oTidentia  mi^or  sit  higus  dissidii,  esto  sane  medium  h.  9.  12',  lat.  igitur 
fere  31',  summa  semidd.  59'  36",  scrup.  defeotus  28'  36"  + 

28.  36  59.  36  —  15.  040 

14.  18  —  143400  lat.  31.    0  —  04.  070 

32.  50  -    60290  ge.  dur.  50.  55  -To.~970 

Diglti  10.  27  83110  Horar.  28.  29  —     74500 

22.  26  98400 

Durat.  h.  1.  47.  15  —     23900 

Haec  duratto  ab  h.  9.  14'  ablata,  reiinqueret  h.  7.  27'  initio;  addita,  h.  11.  1' 
flni.  Atqui  h.  7.  53'  ad  summam  3  digiti  defecerunt,  minus  enim  habent  omnes 
tres,  duo  yero  iiiorum  minus  quam  2.  Sunto  tamen  3:  facile  hinc  colligemas 
initium.  Nam  3  dig.  de  diametro  1)  sunt  sc.  8.  13",  quae  addita  ad  semid.  umbrae 
43.  11  fiiciunt  distantiam  centrorum    51'  24"  —  11.  190 

Usorpetar  latitodo    34.    0    —  04.  890 

Ergo  Bcmpula  riae     38.  34    —  06.  300 

28.  29  178346 

^loTb  745 


103846,  dant  h.  1.  21'  14''. 


) 

Abtata  igiiur  k.  1.  Zi.  14  a  dimidia  dnratioiie  h.  i,  47.  15,  relittipiDitiir  26' 
et  haeo  ab  h.  7.  53 Vt'  ablata,  relinquHBt  h.  7.  27 Vt.  Itaque  3  solidi  digiti  yiic 
poBunt  hoo  initiuin,  nedum  2  toI  1.  Adde,  qnod  duratio  tanta  non  Aiit^  qnia  aee 
qua&titas  e^ipBeoa  taota. 

Sed  Tomo  ad  meum  caloolnm. 
1586.  ©  1587. 

22.  16.     3.  20  —  0. 17.  25.  40  —  6.  13. 25. 59     17..  Jmi.  h.  13.  58'  —        6»  29'  44"  © 
248.    9.  22.  8.  Sept     9. 22  26.  50.  14 

271.     1.  25.  20  47.  27 

276.  13.     5.  49  —  1.    0. 41.  57  —  0. 14.  35.  29      d.  80  —  19.  U    -  ©  23»    7'  25"Tip 
4.  11.  40.  29  — .  1.18.    7.37  —  5.  28.  50.  30  58.42 

31.  25        1.24.37.    3  ^*-  22  2200 

64700  21.12        25.    OConr.  21278 

39400        3  23.    9.22)(   A29.29.521lp  23478 

104100    Keq.  23.    9*.    4       ®  23.    7.25 
Parall.  3  59.  27  6.  22.  27.  lat  0.  35.  14»  kimpL  33.  17 

©     1.    0  1.39  Rednet 

60.  27  23.    9.    4 

Semid.      ®      15«  13  Horar.  3  31.  33  In  quantitate  meliuB  sto 

„        nmbrae  45.  14  ®    2.  27  quam  Tychonicus  per  1  di- 

"         Lunae_15M7  3  »  ®  29.    6  72300      gitum,  abundo  tamen  adhue 

Somma  60.  31  —  15.  490  c,  dimidio  digito  aut  plus 

Lat.  35.  14        06,  250  super  id  quod  obserratum. 

Sc.  defect.  25.  17        10.  240  -—  49.  12  Kec  emendamui»  nisi  aucta 

12.  39  20.     6  —  109400      latitudine  et  sequente  nodo 

155600  ^7100      amplius  promoto,  quod  est 

^^^^Q  contrarium  superioribuB 

Digiti     9.56'  — 88200  eclipsibus. 

Residui2.    4.  Duratio  h.  1.  41'  24",     minor    quam    Tychonis, 

quia  et  digiti  pauciores  et  obserrationi  propiores,  quippe  latitudinis  quam  umbrae 
m2^or  •  ezcessus  hic.  £t  quia  ®  in  23  'np ,  aeq.  temp.  physica  est  15'  20'^ 
£tsi  i^itiir  in  tempore  aequali  sequor  Tychonicum  8^  propterea  quod  minorem 
aequationem  addo,  vicissim  tamen  apparens  tempus  prodit  mihi  h.  9.  6'  4C,  adhuo 
7'  citius  quam  in  Tychonico,  ut  differam  ab  obs.  22',  sitque  initium  et  h.  7.  26', 
quod  tardius  fUisse  obseryatione  testatur. 

XII.     Eclipsis  Lunae  anno  1588.  3/13.  Martii. 

Nulla  unquam  eclipsis  diligentius  opinor  operosiusque  est  obseryata,  idque  in 
3  obserratoriis.  In  primo  obseryatorio  initium  animadyersum  h.  13.  13',  horologio 
per  Canem  oorreoto.  Tota  in  umbra  h.  14.  20'.  Coepit  egredi  h.  15.  44'.  Desi- 
derabatur  non  multum  h.  16.  45':  quantitas  per  nubes  discemi  non  potuit.  At 
h.  16.  50'  coiyecturando  inquiunt,  quod  aequaliter  undique  lumen  spargeret,  hic 
desiit^  tota  plena,  quantum  per  densiores  nubes  Tideri  potuit.  Igitur  inter  h.  13.  13' 
et   16.    50'   medium   est   h.    15.  0'.     At   inter.   14.    20   et    15.  44.    medium   est 

15.  2.  Hoo  igitur  translatum  est  in  Progymn.  Sic  yisa  est  in  umbra  pars  quarta 
h.  13.  26'  et  h.  16.  36';  medium  h.  15.  1.  Sic  tertia  pars  signata  est  ad 
h.  13.  30Vs'  et  16.  28'/«,  medmm  h.  15.  0  fere.  £t  semissis  in  umbra  h.'13.  38'  et 

16.  28 Vt,  medium  h.  15.  3  fere.  Satia  igitur  in  hoc  obserratorio  confirmatum  est 
medium  h.  15.  0. 

Atin  secundo  obserratorio  h.  13.  45Vi^  et  h.  16.-  27^4  aestimatus  est  semissis 
deficere;  medium  est  h.  15.  6*U\  Sic  h.  14.  26'  et  15.  40'  initium  et  finis  totalis 
obscurationis,  medium  h.  15.  3'.  £t  ab  hora  quidem  15.  40  yidebatur  egredi  sed 
obscure,  inde  dubitatum  usque  post  13',  cum  inconsuetum  haberet  lumen.  Itaque 
prior  ille  moram  habet  h.  1.  24',  hic  jam  1.  14',  per  10  minus.  Tantum  facit 
diyersitas  ooalomm. 
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Deni^Oie  in  iertio  obserratorio  penitiu  immena  Tidebatnr  ab  b.  14.  31'  iuqQe 
in  h.  15.  47'  per  1.  16',  medium  est  b.  15.  9'.  £tsi  et  bie  6'  citiuB  notaTii» 
jam  altera  parte  lucidiorem  3  fuiMe,  quasi  mox  emersuram  ex  nmbra.  Flures 
hac  de  dirersitate  querelas  Tide  Astr.  Opt.  fol.  303 ,  ubi  de  hac  eclipsi  paacula 
a  me  pro  captu  puerili  obserTata  commemoro. 

De  obserratione  latitudinis  et  distantiae  a  fixis  dicam  postea  plura.  Nunc 
ad  calculum  Tjcbonis»  ciyus  aequatio  temporia  2'  20''  Add. 

©11.20.49.23    3  6.    6.42.20  3.20.    2.43  0.7.63.21  Horariai31'48" 

3.    5.30.30         _4_43^8                1.42  4.43.    8  Sd.     J}     17.15 

8.15.18.53      "6.    1.59.12          ^-^3.    8  0.3.10.13  »     ombr.  45. 14 

2.    0.13      11.  20.  49.  23  3.15.19.35  Lat.  16.  30  V»"**^       ^* 

©  22. 49.  36  )(  3  22. 48.  35 1»  Smmna  61.  48  —  16. 150 

^  01.160 

Scmpiila  darattonii  59.  31  —  14. 990 
59^  31"  —  31'  48"  =  27.43  —  77200 

63480 

Duratio  dimidia  h.  1.  52.  18  —     13720 

Diffl  27.  18  —  03. 160 

01.160 

Scrop.  morae  21.  43  —  02. 000 

101600 

Mora  dimid.  40.  58  —    38120 
I^tur  ealculus  T^chonis  plane  assequitur  h.  15.  2'  apparentem,  durationem 
fkcit  h.  3.  44Vi'i  quae  superat  obserTatam  per  8'  toI  plura,   moram  in  tenebris 
1.  22',  quod  congruit. 

Cum  Tero  semper  hactenus  duratio  computata  consenserit  obserTationi,  mora 
computata  superaTorit  saepe  obserTatam,  non  iiguria  causam  quaerimus,  cur  in  bac 
eclipsi  durationem  computemus  proiixiorem  ?  Anne  igitur  J>  non  adeo  profunde  erat 
in  umbram  immersa,  sed  magis  ad  iatus  septentrionis  breTiori  Tia  tr^jecit?  Anne  igi- 
tur  iat.  mi\jor  ftiit?  Id  quidem  datur  ex  obserTatione  discemere.  Nam  crebro 
est  obserTata  declinatio  Tisibilis  cornuum  3 ,  praesertim  *  toto  illo  tempore,  qno 
tota  delituit  in  tenebris,  et  quidem  eo  ipso  momento,  quo  incidit  in  gradum 
ab  ortu  nonagesimum  eclipticae  hora  sc.  14.  35',  supremus  margo  declinaTit 
2^  38'  30";  nam  inferior  Tideri  non  potuit;  et  huio  declinationi  ceterae  ante 
et  post  exceptae  pro  ratione  promotionis  Lunae  anguliq^ae  eciipticae  cum  hori- 
2onte  consentiunt.  In  alt.  Tero  poli  35*^  55',  oriente  23^  X^,  angulus  seu  alt. 
nonagesimi  est  28*^  32'  et  a  22V6  ^  latitudo  usque  in  aequatorem  3®  7',  an- 
gulus  circuli  latitudLnis  et  aequatoris  66^  40'.  Cum  ergo  supremus  margo  de- 
clinaTerit  2*  38'  30",  centrum  igitur  subtracta  semid.  J>  Tychonica  declinaTit 
2^  21'  15".  Quare  inter  centrum  J)  et  aequatorem  in  circulo  iatitudinis  8U- 
perfbit  2®  33'  51",  quod  abiatum  a  3""  7'  relinquit  33'  9"  iat.  3  Tisibilem 
australem.  In  anomalia  Tero  105"  et  alt.  28Vx^  parallaxis  Tychonica  est  54'  30", 
unde  ablata  lat.  Tisa  austr.  33'  9"  relinquit  latitudinem  Teram  sept.  21'  21", 
cum  I^chonis  calculus  habeat  16^  30".  £x  meis  parallaxibus  et  semid.  "} 
colLgeretur  Tera  lat.   ex   obserTatione   adhuc  uno   scrupulo  major^ 

£x  hao  igitur  obserTatoria  lat.  Tide  quanta  exeant  tempora  eclipseos  l^choni : 

Summa  semidd.  61v  48  —    16. 150 
Latitndo  21.  21  — _OL930 

SCmp.  dnrationiB  57.  57  14.  220 

Horarins  31.  48  —     63480 

26.     9  —     83050 

Dnratio  dim.  b.  1.  49.  20  —     19570 
Diff.  semldd.  27.  18  —   03. 160 

Scrap.  morae  dimid.  17.     0  —    01.230 

126113 

Hora  dimidia  h.  0.  32.    4  ~   62633 


Aimomtki  1672— 1$25.  5g9 

Vides,  per  hanc  ▼eraoi  lat.  prodire  etiam  duratioiiem  prozime  aequalem 
obseryatae.  Mora  rero  fit  per  .Tychonicum  10'  minor,  ^am  is  obflerrayit,  quam 
breriBsimam  dixit. 

Sequitoi  calculus  mens. 

1688.    Pro  ©  1687.  J 

16.Jan.h.20. 12—    6.  30. 47  e     Feb.Bi8.  1.  21.43. 11  —  2.   0.24.21^6.23.   0.18 
2.Mar.     15.    3  —  12. 28. 14  d.  61.16.    3. 

D.106.         5.    9  12.48  63.12.46.11 

69.39  ©  22.  49.  45  )(  KeYol.  H.  65.    2.37.10  —  0.    6.    8.24  —  0.    2.65.    6 

585  H-  163900  8. 10.    9.    1  —  2.   6.  32. 46  —  6.  20.    6. 12 

•     =154485.  33. 48      3.16.    7.    7      25~25 

Parall.^  61.43       Horar.  3  35. 10  57400  6.   5  ^]  20 

®    1     0  ®     2.29  189500  22. 44. 57  W    q^j  26    0 

62.43         3)  a  ©  32.41  246900  Beq.22.49.   0      o  20'    3  27.1» 

^''  ?  ]^^  ....   IV'  ~^'  ©ILiSJ 

n      nmbrae47. 27      28.46    —73510  o  Aa  4a 

"          3)       IM?      27.35   -77713  Bedn^itilS 

Smnma  63. 19  —  16.  960      12760    DnraUo  dfan.  h.  1.  62.  48  ^      .    «^   .^ "  a 

Diff.  31.35  — 04.220      16963   Mora    dhn.      0.60.38.  ^     Tr;R4Q 

Latitndo  15. 18  -  01. 000  -,.^*V  4/  o? 

^.  «•       ^«\»/.^  Sunpl.  14. 27 

«1-27 -15. 960  D^J,     ,,    ^ 

27.  35  —  03.  220  p^dit  9'  major  obserrata,  mora  wo  1.  41', 

▼alde  magna ,  qnia  nmbram  habeo  magnam ,    diam.  3  p&rram.     Sed  nbi  lat.  usnzpo  eam, 
quae  congmit  obBeryationi,  tnnc  consneta  finnt.  — 

.  Mihi  igitur  tempus  S^  aequale  seqnitur  post  7\  quia  mi^usoulam  aequationem 
subtraho  versus  perigaeum.  Sed  phjsioa  temporis  aequatio  est  10'  4C  subt., 
quae  hic  addita  constituit  medium  h.  15.  20 Vi'  apparenti.  Conyeilitur  sic  temporis 
aequatio  phjsica. 


16.  960 

04.  220 

Lat  22.  14 

02.  090 

02.  090 

14. 870 

02. 130 

Sei.  dnr. 

59.  6 

60750   Sor.  dnr.  22'  26"  98360 

32.  41 

82035                60750 

26.  26 

21285                37610 

h.  1. 

48'  30"  dnr.  dim.         Mora  dhn.  0.  41.  11. 

Hio  plane  ezprimo  utrumque  tempus  ut  est  obseryatum:  quasi  causae  op- 
ticae  hac  yice  cessayerint.  Apparet  ergo,  calculum  astronomicum  non  debere 
accommodari  causis  opticis ,  ut  fecit  Tjcho  in  diminuenda  diam.  umbrae.  Hic  igitur 
non  umbra  cessit  in  meridiem ,  quale  quid  supra  sum  suspicatus  eclipsi  VI ;  sed  plane 
3   ezorbitayit  in  septentrionem  aut  nodus  retroactus  est. 

Sedconsiderabo  etiam  obseryationes  ^  ad  fizas.  Cum  enim  Braheus  ad  h.  15.  0.  app. 
referat  looum  centri  ©  in  22^  49'  28''  K»  erit  umbrae  centrum,  si  non  yitietur  iila 
per  opticas.causas,  in  22^  49'  28"  If.  Jam  yero  h.  14.  40'  et  sic  20'  ante  id  momen- 
tum,  quo  3  yisa  est  in  cP  ®,  fuit  per  10'  36"  ante  centrum  umbrae,  et  illud  in 
22^  48'  ^O^tlp.  lUo  yero  momento  yisus  est  margo  ejus  occidentalis  distare  a  corde  ^ 
28  1',  et  sic  centrum  per  semid.  Tjchonicam  2b^  18'  15",  cum  yisa  lat.  austr.  0®  33' 
ut  prius,  et.stella  habet  lat.  bor.  0.  26 Vt';  summa  utriusque  est  59 W  propter  quam 
haec  distantia  obliqua  in  zodiaoo  fit  1'  breyior,  sc.  28^  17'  15",  Ac  cum  3  5'  antea 
luerit  in  ipso  Nonag.,  nuUa  erit  parallazis  long.  aat  pereiigua  in  occasum.  Itaque 
risus  3  locus  in  22""  38'  ^.  Aufer  dist.  28""  17'  15",  yeniet  locus  oordis  ^  in 
24^  20'  45"  9.  aut  (posita  aliqua  parallaxi  long.)  paulo  anterius.  At  Tycho  ponit  stel- 
lam  illo  aano  in  24°  6'  R ,  ita  inyenietur  Cor  I^  per  14  yel  15'  promotius,  quam  in 
calculo  Tychonis.  £t  quia  mihi  3  in  obscuratione  maxima  in  22°  49'  l^  orbitae» 
stans  e  regione  22°  48'  14"  eclipticae,  ablato  triente  horarii  mei  11'  43"  relinqui- 
tur  22°  36'  31".  Hinc  aufer  interyallum  28°  16'  15"  (auctum  so.  semid.  mea),  restat 
etiam  24'  20'  R. 
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Cirea  ipfttni  tnedium  ftiii  haee  diBtantia  iterata.  NiMii  h.  2.  57Vi  inreBta  esi 
28®  9',  potiiit  28®  ir  ooUatioBe  ad  praMedentes  et  sequentes.  £t  li.  15.  3'  ftiit 
28®  14^  igitur  ipsa  h.  15. 0  fuerit  28®  12Vt.   Hic  jam  prius  quaerenda  paraliazis  loug. 


Asc.  R.  ©  353<»  26' 

^ 

18847 

H.  15.  225. 

82308  — 

10710 

90. 

87.  12 

•    •    •    • 

8137 

Asc.    obl.    hor.  308.  25 

23.  317, 

Latnfl    aequat.     51.  35  — 

24397 

90.  43  V, 

AJt.  aequat.     34.     5  — 

•  57911  - 

-  18847                     89.  16V!     . 

•     .    •     • 

8 

82308  - 

-  10710  Ang.orient.  26.    37,  — 

88.  39      - 
28.  39  Hp 

3)  22.  48  4 

82280 
28 

10718 

1 

5.  51      — 

228352 

• 

402000  — 

402000 

712632         412718 
2.  48  55.  30 

Cum  igitur  centrum  )  distiterit  a  corde  per  28®  29^  45'',  diametro  3  Tycho- 
nica^  fuerit  rero  rersus  ocoasum  et  cor  ^  projectior  per  2'  48'':  locus  ejus  yisus  esset 
22®  46'  tlp.  Aufer  hino  distantiam  dictam  uno  minuto  diminutam  propter  obliquitatem, 
prodit  24®  17'  ^  locus  stellae,  tribus  saltem  aut  quatuor  minutia  minus  quam  prius. 
Ita  confirn^atur  nobis  long.  fixarum  promotior  per  11'. 

Eodem  momento  fiiit  inter  eundemlimbum  Lunae  et  spicam  11p  25®  41'  30"«  Au- 
fer  semid.  3  Tychonicam,  erit  inter  centrum  et  spicam  25®  24'  15".  Sed  lat.  spicae 
est  1®  59'  austr.,  ablata  lat.  yisa  J>  33'  c,  restat  1®  26',  ob  quam  2'  plus  sont  dete- 
renda  de  distantia,  ut  restet  25®  22';  hoc  adde  ad  locum  ^  yisum  22®  46'  tlp,  oonsur- 
git  locus  spicae  18®  8'  ;£^.  Sed  Tjcho  collocat  illaoi  in  18®  5'.  iuTenitur  qnidem  et 
haec  stella  promotior,  sed  non  tanto  quanto  spica.  Scilicet  in  medio  umbrae  difficnlter 
margo  cernitur,  quare  instrumenti  piunacidia  in  aliquam  paitem  coeli  dirigi  consenta- 
neum  est^  non  in  merum  limbuui,  ut  ita  comparatus  cum  coelo  fuscus  Lunae  margo 
cemi  possit.  Hoc  pacto  illic  plus  subtrahetur,  hic  pius  addetur,  ut  medium  inter  3  et 
11,  sc.  7  yaleat    Certo  igitur  fixae  hic  7'  c.  inyeniuntur  ab  aequinoctio  promotiores. 

£x  iisdem  distantiis  3  a  fixis  licet  etiam  pronunciare  de  horario  ^-  Nam  Tjcho- 
nicus  est  31'  48",  meus  32'  41".  Etenim  ndcte  antecedenti  h.  13.  27',  quando  3  in 
Konagesimo  fuit,  longitudinis  parallaxi  carens,  margo  occidentalis  yisus  est  distare  a 
corde  ^  14®  minus  Vx'.  Hac  yero  nocte  h.  14.  iO*  idem  margo  ab  eadem  stella  ab- 
fiiit  28®  r.  Sic  horis  25.  13'  1>  promota  fuit  per  14®  17*.  Ergo  uni  horae  veniunt 
33' 24";  unde  aufer  horarium  ©  2'  27",  restant  30'  57".  Et  quia  3  est  in  descendenti 
semioirculo,  principio  igitur  hujus  temporis  minor  fuit  horarius,  medio  tantus,  sc.  circa 
h.  dVi  diei  antecedentis ;  fine  vero,  sc.  durante  ipsa  eclipsi,  jam  fhit  mqjor.  Recte  igi- 
tur  mig'orem  uterque  exhibet  quam  31'.  Melior  yero  meus,  quia,  quem  diximus  horae 
3  diei  accommodari  sc.  31',  is  non  est  in  ipso  articulo  oppositionis»  sed  12  h.  ante, 
non  igitur  celerrimus.  Datur  enim  intelligi,  si  3  totis  his  '^5  horis  in  yigore  hoc  op- 
positionali  cucurrisset,  plus  omnino  promoturam  Aiisse. 

XHL     Eclipsis  Lunae  anno  1590.  6/16.  Julii. 

Haeo  eolipsis  Uraniburgi  non  est  yisa,  nam  3  prius  occidit,  quam  de  ea  quie- 
quam  deHbaretur.  Oritur  autem  ©  in  23Vz^  ^  Uraniburgi  h..l5.  38',  et  3>  quippe 
a-dbuc  paulo  ante  <P  ®,  occidit  etiam  aliquot  scrupulis  maturius,  cum  etiam  parallaxi 
deji  iatur  in  oocidentem  plus  quam  a  refractione  attollitur. 

Vicissim  de  eadem  eclipsi  scribit  stc  MaestLinus  libello  de  £cKp«ibus  anno  (96) 
97.  edito :  nNos  bic  Tubingae  ©  centro  snpra  horizonteia  emer^nte  yidimus  3^  ab  anslro 
aliqoot  digitis  jam  deficlentem.  2^  o.  eleyatam ;  et  oootra  ^  centro  sub  occasnm  descendeDto 
BOtayimus  ©  supra  ortum  2®  altitadinem." 

Oritur  eo  die  Sol  Tubingae  h.  16.  15'  et  propter  refractionem  1®  migoreB 
aliquot  minutis  maturius.     Oportet  igitur  J>  Uraniburgi  post   occasum  qoidem  ad 
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umWae   marg^em   Tenisse,    at  mulio   ante  h.  16.  26^    ^a  in  tanta  lat.   tarde 
oonficioDtuT  aliquot  digiti. 

CalcQlaB  Tychoius. 
—    6.    2.  38.  17  —  4.  14.  22.  10  -  6.  22.  65.  11 


0    8.  24.  35.  24    - 

3.     5.  32.     0 

19.     3.  24 

0.  38.  54 

0  23.  56.  30  O 
35.  46 

Diff.  20.  44 

Horar.  33.  34 


3.  39.  16 
1.  21 

3.  37.  55 

5.  29.     0.  22 
3.  24.  35.  24 


3.  88 


3.  37.  56 

4.  10.  44.  16 


3.  37.  65 

6.  19.  17.  16 
21.  32 

5.  19.  38.  48  Lat.  55'  12" 


106250 
6808^ 

48170 


3  23.  35.  46  ^ 
Oppositio  contigit  post  37'  Z'*  h.  16.  57'  aeq.  ITramb.  0  ^^^'  57'  12"  O 


Semid.  ^  17'  35 
Umbrae  46.    2 

63.  37^  —    17.120 
Latlt.  55.  12  —   12.900 

4. 220 

64220 

.  68080 

6140 

265732 

53425 


16.  49  Vt  apparenti 
56V, 


16.  63    initiam,  Tnbingae  h.  16.  42' 


Scr.  defic.    8.  25 

Scr.  dnr.  dim.  31.  34 

Dnr.  dim.  h.  0.  56.  26 


4.  13 

86.  10 


Digiti  2.  62' 


212307 

Calcnlo  meo. 


©  23»  57'  7"  e 
3  23.  62.  33  ^ 
Sl    4.  43.  26     ^ 

10.  46.  19    lat  59'  20",  simpl.  56'  1" 
2.  44 

23.  69.  51 

ParalL  J^  62.  46 
©    0.  59 

.63.  45 
Semid.  ©  15.    2 

Umbrae  48.  43 
J)  16.    8 

64.  51  —    17.800 
Lat.  59.  20  —    14. 900 


Ergo  maxima  obscnratid  h.  17.  9' 
aeqnali.  Minntis  12  seqnor  Tychonicnm 
in  obserratione  mazima»  qnia  versns 
perigaenm  magnam  aeqnationem  snb- 
traho,  simnl  propter  obiiqnitatem  ^  ^^ 
tam  promoTeo  maximae  obscnrationii. 

Horarins  3  36.  67 
©     2.  24 

3)  a  ©  34.  33  —  65200 
Scr.  dnrat.  dim.  26.     8  —  83100 

Dnrat.  d.  h.  0.  46.  23  —  27900 
Medium  17.     9 

Initium  h.  16.  23.  37  aeqnali. 

Aequatio  physica  11'  46"  add.  ergo  h.  16. 12' 

apparenti.    Tnbingae  vero  h.  16.  1'. 


Sc.  defectns    5.  31         02.  900 
Digiti  paolo  minns  dno. 

Sic  i^tur  apparens  initium  ex  meo  calculo  yenit  19^  posterius  quam  ex  Tj- 
chonico,  quadrantem  tamen  horae  anteyertit  occasum  Lunae.  Hic  ob^eryatio  nos 
non  discemit:  yersatur  enim  hoo  initium  ab  utroque  nostmm  computatum '  intra 
terminos  ab  obs.  praescriptos,  ut  et  ipsum  cadat  inter  occasum  3  Huennensem  et 
Tubingensem,  et  occasus  3    cadat  inter  initium  et  mediam  obscurationent 

niud  yero  utrique  nostrtim  objici  potest  ex  Maestlino,  m^orem  per  illius  rerba 
repraesentari  defectum,  quam  in  nostris  calculis.  Si  enim  prius  quam  maximus 
esset  defectus,  et  secundum  meum  quidem  calculum  multo  prius,  „jam  aliquot  di- 
giti  erant  in  defectu,"  certe  quod  m^jus  est  aliquot  digitis,  id  omnino  majus  quid 
erit  2  djgitis  a  me  dictis,  majus  etiam  3  digitis  a  Tychone  dictis.  Anne  igitur 
Luna  ad  XS  iens  meridionalior  fuit  et  nodum'  hunc  loco  anteriori  inrenit?  et  multo 
quidem  anteriori?  Igitur  in  hac  re  concurrunt  eclipses  praecedentes  XH,  VI  et 
aliae,  contrarium  postulantibns  IX — ^XL 

^w«     -r,  ,.    .    T          anno  1590.  30.  Dec 
XIV.    Echpsis  Lunae   '^591.     9.  j^n, 

Finis  hyjus   deliquii  fiiit  obserratus  Uraniburgi   2'  40''  priua  qoam  sefueiia 
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humertts  OrioniB  a  meridiano  in  orientem  remotus  esset  20^  41'  cam  stellae  ase. 
recta  anno  90.  esset  83^  ^bW  ablato  inte^allo  relinquitur  asc  recta  IL  C.  62^  37. 
Hinc  aufer  40'  pro  2'  40'',  restant  6r  57'  tempore  finis.  Sol  yero  in  19''  8'  J5 
habet  asc.  rect.  ^^O""  43',  diff.  iW   14'  conficit  h.  8.  45.' 

Etsi  coa4Jutorum  unus  ante  3'  pronunciayerat  3  totam  rotundam,  Tjchone 
reclamante,  Sererinius  finem  assumsit  h.  8.  40'.  Viginti  figurae  distinctarum  3 
phasium  se  inricem  sequuntur,  annotatis  ubique  temporibus  et  inclinatione  vmbrae, 
est  ubi  et  altitudine  J) :  initium  tamen  deest,  prima  enim  phasium  fbit,  quaDdo 
paulo  plus  dimidio  diametri  3  in  umbra  et  comuum  linea  ad  perpendicuium  erecta 
pingitur,  horologii  quidem  indicatione  h.  6.  5',  sed  quod  tunc  ostendit  h.  6.  40', 
quando  Aldebaran  a  meridiano  abfuit  30^  1',  i.  e.  in  Asc.  R.  M.  G.  33^  8',  i  e. 
h.  6.  49Vt\  ut  ita  phasis  dicta  congruat  horae  6.  14Vt  eorreetae.  Altitado  su- 
premi  marginis  3  20°  25'  eum  declinatione  21°  2Vi'  angulum  ad  polnm  fihcit 
84°  22'.  £tsi  rero  J)  est  rere  ante  ©,  at  yisibiliter  est  projecta  in  ortum,  fere 
in  <?  ©,  £t  simul  habet  lat.  merid.  estque  paraLiaxi  adhuc  projectior  in  meridiem. 
Si  igitur  ipsum  punctum  eciipticae  ©  oppositum  fuisset,  hora  indicaretur  6.  22'. 
Sed  propter  dictas  causas  aliquot  serupulis  minus  fuit,  ut  prius.  Inde  ad  VI. 
schema  dicitur  paulo  minus  quarta  parte  superfuisse  ad  h.  7.  13V»'  correctam  et 
quidem  paulo  etiam  ante  pars  residua  aestimabatur  quasi  quarta.  £t  inclinatio 
comu  congraebat  inedio  circiter,  erat  enim  quasi  45°,  caritate  sursum  spectante 
yersus  sinistram.  Sane  h.  7.  33  supina  comua  arguebant,  jam  transisse  medium. 
£t  schema  X.  ezhibet  h.  7.  4b'  eandem  quantitatem  illi,  quae  in  I.  schemate,  ut 
hoc  pacto  medium  fuerit  h.  7.  0.  £xiit  umbra  yersus  yerticem  ad  deztram.  Me- 
dium  in  Prog.  adscriptum  est  h.  6.  55'. 

CalcQlns  Tyehonis,  cai  aequatio  est  T.  6'  22"  add. 

©  19.  9.  6  ^.     3  19.  11.  35  e.     Anom.  9.  16.  39.  30.      Mot  Lat.  11.  24.  14.  18 
51.  57  Horarios  29.  36  5.  11 

29.  36  —    70700        Semid.  umbrae  43.  16  iTlF 

22.  21  —    98800  »  3)       ^g-  44  *    2 

H.  1.  45.  18  -.    28100  »0.     0  -  15. 230         Lat.  29'  65" 

Dim.    doratio  33.  28  —    58400  29.  55  —  03.  795 

15.     3         136400  Scmp.  def.  30.     5        11.435 

Dig.  10.  47  80000  »  ^^-  d-  31.  57. 

Medium  ergo  calculo  Tjchonis  repraesentatur  h.  6.  52',  finis  h.  8.  37^  Sed 
utcunque  sint  ista  propinqua  obseryatis ,  quantitas  certe  nimia  est,  ubi  superest 
nihil  ultra  IVt  dig.,  cum  3  dig.  censiti  sint  superesse.    (Comp.  Hist.  Coel.  p.  423.) 

Consulo  igitor  meam  etiam  calculnm. 

169D.h.7.51'  ©19«  8' 46"^  3  5.23.36.35  —  6.     3.  12.  12  —  3.  24.  38.  22 

1.1.15  32.  11—2.  13.  40.  59  19.     1 

67200   Parall.  >  60.  16  62300       !»■  39        25.  0  Corr. 

52330        ©  1.1  49475   3  19.  11.  34  O  A  25.  22.  23  O 

119530  61.  17  111775  Beg.  19.  10.  23   ©  19.  8.  46 

Semid.   ©   15.  32  1.  11      6.  13.  37 

„       umbrae  45.  45  Medium  h.  7.     1 «/,'  aeq.        1.  37  Redac. 

66035  «  3       15.  80  19.  10.  23 

61.  15  —  15. 870 
Lat  34.  26  —  05. 010 


80500    Serap.  def.  26.  49        IO186O 
44185  Digiti  10.  23         50.  40  sc.  dor. 

30.  14  -     68500 


20.  26  —  107700 

Dim.  dor.  1.  40.  83  —    39200 
Mediam  7.    1.  30  aequali 

Finis  8.  42.  n        Tempoiis  aequatio  physiea  est  3.  22  add. 

«go  b.  8.  38'  38"  apparenti. 
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Qio  seqniiur  nieu8  Tyehonioiuii  1d  tempore  medii  aequali  3Vt^  qnia  aeqnatio 
qaidem  mihi  est  eadem,  reductio  toto  ad  metam  obscurationis  maximae  totum  con- 
fidt.  Latitudinem  habeo  mi\joTem,  quia  et  angulus  mihi  mi^or  et  nodus  magis  in 
sequentia  a  J}  distans.  Hic  etiam  dimidia  duratio  mihi  minor,  essetque  multo 
minor,  nisi  mihi  auctior  umbra,  diminutior  J)*  Nec  multo  tamen  mihi  minor  de- 
fectns,  etsi  multo  mi^'or  latitudo.  Nam  sorupula  quidem  defectus  pauciora  habeo,  at 
simul  et  3  diametrum  breyiorem. 

Quod  yero  obAerrationem  attinet  quantitatis  defectus,  illa  sane  utrumque  nos- 
tnun  redarguit  fortiteT,  magis  tamen  Tychonicum.  Minor  enim  fiiit,  m^jor  igitur 
latitudo,  ac  proinde  nodus  promotior,  quippe  J)  sequens. '  Accedit  igitur  haec 
eclipsis  ad  classem  posteriorem,  in'  qua  sunt  ££,  X,  XI. 

Gonsiderabimus  tamen  etiam  declinationem  in  prima  phasi  obserratam,  an  ea 
nobis  adstipuletur.  Si  enim  supremi  comu  declinatio  fbit  2V  2^1 1\  alt.  vero  20^  25^ 
angulus  inter  azimuthalem  et  cifoulum  declinationis  ftiit  36^  30^Vt.  £t  quia  pa- 
rall.  J>  ftiit  60'  16"  mihi,  alt.  rero  3  comu  superioris  20**  25'.  ergo  parall. 
altitudinis  56'  30".  Haec  cum  sit  basis  trianguli  rectanguli  minimi,  cujus  jam 
unns  angulus  expressus  est,  quare  alter  angulus  erit  53''  29 Vi';  huic  autem  ob- 
jidtur  parallaxis  declinationis :  haec  igitur  fit  his  principiis  45'  25".  Vera  igitur 
ded.  supremi  corou  sept.  ftiit  21^  48';  aufer  partem  proportionalem  collectam  per 
semid.  j)  secundum  me  15'  30",  sc.  12'  28",  restat  decl.  centri  21*  35'  32". 
Posito  igitur,  quod  hac  yice  centmm  3  yisum  sit  in  loco  eoUpticae  penitus  0  op- 
posito,  sc.  in  19®  6'  ^,  cum  hic  declinet  22®  9',  distaret  igitur  centrom  J)  ab 
ediptica  in  ciroulo  declinationis  33'  38",  et  quia  angulus  eclipticae  cum  hoc  cir- 
oulo  est  82®,  ideo  yia  breyissima  distant  per  38'  et  haec  esset  yera  lat.  austr. 
eentri.  At  si  parallaxis  long._yel  aso.  recta  superaret  diff.  long.  centrorum,  ita 
ut  yisus  locus  sit  jam  ultra  (P  0 ,  locus  ejus  eclipticus  paulo  minus  declinabit, 
proinde  lat.  yera  centri  1)  erit  .paulo  minor  quam  33'.  Post  horam  igitur  in  me- 
dio  edipsis  Luna  propior  nodo  facta  haberet  lat.  30 Vt'  c,  quantum  proxime 
dioit  oalculus  Tjchonis,  cum  tamen  ipsa  quantitatis  obseryatio  liquido  testata  sit, 
oportuisse  tunc  lat.  esse  majorem.  Hunc  igitur  dissensum  tribuere  possumus  diffi- 
ooltati  obsenrandi  declinationem  ipsissimi  cornu.  Dum  enim  cayet  obsefyator,  ne 
pro  margine  extremo  sumat  aliquid  de  corpore  3 ,  eaque  de  causa  splendorem  ex- 
t^emum  sequitur,  qui  ex  causis  opticis  latius  excurrit,  fit  ut  mig'orem  justo  decli- 
nationem  sumat  per  unum  et  alterum  scropulum.  Ita  rorsum  diminuta  declinatione 
sept.  augetnr  latitudo  merid.  centri  J)« 

Multo  magis  hoc  obtinebimus,  si  refiractionem  etiam  adhibeamus,  quae  in  alt. 
J>  20®  statuitur  5'  30".  Nam  haec  diminuta  de  parall.  alt.  56'  30"  reiinquit 
5l^  proinde  portio  oompetens  dedinationi  erit  41'.  Ita  centri  decL  erit  21®  31' 
et  lat.  37 Vt',  etsi  plane  nihil  obseryationis  yitio  tribuamus.  Neque  omnino  tantam 
hoo  momento  latitudinem  yeram  statuo ,  cum  refractionis  quantitas  non  sit  semper 
constantissima:  sufificit,  quorsum  ea  tendat,  id  saltem  ostendisse. 

Ad  oomprobanda  et  limitanda  ea;  quae  jam  de  parallaxibus  sunt  dicta,  et 
propter  sequens  epichirema  constituam  etiam  parallaxes. 

Ase.  B.  0  290®  43'  In  Nonagesimo  16<^  46'  8 

Hora  6.  14V,'    93.  38  Ejns  altit.  48.    0  —    29685  —    40178 

90  Sit  3)  ▼isibiHter  in  19.     6  ^ 

Asc.  obl.  horoscopi  114.  21  Dist.  a  Nonag.  62.  20  —    12142 

ParaU.  horiz.  60^  16''—  404400  —  404400 


•» 


446227  —  444578 
long.    39'  40",  lat  40'  22" 


Lubet  nune  etiam  e!x  speoie  phaseos  exstraere  tam  yeram  dist.  3  a  oentro 
umbrae,  qnam  lat.  ejus  yeram:  non  quod  haec  latitudo  sit  omnium  certissima;  non 
est  enim  annotatum,  coraua  ftiisse  ^  perpendiculum  erecta,   sed  ita  saltem  pin- 
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gqntiir  in  priinb  2  pliaiibiis  pietura  rudi  ot  aaepe  Hmsta,  in  tertia  yero  jam  lu- 
bito  ad  deztram  est  redinis  specie«  idque  e^identer  valde. 

Data  igitor  distantia  3  a  Nonag.  Tisibili  et  dist.  Nonag.  a  Tertice  ut  prinfi, 
et  insuper  alt.  centri  J>  risa  20^  9',  dabitur  angulus  inter  rerticalem  et  ecUpti- 
cam  praeter  propter.  Nam  3  in  austro  est,  non  in  ipsa  ediptica,  oi^jus  rei  causa 
pro  42^  iisurpabimus  43**  20'  quasi  duoto  circulo  a  punoto  oriente  per  oentrum  J)- 
His  principiis  angulus  iste  fit  46^  58^  Posito  ergo,  quod  oomua  steterint  ad  un- 
guem  erecta,  angulus  inter  diacentroa  et  edipticam,  utpote  in  triangulo  minimo 
erit  43^  2\  £t  quia  centrum  umbrae  dicitur  transgressa,  minus  ijgttur  aliquid  io- 
terfuit  inter  centra  semidiametro  umbrae,  minus  igitur  mibi  quidem  quam  ^'  45". 
Tjcboni  adbuc  minus.  De  bac  vero  ut  basi  secundum  angulos  jam  jpatefactos 
respondet  longitudini  quidem  33'  26'',  lat.  31'  12".  Minus  igitur  quam  31'  fuis- 
set  in  latitudine,  si  pbasis  fuisset  ezacta,  et  Tycboni  multo  minus.  Ita  ne  Tydio- 
niea  quidem  parritas  sufficeret,  cum  tamen  obserratio  quantitatis  aliqnid  mi^us 
postulet  mba,  etiam  magnitudine.  Non  ftiit  igitur  ezacta  pbasis,  sed  reclinis  jam 
Tersus  deztram  a  supra,  quod  tertium  scbema  manifeste  prodit. 

£z  eo  vero,  quod  obyenit.  longitudini,  collatae  oum  pai^aUft^  longitudinis,  apparet, 
Lunae  loeum  *  yisum  fuisse  jam  ultra  cP  0  c.  8'  vel  9'.  Simul  autem  de  medio 
durationis  oertius  aliquid  pronundare  possumus.  Horarius  enim  3)  a  ©  fuit  30'  14", 
quare  c.  boram  abftiit  obscuratio  maxima  aut  tanto  minus  una  bora,  quanto  iDcli- 
natiora  in  pbasi  fuerunt  comua. 

Guperem  eadem  methodo  etiam  illas  pbases  tractare,  ubi  cornua  prona  pin- 
guntur;  sed  quantitas  defbctus  deest  et  in  picturis  nimio  yariat:  nihil  igitur  buc 
oonferunt.  £t  in  fine  umbra  yertid  quidem  corporis  Lnnaris  pingitur  propinqua, 
at  indinatio  non  est  expressa  neo  numeris  nec  rerbis,  picturae  yero  nudae  non 
•st  fidendum.  ^ 

Satis  tamen  ex  obserrata  quantitate  demonstratum  est,  attestante  et  decU- 
natione  obserrata,  latitudinem  omnino  augendam  nodo  promoto,  itaque  hanc  eclip- 
si^  aooedere  dassi  secundae,  in  qua  sunt  EL  X.  XI.  — 

XV.    £dipsis  Lunae  anno  1592.  14/24.  Junii. 

Cum  G  in  3**  15'  O  occidat  Uranib.  h.  8.  40',  centrum  0.occidit,  oum  3 
oorpus  subobsciirum  inter  densas  nubes  totaUter  supra  yisibilem  borizontem  con- 
spioeretur  eleyatum,  neo  propter  nubes  aliquanto  spissiores  (rerba  ezscribo)  dis- 
oemi  potuit,  an  aliqua  ejus  particula  fuerit  in  umbra. 

£mersit  ex  nubibus  h.  9.  28',  quo  momento  cornua  pingnntur  erecta,  defectus 
minor  semisse  corporis  J);  h.  9.  36'  adhuc  erecta,  defectus  semissi  prozimus; 
h.  9.  57'  dedinatio  est  annotata  inferioris  integri  limbi  24^  58'  vel  59'.  Sed  3 
ralde  humilis  ad  5®  et  in  refractionibus.  Inter  h.  10.  13'  et  10.  25'  annotatur 
defectus  plenus,  neqUe  tamen  minor  pars  illuminata  14'  unquam  fiiisse  scribitur, 
quorum  32  Vi  inyenta  sunt  inter  cornuum  eztrema.  Color  partis  offiiscatae  ferrugi- 
neus.  H.  10.  46'  scrapula  lucida  16,  comua  ezacte  supina;  h.  11.  58 Vs  'risa  est 
recuperasse  lumen.  Statim  h.  12.  ^Vt'  medium  3  in  meridiaAo  cum  alt.  limbi 
inferioris  9^  1'  rel  9^  0'.  (Comp.  Hjst.  Coel.  p.  529.)  Igitur  si  ponas  initium 
b.  8.  50',  finem  b.  11.  58',  erit  duratio  dim.  b.  1.  34',  medium  h.  10,  24'.  Et 
respondet  mediocriter  indinatio  ad  id  momentum.  Sin  autem  tardius  incepit,  minor 
etiam  fit  duratio,  posterius  medium.  In  Prog.  ponitur  h.  10.  16'  certe  nimis  ma- 
turum  hoc  medium.  Sic  enim  defectus  principium  sub  Terram  caderet  et  3  oriens, 
si  jam  per  quadrantem  horae  laborasset  ingressu  in  tenebras,  facillime  potuisset 
defectus  coargui.  lafra  ez  phasi  supinorum  comuum  coUigetur  medium  etiam 
posterius  bac  h.  10.  24'. 


Auioiam  i572-»lit6. 
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CUoDhiB  Tyohoiili.    Aeq.  t.  1'  10''  ftdd. 

®  8.  15.  13  ©.    >  3.  18.  29  ^.    !■  1»  29'  11.  —   6.  9.  16.  7.    Lat  31.    9 

2.  44.  7  2.  35 

Scr.  de&  2«.  5.    Dlgiti  9.  25.    Scr.  dw.  di^.  48.  17.      — e.  32.  0  .11 

Dim.  ditt.  h.  1.  45'  0".  33.  55  jie,. 

Saae  ealeoliu  id  enliibet  pie  aequU  tempefe  medii,  food  ect  in  Pregym.,  at  prae?eDit 
obserratioiiem  7'. 

Haeo  duratio  fere  per  h.  Vs  superat  ob8eryatioiiem,,et  sic  finem  obseryatum 

per  accidens  assequitur.    Quantitatem  etiam  reAitat  Braheus,  qui  non  7  dig.  totos 

obserraTit.   £rgo  latitudo  major  aodusque  antecedens  remotior  ftiit  in  antecedentia. 

Inserta   quidem  est  protocollo  obserratio  Witebergae  habita  a  Chr.  Joh.  Ripensi, 

qui  aliquamdiu  Tychpni  inserTierat,   sine  initio  et  fine  eclipsis,  qui  cum  maximam 

pingit  9Vt  dig.  ut  habet  calculus.     At  piotura  haeo   est  in   cornibus   supinis   post 

medium  nec  respondent  oeterae  figivae,  pec  quicquam   de  quantitate  yerbis  ezpri- 

mitur:   cum  Tycho  etiam  dimensus  sit  partem  residuam.     Uitima  illi  phasis  habet 

adhuc  digitum  in  defectu,  oum  Vultur  es^et  orientaiior  medio  coeli  per  16*^  15\  ut 

ftierit  A.  R.  M.  C.  276^  20',  ®  93^  33'.    Tempus  igitur  arguitur  h.  12.  11',  finis 

igitur  c.h.  12.  18',  qn^isi  sit  diff.  meridianorum  20^  quod  mnltum  repugnat  tabuiis 

geogr.    Non  est  igitur  fide  digna  obserratio. 


®  Jan.  H.    ' 
1592.  16.  21.10  —  5.35. 
14.  10.25      1.  54. 

«.  10.45       J^ 
57.    3®3.  f5. 


80300 
5050 


Calcnlo  meo. 

Oe      1591.     2.12.18.21  —  7.13.    6.40  —  3.    5.40.15 

T     Ma}  biss.  165. 10.25 
93  107  90  43  21 

20®]  165.    7!  51.  29  —  0. 18.  25. 1 1  —  0.    8.  45. 17 


85350 


ParaU.  J> 
® 

58.  44 

0.  59 

Semid.  ® 

59.  43 
15. 

umbrae 

3 

44.  43 
15.     5  — 

68760 

59.  48 
33.  33 

15.130 
04.750 

Scr.  def. 

26.  15 

152000 

Scr. 

digiti     10. 

27. 

49.  32 

83240 
10.380 

28.     5  — 

75917 

21.  27  — 

102900 

dim« 

dnr.   h.  1. 

45.  48  — 

26983 

2.14.51.52—1.    1.23.    0—2.26.54.58 
30. 40  25. 5«  8.  22 

35  25.    OCor. 

"3)  3.21.22^^27.11.3611 
Beqnis.  3. 13.  46      ®   3.15.20 

7.36  6.   8.44 

Hbrarins  ^  30.  28.  Bed.  1.84 

®_2iJ3  B«nii«.  3. 13. 46 

;>  a  ®  28.     5.   •  Lat.33.88, 

simpl.  31.  40 

Fuit  medium  h.  10.  9'  aeqoali,  aequalio  tempe- 
ris  physica  0.  30'  A. 

Eigo  h.  10.  8'  30". 

Quod  igitnr  praevenit  calcains  mens,  fit  qnia 
minorem  snbtraho  aeqnationem  post  apogaenm, 
simnlqne  anticipo  metam  obscnrationis  mazimae. 
Qood  latitndo  mihi  pene  eadem,  fit  qnia  ex  majori 
qnidem  angnlo  ezoeipo ,  at  ticissim  nodnm  ^ 
propiorem  habeo. 


Quod  nihilo  minus  digitos  uno  piures  ezhibeo,  fit  qui^  umbra  mihi  m^jor, 
Luna  minor.  Nec  tamen  nltra  dodrantem  flcrupuli  plus  habeo  in  dimidia  dura- 
tione,  quia  minor  diameter  3,  mi^'or  horarius. 

Cnin  igitur  quantitas  defectus  arguat  latitudinem  utraque  nostra  multo  mi^orem, 
age,  consulamus  etiam  obseryatam  deciinationem  statim  post  finem  eclipsis.  Si  alt. 
limbi  inferioris  in  meridiaao  fhit  9®  OV^'»  centri  igitur  9^  l^%\  altitudini  huic 
paiallazis  congruit  58',  refiractio  ez  Lunaribus  11':  superat  igitur  paraUazis  per 
47',  Tera  ergo  centri  alt.  lO^  2\  Aequatoris  Tero  alt.  est  34®  5'  15^'»  dedinatio 
i^tur  Teri^  centri  ^  24«  3'  J5". 
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Sed  3  in  fine  eelipsis  superaTit  locQm  §  0  per  49'  35'^  ex  meo  ealetilo, 
ergo  est  in  4^  7'  ®,  qni  declinat  23<*  28';  residna  sunt  35'  15"  pro  rera  lat. 
meridiana.  Vides  autem  ex  ipso  processu,  tantum  augeri  lat.  reram,  quanto  mi- 
nuitur  haeo  assumta  refractio ;  et  est  quidem  in  0  minor,  sc.  10',  in  fixis  6'  eoque 
non  semper  constans.  Digiti  quidem  7  cum  mea  umbrae  semidiametro  compositi, 
latitudinem  in  medio  desiderant  24'  18'^  distantiam  a  nodo  per  meum  angulnm 
70  40';  itaque  ^  esset  hac  rice  in  25»  35'  n.  non  rero  in  27»  12'  II;  tunc  et 
scrupula  durationis  erunt  pauciora  sc.  42'  15"  et  duratio  dim.  h.  1.  30',  quanta 
et  obserrata.   ' 

Imprimis' rero  eyidens  est  phasis  h.  10.  46'  cum  comua  ezacte  supina,  et 
superftiere  in  lumine  16',  quorum  tota  diameter  habuitr  32.  Centrum  igitur  3  ^^^ 
in  margine  umbrae,  et  utrumque  centrum  in  eodem  rerticali  fliit.  Hic  enim  distantia 
centrorum  aequavit  semid.  umbrae  44'  43",  nec  yerticalis  yalde  inclinabatur  ad 
eclipticam.  Aufer  enim  ab  asc.  reota  oppositi  0  273^  35'  pro  h.  I.  14'  gradus 
18.  30',  restat  A.R.  medii  coeli  255<>  5'  et  A.R.  horoscopi  345®  5'  estque  in  Nonag. 
19^  111  et  distantia  J)   ab  eo  45®  0.,   angulus  12®  35',   complem.  77®  25',    quod 

79*0     -    1854             ""  ^J^ftfin  ita  conficimus  angulum  82M1' c,  remanent- 

11 — zr^m  ^''^  ^  latitudine  44'  18".  in  long.  6'  5",  quae 

M    41     —      934             199500  3  conficit  13':  quare  medium  eclipseos  fbisset 

29400             29400  ^*                *  ^^^^a  duratio  h.  1.  25'.    Et  in 

44'  18"  --30334:  6' 5" -228900      f!f »  *f ?"'  }   "*    ?"»• .  f"'*  ^^'-     ^^ 

igitur    circumstantiae    adstipulantur    magnae 

latitndini.     Et  simnl   eolipsis    medium   in  caloulis  certe  per  i6'  praecurrii  obser- 

rationem. 

XVI.   Edipsis  Lunae  anno  1592.  8/18.  Dec. 

Uraniburgi  ooelum  nubilum;  per  nubila  tamen  usque  ad  h.  6.  52'  non  quid- 
quam  orbis  rotunditati  decedere  risum.  Detnde  conditus  in  nubem  non  emicuit  ante 
h.  8.  50'  nec  tunc  quidem  ita  liber  erat,  ut  de  specie  defectus  pronunciari  posset. 
Hora  denique  9.  C  restigia  discedentis  umbrae  visa  sunt  in  dextro  margine  inferius. 

At  Sorae  in  Seelandia  Tycho  ipse  ^  quasi  mediam  in  umbra  ridit  in  alt. 
34®  45' ;  finem  signavit  alt.  limbi  superioris  42®  c,  unde  tempus  elicuit  Seyerinius  h. 
8.  50',  quod  Uranib.  esse  dicit  h.  8.  56'.  Ita  medium  caderet  c.  h.  7.  54',  quod 
in  Prog.  exprimitur  h.  7.  41'. 

Galcnlo  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  1'  0  snb. 

n\2V  13'53''  /.  D  27.  24.  54  11-        An.  6.  6.  53. 13.         Mot  lat  0. 10. 0. 52,  lat  51.  51. 

13.53  11.    1. 

11.    1 
GoIIigo  medium:  h.  7.  41  aequali      Horarins  35.  22.      Semid.  "^  \T  59'',  umbrae  cor.  46'  t'* 
Dnr.  dim.      1.    3V,  62900      Summa    64.    1.  —  17.340 

"^ims  8.44V,aeq.  169500  51. 51. -~  11.390 

8.  457,  ^»p.  Ti8600     Scdefect.  13. 10.  —  220980 

36.   0.  —  51100 

digiti         4. 24.       169880 
Sc  dnr.  d.  87.  30.  —  05.950 
35.  22. 

2.   8.    Dim.  dur.  b*  1-  3.  30. 
CalcDlo  meo. 
©    Jun.    h.       '  3 

1592.  16—21  —  10—  5.35.   0    1592.  10.    7.16.47  —  8.23.   1.13—2.16.42.   7 

Dec    8—  8  21.11.27       dies  23. 16.    42.28 

. g7. 40  13.   8.43.13  —  5.25.   9.   0  25.   0  Coir, 

174—10.    60  027.14.   7/    36.    4  25.68     A  17.49.3511 

61.     18  50500    3  27. 25. 16n.®i!liiLA 

67150  32800  11.44  9.24.32 

10230  §3700  rOr  2. 23  Bed, 

77380  Beq.27.11.44 

Lat  51,54,  simples46.  7 


n 


Anaoram  1572*-i926.  577 

PMBnris  )  68. 40  GoUigo  mediiim  Horar.  J  8§.  38 

©1-1  h.  7.  377,'  aeqaati.  0    2.88^ 

6^.41  3)a©36.   0 

SennM.       ©  15.33  13'  36"  —  149000 

iwibra6  49.   8  36^—    51080 

3  16.22  22'32"-.  97920 

•    65.30—18.150  ' 

Lafc  51.54  —  11.810  (52*  54'0  Si  fidoDdam  est  haic  animadTeftioiii  Tycho- 

Scnxp.  def.       13.36      06.940  ni*)   qnod  J)  qaasi  media  in  nmbra  eit  Tisa, 

«     dor.  d.  38.  42  Dar.  d.  h.  I.    4.  15  '^*  hic  reqalretar  minor  eoque  nodas  antece* 

36  7. 37. 30  ^^°*  promotior  in  conseqnentia  sea ,  qaod  eo- 

'■       2  42    Finis  h   8  41  45  aeq      ^®™  recidit,  minor  aogolaB  ezcarsas  ad  latera 

ConTexiiimt  e&leuli  eodem,  lieet  per  diTersa  qaantitatis  priiieipia,  sed  uterqii* 
praereBit  obserratienem  per  15'  c,  sieut  et  in  praeeedenti. 

XVIL   Eclipsis  Lunae  anno  1594.    18/28.  Oct. 

Certum  in  2  obserYatoriis  initium  Uraniburgi  deprehensum  est  h.  17.  54'  in 
supremo  margine  parum  versus  dextram.  Hora  18.  35'  Tychoni,  at  h.  6.  26' 
Gellio  Sasceridi  dimidia  in  umbra  fuit  censita,  creyitque  defectus,  quousque  aesti- 
mari  potuit  prae  vaporibus,  ad  9  digitos  h.  18.  45'.  Ezinde  J}  yaporibus  immersa, 
©  ooepit  oriri  h.  19.  12'  usque  in  h.  19.  17',  cum  tempus  seminocturnum  postulet 
19.  23':  per  refractionem  quippe  toUebatur  in  altum.  In  Prog.  medium  reponitur 
in  h.  19.  26'. 

Fabricius  in  Frisia  Or.  pago  Resterhayensi,  ^qui  2'  orientaiior  est  Emda,  habens 
alt.  poli  53®  38',  observaYit  alt.  Sirii,  cum  parum  jam  incepisset,  18®  10'.  Hinc 
computo  tempus: 

Cum  igitar  hoc  momento  jam  transmissam  fiierit 
initiam,  major  fit  diff.  meridd ,  qaam  5®  55'  vei  tem- 
poris  24'.  Tycho  sane  statait  6®  45',  sea  27'.  Con- 
firmaTit  tempns  distantia  Procyonis  a  meridiano  30' 
temporis  circ.    £t  tane  defectam  aestimavit  2  yel  3'. 


VP    36.22. 
SP  106.  10 

-  52264 
4035 

VS 

69.48 
71.50 

56299 

141.38. 
2.    2. 

70.49.     5713 
1.    1-403175 

Sirii  A.B. 

9.53 
19.46 
96.49 

408888 
352589 
176294 

'    A* 

ll6.35Resterhanae. 
122.  SOUranibaigL 

5.  55  Diff. 
Calcalas  Tychonis.    Aeq.  T.  9'  15"  sab. 

©  5.  28.   6  m    3  6.  32.  37  »  —  1.  28.  18*  43  —  11.  24.  7.  0.   lat.  30^  33" 
32.37  .  59.25 

4.  31  28.  52    ic.  ddfectoa. 

Sc.  dimid.  dnrat  50.  56.     Dnr.  dim.  h.  1.  46.  33.    Mediom  97»'  dtaos  ineidit,  ergo 
h.  19.  167»  <VPV'  —  ^'  46  7i  =  17.  30  app.    Initinm  praevertit  obserrationem  per  24'. 

Calevle  meo.    Aeq.  phyaica  temp.  2'  20^^  Add. 

®   Jan.  h.  '  3 

1594.17.    9.38—  5.37.  '5e  — 1593.  17.    2.16.13-10.    2.65.46—1.27.43.   9 
get.    18.19.17  —  29.27.    2     Sept.>7.  290. 19. 17 
d.  123.   9. 39  24.   8  307.  21. 32. 13 

60.  13  ^     BeTetn803.   2.24.24—  1.    8. 46.    9  -0.16.    3.   2 

.©  5.  28. 21  Itl  4.19.   7.49—  1.  28.  48. 40—1. 11.  40.  57 

PartH.  3  59.  37  Hor.3)31.  49  31.32  • 4^  (9)  15. 16 

©   1»   0       ©  2.31  64300       3  5. 34. 37  8  26.   OCorr. 

60. 37  3a©29. 18  203600  Beqn.  5.  30.   0     Sl  11.  50.  41  b 

4' 8"  — 267900    dilL         4.37 
Kepileri  Open.  m,  37 
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60.37         WW  Slii.f5Q.AiV 

Semid.  ©  15. 24  71700  ©    5.  g8, 211^. 

Umbrae  45.  13  _107700  -  20'  26-  6.  22.  20 

3  15.20  36000  —  41.51  1. 40  Bed. 

60.33.  15.720  5.30.    OReq. 

*     Lat  35. 14._05^50  Lat  35'  14'',  dmpl.  33'  15". 

10.470  Dim.  dar.  L    1.41.51 
So.  dnr.  dimidiae  19.    5  Medimn.    Exaete  enm  Tych.  oompensaiite  re- 

49.  44  dactione  parritatem  aeqnationis.  Ergo  h.  19.  5. 

29. 18  17. 23.   Initiom  compot.  praeyertit  per  31'.  app. 


Resid.    20.26 

£t  quia  defectas  usque  ad  dodrautem  eresoere  animadTersus  est,  quae  suut 
23'  6'^  reote  sane  fit,  quod  uterque  calcuius  plura  exhibet  scrupula  defectus,  ille 
quidem  fere  29,  meus  Tero  25'  19'',  etsi  Fabricius  misit  pictam  formam  deliquii 
horizontem  subeuntis,  quae  minus  habet  dodrante,  quasi  jam  transisset  medium.  Ita 
non^perrenisset  ad  10  dig.,  possetque  etiam  in  ista  eclip^i  latitudo  calcuii  augeri  yel 
aucto  angulo  yel  promoto  nodo  sequente  in  oonsequentia.  Tum  etiam  duratio  minor 
fieret  et  finis  aliquot  scrupulis  propinquior  fieret  obserrato.  Occidit  3  <licto  looo 
oriente  ©  h.  19.  15'  Tel  paulo  ante  ob  paraiiazin,  Tieissimque  refractio  quanto 
citius  facit  oriri  ©,  tanto  tardius  facit  occidere  ]})•  ^^  ^^^g^  ^^  initio  obserTato 
h.  17.  27'  numeraTeris  minus  quam  h.  1.  42',  dimidilim  durationem,  penrenies  non 
usque  ad  h.  19.  9',  et  sio  supererunt  a  medio  usque  ad  occasum  3  scrupula  ali- 
quot.  Quae  omnia  cum  inter  se  consentiant,  patet  hanc  edipsin  inter  illas  esse, 
quae  nodum  sequentem  promotum,  calculi  tempus  prolongatum  postulant. 

XVm.   Eclipsis  J^unae  anno  1595.    13/23.  Apr. 

In  higus  eclipseos  obserratione  magna  fuit  adhibita  diligentia ,  c^jus  et  nos 
Testigia  sequimur  praecipue  ob  testimonium  latitudini  conquirendum. 

Primnm  in  media  nocte  Iocob  ®  erat  3*^  8'  ^»  asc.  recta  30^  54'.  Cnm  iptar  esset 
cor  ^  (cajos  asc.  r.  tanc  iW  42')  occidentale  65^  50'  (b.  12.  6V3')'  3  hmbas  occiden- 
talis  remoTebatar  a  spica  12^  17',  cojas  declinatio  8^  59'  A.  Lanae  Toro  dedinatio  centri 
erat  12^  26'  15"  aast.  per  armillas.    Hinc  datar  locas  sic : 

Compl.ded.maj.  77<»33'45"— 2375   Pro  parallaxibas,   A.  R.  M.  C.  212.  32    Nonag.  23.  23  lip 
C.  d.  min.  81.    1.    0—  1234  dissimalatarefrac-  AngalaBOr.    28.20  jJ_JDL41  Hl 

3.27.15      3609            ^<»^^'  74528                377l8 

Dist.  eentri  12. 33.   0  log.  37'  18"  =  60089                61.40 

9.    fe.  45—      4.33  —  263415  Parall.  63'  9"  399710                ^2760 

16.    0. 15  —      8.    0  --  197204  «  Igt.  18. 10  524327              399710 

450619  Vis.  loc.  40.  47                            412470 

450619  —  3609  =  447oTo  Ver.  ,  0. 22.  37 111           p^^^  i^  55.  37 

12. 1 6.  40  —  6.  8. 20  —  223505  Visalat  44.    2 

Asc.B.Spicae  196.   0            '  Veralat.  11.35 

«     „         3  208. 16. 40  gept. 
Commedians         0. 24. 15  ITl  Declin.  11  <^  39' 

Angnlus              69.  25.  30       At^    12.26  Sed  si  J  ftiit  in  refractione ,   ea 

Respondet  long.        16.  Zi       diff.        0. 47  detiacta  minor  fiet  Tera  lat.  sept. 
Ergo  locas  3 
Tisas     '           0.40.47111,   lat  Tisa  44' 2". 

Pro  confirmatione  hajas  declinationis,  quae  plorimum  coofert  ad  latitadinem,  notata  est 
ante  qaadrantem  horae  alUtado  centri  merid.  21°  45',  itaqae  deelinabat  12®  20',  et  simul 
consnltae  armillae  ostendebant  12*^  22'.  Itaqae  per  hoc  Tera  lat.  sept.  ad  illad  momentom 
statoitar  ma]or,  sc.  15'  30",  qaod  non  potissimam  ob  majorem  remotionem  a  nodo  contiogit» 
sed  ob  difficaltatem  obserrandi. 

Jam  3  Tisa  est  aliqoid  laeis  amittere  cam  lacida  Yaltaris  (asc.  r.  292°  45')  abesset 
a  meridiano  38°  5'.  Id  igitur  fait  b.  14.  54',  per  2  obserratoria  h.  14.  52'.  Post  12' 
distabat  occid.  3  limbas  (decl.  13°  59' A.)  a  VQltare  85°  25'.  ergo  AR.  centri  3  sic  in- 
Tenitoi  209°  39';  commediat  1®  50'  Hl,  qai  deolinat  12°  9'  12"  A.,  ita  ^  ezcedit  1°  0'. 


Annoram  ld72^im.  579 

Ei  oam  aagnHw  n«ri4iftiii  emn  oeliptioa  sit  69®  42',  respondet  haio  long.  20'  50^'  et  ▼ifiu 
igltnr  3  lociu  2^  10'  60"  1l|. ,  Tisa  lat.  0®  56'  17".  Hino  aafer  pataUaxei  diBsimolata 
refractione;  est  enim  AK.  M.  G  251°  40'  et  In  Nonag.  25°  1l[,  et  3  a^  ®o  u^  ocoaaom 
per  22°  49',  angnlos  orientis  12°. 

12.     0.     0  —  157064  78.     0.     0  —       2209 

22.  49.    0  —    94731  1.    3.     9  -  399710 

1.     3.    9  —^399710  401919 

651505  1.     1.  45  parall.  lat. 

5.     5  parall  long.  0.  56.  17 

^    ^^'  ^Q  lat.  0.     5.  28  sept.  yera. 

5  2.  15.  55  TTl  vere. 

Igitur  ab  h.  12.  6'  30"  in  b.  15.  6'  per  horas  3  deprehenditur  J)  promota 
per  1°  53'  18".  Et  si  nuUa  refiractio  subtrabatur,  in  lat.  sept.  decrevit  per  6'; 
at  proportionaliter  debuit  decrescere  per  10'  2i'\  quare  si  utrinque  justa  fbit  ob- 
servatio,  datirr  hinc  ezcessus  refractionis  in  3  humiliori  ^Vz'  in  lat.  At  si  magis 
iidamus  obs.  meridianae  proximae ,  quae  lat.  habuit  15'  30",  tunc  perexiguus 
relinquitur  sensus  variatae  refractionis.  Interim  hoc  nota  de  utraque  yice,  Lunae 
latitudinem  veram  detractis  refractionibus  fore  minorem. 

Inde  h.  15.  48'  tota  in  umbram  ingressa  visa  est  per  3  observatoria  con- 
sensu  exacto,  consumtis  in  incidentia  56'  cum  jam  illucesceret ;  nec  ex  eo  quid 
amplius  est  observatum,  0  enim  h.  16.  42'  oritur  ea  die. 

Hanc  eclipsin  Krabbus  Math.  Brunswicensis  in  urbe  Brunswigia  observavit  in 
alt.  Arcturi  43°  incipere.  CoUigitur  h.  14.  56'.  Esset  igitur  diff.  meridd.  4'  et 
Brunswigia  orientalior,  quod  repugnat  tabulis,  ponunt  enim  illam  t-anto  occidenta- 
liorem  et  plus  etiam.  Sed  exspectabimus  plura  suffi^agia.  Facile  1  °  in  alt.  stellae 
peccat  observat^r  non  exercitatissimus. 

Eandem  et  ego  Graetii  observavi ;  coepit  in  alt.  Arcturi  44^  c.  (astrolabio  papy- 
raoeo),  cum  et  "J)  alt.  esset  15°  30'  c.  Inde  desiit  Incula  transparere  per  densum 
horizontis  aSrem,   cum  Areturi   alt.  esset  34°»  ^  6°      Prodit  pro  initio  tempus  h. 

15.  2'.  Vel  si  3  respiciamus,  cum  eo  momento  Uranib.  ftierit  ejus  AR.  visibilis 
209°  39',  decl.  13*^  59'  nec  multo  alia  Graetii,  nt  ea  quidem  sit  utilis  ad  inda- 
gandum  tempus;  ejgo  ejus  alt.  15"  30'  arguit  h.  15.  57^';  ita  confioeremus  diff. 
meridd.   10'  vel  13'.     Posteriori  momento  coUigo  vel  h.  16.  2'  ez  Arcturo  vel  h. 

16.  13'  ex  alt.  ]})  posterius  sumta:  sed  inepta  est  haeo  inoerta  observatio  ad  con- 
iirmandam  diff.  meridd. '  Medium  Progymn.  est  h.  16.  36'  app. 

Seqnitar  calcnlns  Tychonis.  Aeq.  T.  8'  50"  S.  0  3.  24.  32  b.  3  3.  23.  59  b- 
7.  6.  27.  49 ;  —  6.  1.  20.  19 ;  lat.  6'  59"  anstr. 

Honur.  34'  24";  semid.  3)  17'  45";  umbrae  46'  25",  cor.  per  var.  46.  5. 

Dnr.  dim.  i^  50'  37",  mor.  47'  44",  ineidentia  b.  1.  3.  Medinm  eclipsis  cadit  h.  16.  28' 
temp.  aeqnali,  h.  16.  37'  appar.;  initinm  ergo  h.  14.  46 V»'-  Sed  tempus  incidentiae  mnlto 
compntator  longins  obserrato. 

0     jnn.  Ij.  j     Calcnlo  meo. 

1595.  17.  15.53  — 5^38'  8"0.  1594.  23*21»»  13' 40"  — 11. 12.  50. 19  —  1.8.45.  52 
Apr.  13.  16.27  Mart.102. 16.  27 

D.     64.  23. 26 -*  2. 13.  50       d.  12. 126. 13.40.40 

58.10         "1~22     Rev.V.  137. 18.  32.55  —   0. 15  20.  59  — 0.  7. 17.44 

®"3~25~40»               11-    ^-52. 15  —  11.  28. 11. 18— ~1. 1.  28.    8 

ParaB.  J)  63.    9  Horai.  i  37.  40                        35  ^g  ^-  2*-  ^'  JJ              35.  36 

©    1.    0  ©2.26  52800 30.49      __25__Corr. 

647-9    TT®35ri4  -  53200  ^3800  3  3. 28. 191^;  «2-  28.  44  » 

S.  ©15.   8     Sc  dnr.  64. 51  66600   Beqnis.  3. 25.  25  3.  2o.  40 

49.   1  29.37-70600  ^ff-        2.54  0.57.    0 

116^  D.d.h.  1. 50. 25      nfor  ,.    S;  l^  Jf 

32!  47  —  04.650  32. 18  -  61900  ^^^^'  *  ^®' 

^ J'fI~!??'!oft  ®^^^       Mora  dim.  h.  0. 55. 0.  Tempus  indd.  55'  25". 

Se.  moT.  32. 1 0  —  04.420 

37« 


580  Gakiifaia  Edipiiiiuii  LanM 

Copnlaiii  mediam  oompute  6^  ciiius  quam  Tyoho,  durBtioiiem  eaodeai»  tenpat 
inoideBtiaa  breyius  et  proximum  obsenrato.  Sed  initinm  per  durationem  oadit  h.  14. 
32'  aequali  et  per  aequationem  temp.  pfaysicam  21'  subt.,  quae  hio  additur,  plane 
h.  14.  53^  Quod  latitudinem  attinet,  etiamsi  refi-actionem  quantam  Tycho  in  ^ 
prodit  remoTeam,  manet  tamen  in  medio  septentrionalis  obserrata.  Proinde  vult 
hio  nodua  in  consequentia  promoyeri ,  ut  pro  meridiana  5'  27^'  fiat  sept.  1'  o.  c, 
idque  non  argumento  durationis,  quae  pamm  mutatur  in  eclipsi  pene  oentraU,  qua- 
cunque  nodum  moyeas,  sed  sola  obseryatioois  fide  in  declinatione :  nisi  fcMte  eam  qnis 
insolita  et  ralde  insigni  refractione  statuta  evertere  Toluerit.  Atqui  ne  hoo  quidem 
passurae  sunt  istae  obserrationes.  Refractionis  enim  haec  est  natura,  ut  Tenus 
horizontem  subito  crescat,  etsi  magna  admodum  fuit>  refiractio  in  meridiano  3)  *itu« 
quando  fbit  altissima  totius  illius  noctis :  necesse  erat  post  3  horas  magnam  etiam 
animadTerti  refractioiiis  hi\jus  diTersitatem ,  Luna  quippe  jam  humiliori  multum. 
Non  Tero  deprehensa  est  magna  ref^ractionis  hujus  diTersitas,  ked  aut  4'  30''  solum, 
aut  plane  nulla,  ut  superius  ex  ipsis  obserTationibus  demonstraTimus.  Certissimum 
igitur  est,  promotiorem  hoc  loco  nodum  fliisse.  Nihii  hic  proficeremus  anguli 
auctione,  solus  nodi  situs  in  culpa  est. 

Pro  fixarum  locatione  nota,  quod  i  2'  post  principium  respectu  fixarum  inyenta 
sit  3  ^°  '^^  ^  ^'  ^l  ^^^  multo  anterius  per  refractionem,  ut  quae  in  hac  alt.  minima 
pars  est  parallaxis,  cum  ipsa  etiam  long.  parallaxis  sit  exigua,  sc.  5'.  Minutis  12 
eongruunt  sc.  horarii  3  ^  0  7'  3".  £t  quia  J)  proxime  eclipticam,  latitudine  non 
miu'ori  quam  5'  23''  sept. ,  tota  demta  de  65'  15"  distantia  centronim,  relinquit 
58'  12".  Centrum  igitur  umbrae  respectu  fizarum  erit  in  3.  J4.  7  III.  At  com- 
putatur  ex  Tjchone  ad  h.  1.  38'  ante  medium  in  3.  21.  35  l^l.  ViciBsim  igitur, 
si  centrum  umbrae  in  3.. 21.  35  Hl  collocetur,  fixae  sunt  promoTendae  per  6Vs'. 

XIX.    Eclipsis  Lunae  anno  1595.  7/17.  Oct. 

Gum  4  o.  digiti  aut  paulo  plus  in  imibra  essent,  ooddit  3  eentrum,  9'  solom 
postquam  primum  fhit  animadTersns  defectus  aliquis,  quem  piotura  exhibet  quanti- 
tate  Vi  de  semidiametro,  seu  digiti  1 V» ;  itaque  7'  c.  maturius,  i.  e.  16'  ante  oc- 
cajum  3  ^i^  metum  initium.  Oritur  Toro  0  in  24^4  ^  h.  18.  57'  et  y  non- 
dum  in  opposito  0  praeoccidit,  nimirum  h.  18.  50',  ut  operose  per  applioationem 
parallaxeos  et  refiraetionis  iuToni  computatum.  £rgo  initium  fbit  h.  18.  34.  Prog. 
ponunt  medium  h.  20.  29'  appar. 

Calculns  Tyehonis,  cui  aeq.  T.  7'  14''  sab. 
1594.  Oet  d.  6.  h.  20.  22'  ^. 

0  6.  26.  12.  46  —  5.  28.  43.  33  —  0.  8.  16.     4  —  0.  2.  15.  56 

3.     5.  35.  46  40.  28  5.     1  41.  48 

3.  20.  37.    0        1'  ^Q  1.  20        0.  1.  34.  X 

1.  56.  46         6.  28.     2.    5       41718"  5.  12 

©     24.16.    Otf«  iii?iJ2JI6_      0   ^.ITTi"  ^^^ 

3)  24.  14.  51  T     *  '  6.  13 

Hora  20.  24  aeqaaU  ett  Tera  <?.  LaL  8*  10 

Horarius     27.  13  —  79000        Dimidia  dar.  h.     2.     7.  16 

Semid.  >   16.    0        3..  18.  290000        Mediam  h.  aeq.  20.  24.     0 
Umbrae       43.     i  211000        Initiam  18.  18.     7  aequali 

Y!± ^  7.  25  ' 

Correcta     42.  17  18.  25.  32  ^^parentt 

Samma       58.  17  —  14.  390  PraeTenit  obserrationem  c  10*. 

Lat.  8.  10 

8c.  dnr.  d.  57.  44  —  14.  100 

3.  18        00.  290 
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d.       112.     4.  29     A    ^''^^        ^  «•  303. 17.  35. 40 

59. 5O0f4. 15. 57^Br.zi.303.    2.24.24—    1.   8.46.    6*-- 0.16.    3.    2 
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278  0.15.11.16—    0.    7.33.47—0.22.42.60 

167400  ^     ^  30.16  5.44  2.    1 

Partll.  3  58.  25  ^  24. 15.  56  T  ^^'    ^^'   ^ 

^    }'  J:  RaqniB.  24.15  38      ft  23.    5.49T 

°*'*5  ©24.15.57 

Semid.0  15.21  Horar.  3)  30.   0  ^  ^q    3 

Umbrae      44.   4  0    2.30  ^^  '       ^g 

2J5_  3  a  ©  27.30-    78000  3  24.15.38" 


59.   4  55.    0 
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Sc.  dnr.  d.  58.  43  58.  43  Simpl.  6.    4. 

Dur.  dim.,  h.    2.    8'  7"  3^  _  ^^^ 

Medmm         20,  22       aeqnali  "oAAnnA" 

Initinm  18.14   •  aeq.     Aeq.  phys.  5  Vi  add.,  200000 

hic  snbt    Ergo 
h.  18.    8V1  appar. 

Ita  praevenit  meus  calculus  obseryationem  25Vt^  quasftaturque  aeq.  physicay 
quae  tantam  diyersitatem  efficit:  nisi  contra  ezcipiam,  quod  alio  tempore  eadem 
et  Tychonico  calculo  contingant. 

XX   Eclipsis  Lunae  anno  1596.  2/12.  Apr.  yesperi. 

Obseryata  est  Uranib.  in  3  obseryatoriis  quantum  per  nubes  potuit.  Initittm 
enim  latuit  sub  densis  nubibus.  At  h.  8.  24'  tempore  correcto  ex  stellis  in  uno 
obseryatorio  ut  primum  emicuit,  quintam  semidiametri  partem  deperditam  prae  se 
fert  in  pictura,  id  est  3'  c.  In  obsenratorio  seeundo  post  8Vt'  pingitur  quasi  Vt 
totius  diametri,  In  obseryatorio  tertio  h.  8.  28'  pinguntur  2  digiti.  Igitur  c.  h. 
8.  18'  principium  fuit  aut  1 — 2'  anterius  propter  ingressum  ex  obiiquo,  et  sic  as- 
sumsit  illud  Seyerinius.  Circ^k  h.  9.  8'  per  nubes  quasi  dimidia  3  pars  in  umbra 
yidebatur  eoque  yultu  permansit  aliquamdiu  inyariato ,  cum  nubes  eam  subiere. 
Tandem  h.  10.  43'  detecta  discessu  nubium  tota  fotunda  apparuit.  Ita  finis  ante- 
oessit»  incertnm  quantum  temporis.    Medium  in  Prog.  ezprimitur  h.  9.  29'. 

Calcnlns  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  7'  snb. 

1595.  Biss.  Apr.  1.  h.  9.  22'. 
0  0.  21.  12.  10      3   6.     3.    5.  51     —    5.  17.  50.  48      —       6.  11.     1.  35 

8.  5.  36.  10  1.     9.  14    —  5.  15  1.    4.' 48 

9.  15.  36.     0  ^'  ^^  4.  14  6.    9.  56.  47 

1.  57.  28  1.     4.  48  12  5.     8 


0  23.    9.  38  T       6      2.     1.     3  1.     4.  48  5500 

0.  21.  12.  10  5.  16.  46.     0  2458 

Lmia6'antea,.ic.h.9.16'    3  23.  13.  13  ?£:!    Horar. -35.  20  251300 

aeqnaH,  sen  h.  9.  23'  app.     ©  23.     9.  38  T     Sem.  J)  17.  58  4    47 

m  <p  0  fait.  37^        Umb.cor.46.  28       11. 200     q.  46.  38 

64.  26-17.570     p.  5I.  25  Lat. 
Sc.  dnr.  d.  38.  48  —  06.  370 

g^  28 '         285000 

Initinm  h.  8.  17.  36  dim.d.h.  1.    5.  54  52950 

satlB  pio|dnqBQm  ohaerrationi.  Latit.  51.  25  "232050 

Scmp.  def.  13.     1     facinnt  tantom  4^2  digitoi, 

cnm  sint  obseryati  6. 
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2480 
62470 

64950 
Parall.  ;>  63.  35 

©    1.    0 

64.35 

Semid.©  15.  1 3 

Umbrae  49.  22 
J)  16.20 


12.  20.  13  46       5. 17.  57.  57  —  0. 13.  57.  33 
35.  53  8.  14  40.  50 

25.   OCor. 


65.  42  —  18.  270 
Lat.  52.  17  —  11.570 


Honr.  3  38.  24 
©    2.28 

3)  a  ©  35.  56 
39^48 

3.  52 
274000 
51200 

222800 


198700 


147300    3   23.    7.    4sii; 

51400  Req.  23,    8.    4       i),l3.41.43T 

®^3.J0.  28T 

"^9.  28.  45 

Ut.52.  17 

Simpl.  49.  23 

2.  24R6d. 


Pro  digitis : 
3  32.40—    60800 
Scd.  13.25 

6.43  —  219100 

158300 


23.    8.    4 
Reqaisifeas. 


Scr.  def.  13.25 
So.dim.dur.  39.  48  -  06.  700 


dim.  dar  h   I.    6' 27"         Dig.  4.56'. 
9.16 

loitiam  h.  8.    9.  33  aeqaali. 
19.50 


8.  29.  23  apparenti.    Seqoor  igitar  obierv^  13'. 

In  aequali  tempore  medii  plane  coincidunt  calculi,  quia  magnam  quidem  aequa- 
tionem  yersus  perigaeum  subtraho,  at  vicissim  et  terminum  obscurationis  maximae 
tantundem  anticipo.  Reliqua  igitur  sunt  ex  diversa  ratione  aequandi  tempus. 
Quodsi  minuatur  latitudo.  ut  defectus  aequet  dig.  6,  tuno  diroidia  duratio  fit  longior, 
initium  igitur  observationi  propius  et  Tjchonicus  illud  praevenit.  Minuetur  autem 
latitudo,  si  nodus  hic  antecedens  promoveatur  in  consequentia. 

Quando  defectus  coUigitur  ma^jor  observato,  locus  est  suspicioni,  quod  reftiduum 
lucidum  ex  causis  optidis  dilatetur.'  Hic  contrarium  fit.  Si  enim  residunm  ex  caasis 
opticis  fiiisset  dQatatum,  defectum  adhuc  majorem  colligere  debuissemus.  Satis 
igituT  fida  est  attestatio  observationis ,  hae  vice  promovendum  esse  nodum. 

XXI.    Eclipsis  Lunae  anno  1598.   10/20  Februarii. 

Haec  ut  in  muitis  locis,  ita  magna  etiam  varietate  est  obserrata  temponim 
et  quantitatis.     Incipiam  ab  incertioribus. 

Graetii  in  Styria  ego  conscendi  propugnaculum  urbis,  in  quo,  cum  instmmentis 
idoneis  carerem,  horam  a  media  nocte  tertiam  in  urbico  horologio  examinavi  ad 
alt.  Spioae  83^  20',  unde  prodit  h.  3.  25'.  Sed  immemor,  mediantium  coelum  alti- 
tudines  valde  late  indicare,  non  satis  bene  mihi  cavi.  Etenim  si  vel  unius  gradus 
quadrantem  peccaverit  observatio,  jam  7'  teraporis  jn  dubio  ponuntur.  Exiguum 
hoc  est,  cum  illa  nocte^h.  6.  47'  oriatur  ©,  quod  sonante  h.  6,  quod  esset  h.  6.25' 
secundum  correctionem,  3  deficiens  adhuc  aliquot  graduum  altitudinem  habuit,  ut 
censerem ,  post  3  horae  quadrantes  demum  occubiturani ;  quae  censura  si  justa 
fuisset,  horologium  correctione  nulia  indiguisset.  Sic  igitur  habuit  horologiom. 
Jam  cum  sonaret  h.  4.  30'  nondum  animadverti  defectus  initium,  sed  per  nubes 
fieri  potuit,  ut  tuno  inciperet.  t^Asn  paulo  ante  h.  5.  urbis  J)  nondum  ex  dimidio 
obscurata  penitus  erecta  stetit.  Paulo  vero  post  quintam  dimidia  diameter  defecit, 
Luna  jam  resupinata.  Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lumine  subduxit  se  sub 
nubes,  adco  ut  videretur  adhuc  decrescere,  lumen  omne  deperditura.  Sesquihoram 
igitur  laboravit  hucusque  in  ingressu,  inltiumque  o.  h.  4.  35'  urbis,  oorreotione 
vero  praedicta  stante,  c.  h.  5.  0'  fuit.     Vide  meae  Astr.  partis  Optioae  fol.  358. 

T.  Brahe  tunc  excesserat  e  Dania  haerebatque  WandesburgL  Ad  quem 
Scverioius  transmisit  observationem  Rostochii  habitam  a  Wilh,  Laurenbergio  Doctore 
per  ait.  Arcturi  cum  mediocri  quadrante.   Sed  Severinius  summam  solum  perscripait^ 
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dioent,  qitod  saltem  ex-  phasibns  qnibiuidam  ad  ingressum  et  egressum  consimilibiis 
OMdiimi  enueleaTerit  h.  18.  4'.  At  huio  consignationi  juncta  est  in  protocoUo  alia, 
qnam  lycho  scribit  ad  se  missam  a  M.  Joach.  Radenieio,  quae  idem  exhibet  medium 
per  consimiles  phases  ingressus  et  egressus,  et  per  ejusdem  Areturi  altitudinem. 
Erat  enim  illa  55^  12'  cnm  quadrans  in  nnlbra  esset,  et  54^  32'  cum  semissis,  et 
53^  14'  cnm  bes,  et  52®  27'  cum  dodrans.  Inde  nubes;  at  post  raedium,  cum 
itenun  dodrans,  alt.  !})  fuit  2®  exacte.  Additur:  respondere  tempora,  h.  4.  44', 
4.  51',  5.  9'  et  pro  dodrantibus  h.  5.  18'  et  h.  6.  49';  ut  sit  medium  h.  6.  37/. 
Videtnr  igitur  illa  ipsa  esse  obserratio,  cujus  summam  Seyerinius  scripsit.  Quodsi 
eomparayeris  phasin  semissis  h.  4.  51'  cum  mea  obs.  h.  5  paulo  plus,  rel  per 
oorreotionem  h.  5.  25'  paulo  plus :  dabitur  animadTertere  diff.  mcridd.  inter  Rosto- 
chinm  et  Gratium  vel  9'  plus,  vel  34'  plus.  Unde  facile  patet,  nimiam  esse  meam 
cdrrection^m,  nec  tamen  nuUam  omnino  statuendam ;  tabulae  enim  requirunt  c.  17'. 

Jam  Tyoho  Wandesburgi,  quod  non  amplius  quam  Vt  niill.  Hamburgo  distat 
(alt  poli  53°  46',  initium  signarit  alt.  superioris  limbi  J)  23°  30',  itaque  consti- 
tuto  risibili  loco  ^  hinc  elicuit  h.  16.  12',  quod  esset  Uranib.  h.  16.  25'.  ex  ilde 
tabb.  Qnae  comparata  cum  mea  obs.  h.  4,  35',  rel  h.  5.  0'  per  correctionem, 
ostendit  diff.  meridd.  19'  vel  43',  quae  discerne  ex  superioribus ;  nam  tabulae  ponunt 
28'.  At  cum  semissis  obscuraretur ,  caput  Ophiuchi  a  meridiano  ad  ortum  Aiit 
26°  24';  cum  igitur  sit  ejus  AR.  259°  2',  erit  AR.  med.  coeli  232°  38',  hinc 
ablata  AR.  ©  334°  27'  relinquit  258°  11';  hora  est  17.  13'.  Eadem  vero  phasis 
Rostochii  h.  5.  18'  visa  scribitur,  eiset  igitur  diff.  meridd.  non  major  quam  5', 
qnam  tabnlae  fSEiciunt  11'.  Sqilicet  phasis  ista  semissis  in  umbra  pro  dirersitate 
Tisus  aliter  ab  aliis  animadvertitur.  Ecce  post  36'  scribitur  superfuisse  triens:  at 
Rostochii  post  18';  rursum  post  alia  3'  superfuere  scr.  9  i.  e.  fere  quadrans,  Ro- 
stoehii  post  alia  9'.  Inde  semper  minor  deprehensa  est  pars  residua  usque  ad 
h.  18.  0';  tunc  dimensi  sunt  eam  sc.  3;  ex  eo  rursum  creTit,  ut  h.  18.  48'  esset 
quasi  10'.  Comparatione  igitur  cum  h.  17.  52',  quando  9'  superfiiere,  Teniet 
niedinm  ante  h.  18.  20',  et  Tycho  quidem  c.  h.  18.  0'  medium  incidisse  opina- 
batnr.  Oritur  ea  die  0  h.  19.  0'  in  dicto  horizonte.  Atque  ex  hisce  omnibus 
primum  hoc  habetur,  superfuisse  in  maximo  defectu  adhuc  sc.  3,  ubi  tamen  ad- 
duntur  Terba  dubitationis  ^quae  ullo  modo  discemi  poterant".  Deinde,  quoad  ipsum 
medium,  illud  lato  modo  fiiisse  inter  h.  18.  0'  et  18.  20';  in  Progymn.  ponitur 
h.  18.  7'.  Opinor  tamen  o.  h.  18.  0'  perperam  aestimata  fuisse  residua  sola  3' 
respectu  ceterarum  phasium :  nam  subito  apparuit  residua  pars  major,  et  longa 
nimis  Tidetur  dimidia  duratio  a  principio  illo  indubitato.  Adde  quod  Rostochiana  obs. 
medium  suum  h.  18.  4'  Wandesb.  transmittit  in  horam  anteriorem.  Huc  accedunt 
obsenrata  sequentia. 

D.  Fabricius  in  pago  ResterhaTensi  prope  Auricum  initium  ecltpseos  notaTit 
alt.  Reguli  24°  30',  ergo  h.  16.  1'.  Ita  emergit  diff.  meridd.  Wandesb.  et  Aurici 
13',  quod  proxime  congruit  mappis.  Exinde  com  in  mikxima  obscuratione  esset» 
lucidi  comu  residui  lat.  erat  aestimata  5',  sed  quod  obsonrius  esset  lumen  propter 
vapores  circa  horizontem,  instnimento  id  metiri  non  potuit.  Fabricius  id  contigisse  ait 
h.  17.  58  Vt',  sed  appingit  phasin,  in  qua  cornua  sunt  exacte  prona  et  horizonti 
obTersa;  ex  qua  phasi  certum  est,  id  fuisse  post  medium,  quia  !})  in  quadrante 
occidentali  satis  humilis  erat;  atque  id  etiam  congmit  obserTatis.  Si  enim  Rosto- 
chii  medium  fuit  h.  18.  4',  conTenit  secnndum  mappas,  ut  Aurici  fuerit  h.  17.  41'. 

Maestlinus  Tero  etRittelius,  quod  mireris,  to talem  obserTarant.  Principium 
in  alt.  ^  26°,  unde  elicitur  h.  16.  6';  ubi  rides,  quanto  consensu  cum  mappis 
Tubinga  media  oadat  inter  Auricum  et  Hamburgum.  In  principio  totalis  obscura- 
tionis,  omni  Testigio  lucis  exstincto,  annotarunt  alt.  ^  13°;  id  est  h.  17.  25';  ex 
eo  plus  dimidio  horae  3  in  umbra,  cum  nubes  eam  eripuerunt.  Credideris  illos  de 
alia  eolipsi  loqui»  oum  aliorum  obserTatomm  consensu  superAierunt  aliquot  scmpula : 
nisi  ipsomm  obserTatomm  Terba  relinquerent  locum  dubitandi,  num  forte  loquantur 
de  rabore  iilo,   quem  prae   se  fert  LUna  in   lateribus  umbrae.     Itaque  jam  ante 
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annos  18  in  Astr.  parte  Optica  soper  }iao  T7<4ioiii8  obaerv|i,tione  proToeaTi  ad  Cap.  Y. 
fol.  8C.  266  et  ad  Cap.  VIL  fol.  302  et  ad  exemplum  ecHpsis  proxine  sefneatif, 
de  qua  fol.  302  dicti  libri.  Ii^  bac  exceptione  contra  observaiioaem  «empiikviim 
residuorum  in  lumine  perstiti  in  prolfi|fomOQi8  Epbemeridum  p.  12,  oonfimatos 
ezemplo  eclipsis  simili  diyersitate  observatae.  qu^  io&a  sequetar  (XXXV).  Ne 
tamen  quid  in  partem  etiam  alteram  omittam :  potest  ezcipi  etiaoi  oontra  Maett- 
linum,  lucem  iilam  imbecillem  seu  yere  residuam,  mre  «1»am  nibons  dieti»  qaae 
purioribus  horizontibus  moyit  obserratorum  oculos,  eam»  inquam,  Tubingae  in  eraa- 
siore  et  aquoso  aSre  sic  delituisse,  ut  etiam  mihi  Graetii  in  conflimili  dispositione 
aeris  sese  subductura  yideretur,  sic  ut  obserratores  ex  amisso  in  huroore  omnis 
lucis  vestigio  conjicerent  totam  in  umbram  immersam ;  post  semihoram  Tero  aon 
tam  Lunam,  ut  quae  latebat  antea,  sed  ipsum  illum  coeli  locum  a  nubibus  denais 
tectum ,  sic  ut  non  videre  tantum ,  sed  quaerere  etiam  Lunam  desiaerent.  Hoe 
interpretamento  relinquitur  in  incerto,  restiterit  quippiam  in  yero  lumine  necne :  de 
quo  infira  ex  latitudinis  obseryatione  pronunciabitur. 

Ultimus  obseryatorum  accedat  Gulielmus  Jansonius,  qui  primus  globos 
coelestes  ex  Tychonis  restitutione  fixarum  sculpsit,  rationumque  obseryandi  Tycfao- 
nicarum  p^itus  ex  avTOipuf  fuit.  Scheda  ejus  ad  Tychonem  transmissa  habet 
schemata  seu  phases  14,  cum  appositis  altitudinibus  caudae  Leonis,  Alomaria  in 
Hollandia  captis.  In,  primo  T  abest,  alt.  stellae  42°  15^  Tempus  respondet  h. 
15.  51';  merum  igitur  initium  h.  15.  49'.  £t  diff.  kneridd.  Alcmariae  et  Aurici  10', 
Tubingae  15,  Hamburgi  21,  egregia  fide  mapparum.  Circa  magnitudinem  defedus 
schemata  phasium  pro  Tychone  ioquuntur,  sed  sola  pictura  sine  scriptura,  relin- 
quunt  enim  2'  fere,  pulchro  situs  ordioe  a  dextra  per  summam  ad  sinistram,  sed 
per  4  schemata  circa  medium  aequali  fere  quantitate,  ante  et  post  subito  magna^ 
unde  apparet,  non  tanta  cura  intentum  in  quantitatem  fuisse.  Ultima  phaais 
dodrantem  habet  in  umbra,  alt.  Arcturi  46^  40',  de  qua  yide  in  mea  ob8eryati<»ie, 
etsi  jam  magis  fida  est.  Respondet  igitur  h.  1 8.  40'.  £t  quia  etiam  in  alt.  caudae 
33°  30',  id  est  h.  16.  56'  dodrans  in  umbra  eBte  potuit,  indicibus  ciroiUMtaatibos 
phasibus.  £rgo  medium  caderet  in  h.  17.  48',  quod  Tychonico  quam  Rostochiensi 
medio  propius  quadrat. 

De  iis  quae  Tycho  et  Fabricius  obseryarunt  circa  yisam  Lunae  long.  et  lai. 
dicam  inferius.     Nunc  ad  calculum  Tychonis,  cui  aeq.  t.  8'  add. 

©  2®  32'  47"  ){.     3  2«  34'  37"  Tip.     Anom.  1»  10"  25'  47"  Lat.  motas  6.  26.  16.  30. 

Lat   24'  33".     Mediuqi  h.  18.  11'  aeqaali,  3'  apparoDti. 

Horar.  27'  64"       76600 

Semid.  3   16.  15     53.  22  -  27.  54  =  25.  28.  86700 

tJmbrae  42.  32  h.  1.  54.  46—    9100    Duratio  dimidia. 

Snmma  58.  47  —   14.  620  tg.    3^  appar.  Med.    ' 

Latit.  24.  33  —  02.560        — .^     q,    ,"  ^    ,  j.     v    v 

^^  ^. — r-. = »®-    8'   Initram,   satis  longe  recedit  ab  obserratione, 

Diflr.  34.  14,       Totalis  34.  46  *  ,,..  17'. 

ScT.  defic.  53.  22         12.060  27.  54  -     76600 

IHff.  diam.  42.  32  —  07.  660  6.  52  —  217000 

Sc.  mor.  d.  34.  46        05.  100     ^o,^  ^m,  14/  45" —1410400 

Incidentia  h.  0.  40'. 

Calcalo  meo. 
©    Jun.  h.    '                                   3) 
1598.  17.  10.  36  —  5.  41.    7.  e     1597.  17. 16.  50.  23  —  3. 15.  38.    6  —  11. 10.  t3.  56 
Febr.  10.  18.11  Jan.  9.  40.18.11 1 

D.  126.  16.  25  —  2.27.  47  58.11.1.23 

60.17  41.13       Rer.U.  65.    2.37.10  —  0.    6.    8.24-    0.    2.66.    6 


0  2.32.  7}(  3.   8.24.13       1.10.36.30      II.    7.26.60 

Parall.  ^  59.    0  30.63  12.28  10. 39 

®     ^*     1  90730       3)  2.35.371ip  ^S.     Cor. 


60.     1  66413    Beq.  2. 33. 28       ft    7.43. 11 )( 

167143        diff.     2.    9 


Anaoram  1672*- 1626.  585 

W    V                                                                                    A   7^43' 11" )(  • 
SMiid.  ©  16.  31                                                                                      ©    2.82.   7 
Umbrae  44.  30  5~i'l 

D   1S-  ^O  '    1.2t          ' 

59.  40  -  16.  070  Req.  2.  33.  26 

Lat.  28.  41  —  03.  480  j^  28'  41",  slmpl.  27^  5". 

So.  def.  30.  59.     Totalu  et  Ue,  sed  pene  in  Horar.  J)  ZO,62 

Biam.  5  30.  20  ipso  eontaetn.  ©    2.  29 

Diff.  diam.  29.  20  —  03.  640  3  a  ©  28.  23  —  74860 

Sc.  morae    3.  42  —  00.  060  Dim.  mora  est  23.  56  —  91900 

So.  dnr»  d.  62.  20  —  11.  690         tantmn  8'.  ITOJo" 

Dim.  dnr.  b.    1.  60.  35 

'  Medinm  18.    7.  35  aeq. 


IniUnm  16.  17 


»t 


Pr^pterea  quod  ego  parram  aequationem  post  apogaeum  subtraho,  praeTenit 
mens  caloulus  Tyehonioum  4Vt'  et  paulo  plus  praeyeniret,  si  non  ratione  obliqui- 
tatis  yiae  Lnnae  yicissim  aliquid  adderem. 

Aequatio  temporis  phjsica  est  3^  15'^  subt.,  ergo  hic  adde.  Ita  initium  erit 
h.  16.  2OV4'  app. ;  hoo  est  obserrationi  propinquius.  Initium  n.  yisum  est  h.  16.  12'; 
qnod  esset  Uranib.  h.  16.  25^ 

Hic  caloulns  uterque  totalem  ezhibet  eclipsin,  qualem  et  Maestliniana  tradit' 
obsenratio.  Sed  qnia  haec  supra  in  dubium  est  yocata,  a^  yideamus,  si  quid  de 
Lunae  latitudine  Aierit  obseryatum  insuper,  quod  discrimen  faciat  inter  totalem  et 
partialem.  Nam  si  yere  superfiierunt  aliquot  in  medio  serupula,  oportei  nodum  If, 
qui  hic  seqnitur  Lunam, .  Aiisse  promotiorem  in  consequentia,  et  latitudinem  majorem 
in  septentrionem.  —  Igitur  h.  4Vi'  &ute  initium  eolipsis  oentrum  3  in  meridiano 
(nondum  tamen  exactissime  inyento)  Wandesburgi  yisum  est  habere  alt  48*  12Vs^ 
cui  respondet  parallaxis  alt.  39'  19'',  yera  igitur  alt.  centri  ihit  48°  51'  49". 
Eadem  yero  nocte  obseryata  fViit  alt.  poli  53**  46'.  Vera  igitur  declinatio  eentri 
>  12'  37'  49".  Cum  igitur  h.  18.  6Vj'  3  fuerit  yere  in  opposito  ©,  yel  in 
orbitae  suae  2®  33  Vs'  1f  1  horarius  yero  3  a  ®  sit  28'  23",  horis  c.  6V1  oonfl- 
aentur  paulo  minns  tres  gradus.  Luna  igitur  in  meridiaBo  erit  12'  citius  quam  © 
oppotitum,  puta  h.  11.  48'.  Temporis  igitur  interyaDo  emendato  h.  6.  18'  com- 
petit  exacte  arous  sub  flxis  3®  14'  18",  nt  in  ipso  oppositionis  impetu,  qui  pamm 
admodum  remittit  6  h.  ante,  ut  3  eulminans  fere  fberit  ia  29^  9'  Q_  orbitae  suae, 
paulo  ulterius.  Etsi^yero  3  distinett  cirouli  sunt,  latitudinis,  perpendioularis  in 
orbitam  3  et  denique  meridiani,  noQ  est  tamen  hoc  looo  nimium  subtiliter  atteu- 
dendum  boe  discrimen,  sed  potest  per  positiones  ad  yerum  satis  propinque  yeniri. 
Nam  dedinatio  29**  10'  St  est  IT  50',  Lunae  fiiit  l^""  37'  49".  Si  ergo  !>  euni 
29"  10'  S^  stetisset  in  meridiano,  inter  ipeam  et  eclipticam  in  circulo  declinatioBis 
interAiisset  0®  47'  49".  Sed  quia  posterius  aliquid  commediayit,  id  praeter  prop- 
ter  indagatur  ex  hac  quantitate  jam  eruta,  quamyis  non  yerissima,  exque  angulo 
ad  29^0^  R,  qui  est  69"*  30'.  Itaque  oommediayit  c.  29""  28',  civjus  deol.  1^42' 
et  Terior  arcus  interceptus  55*  49',  yerior  angulus  69*  27',  quare  lat.  yera  secun- 
dnra  huno  angulum  52^  49"  yel  et  1'  plua.  Haec  yero  latitttde  requirit  distaiitiam 
a  nodo  9*^  26'.  Hunc  arcum  si  addideris  ad  looum  ^  praesentem  29°  10',  yeniet 
nodus  in'  8"  36'  lip,  quem  ego  computo  in  7°  44'  tlp.  Certum  igitur  est,  super- 
foisse  minuta  o.  aliquot  latitudinemque  fiiisse  majorem.  Nam  si  jam  in  ipsa  maxima 
obseoratione  promoyeris  nodum  ulterius  per  42',  ea  foenerant  in  latitudine  c.  4', 
itaque  caloulus  mens  relinquet  in  lumine  scr.  3.  30",  plane  ut  obseryarunt  Tycho, 
Fabrioins,  Jansonius. 

Eandem  diligentiam  adhibuit  etiam  Fabrieius,  panlo  poat  initinm  dimensus 
dittantias  ^  a  iixis  Si  et  1f,  ex  qnibus.compotayit  loeum  3  yisum  1*^  19'  lip,  lat. 
yisam  O^  17Vs^  austr.  Hino  noe  extrieabimua  pavallaxes.  Etat  ®  h.  16.  2'  in 
t^  28'  ^  aie.  seota  ©  334«  28%  oKgo  aaa.  oMiqi^  homeofi  306«. 
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Latat  aaqaatom  55*   O'     —    19950 

Alt 


Si  Qtimiir 

logarithmo  parallaieoB 

canonSco : 

72195 

13459 

77050 

406508 

406508 

555753 

419967 

13'  17" 

51 V.' 

In  hoo  enim  log.  est  proportio  tinnnm  mini- 
momm,  in  illo  prop.  arcnam  qnidem  ted  mini- 
momm,  qoi  nt  rectae  contiderantar. 

Parall.  lat.  51.  34 
Tita  lat.  17.  30 


36.  22      - 

*    52264  — 

21662 

72214  — 

13453. 
8209 

67.    6  — 

23.  3lVi 

90.  37  V, 

89.  22  Vi 

72195  — 

6' 

88.  53 
Nonag.  28.  5310 
1.  19  np 

27.  34 
Parall.  J)         59.    0 

--        19 

—  77050 

—  1681 

13459 
1681 

15140 

y,     long.          13.16 

—150926 

Vemt  3)     1.  32'  16"  Hf 


Vera  lat.  34.    4  sept. 


Ergo  etiam  Fabriciana  obsenratio  redar^it  latitudinem  Tjchomcam  parritatit, 
mea  Tero  non  adeo  multo  fit  major.  Nam  quia  abhinc  utque  ad  medium  eelipaia 
3)  promoretur  minus  quam  l^  sunt  enim  scrup.  durationis  dimidiae  52'  19",  qui- 
bu8  adde  motum  0,  fient  57'  fere,  cum  tamen  3  non  tam  profunde  ftierit  in 
umbra  eoque  broTior  hio  areus ;  quare  minus  quam  per  5  decrescit  eoutque  la(i- 
tndo,  manet  ergo  in  medio  piut  quam  29'. 

Hie  tamen  omittendum  nequaquam  est»  distantiat  quat  indicat  Fabrieiut  aliam 
exhibere  latitudinem  J>  Tisam.  Nam  si  centrum  3  abfuit  a  secunda  in  ala  tp 
33^  21  Vs',  et  simul  occidentalis  limbus  (septentrionalis  poiius)  a  cenrice  ^  11®  8', 
semidiameter  3  17Vt'>  ut  Fabricius  tuno  statuit,  proinde  centri  11°  25  Vs',  hinc 
sane  prodit  loous  centri  tisus  1°  19'  'lip,  ut  recte  Fabriciut :  at  lat.  Tita  fiet 
0®  1'  sept.,  proinde  illa  ITVt',  quae  exprimit  Fabricius  venditant  ea  pro  lat.  Tiaa 
aust.,  Tidentur  hallucinanti  excidisse,  ut  cum  Tideret  locum  computatum  in  ecliptt- 
oam  incidere,  censuerit  semidiametrum  3  l7Vz  hinc  usque  ad  centrum  in  auetrum 
porrigi,  oblitus  te' jam  aniea  adjecisse  semidiametrum  ipsi  distaatiae  limbi  11®  8'. 

Si  est,  quod  dico,  tuncsane  totis  19'  fiet  major  latitudo  sept.,  quam  ego 
oomputo,  quod  ut  Talde  enorroe  fidem  omnem  obterTationi  adimeret^  niti  hao  re  oon» 
ciliaretur,  quod  ejut  magna  part  refraetioni,  a  nobit  hic  negleetae,  tribui  potest; 
cum  J>  fiierit  humilior  oerTice  ^.  Ita  fiuctuantibua  causis  eleTari  potset  hoo  teoti- 
monium  obaerTationit  Fabrioianae,  ai  tola  etset,  ut  nobis  tantnm  non  commodet. 
Sed  l^ychonis  obserTatio  ^  culminantia  ob  magnam  ejus  latitudiuem  manet  se  ipsa 
Tel  tola  fide  dignissima.  Itaque  cedo  tandem  exceptione  illa  in  prolegom.  £pli. 
a.  1617.  adhibita. 

Quantum  ad  fixas  examinabimus  eandem  Fabricii  traditionem.  Igitur  Tiaum 
est  centrum  J)  abesse  a  tecunda  alae  Vf  per  33®  15 V«'  in  ecliptica,  Tere  igitur 
(ablata  parallaxi  long.)  33®  2'.  Quantum  Tero  abfherit  a  centro  umbrae,  fiacile 
Goliigitur' ex  eo,  quod  non  ultra  1'  a  principio  ecliptit  aberat  obterTatio,  cum  easet 
lat  Tora  c.  34'  aut  paulo  plus;  fbit  igitur  dist.  centromm  paulo  minor  quam  in 
calculo  meo  summa  semidiametrorum ,  sc.  c.  59'  0'^ 

59.   0  ~  14.  730 
34.    0  —  04.  890 

48.  14  —  09.  840.    Ergo  ^  ante  <?  ©  per  48'  14". 

Si  Tero  latitudo  usurpetur  4'  migoT,  haec  long.  diff.  fiet  3'  broTior.  £t  qaia 
Solem  Tychonicus  caleulut  ad  h.  16.  2',  quod  ett  Uranib.  h.  16.  29^  refiert  in 
2®  27'  51"  )iy  hine  ablata  48'  14",  relinquunt  3  locum  in  1®  39'  37",  Tel  si 
mi^or  latitudo  ftiit,  3'  ulterius.  Adde  33®  2^  prodibit  locus  stellae  in  4®  41'  37"  ^ 
rel  3'  ulterius.  At  Tycho  ponit  iiiam  in  4®  34'  J^.  Luna.  tamen  hio  fbit  ia 
nonnulla  refractione  longitodinis,  sib  ut  non  tota  8'  Tel  11'  locis  ^J-gMMn  a^jioere 
audeam  ob  hanc  solam  obserTationem,  nisi  etiam  aliae  consenserint. 


Annormii  1572-^f626.  587 

Ipse  etitoi  Brahens  obseirarit  3  ad  fizas,  sed  anie  initium,  cmm  esset  ^  e. 
Nenag.  ab  oriente,  barens  parallaxi  long.  Estque  hoo  obserrationis  summarium,  quod 
in  alt.  Proeyonis  17^  oentram  ^  abfuerit  a  eorde  ^  in  consequentia  6"  ad  yisum 
Wandesburgi.     Hino  compuiabo  et  tempus  et  paraliaxin  longitudinis. 

PV.    aS^^U'     52581        LatDsaeq.  89^10'      —        11      ' 

PS.    83.48     587  Alt.aeq.  3«.  14       —  52681  —  21491 

47. 34                           53168                                               "52592  —  21485 
VS.    73.   0  *    89.23V,    6 


120.34"     —80.17—  14100  23.  31 V, 

25. 26  12. 43  -j^^m^  65. 52       9146 

165454  39040  -  310631 

69.337,  — 34. 46»/4   56143  ^*"   «.4U-ld652      — - 

AB.  Proc.  109.36'/,  Nonag.     0.407,1ip 

AR.  M.  C.  179. 10  J>  circ.    0.20     jf    Parall.  lat  43'  25". 

Distantia  0.  207,. 

Cum  ergo  3  sit  in  ipsissimo  Nonag.  oum  parall.  long.  nulla,  quare  yisa 
distantia  ejus  a  corde  ^t  quae  Aiit  6^  eadem  est  cum  rera  distantia. 

Jam  rero  fidendum  est  borario  1)  a  fixis.  Nam  quia  coepit  eoiipsis  h.  16.  12^ 
Aso.  R.  ©  334°  27',  erat  igitur  A.  R  M.  C.  217*  27';  prius  rero  179*^  10',  erge 
diif.  38''  17',  rel  h.  2.  33',  qoae  cum  horario  30'  52"  capinnt  portionem  T  18'  43". 
£rat  yero  h.  16.  12'  J>  in  contactu  nmbrae  oum  lat.  34'  aut  paulo  plus. 

Dist.  centrorom  erat  59'  40"—  15.  070        Bespondet  igitar  longitadini  49'   3" 

34.     0  —  04.  890  rel  3'  c.  minos. 

49.     3  —  10.   180 

LocQs  <P   2^27'  45"  Hp  ^  Lat.  ;>  rUa  anstr.  10'  et  lat.  cor- 

49.    3  dis  ^  parfola  26'  sept.  deeortabant 

Locos  3  in  principio    1.  38.  42  W  toI  oltra  distautiam    nonnihil    redactione    ad 

1.  18.  43  eclipticam,  nt  sit  5"  587,. 

Lecns  3  ▼ems  tempore  obs.    0.  20.    0  Tlp  Tel  ultra 

5.  58.  20 

Cor  Si  24.  21.  40  ^  vel  nltra.     Tycho  in  24®  157,'  ^  coUocat 
£t  quia  horarius,  si  peocat,   magnitudine  peccat,   nam  horis  5  ante  medium 
et  apogaeo  yicinior  fuit  ^  et  extra  yigorem  oppositionis,  quare  pro  portione  inter- 
Talli  minus  quam  1°  19'  subtrahendum :    ita  cor   ^  yeniet  adhuc  ulterius.     Satis 
igitor  consentiunt  hic  Fabricius  et  Tycbo. 

XXII.   £clipsis  Lunae  anno  1598.  6/16.  Aug. 

Wandesburgi  J)  orta  in  tenebris,  etiam  in  crasso  aere  circa  horizontem,  ut 
▼ideri  expedite  non  posset.  Coepit  umbram  egredi  in  alt.  inferioris  limbi  3^  centri 
3^  18',  itaque  correcto  yero  loco  Lunae  inque  yisum  redacto  per  parallaxes  et 
refractiones  colligit  Seyerinius  tempus  h.  7.  51'.  £xinde  cum  stella  in  eductione 
candae  Ursae  esset  alta  41^  53',  limbus  ^  inferior  ll^  21',  yisa  est  tota  plena, 
splendidior  tamen  ab  orientali  parte ;  arguitur  h.  9.  77s^  quod  etiam  aliis  fixis 
confirmatur,  obseryata  earum  distantia  a  meridiano.  Tempus  igitur  incidentiae  fuit 
h.  7.  16'. 

Ejusdem  eelipsis  finem  obseryayit  etiam  J.  Krabbus,  mathematicus  Ducis 
Branswioensis  in  arce  Wolfbnbutela  prope  Brunswicium,  in  alt.  Arcturi  28^  hora 
naualis  sdoterici  9.  2'.  Quodsi  utamur  alt.  poli  52^  30',  elicitur  hora  9.  i\  quasi 
loens  iste  fnerit  occidentalior  Wandesburgo  per  67i'»  cum.tamen  tabulae  differen- 
tiam  exhibeant  contrariam  5^  Sed  satis  esto,  qnod  anctores  intra  11'  consentiunt, 
de  minutiori  yero  praeoisione  majoT  fides  Tychoni  debetur,  nisi  tab.  ehorographica 
Germaniae  hic  insigniter  peccat. 

•  H^gus  eeUpsis  obaerrationem  prope  Graetium  in  StTria  habitam  a  me  in  suburbano 
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reperiet  lector  in  Opiiea  fel.  302,  obi  pio  Witebergaa  leg«  WandeabQrgi.   Feei  et 

in  prolegomenis  EpheB.  ejus  mentionein ,  praeeipue  propter  ezlplicationem  optioam 

ruboris,  foL  12.     Visa  est  antem  egredi  b.  7.  45'  nrbis  paolo  ante,    impleta  oet 

h.  9,   ubi  tempus  quidem  emersionis  idem  est,   quod  annotayit  Brahens,   at  hora 

▼itiose   indioata  fuit   a  machina;    nam  Wandesburgica  obserratio   semissem  horae 

insaper  a^icere  jubet.     Ooddit  ea  die  0  h.  7.  1'  Graetii.     In  Progymn.  medinm 

et  h.  7.  37'. 

Calcuhis  TychonicQS,  coi  aeq.  temp.  9'  24"  add. 

1697.  Ang.  d.  5.  h.  7.  46'  24"  —  ©  23^20'  10"  J^;  3  23^22'  0"  2»,  aaom.  6.11.32.56. 
Mot.  Lat.  11.  25.  24.  55.   Lat.  23'  49".  Horar.  35.  24 

Semid.  3  ^^-  ^ 
Umbrae  46.  44        02.  410 

64.  42  —  17.  710 

Sc.  dim.  dnr.  60.     8  —  15.  300 
Diff.  28.  46  ~  03.  510 


60. 

8 

35. 

24 

— 

52760 

24. 

44 

— 

88620 

Dim. 

dor. 

1. 

41. 

55 

— 

35860 
131656 

Dim. 

mor. 

0. 

27. 

16 

— 

78896 

Sc.  mor.  dhoid.  16.     5  —  Ot.  100 


T.  emers.  1.  14.  39 

Ergo  computo  Uraniburgi  h.  7.  33'  apparenti  obscurationem  mediam,  eui  adde 
dimidiam  durationem  h.  1.  42',  proTenit  finis  h.  9.  15',  quod  esset  Wandesburgi 
h.  9.  3',  quam  proxime  ut  fuit  obserratum,  tempore  etiam  emersionis  consentieiite : 
quod  celebrat  Braheus  in  h'bris  obsenrationum  ad  eclipsin  seq. 

Calcnlo  meo  sic: 

©  Jnn.  h.  '  3 

1598. 17. 10.  36—6  41. 17  e  1597.  17. 16.  50.  23  --  3. 15.  38.  6  —  11. 10. 23.  56 
Ang.  6.  7.46   16. 46. 48    Jul.  217.  7.46.24 
D.  49.21.10     50.55        235.  0.36.47 

57.  44  ©23. 19.    0  g  Rct.IX.  247.  23.  47.  1 4  —  0.  27. 37.  46  —    0. 1 3.    7.  56 

12563                                        12.  23. 10.  27  4. 13. 15.  52  10.  27.  16.    0~ 

3870  35.55  5.19.45.38                  41.18 

16433  51314  6.15                  25.   0  Cor. 

Parall.  5  63.  38  174770  3  23.  23.  59  c:::  ^  28.  22. 1 6  cr: 

Q     1.  226084  R^'  ^B.  20. 19  ®  23.19 

64.  38  3.40             5.   9.16 

Semid.  Q  15.    6 ^19^ 

Umbrae  49.  32  Horarins  J)  3a  28  23. 20. 191Uq. 

3  16.  21  ©     2.  25  Lat  27'  68",  sfanpl.  26.  24. 

Snmma  65.  53  —  18.  370  3  a  ©  36.     3  —  50940 

Diff.  33.  1 1  —  04.  655  59.  39 

Latit.  27.  58  —  03.  310  jj^^    23.  36  —  93310 

Sc.  dur.d.  59.  39  -  15.060  17.  47  -^  121610 

Sc.  morae  17.  47  —  01.  345     Djn,.  durat  h.  1.  39'  17"—  42370 

Dlm.  mora  h.  0.  29.  36    —  70670 
Emersio  h.  1.    9.  41. 

Medium  cadit  h.  7.  40'  aequah'.  Phjsica  aequatio  ©  in  23^  %  est  19"  20"^ 
add. ,  hic  ergo  subtrah. ,  erit  apparenter  h.  7.  20'  40"  Uranib. ;  adde  dikr.  dim. 
h.  1.  39'  17",  proTenit  finis  h.  9.  0.  0.  Wandesb.;  secundum  tabb.  h.  8.  48.  Hoc 
igitur  loco  pulsatur  aeq.  temporis  pbjsica  ab  obs.  Wandesburgica ;  stafoiliretiir  a 
Wolfenb.  si  esset  authentica.  Tempus  emersionis  proTenit  mihi  paulo  breTins  ob 
minorem  ^  diametrum  m^foremque  horarium.  Nec  tamen  arguitur  ab  obserratioiie, 
sed  quadrat  sic  reote  ad  exceptiones  opticas,  superioribus  exemplie  stabilita^.  ^Etsi 
ne  Tychonious  quidem  emersionem  obserratam  penitus  expressit.  Non  noeuerit 
tamen  hic  observare,  quod  aucta  latitudine,  id  est  promoto  Sl  nodo  sequente  in 
conaequentia,  tempus  emersionis  proUzius  fiat,  at  simul  duratio  breyiory  finis  ma- 
turior,  ubi  diseedimus  ab  obserratione. 
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30.  Jftn. 
XXrn.   Eclipsis  Lunae  anno  1599.    ^   -,  . 
'^  9.  Feb. 

Oliservaia  est  in  pago  Longimontano ,  qui  uno  milliari.  in  ortum  abest  a 
Boveberga ,  promontorio  chersonnesi  Cimbricae ,  quod  est  obversum  oceano  Germa- 
nioo  in  oecasum»  ubi  alt.  poli  56^  iO\  Distantia  ab  Draniburgo  milliarium  40 
Germanicomm,  quia  10  milliaria  sunt  Viburgum  usque.  Quodsi  mill.  15  confioiunt 
1*  circuli  magni,  sub  boc  parallelo  igitur  40  milliaria  facient  differentiam  meridd. 
in  tempore  19^     £t  sane  mappae  ostendunt  18^ 

Verba  obserratoris  Seyerini  sunt  ista :  Deprehendi  ez  stellis  tum  meridianum 
trapseuntibus ,  tum  in  eodeqn  rerticali  constitutis  eodem  tempore  (qua  pragmatia 
fuit  utendum,  cum  •  instrumentis  destitu^rer)  deprehendi,  inquam,  principium  deliquii 
hiyus  h.  S.  28'  yel  30'  adeoque  ex  diligenti  animadyersione  tum  aliarum  phasium, 
tum  pfaecipue  ingressus  ac  primi  exitus  ex  umbra»  medium  h.  5.  30'  vel  potius 
quasi  3'  ante.  Ergo  dimidia  duratio  h.  1.  59^,  et  emersionis  initium  h.  7.  29'» 
oum  tamfen  Sol  oriatur  h.  7.  32',  ut  yerear,  ne  emersio  nequiyerit  animadverti. 

At  Tycho  Brahe  tune  WJtebergam  usque  yenerat.  Ibi  altitudo  poli  51^  52Vi^ 
Initiiisi  igitor  eclipsis  ftiit  in  altitod.  capitis  Ophiiiohi  30^  5',  supremi  vero  mar- 
ginis  "^  29^  45'.  •  £x  utraque  altitudine  colligitur  h.  15.  54',  sed  Aiit  tuno  aliqua 
defectus  quantitas,  ut  ita  2'  ante  censeretur  incepisse.  Altitudine  Aquilae  existente 
17^  1 4',  id  est  h.  17.  9'  tota  Luna  yisa  est  in  umbra  et  inferior  ejus  pars  lucidior 
superiore.  Tempus  igitur  incidentiae  h.  1.  17'.  Plura  non  inyenio  observata»  puto 
nubes  ortas ,  quibus  etiam  Fabrioius  se  excusavit.  Sed  ex  initio  constituitur  dif- 
ferentia  merid.  Longimontii  et  Witebergae  24',  proinde  esset  differentia  Uraniburgi 
et  Witebergae  orientalioris  6'  ex  supra  allegata  fide  chorographiae  Daniae,  quod 
paulo  plus  est,  quam  ohorographica  Germaniae  tabula  concedit.  Itaque  non 
nimium  inhaerendnm  est  obseryationi  Longimontanae. 

Eandem  eclipsin  et  Krabbus  obseryavit  Griiningae  7  milliaribus  a  Wolfebuttelo 
yersus  euro-anstrum.  Igitur  altitudo  poli  fberit  52^  20',  diff.  meridd.  Uraniburgi 
et  hiyus  loei  ratiooinatione  pet  Rostocbium  et  yiciniorem  urbem  Magdeburgum 
fiusta ,  circiter  5'-  in  occidentem.  Initium  notatur  altitudine  Spicae  27^  oordis  S^ 
25^  h  16.  24',  sed  ex  caloulo  per  has  altitudines  hora  proyenit  illic  16.  37',  hic 
h.  16.  40 Vi',  quod  tempus  secundum  obseryationem  in  yicina  Witeberga  habitam 
oadil  medium  inter  initium  et  totalem  immersionem,  ita  haec  obseryatio  nullius 
est  momenti. 

Ego  Graetii  Stjriae,  ut  in  Paralip.  ad  Vitellionem  fol.  286  indicayi,  princi- 
pium  obseryayi  ad  horologium  nrbis  h.  15.  45'',  cigus  hora  16.  Jupiter  circiter 
6^  altitndinem  habebat,  h.  16.  15'  jam  post  montes  abierat,  nondum  tamen  sub 
horizonte.  £t  tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat.  Occidit  ea  die  %  oriente 
10^/^.  quando  A.  R.  M.  C.  14*"  32'.  Sed  A.  R  ©  in  horis  erat  21.  34'.  Occidit 
igitur  %  h.  16.  28',  pro  qua  sonuit  minus  quam  in  h.  16.  15'.  Ita  quadrans  horae 
yel  plu^  defbit  indicationi  temporis,  quod  illa  obseryatione  magis  confirmatam  Aiit^ 
qudd  h.  6.  45'  Sol  oriri  yisus,  at  ea  die  h.  7.  5'  oriebatur,  ergo  eolipsis  incepit 
yere  h.  16.  5'.  Quo  pacto  differentia  meridd.  Witebergae  et  Graetii  esset  non 
m%ior  13',  quod  congruit  fere  tabulis.  Hora  urbis  5.  0'  tota  mergebatur,  id  esset 
yere  h.  5.  20'.  At  hoc  fuit  Tychoni  Witebergae  h.  5.  9^  Diff.  11'  et  tempus 
incidentiae  h.  1.  15'. 

Plura  de  hac  eclipsi  yide  dicto  libro  Paralipom.  ad  Vitell.  f.  302.  Kam 
oecidit  Luna  priusquam  ex  umbra  cerneretur  emergere,  et  id  meo  tunc  judicio 
oiroa  medium  obscurationis.     Quomodo  ad  fixas  sit  obseryata,  dicam  ultimo. 

Qnodsi  Longimontii  medium  fuit  fere  h.  17.  27',  additis  18',  yeniet  Urani- 
borgi  h.  17.  45^    £t  assumta  in  Progymnasm.  h,  17,  50', 


S90 


Calenkis  EcKpiiiai  Loiim 


Galcahu  lyefaonis,  em  aaqnalw  teop.  9' 

©  21»  12'  4"  cr:0  2i    12.  40  J);    aDoin.    11«  19»  37' 
Ifadiiim  eompotatar  1V«'  ante  h.  18  ae^alem. 

Horariiu  27.  14 

Semid.    3         16.     0 

Umbrae  43.     1 

Yariatio         62 


36"  9M. 
33" 


78990 
99430^ 

20440 
Dim.  dnratio  h.  2.     4'  24" 
,,     mora  0.  48.  65 


mot.  laif  6.  2.  39.  19 
5.  11 

3.  17 
10.  25 


t« 


00.  820 


13.  42 

iat  med. 


Snmma  58.     9  —  14.  230 
Diff.  26.    9  —  02.  910 


Sc  dim.  dnr.    56.  27  —  13.  410 
.,     mor.    22.  12  —  02.  090 


Resid.    2.     0 


Tempns  incidentiae     1.  15.  29 

Initinm  igitnr  h.  15.  54M5"  aeqnaii, 

qnod  ett  fa.  15.  44.  40  apparenti  UranU 

fanrgi  eoqne  et  Witebergae  fere  ez  fide 

tafanlamm  ;  praerenient  obterratioDem ,   qnia  snper  anticipatione  frnstra  tnrfaatoa  ettJTfcfao, 

igDarai,  in  aliit  eeliptibnt  majorem  ette. 

Calenlo  meo  tio. 
©    Jnn.  fa    '  3 

1599.  17.  16.  50  —   5'' 42'  20"  e  1598.  24. 17. 48. 49  —  4. 25.  82. 39  --  10.  21. 25. 49 
Jnn.  30.  18  29. 18 

138.     1. 10  -  14. 33.  43  54.    5.48.49 

60.42  2.57       ReT.II.  55.    2.37.10-0.    6.   8.24—   0.    2.55.    6 


30.17 


2.  57  ©21. 11.34  rr  0.20.48.21-5.    1.41.    3 

ParaU.  3  58.  25      Horar.  J>  30.    0 

>      ©     1.     1  ,     ©     2.  32 

3  a  ©  27.  28 


.    59.  26 
Semld.  ©       15.  30 

n    nmbrae  43.  56 

,       3        15.     1 

Snmroa  58.  57  —  14.  710 
Diff.  28.  55  -  03.  540 
Lat.  12.  20  —  J!0_660 

26. 


10.    5.    3 

24.10 

13 

;>  21.11.37 
Reqnit.  21.  tO.  57 


10. 18.  30.  43 

2.46 

Corr.  25.   0 

Sl 

© 

18. 58. 29  cr: 
21. 11.34  cr: 

2.13.    5 
Bed.    0.37 


78150 


83500 


2  —  02.  880  — 

57.  37  —  14.  050 
54.  56 

2.  41  —    ....    —  312000 


Beq.  21.10.57 
Lat.  12' 20",  timpl.  11' 45". 

Aeqnatio  tempoiit  physica,   in   21®  ZXl 
Sole  Tertante,  ett  nnlla. 

Initinm  fa.  15.  53'  0",  qnia  medinm  eom- 
pntatnr  1'  ante  fa.  18. 

mora      56'  52" 
dnr.  2.     5.  47 


5350 
233850 

Tempns  incidentiae  1.     8.  55 

Quod  autem  tempiis  incideniiae  breyias  computatur,  id  quadrat  exoeptionibiu 
opticis ,  ut  in  priore ,  quae  in  hac  eclipsi  luculentissime  coBfirmantur  illa  relatione 
observationis  meae,  quam  inserui  in  Opticis  fol.  302.  Est  autem  mifai  brerius  quam 
Tjchonioo,  quia  Lunae  diameter  brevior,  horarius  paulo  longior. 

Tentemus  etiam ,  si  quid  haec  eolipsis  testetur  de  locis  fixarum.  Sio  enim 
obserTari.  Paulo  post  urbis  h.  4.  15',  -id  est  correcte  h.  4.  38'  nondum  erat 
abscissa  dimidia  pars  circumferentiae ,  %  tunc  jam  post  montes  abierat.  £t  tono 
^  transirerat  lineam  ex  cerrice  in  pectus  Q_.  £rat  autem  an^fulus  inter  b'neas 
ex  pectore  ^  et  ex  3  in  cor  ^  ductus  rectuv  et  triangulum  ad  sensnm  isosoeles. 
Rursum  post  semissem  horae  exacte  linea  ex  ceirice  per  pectus  in  aliquam  longe 
infra  se  Taledioebat  extremo  margine. 

Hic  cum  Luna  habeat  latitudinem  veram  australem  non  incertissimae  quantitatit, 
faeile  praeterpropter  constituitur  risa  latitudo ;  quae  cum  unum  gradum  superare 
non  possit,  qnare  aestimatam  anguli  rectitudinem  ad  oor  tueri  nequimus,  at  potita 
latitttdine  risa,  sequitur  ez  imaginatis  reotis  aliquis  locus  longitudinis : 


ABBomm  1572--16t5.  991 

0    A.  B.  82d<^  86'  55669  —  19907 

h.  16.  38^  249.  30  34657  2674 

213.     6  gg74        22681   —    47' 54"  latitado. 

A.  obl.  hor.  303.     6  93000  —  23'  40"  parall.  long. 

Latu  aeq.    56.  54  —  17707  Vera  lat.     9.    6^ire. 

Alt.  aeq.    42.  58  -  38335  —  31232  ^ViiiT  57.    0  anstr. 

56042  -  19727 

11505  —  63<^    2'  20^'  Jam   qiiia   cerrix    il   in 

23.  81.  30  23  •  58'  J^,  lat.  8«  47' 

180  —  86.  34  bor.    et    raperior    pect. 

5566^  -"19907  22«  19'  S^,  lat.  4«  52' 

i^Q                         OK      4  bor.    Diff.  long.  l^  39'. 

^*^  "~ —  ^"'     ^  lat.  3"  55* 

NonaK.  14.  57  ^  Sed  3  risa  lat  0.  57an8t. 

—  8. 47 


3  27. 


34657  —  ....  -^  45.  j^.^  ,^^   g  ^^ 

Jam  qnia  3^^  55'  efficit  i^  39'  et  7.  50  ~    3.  18      .....     23.  58  {^ 

9.  44        198413  4.    6 


1.  54        2S3620  19.52SJ 

111967      (318dat0.48;et9. 44 

—     dat.  4.  6  nt  in  rectit.) 

340066 

Ergo  Lona  fiiit  jam  nltra  hnnc  locum  Tisibiliter,  et  addita  paraUaxi  longitndinit  Tere 
foit  ultra  ^O*"  16'  £^. 

£t  quia  nondum  defictebat  semtssis  oircumferentiae  Lunae,  linea  Tero  defectus 
est  arcua  introrsum  flexua,  quam  proxime  igitur  deliciebat  semidiameter,  et  centrum 
ante  locum  oentri  umbrae  f^it  fere  una  semidftunetro  umbrae^  quippe  iatitudo  parra 
est:  umbrae  igitur  oentrum  si  colloces  tran8'43^  yeniet  ultra  20®  59'  Q,  sane 
0  hac  hora  est  in  21®  8'  ™  calcuio  Tjchonis:  ut  probabile  sit,  etiam  hac  Tioe 
fixas  oirciter  6  sc.  promoyendas,  ne  cogamur  id,  quo  Lunae  centrum  superaTit 
lineam  dictam,  nimium  statuere. 

Sed  certiora  pollicetur  phasis  altera,  quae  fiiit  post  horae  semissem. 

Latns  aeq.  AB^  24'  -  27540 

42.  58   —  38335  —  31232 


65875  —  15580 

23.  31 Y. 

M     17V                 -      -           ftOfi 

63490  —  16488 
77.  32    -     2385          2674 
Non.  12.  28;^                   19162 
3  20.  42  Q_ 

51.  46         24144 
2674 

PanUL  loDg.  24'  19"  90308 

Parall.  lat  49'  32" 

10.    0  Vera  la«. 

59.  32  VUa  lat. 

Lnna  semitse  horae  promoTotnr  per  13'  44",  seqnitnr  ergo  centram  per  29'  16"  ez 
phaci  SDtecedenti. 

£t  quia  lat.  Tisa  est  1®  aust. ,  stellarum  Tero  altera  in  pectore  habet 
latii.  i®  52'  sept.,  ergo  differentia  est  5®  52'.  Sed  altera  stella  habet  lat. 
3*  47'  austr.  Dilferentia  lat.  8®  39';  long.  differentia  3"  40'.  Si  ergo  8*  39' 
dai  3®  40^,  tunc  5®  52'  dabit  2®  29'.'  Quod  aufer  de  looo  stellae  pectoris  22®  19', 
relinfuitur  19®  50',  cui  adde  parailaxin  long.,  proTenit  20®  l4Vt'.  £t  quia  dici- 
lnr  Luna  extremo  margine  lineam  attigisse,  ftiit  igitur  centrum  yere  in  ?0®  29  Va'  Q, 
sed  oentrum  umbrae  per  297«'  ultra,  ergo  in  20®  58 Vx'  ^,  quod  .tamen  calcuio 
'Solis  in  21®  9^  ^  collooatur.  Fixae  igitur  sunt  promoTendae  in  zodiaco.-  Nec 
error  in  tempore  ^uidquam  noeere  potest  praeterquam  parallaxi»  longitudinis.^ 
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29.  NoT. 
XXIV.   EdipsU' Lonae  aano  1601.    q    -^ — 

Haetenas  eclipaes  eas  absolri,  quas  Tyeho  Brahe  in  catalogo  potnit  foL  02. 
post  112.  Progymnas.  Neo  diutins  Tir  ille  superTixit,  mortuos  htgus  ipiius  anni 
1601.  Octobri  mense.  Nam  quae  in  Januarium  anni  1600  incidit,  ea  Pragae  coelo 
obscuro  et  ningido  non  potuit  obserrari,  nec  alibi  Tisam  oomperi. 

Higus  Tero  praesentis  obserTatio  Pragensis  descripta  exstat  meae  Opt.  Astr. 
fol.  360.  Initinm  h.  5.  23',  linis  h.  8.  35%  medium  h.  6.  59^.  Cumque  in  Pro- 
gymnas.  Lunarium  foL  131  pingatur  et  computetur  defectus  dig.  11  fere,  defectus 
tamen  hic  paulo  minor  Visus  est.  Hora  6.  8'  comua'in  parallelo  horiz.  47^  hora 
7.  54Vi'  cum  deficeret  plus  dimidio,  phasis  erecta  stetit. 

Krabbus  Wolfebuttelae  principium  Tisum  tradit  h.  5.  24',  finem  h.  8.  24'; 
medium  igitur  h.  6.  49',  ex  ait  oculi  »  14''  et  40*"  30^.  Diff.  longit.  10', 
tabulis  16. 

Ayarici  Biturigum  principium  est  Tisum  h.  4.  15',  puto  ad  urbis  horologia. 
Diff.  merldd.  ejus  loci  et  Pragae  esset  h.  1.  8'.  Ponit  loci  longitudinem  Joh.  Tem- 
porarius  mathematicus  GaUus  21  ^  Tycho  Pragae  38^  diff.  17^  seu  plane  h.  1.  8'. 
Obsenrator  fuit  Arminius  Rittelius,  nunc  Principis  Wirtembergiae  a  secretis.  De 
flxis  infra. 

CalcDloB  Tycbonis,  cni  aeqaat.  T.  4'  16"  subt.    Nsm  in  Progymn.  Lan.  fol.  tSl  ex- 
cerptio  ett  facta  per  locum  Solit  timplicem,  ubi  et  diff.  meridd.  ppnit  5'.       * 
©  17»  48'  7"  /.    3  17»  47'  9"  II-     Anoro.  5.  21.  3.  13.     Mot.  Lat  6.  23.  67.  36. 

Horarins  35'  22" 52840    '  Lat.  31'  20" 

Semid.  ^         17.  68  *  Somma  03.  58 

„    Umbrae  46.  55  Se.  defectns  32.  38. 

Yariatio         55  f 


Sem.  umbr.  corr.  46.     0  04. 160 

Smnma  63.  58     —  17.  310 


So.  dim.  dnr.  55.  45    —  13. 150 

Resid.  20732  ■ —  107150 


Dimidia  doratio  h.  1.  34'  51"  --    54310 

Vera  igitor  oppositio  h.  6.  51'  30"  Uranibargi,  sed  Pragae  h.  6.  56  Vi'  aeq[naK:  ^od 
propinqne  admodnm  aecedit  ad  obserrationem.  £t  conTeninnt  eetera  Progymnasmatnm  com- 
pnto*  ezcepta  dnratione,  de  qna  monni  in  Optiois  fol.  360. 

Eandem  et  meo  calcnlo  compntabo. 

©  Jnn.  h.    '  3 

1601.17.5.19^   5.44.26e        1600     11.12.27.    8  —  7.18.25.52  —  9.12.    2.    1 
NoT.  29.  6.50  —  12.    0.11         OcL  28.  332.    6.49.45 
165.  1. 31  3.52  343. 19.  le.  53 

©  17.  48.  29  /  RoT.  m.  330, 15. 42. 49  -  1 .  6. 60.  21  —  0.  17.  30.  35 
'  13.  3.34.  4-8.25.16.13-8.24.31.26 
5'  tardins  repraesento  maximam  obtcnrationem,  85.  56  —  5.  22.  9. 18  —  41.  48 
qnam  Tycho«  tempore  aeqnali.  Aeqnatio  phy-  ^51270  20. 19  25.  0 
tica  8'  30"  tnbt.  hio  adde,  nt  tit  mediom  57000  ^)  17. 45.  50  n  n  24  14  38  ^ 
h.  7.  57,'  apparenti.  jggg^  Ij^SO^  9  ©17.' 48! 20 
ParaU.  J>  63.  40  Horar.  3  38.  32  18.190  (65'33")  Ditt.4. 19  6  26  9 
©     1.     1 ©    2.  32    06.355(35.35)                         Bed!    1.40 

64.  41          3)  a  ©  36.    0                  -    51083        Beqnis.   17.50.    9 
Semid.  ©  15.  30  (») 65.  33 114640  Lat.  35'  35",  ^^ 

„   nmbr.  49.  11  Lat  35.  35    12.835  63557  33' 3". 

_n__J_}^l_^  So.  d.  dnr.  55.  4.    Besid.  19.  4. 

65.  33  Dim«  dnr.  1.  31.  41. 
Lat  35.  35 


Sc.  defio.  29.  58  Dwatiottem  compnto  brefiorem  Tychoniea,  eun  atnqM 

14.  59  —  138740         lit  breTior  obserrata. 

DiauL  3)  32.  4l  —  60600 

llfere  —    78140 


AnMMm  1572—1825. 


5d3 


Hio  considera,  quod  minns  in  defeotu  fberit  obserratuin,  quam  est  in  ealeuTis, 
et  tamen  duratio  Aiit  annotata  longtor;  qnae  duo  contradictorie  pugnant,  nisi 
horarium  bona  parte  minuamus,  quod  tamen  non  concedi  potest.  Jgitur  confugien- 
dum  est  mibi  ad  oausas  optieas,  quas  explicaTi,  recenti  adhuc  obseryatione  ista, 
Optio.  fol.  266  lin.  37.  Nam  in  aestimando  principio  et  fine  raeum  yisum  secutus 
sum.   Mibi  itaque  oitius  inoipere,  tardius  desinere  risa  est,  hinc  longiuscula  duratio. 

Quod  Tero  quantitatem  defectus  attinet,  Tidendum  jam  erit,  quid  de  yera 
latitudine  testentur  obserTationes.  Etenim  spatio  b.  1.  46Vt^  cui  de  motu  !})  a  0 
competunt  1^3'  54'^  de  motu  Tero  1^8^  20",  ac  proinde  mutatio  latitudinis  6^  18'^ 
boc,  inquam,  temporis  spatio  pbasis  Lunae  deficientis  a  prona  mutata  est  in  erectam. 
Quodsi  circulus  yerticalis  per  centrum  umbrae  secuisset  umbram  eodem  in  loco  ad 
utrumqne  momentum,  Luna  quadrantem  confecisset  de  circulo  umbrae,  et  si  tuno 
praecise  dimidia  pars  in-umbra  iuisset,  tam  umbrae  ipsius,  quara  latitudinis  di- 
mensio  daretur.  At  quia  et  Terticalis  mutaTit  et  Luna  profundius  in  umbram  erat 
immersa ,  ma^'or  igitur  nobis  opera  nascitur  inquirendi  tam  Nonagesimos ,  quam 
angulos  Terticalis,  quamTis  bac  Tice  parallazes  tractandae  non  sint.  Horae  erant 
prior  6.  8^  posterior  7.  54'. 

Angnlmn  Tertiealis  et  eeliptieae  ez  tempore. 

AB.  ©  h.  17.    6' 45" 
6.    8. 

h.  23. 14.45 
Nonag.  16M5'T 
Asc.  obl.  41.    2 —  Mesolog.  comp.  13890 
Centr.  nmb.  17.  46  sr: 

NC  68.  59  —  Log.  15430 

29320 

VCN  53.  17  —  Log.  22117 

Sem.  nmbr.  49.  11  —  Log.  logist  19900 

Lat.pnnctiin 

eirenlo  nmbrae 

exangnloTer- 

ticalis  ...         39.  26 42017 


a  17.  7' 
7.  54 


u/ 


1.  1.  0   ' 

6°  34'  8L 

50.  28   -*  Mesolog.  19199 
17.  50V,  xr 

48.  43  V»  28560 


47.  41 


9361 

39567 

•   19900 

33'  6"  —  59467 

Lat.  puncti  in  drenlo  umbrae  ez  compl.  angnli 
Terticalis. 


Yides  exaotiBsime  repraesentari  debitam  mutationem  latitudinis  Lunae,  si 
utrimqne  centrum  Lunae  statuatur  in  ipso  circulo  umbrae.  £t  quia  in  posteriori 
angulus  minor  est,  a  puncto  igitur '  propiori  ipsi  ecliptico  puncto  fit  numeratio 
quadrantis  de  ciroulo  umbrae,  quare  arcus  a  duabus  Siax%vTQoig  resectus  est 

84*  24',  dim.  ^2""  1 2'        log.  39800 
mnbrae  semid.        49^  11"  —  19900 

ergo  semissis  qnaesiti  33'     1"  —  59700 

£cce  subtensa  huic  arcui  prodit  l^  6'  2'\  cum  horarius  requirat  fere  idem 
80.  l^  3^  54^^  scilicet  jure  paulo  minus,  hoc  est,  quia  in  primo  momento  annotaTi, 
plus  semisse  defecisse,  itaque  centrum  Lunae  non  in  circumferentia  umbrae,  sed 
interius  fuit;  in  posteriori  Tero  nibil  est  annotatum  de  quantitate  defectus.  Gon* 
firmatur  igitur  mea  latitudo  contra  parTitatem  Tychonicae,  sed  per  meam  semidia- 
nietrum  umbrae  paulo  auctiorem.  Nam  priori  momento  latitudo  fuit  perquam  exi- 
guo  minor  quam  33^  6'':  si  enim  defectus  Aiisset  plane  7  digitorum,  jam  hoe 
potuisset  discerni,  et  Toro  1  digitus  est  2Vs  scmpula  et  in  latitndine  Tix  2  se. 
Abbino  Toro  51^  sequebatur  obsouratio  maxima,  quibus  de  motu  3  respondent  32^ 
et  his  de  lat.  2.  43,  ut  sic  in  medio  lat.  fkierit  exiguo  minor  quam  36',  eum 
meus  calculus  exhibeat  35Vt^. 

Quod  igitur  pars  in  medio  residuaTisa  est  msgor  uno  digito,  id  rursum  ad 
cihusas  optioas  referendum  erit,  quae  lucida  solent  amplificare;  Tide  locum  supra 
allegatum  Opt.  meae  fol.  266.  Sane  eouTeniebat,  nos  duarum  rerum  distinctamm, 
dimtioiiis  longioris  et  residui  m^joris,  remedium  tale  quaerere,  quod  utrimque 
juYaiet.  In  astaronomia  enim  et  prinoipiis-oalouli  si  id  quaesissemus,  altero  juTando 
Kfploii  Optm.  IIL  38 
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noouissemas  aliquid;  grattilamur  igitur  astronomiae,  laiiiudtiiem  faao  Tioe  maiiere 
looo  suo.     Yide  similia  in  XXYII. 

Contuli  etiam  hanc  eclipsin  ad  fixas. 

Etenim  11'  postquam  caput  Andromedae  in  meridiano  fuit,  linea  per  oomiia 
Tauri  secabat  cornu  Lunae  residuum  ita,  ut  bessem  ejus  relinqueret  supra,  respectn 
Terticis,  et  in  meridie  respectu  cornuum  inclinationis,  trientem  yero  infra  in  septen- 
trione,  quod  erat  yersus  ortum. 

Fait  igitar  7  minntis  ante  mediom. 
Horarius  38.  32  (X  7)  =  4'  30". 


A.  R.  stellae  357.     0 
MiDQtis  11  2.  45 


A.  B.  M.  C.      359.  45 
A.B.  Solis      256.-44 


103.  b.  6.  52' 


Fig.  7. 


[})  in  medio  erat  in  y  orbitasua  gradu  17.  W  9"  n< 
scilicet  in  illo  looo,  qnem  nobis  ostendit  caleahu  loci 
Solis  et  opposita  ombra  ^  reduotione  ad  orbi- 
tam  /e  correctos :  nam  si  a  Dodns,  oportet  in 
calcolo  meo  nyp  esse  rectom  et  ab  ae,  aequatt 
ipsi  a  fi ,  aaferre  e  / :  ita  /  fit  meta  obscnrationis 
mazimae.  £t  qoia  aeqnales  a^,  ae,  et  py  P®'- 
pendicnlaris  ipsi  oe;  et  /  locos  centri  Lanae  in 
saa  orbita  et  ycT  perpendicolaris  in  a/}  eclipti- 
cam,  erit  S  locas  Lnnae  eclipticas.  Ut  antem 
ap  ad  «^,  sic  ay  ad  «(f;  ez  qao  conficitnr, 
cum  afiet  ae  aequales  sint,  at  ^/9  sit  insen- 
sibiii  aJiqao  minor,  qaam  dapla  ipsias  ye.  Et 
qnia  «  nodns  est  in  coDseqoentia,  additnm  igitar  redactionis  dnplam  3'  20'^  rideKcet  ad  /f 
locnm  centri  nmbrae  17.  48.  29  n^  indicat  ^  locam  ecliptleam  Lonae  17®  51'  49"  ]!•  Lat.  36. 

Ase.  obl.  horoscopi    89^  45'  —  1 

Alt.  aaquatoris    39.  54  —  44402  —    26505 

44403  —    26504 


Ad  occasom 

89.  45         •  •  •  • 
23.  31 V» 
113.  16V, 
66.  43Vt      .  .  .  . 

1 
8490 

Nonages. 
Farall.  3 

34320 

64.  42  —  10083 
25.  18  T 

17. 52  n 

52.  34  —  23059 
1<*3'40  —398900 

-     34994 

'—  398900 

433894 

44'  54"  paraU.  lat 
36.    0    lat.  sept. 

Parall.  long.  35'  56"  —456279 
17.  51.  43 


8.  54  risa  latitado. 


Visas  locas  3  ^^-  27.  39  H 
£t  quia  faenmt  in  medio,  qaod  non  longe  abest,  scrapala  lacentia  residna  2'  42",  fiat 
lectio  ipsias  lacidi  comn  in  tria  in  parte  cava.  Ablata  igitar  2'  42"  de  semidiametro  3 
16'  22"  relinqnant  13'  40".  Hinc  aafer  risam  latit  meridianam  8'  54",  restat  sascepto 
Lonae  pnneto  latitado  in  septentrionem  4'  46".  Longitado  sabtensae  hnic  coma  Lanae 
potnit  esse  24'  snmmam,  de  qaa  pars  tertia  8'  et  dimidia  12'  differant  minntis  4.  Tantam 
igitar  ponctam,  quod  risam  est  in  linea,  seqnebatar  centram  Lnnae.  Ejos  igitor  risa  lengi- 
tado  in  ecliptiea  iS^  31'  39"  n>  l&^-  risa  4'  46"  bor.,  coraaam  tf  Tcro  longitndinis  di£ 
20  12'  30'%  Utit.  7«  34'  et  snperioris  latitndo  5°  24'  bor.     Differentta  5®  19'  14". 

Hisoe  priifcipiis  conficitur  differentia  longitudinis  1®  33^,  stella  igitur  in 
W  58'  39''  n.  At  ponitur  anno  1601  in  17''  (y  11.  Hic  igitur  fixae  rel  reete 
locatae  essent,  quia  sesquiscrupulus  ab  hac  obserratione  desiderari  non  potesl^ 
▼el  nimium  essent  promotae  et  retrahendae  in  anteeedentia ,  oum  ex  eclipsibus 
annorum  88.  98.  99  contrarium  apparuerit.  £rant  quidem  illae  post  perigaeom 
Solia,  praesens  Tero  est  ante  perigaeum  ejus. 

Si  lapsBs  essem  seribendo,  ponens  bessem  svpra,  qui  erat  inflra,  mnlto  longiu 
disoederem  a  loois  fizarum.     Nihil  igitur  habeo,    qfuod  de  obserratione  dabiten» 


Aoaonim  1572—1626. 
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«tollae  rloinae  simt  loeo  edipsis.     Tale  qoid  etiam  post  aiinos  18  in  eclipii  anni 
1619,  qnae  fbit  in  eodem  signo,  deprebensnm  a  me  fuit. 


XXV.   Eclipsis  Lunae  anno  1602. 


25.  M^ji 
4.  Junii 


Exstat  obseryatio  mea  qualiseunque  Fragae  babita  Astr.  parte  Optica  fol.  359. 
Etsi  enim  borologium  Tjrcbonicum  accommodayi  ad  altitudinem  Solis  4^  40%  quae 
dat  b.  7.  24',  quando  monstrabatur  b.  6.  43',  incertus  tamen  sum,  annon  inter- 
medio  tempore  steterit,  ut  solebat  iuterdum.  Cum  autem  centrum  Solis  opcidat  eo 
die  b.  7.  58'  sine  refractione,  supremus  yero  Solis  margo  tardius  circiter  2',  rur- 
snmque  tardius  ob  refractionem  aliis  4' :  ita  b.  8.  4^  circiter  yestigium  iridis  duravit 
usque  ad  Tycbonicam  b.  7.  0',  etsi  Sol  mibi  post  montem  erat :  simul  nubes  colore 
Solis  occasttm  prodebant.  Tunc  crassae  nubes  conspectum  Lunae  orientis  pro- 
bibuerunt,  praesertim  cum  immersa  tenebris  nullo  luminis  fulgore  ^ibi  ipsi  ad* 
minicularetur.  lotra  minutum  sonnit  urbicum  boroiogium  boram  24.  Inde  bora 
una  transiit  cum  2',  ut  esset  tere  b.  9.  6',  cum  primum  ex  nubibus  aliquod  Lunae 
vestigium  emicuit,  et  post  11',  sc.  b.  9.  17'  de  rotunda  Lunae  cireumferentia  sexta 
pars  in  umbra  reetabat.  Post  6'  nondum  omnis  desierat,  sc.  b.  9.  23',  at  circum- 
ferentia  omnis  yisa  post  2',  b.  9.  25'.  Umbra  spectabat  infra  Joyem.  Exiit  igitur 
cmn  exigua  latitudine  australi  yera. 

Galeulns  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  5'  34''  snbt. 

©  13«  40*  35"  n-     J  *3.  44.  13  /.     10.  27.  16    52.  —  11.  29.  17.    4 
Horar.  3  27.  38        Semid.  nmbrae  43.  16  6.  13 


55.  16 

59.  16 

Yariatao           3 

eoneeta  43.  13 

3           16.  10      00.065 

1.  27.   Lat3'46" 
mer. 

4.    0 

Dimidia  dnratio 

b.  2.    8'  30" 

Snmma  59.  23  —  14.  930 

b.  7.    0.     0 

Sc.  def.  59.  16  —  14.865 

Finis  Urafiab. 

b.  9.    8.  30  aequali  tempore. 
5.  34 

9.  14.    0  apparenti. 

0.  19.    0  Pragae.     Obserratio  dat  b.  9.  25'. 

Latitudo  in  ilne  exbibetur  jam  septentrionalis,  at  umbra  infra  Joyem  spectans 
sensibiiiter  argnit  meridianam  fbisse.*  Nam  etsi  Jnpiter  babuit  latitudinem  1'/«^ 
sept.,  Luna  per  parallaxin  latit.  nonnullam  meridianam,  id  tamen  sensibile  nequa- 
qnam  est  in  longitudine  arcus  60^-    Non  igitur  in  ecliptica,  sed  in  austro  desiit. 

Calcolo  meo  sic. 
©    Jun.  b.    '  3) 

1602.17.11.39—   5.  45. 29  e        160t.  18.   7.25.33-^28.20.25-8.23.   3.53 
liaj.  25.    7.    8-21.53.30    Apr.d.  24.  144.    7.   8 

10.32 


23.     4. 25 


162.14.33.33 


_57J3  ©13.  41.  27n    Bey.VL  165.    7.51.29  —  0.18.25.11—0.   8.45.17 

169300  2. 17. 17.  56  —  9. 16.  46.  36  —  8. 14. 18.  36*" 

4690  30.43  9.11  8.38 

1.    2.55     4  25.   0 


173990 

ParalL  "])  58.  48 

©         59 


Horar.  J)  30.  34 
©     2.  23 


59.  47 
Semid.  ©  15.    2 


nmbr.  44.  45 
3)        15.    7 


59.  52 

Lat    6.  31 

Ser.  dim.  dnr.  59.  83 


3  a  ©  28.  11 

56.  22 

59.  33 

Resid.     3.  11 
Dim.  dnrat  b.  2.    6.  30 
Medium  7.    8. 

FinU  9.  14.  30 
aeqnali  Uranib. 


66950 

120800     3   13.41.21/^14.52.14/ 
187750 ;  Req.  13.41.46  ^^-^^-^^ 

1.10.47 
Lat  0.  6.  31 ;  timpl.  6.  10.      RedactJ9 

Reqnis.  13.4 1746^ 

Versns  apogaenm  aeq.  parram  addo  et  in 
loco  ©  abundo  sc.  nno ;  item  et  metae 
allquid  addo :  bae  sunt  cansae  postren- 
tionis. 

38» 
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Aeqnatio  temporiB  phytica  mihi  ert  lO^  W*  subt,  hio  adde,  at  sit  finis  h.  9.  25'  10'' 
Uranibnrgi,^6t  Pragae  h.  9.  30'  10".  Tantom  snpero  obserratnm,  qnantnm  Tjcho  deficit. 
£t  qnia  a  medio  ad  finem  innt  59'  33",  abest  Tero  J>  ti  Sl  nodo  per  1®  10'  47",  in  fine 
igitnr  latitndo  adhnc  anstralis  fnit,  qnod  congmit  obserratae  plagae  nmbrae.  Melins  igitor 
sto  cnm  latitndine,  qnam  Tychonicns. 

XXVI.   Edipsis  Lunae  anno  1603.  14/24.  MijL 

Diligenter  est  obserrata  Pragae  ezstatque  obseryatio  descripta  in  iLitr.  part. 
Opt.  fol.  361,  sed  et.aliis  locis  est  obseryata. 

Initinm  Finis 

Mihi  Pragae h.  10.  59'    ...    .    h.  13.  59'Tell3. 56' 

Maiio  PataTii 11.  14' 

Maestlino  Tubing „  10.  40' 

Frid.  Rittelio  Stnccard 10.  40' 13.  38' 

Krabbo  in  Altershem.  12  milliaribns 

a  Wolfeb.  in  ocddentem  ...  „  10.  48'  ....  .  »  14.  4' 
Hydrae  altit.  52°,  Spicae  alt.  2°,  in  tanta  altitndine  non  bene  argnit  Hine  Pata- 
Tinm  Praga  orientalins  per  15',  Tnbinga  occidentalior  per  19';  Altershem.  occidentalins 
per  11'.  Ct  qnia  12  milliaria  sub  hoc  paraUelo  latit.  52<^  30'  faciunt  5'  16",  ergo  Wotfe- 
bntela  occidentalior  Praga  per  6',  ecIipsiB  XXIY.  dicit  per  10',  eclipsis  Tero  XXII,  mnlto 
occidentaliorem  facit. 

Potest  et  finis  Krabbo  objici,  ut  intelligamus,  defuisse  nonnihil  ejus  diligen- 
tiae.  Nam  quomodo  duratio  ipsi  yisa  esset  tam  longa,  oontra  quam  aliisf  Forsan 
igitur  ceryioem  il  pro  spica  habuit  in  tanta  humilitate,  spioa  sub  nubibua  forie 
latente. 

Dignum  obserratu  fuit,  10'  antequam  initium  mihi  Tideretnr,  jam  me  sensisse 
umbram  appropinquantem,  et  10'  aliis  postquam  finisset  adhuc  debilitatem  luminis 
3  a  me  animadTersam  ex  defectu  Tibrationis.  Alii  yero  5'  posterius  annotanint 
initium,  quam  ego.     Reliqua  infra. 

Galcnlns  Tychonis,  eni  aeq.  temp.  8'  13"  snb. 

©  3.  18.  28  n.    3)  3.  7.  21  /.    Anom.  9.  7.  12.  12.  —  0.  7.  25.  38 

Horarins  30^  12"  6.  ^6 

Umbra  corr.  44'  24"  2.    8 

Semid.  J)  16.  53  Medinm  h.  12.  17  36.  19 

Post  2'  plena-         Snmma  61.  17  —  15.890    ^-  ^-      *•  34.  48  38.  27  latit. 

ria  <p.  Lat  38.  27  ^  06. 260      '^«q-  *«™P-         8.  13 

47.  43  -  09: 630 — ^l ^ 

30  \2 68650  •     ^'^^   ^**  ^  Pragae.    Dim.  dur. 

T>^.M  ^'y  Q4   4  9Q4  9A   ^ed.  app.  12.  30.  12     h.  1.  34.  48 
Resid.  17.  31  -7  123120  ^^^  ^  ^  3  ^    g^ 

54470  -  34'  48" 

At^i  ego,  qui  plurimum,  nihil  ultra  h,  3.  O^  Maestlinus  et  Rittelius  h.  2.  58^, 

qui  Tero  me  obserTando  juTit,   solum  h.  2.  52'  obserTaTit.     Sed  de  hoc  posteriaa. 

Calcalo  meo  sic. 
•©    Jun.   h.    '  4  3 

1603.  17.  17.47  — 5. 46.3?  e      1602.   25.    2.24.    0-10.   8.14.68  —  8.    4.    5.46 
14.Maj.l4.  12.15  —  2.23.44   Apr.d.13. 133. 12. 15.  ^O 
54.    5.32  13.14  158.14.39.   0 

57.24  J  3.  *9. 34n  ReT.VI.  165.    7.51.29—   0.18.25.11—0.    8.45.17 

146700  6. 17. 12. 29  —  10.26.40.    9  —  7.  25.  20.  29 

4450  32.40        2. 23. 24. 57  2t.  22 

151150  6.32      6J8        Con.2y   0 

1«         3)  3.   8.24/^2«.    «.51111 

ParaU.  J)  60.  40  Reqnis.  3.   7.46      ©    3.   9.34^^ 

„     ©    0.  59  j^^  g/  foit  maiima  obscnratio.  7.    2. 43 

61.  39  Red.  1.48 

Semid.  ©  15.    4  Reqnis.  3.   7.46 

46.  35  Lat.  0.  38.  57,  simpL  36.  46 


Annonim  15^2—1621  5d? 


46.  35  Med.  h.  i2.  13 

Semid.  ^  15.  36  d.  dnr.     1.  33.  50 


Summa  62.  11  —  16.360  13.  46.  50.  Uranib.  aeqaa]i  tempore. 

Lat.  38.  57  —  06. 420  15.  33.  Physica  temporis  aequatio  snbt., 

Sc.  dim.  dnr.  48.  29  —  09.  940  Pro  Praga         5 ^  hic  add. 

Horarias  3)  33.  24  14.     7.  23  Plragae  appar. 

©     2.  24  Medinm  12.  33.  33 

3  &  ©  31.    0  —     6600O  Uterqne  calcnlns  proximnm  obserra^oni  tenet. 

Besid.  17.  29  —  123300 

Dim.  dni.  h.  1.  33'  50^'.    —    57300 

Qnaotitas  qnanta  fnerit,  neglexi  annotare,  sed  sperabam  posse  de  ea  jodicinm  fieri  ex  ' 
inclinationibns.     Kam  in  principio  deciinabat  nmbra  ab   infra   ad   ortnm  45  V*^;   in  fine  ad 
oooasnm'32*^  Tel  30 ^     Compntan  Tero  ad  haec  momenta: 

Nonag.  14«    6' s^S  1.  30'^ 

Centmm  nmbrae     3.     6  ^  3.  43  ^ 

DistanUa  49.    0  log.  28142  27.  47     —     log.     76330 

Dist.  Nonag.  a  yerticp  62.  20    Mesolog.  64575         73.  37    Mesolog.   122418 

Ang.  Terticalis  cnm  ecliptica  68.  25         —        92717         82.     7        —         198748 

Yerticalis  ergo  secaTit  nmbram  snperins ,  initio  rersns  occasnm ,  fine  rersns  ortnm. 
Adjnnge  incUnationes  68°  25'  82 

Lineae  diacentmm  45.  30  32.  0 

Angnli  ecl.  cnm  diaoentro  22.  55  50.  0  yel  52. 

Erat  Toro  snmma  semidd.  62'  11"  toI  1«  2'  11". 

Hinc  latera  triangnlomm. 
Lat  23'  22".    Long.  55'  16".    Lat  45'  57"  vel  47'  17".    Long.  38'  34"  toI  36'  57". 

46                    1.  50                  1.  31             1.  34                    1.  17            1.  13 
5 12 10 10 8 8_ 

24.  18  57.  18  47.  38    —    49.     1  39.  59   —    38.  18 

Vides  autem  omnino  Titium  esse  in  his  inclinationibus.  Nam  et  latitudinis 
initialis  a  finali  prodit  nimia  differentia  et  horarius  prodit  nimius. 

Cogitabam  pulchra  quaedam  et  artificiosa  problemata  texere,  quae  datis  qua* 
tuor  praecipuarum  phasium  inclinationibus ,  terminorum  se.  tam  durationis  quam 
morae,  insuperque  yel  diametro  3  i^el  horario,  reliqua  omnia  sumerent  demonstranda.  ^ 
Sed  deprehendi  lubricum  esse  negotium  obserrandi  inclinationes  iu  Luna  ezacte  et 
minimo  ex  errore  magnam  ruinam  sequi.  Praetereaque  stultum  est,  semidiametrum 
umbrae  et  alia  permittere  aleae  tam  periculosae  exque  minimis  colligere  maxima, 
cum  ea  possis  habere  certiori  ria.  ^Pix^iv  <^£  t€  vtimov  iyvoty  postquam  plurimum 
temporis  frustra  perditum. 

Alia  igitur  certiore  yia  de  quantitate  defectus  yisi  deque  latitudine  ^  yera 
in  medio  eclipsis  ratiocinabimur.  Cum  enim  detur  horarius  ex  hTpothesi  fida,  temi- 
diametrorumque  summa  a  'priori,  et  duratio  ex  obseryatione :  facile  datur  et  arcus 
latitudinariuB  rectus  iu  yiam  3.     Snmma  semidiametroram  62'  11".    Antil.  16.  360. 

Sc.  def.  20.  21.    Digiti  panlo  minns  8. 
Diam.  3   81.  12.    Horis   dim.   dnrat.    obserratae   1.  29'   de 

horario  debentnr  46.    0  y,        08. 960 

Lat.  41 .  50  07.  40P 

M%jor  igitur  prodit  latitudo,  quam  computamus ,  ^  eoque  nodus  Sl  autecedens 
hac  yice  retroagendus  est.  Si  yero  acUutoris  mei  durationem  sequerer,  adhuo  m%jor 
jleret  latitudo.  —  Sed  inquiratur  haec  latitudo  etiam  per  alias  phases.  Nam 
h.  11.  38'  defecit  dimidium.  Fuit  ergo  centrum  J)  in  circumferentia  circuli  umbrae, 
et  fidei  causa  .fuit  annotatum  h.  11.  49^  sc.  post  11',  de  ciroumferentia  Lunae 
deeessisse  dimidium,  tunc  igitur  plus  dimidio  fuit  in  umbra.  Cunv  igitur  ab  h;  11.  38' 
UBque  in  h.  12.  28',  quando  medium,  supersint  50',  quibus  debentur  de  horario  3  . 
a  ©  25^  50",  et  umbrae  semidiameter  sit  46'  35",  hinc  latitudo  ut  prius  in 
medio  prodit  38'  43",  soilicet  aestimatio  comu  lucidi  peceat  excessu  ex  causis 
opiioLi.     Sic  cum  h.  13.'  29^  et  sic  h.  1.  1'  post  medium  censeretur  abesse  trieuB 
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diametri,  eoque  sezta  pars  diametri  3)  seu  5^  If  accesserint  ad  umbrae  semidia- 
metrum,  ut  esset  distantia  centrorum  51^  46",  hinc  et  ex  portione  de  horario 
31'  3f  prodit  latitudo  in  medio  41'  0*\  fere  ut  initio  et  fine ,  confirmaturque 
finali  observatione  incliDationis  ut  certiori,  fiiit  nempe  per  eam  lat.  47'  38^'  Tel  49'. 

Consideretur  tamen  etiam  eyidentissima  inclinatio,  quomodo  illa  consentiat  com 
medio.  £rgo  h.  12.  25'  Luna  stabat  cernua,  demissis  aequaliter  comibus.  £rat 
in  meridiano  9^  x^.  Angulus  meridiani  cum  ed.  81  "^  c,  quae  igitnr  ad  edipticam 
recta  de^per  indinabat  ad  ortum  9^  c.  Nec  multo  aliter  fuit  cum  verticali  Lunae 
et  ea  quae  in  centrum  Lunae  recta  ad  eclipticam,  Luna  igitur  inequitans  umbrae 
centrum  habuit  in  Terticali,  ergo  ad  occidentem,  et  sic  ante  medium  Aiit.  Recte. 
At  h.  12i  44'  jam  occidentalius  cornu  eleyabatur  nonnihil,  et  ita  fieri  necesse 
erat  et  in  ipso  medio  et  post  medium.  Quia  tamen  haec  eleyatio  non  fiiit  insignis, 
additum  enim  est  obseryationi  nonnihil,  hinc  obsenramus,  partes  Lunae  non  aeqiia- 
hter  claras  inclinationum  fidem  in  dubium  yocare.  Cujus  rei  argumenta  etiam 
infra  sequentur. 

Obseryata  est  Luna  et  ad  fixas. 

Hora  10.  38',  11'  antequam  cuiminaret  Jupiter,  Luna  nondum  deficiens  stabat 
in  eodem  praecise  yerticali  cum  corde  111,  a  quo  tamen  propter  motum  primum  et 
parallaxin  toto  durationis  tempore  recessit  iterum  in  occidentem,  ut  praecipue  ap- 
paruit  h.  12.  13',  quiCDdo  Luna  nondum  recta  inequitans  umbrae  spectabat  cor  III 
cornibus,  yelut  ex  obliquo  versus  sinistram.  £t  h.  12.  25'  diserte  fuit  annotatum, 
adhuc  occidentaliorem  fuisse  corde  lll. 

Ergo  A.R.  0     61.    2.     Lnna  h.  1.  30'  moyetni  a  fizis  1.  6.  48 
Horae  10.  38'  —  159.  30 

Asc.  obl.  horosc.  310.  32 

Latufl  aeqaat.     49.  28    Log.  27440 

39.  54       „      44402  —     26505 


5.  34 


Alt  aequator. 


71842  —  13570 

61.  29 12935 

23.  317, 

...  380 


1.  1.  14 
*)  3.  6.     0  / 

2.  4.  46.  Latit.  aofert  6'  37" 
a  lat.  medii,  qnae  per  obser* 
yationem  est  4r  50". 


85.     07,  . 


1206 


,    .    81.     7     — 
Nonae.    8.  53  ^ 
Vemi  J     2.     5  )^ 

53.  12       —  22220 
Parall.  3  62.  11  —403600 

Long.  24.    0—496456 


70636  ->     13950 
403600 


MesoL  68250 


417550 


ParaU.  lat  0.  62'  50" 
Vera  latit.       36.  13 


Viia  loDg.  2.  29.    0  y^ 


Visa lat.  aastr.  16.  37  e/9,  «<r 
Vera  cord.  %  4.  27.    0  yS 

Log.  262100    .    .    .-  .    4.  10.  23  yx 
DUt.  a  Nonag.  53^  36'  log.  21704 

7K964  Mesol. 
Angulns  65.  477,  --  Ce^.  ^^c*        ^g-  8. 


Ut  igitur  B  tA  yx  sic  »  ad  ey    89180 
54'  44"  24'  36"  35 1^80 

9198 

iy    1<>62'  30"  342082 
s    2.  29.  18  / 

Corlll  in  4.  21.  48  / 
At  Tycho  id  refert  anno  1602  7t  in  ^*  ^^-  0)^.    Deprehendnntnr 
igitur  fixae  a  calculo  motos  0  promotiores,  ut  in  eclipsibus  anno- 
Tum  88,  98,  99 ,  cam  biennio  ante  nimium  essent  promotae,  sed 
tn  opposita  zodiad  parte. 


*)  Cam  centram  ombrae  esset  ia  3^  9'  34"  ^,  meta  obscnrationis  mazimae,  quam  ^ 
tenait  in  medio  darationis,  fdit  in  3°  7'  46"  ^^  stans  e  regione  loci  ecllptici  3.  0.  0  ^. 


tt^jiu  rei  fidem  pericKtabor  etiatii  ox  h.  12.  25'  proxlme  mediom  eelipgU,  qoaado 
ioeiu  3  in  orliita  3^  6/ 15",  redaetos  ad  eeKptlcan  8^  4'  27"  /,  cam  lat  ex  obt.  41'  35''. 
Abc.  obl.  horotc.  336  ^  47' 

LatoB  aeqnat.  23.  13      —      93087        ^ 

Alt  „       39.  54  44402     --    26505 

137489    — 3304 

52.  27V,  23201 

23,  31 V, 

75.  59 S023 


106493  —      6327    Mesol.  100116 

47.  11 30996  ^03600 

Non.  12.  49  iq,  499927  Par.  lat.  57'    0" 

3     3.     47,  /  41.  35 

Distantia  20.  157,  105940  Gorr.        Yiia  lat.  0.  16.  25 

403600  105350 

ParaU.  long.         7'  15''  ^  616033  Ang.  82<>38'  —      205466.       Eit   adhnc  3   in 

Vlm  locni   1)  3®  ir  32"  v^  205350  4.  27.    0    ^        qnadr.  odent. 

0.  32.  40  261???  4.  11.  35  y» 

3.  44.  12  /  ^««»50 

466122  Oog.  32'  40") 
Sic  in  hnnc  locnm  referretnr  cor  111,  u  3  >»  ^^^   Tcrticali   fniteet    Refertnr  ergo 
nlterins.     Recte,  et  qnidem  plns  quam  Bemidiametro  J)  ;'ergo  nltra  4**  2'  y^,  Nam  sl  maigo 
3  in  hoc  Terticali  fnisset,  hoc  ego  procnl  dnbio  notassem. 

Fine  eclipsis  fhit  angnlns  inter  eclipticam  et  rerticalem,  nt  snpra  compntatnm,  82®  7' 
et  Nonag.  mrentn  facilis.  A.R.  ©  61"  8',  h.  13.  57'  snnt  209®  5' ;  ergo  A.R.  med.  coeli 
270®  18'.  Ita  erit  0®  18'  ^  in  M.  C.  et  Nonag.  panlo  nlterini.  Ergo  ditt  Nonag.  a 
rertiee  63®  26',  qnanta  potett  mazime. 

Qnare  parall.  lat  teenndnm  hanc:  11159 

4036_ 

414759  -  0®  54'  20".    Lat  obierTata  46'  o. 
Ergo  Tita  lat  8'  20"  anstr.,  ditt  a  corde  4®  18'  40"  xy 

£t  qnia  parallaxis  horit.  62.  11     —  16.360 

Et  ista  54.  20     —  12.  490 

Ergo  long.  totaiis  30'  15"  —  03.870       Log.  68485 
Dist  a  Nonag.  27®  42'  —    76330 

Parall.  long.  14.  6  >-  144815 

Ad  locnm  3)  proximnm  3®  4'  27"  ecliptlenm  adde  horarinm  ad  h.  1.  32'  a  fixit 
51'  13",  proTcnit  3®  55'  40"  y^.  £t  qnia  jam  Lnna  in  oceidentall  qnadrante,  anfer 
MiiUaxin  loog.,  manet  3®  41'  34"  y^  locnt  J  Tiribilis. 

197714 
258800 

456514  —  0®35'  50";  anfer  a 
8.  41.  34  / 

3.  5.  44  )^  locns  cordit  Ml,  ti  Luna  in  ejut  Terti* 
cali  altimo  ttetitsei.  Sed  quia  non  ett  annotatum,  refertam  iilam  ette  in  ejut 
Terticalem  ante  finem  ecliptis,  praetumitur  igitur,  cor  111  foitte  ulteriut.  Certe  n. 
ti  in  eodem  edipticae  loco  Tisae  etsent,  Luna  occidentaliorem  tenuitset  Terticalem. 
£t  Ticittim,  si  in  eodem  stetitsent  Tertlcali,  oportuitset  Lunam  in  ecliptica  fiiiste 
35'  50^'  ultra  locum  eclipticum  cordis  111. 

XXVn.     ficliptis  Lunae  anno  1603.  8/18.  NoTemb. 

Exttat   obserTationit   meae  Pragensis   descriptio  Astron.  part.  Opt.  fol.  384. 

Ex  culminatione  fixarum  notaTi  principium  h.  6.  21',  finem  h.  8.  J7',  duratio 
igitur  h.  1.  56',  medium  h.  7.  Ij9'.  Incepit  deficere  ciroiter  65'  a  yertice  ad 
tinittram,  aestimando,  detiit  ab  eadem  parte  sinittra,  id  est  non  plane  in  Tertioe. 
Befeoit  minua  q^uarta  diametri,  parte  oircumferentiae  inter  trientem  et  quadrantem, 
quod  priori  obserTationi  consentit. 


600  CalealnB  Eelipsiam  LasiM 

Calcolas  Tychonis,  coi  Mq.  temp.  9.  21  sabt 

0  25.  57.  46  111.  3  ^o.  54.  38  ».    Aoom.  2.  10.  11.     3.    Mot  lat.  6.  9.  36.  46 

Piena  (f  li.  7.     6  Horar    J)  29.  22  5.     8 

Aeq.  T.  9.  21  Semid.  5  ^«-     ^  ~3 — 4 

Pro  Praga  5.  Uubra  cor.  42.  12  *     5 

h.  7.  20.  21  Pragaa  temp.  app.  Samma  58.  13  —  14.350  46.  38 

49.  47  -  10. 490        "49.  47  i^t.  amt 

Sc.  defectus    8.  26  Plas  qaam  3  digiti. 

Sc.  dar.  dim.  30.  12  —  03.860 

Dur.  h.  1.     1.  50 

Calculo   meo  sic. 
1603.  ©  1602.     3) 

JuD.  17.  h.  17.47  — 5.46.32  25.    2.24.    0  —  10.    8.14.58—8.    4.    5.46 

NoY.    8.        7.  1 9.  37.  27         7.  Qct.  311.    7. 

143.      13.13    ^33^28  336.    9.24.    0—  1.    6.50.21—0.17.30.35 

(3^5.  67.  27  lil.  BeT.XII.330. 15.  43.    0  2. 10.  28. 12  —  7. 16.  35. 11 

ParalL  3  60.  ^  5.17. 41.    6                  21.65                18. 14 

«_®_llJ  ^32.    4  3  25. 55. 26         Cor.25.    0 

61.    9  ^38007     Keq.26.65.           ^16.41.57T!l 

Semid.     0      15.  30  ^2600                                0  25. 67.  27 

,      ombrae  45.  39  100607                                        9.  15.  30 
"       _  3)_.  15. 28                                                                                   Red.          2. 21 
Summa-61.    7  —  15.800                                                              Reqois.  25. 55.    6 
Lat.  51.    5  —  11.070                                                                       Lat.  51.    5 
10.    2.  Paulo  minns  4  digitis.                                                   SimpU  48.  13. 

Sc.  dim.  dur.  33.  26  —  04.  730  Aequatio  physica  est  0'  48"  sobt .  hic  add-t 

Horar.  J)  32.  34  ergo       h.  7.  0.  0  app. 

,,       ©     2.  32  Daratio  h.  1.  6'  48"       Pragae  h.  7.  6.        . 
3  a  0  30.    2. 

Non  assequor  14'  observatioDem,  15'  calculum  Tychonis  etpulsatur  hic  aeqnatio 
temporis  physica.  Nam  citra  temporis  aequationem  solis  6'  a  Tychonico  discedo, 
quia  minorem  aequationem  post  apogaeum  subtraho,  plus  id  efficeret  in  tempore, 
nisi  reductio  ad  orbitam  Lunae  aliquid  compensaret. 

In  duratione  vero  et  in  quantitate  uterque  calculus  superat  observata,  qaaxe 
latitudo  major  et  nodus  IS  antecedens  magis  in  antecedentia  promotus  hic  requi- 
ritur.  Nec  enim  licet  mederi  diminutione  diametri  umbrae,  iit  quae  in  lychone 
oppido  est  parya  jam  antea. 

Datur  yero  etiam  ex  inclinatione  periculum  latitudinis  facere.  Neo  enim  adeo 
.  incerta  est  inclinatio,  cum  umbra  summo  yel  imo  puncto  corporis  Lunae  imounet 
in  extremis  durationis. 

Asc.  recta  0  in  26«»  111  est  233<*  40'  h.  8.  17'  id  est  123«  25'.  Ergo  A.R.  M.C. 
356<^  55'.     Asc.    obliq.    horoscop.  86*^  55'.     Oritur  23*  10'  e. 

Angulus  orientis   44<».   9'.  Compl.  ^^^' 51'     Mesolog.  2967 

£t  quia  Nonag.  W.  10  T    «go  J)    abest  36.     .     .     .  Log.  63139 

Ergo  angulus  ▼erticalis  et  nonagesimi  60^  16'     —    — I  66106. 

Summa  igitur  semidiametrorum6r7",  secundum  hunc  angulum  distributa  inlon- 
gum  et  latum,  dat  latitudinem  in  fine  53'  5",  siquidem  umbra  praecise  fuisset  in  ipso 
yertice»  majorem  vero,  quia  declinavit  adhuc  umbra  ad  sinistram.  £t  quia  summa 
semidiametrorum  in  Tychonico  tribus  scrupulis  minor  est,  latitudo  quoque  prodibit 
circiter  50'  et  paulo  major.  Esset  igitur  in  medio  467«  minor,  quam  Tycho  com- 
putat.  Ita  haec  observata  inclinatio  commensurationem  insuper  l^chonicam  ad- 
oritur;  meam  relinquit  intactam,  sed  tamen  m^*oris  latitudinis,  quod  exspectabam, 
non  plenam  fidem  facit. 

Quia  igitur  inclinatio  non  plane  determinata  est,  age  subsidio  nobis  yeniat 
horarius.     Observata  dimidia  duratio  est  58',  scrupula  dim.  durationis  29'  1" 


ADnonim  1572-1625.  601 

Log.  72660  Suimia  semidd.  61'    7"  —  16.800 

10950  29.     1  03. 560 

Mea.  61700     Ang.  28.  21  Latit.  53'  46"        12.240.   Ecce  comeDiimi. 

61.  39 
5.  18 


66.  57 
60.  16 


6.  41. 

Nam  ei  Luna  accipiat  scrupala  darationis  ex  obserTatione  et  horario  3  a  ©, 
latitndo  exstmitur  sane  m%jor,  quam  si  finis  edipsationis  in  ipso  Tertice  ponatur, 
eoque  oportet  declinarerit  a  Tertice,  Lunaris  disci  ad  sinistram.  Haec  enim  lati- 
tudo  53'  46''  competet  ipsi  medio  facietque  angulos  28*^  21'  et  61^  39',  si  rectus 
formetur  ad  orbitam  Lunae,  sed  ipsiiis  orbitae  ad  eclipticam  indinatio  addet  alios 
5^  18',  ut  sio  linea  per  centra  cum  rerticali  formet  angulum  6^  41'.  Consentiunt 
igitur  inclinatio  finalis ,  duratio  et  quantitas  ad  latitudinem  calculi  augendam 
retroaotu  XS  nodl. 

XXVin.     EclipsiB  Lanae.anno  1605. ■' 

3.  Apr. 

Hanc  DaTid  Fabricius  obserTaTit  sub  meridiano  ciTitatis  Emdensis  in  pago 
Ostela,  ubi  alt.  poii  53''  38'.  Initium  ex  altitudine  Slrii  17''  fait  h.  7.  i&. 
lima  ex  altit  Aroturi  46^^  25'  h.  10.  31'.  Duratio  igitur  h.  3.  15'  et  medium 
h.  8.  53'  80". 

Reliqaa,  inquit,  lucis  particula  (in  media  duratione)  aestimatiTe  digitum  onum 
aequabat,  at  difficile  fuit  internoscere.  Diametmm  Lunae  sextante  instrumento  pro- 
didit  34'  30"  etoum  comua  erecta  stare  Tiderentur,  altitudo  Sirii  fuit  ipsi  13^*  35'. 

MaestlinuB  Tubingae  initium  notaTit  alt.  Arctl  18''  12'  i.  e.  h.  7.  20'  30", 
finem  h.  10.  40'  30"  ex  alt.  Arct.  50^*  20',  ubi  duratio  h.  3.  20^.  Confirmat 
eandem  et  Rittelius.  £rgo  medium  h.  9.  0'  30".  (Libello  de  irregularitatibus 
motuum-  fol.  89.)  DifTer.  meridd.  7'  fere  ut  in  eclipsi  XXI.  a.  1598.  Defectum 
digitorum  11.  40';  addit  quidem  „ex  obserTatione,**  sed  simul  addit  etiam  „ex 
compatatiqne  per  inclinationes  tempore  ingressus  et  egressus,**  quae  obterratio,  ut 
tupra  dixi,  lubrica  est. 

Krabbus  Wolfebutelae  initium  notaTit  altitudine  Spicae  4^  ergo  h.  7.  24'; 
finem  alt.  ejusdem  26"  ergo  h.  10.  48'.  Duratio  hinc  3.  24'  et  medium  h.  9.  6'. 
Differentia  a  Tubinga  5'  30". 

£go  Pragae  initium  h.  7.  38',  finem  h.  10.  55'. 

Duratip  h.  3.  17',  proxime  ut  Fabriciana.  Medium  ergo  h.  9.  16'  30'. 
Difiert  igitur  Praga  a  Tubinga  per  16'.  Quoad  quantitatem,  h.  9.  4'  comuum 
linea  Tix  erat  imaginabilis  ob  exilitatem,  cornu.  Rursum  h.  9.  7'  annotatum, 
superfuisse  inaestimabile  aliquid.  £t  tamen  h.  9.  19'  proxime  medium  sdperstes 
locus  circumferentiae  fuit  agnitus,  sic  ut  linea  ex  illo  per  centrum  ducta  incideret 
in  praecedens  genu  Bootis,  quod  erat  indicium  medu.  Ac  proinde  cum  12'  et  15' 
ante  tam  parum  superfuerit,  onmino*  consentaneum  est,  ultimam  lucem  Lunae  ex 
Sole  circa  medium  desiisse  in  mboris  gradum  altissimum,  sic  ut  inter  exstinctam 
puram  ex  Sole  lucem  et  hunc  ruborem  a  refractis  Solis  radiis  ortum  discerni  non 
posset  articulus  transmutationis ;  itaque  penitus  immersa  esset  Luna  in  umbram, 
quamTis  Tideretur  aliquid  superesse,  quod  Maestlinus  triente  digiti,  Fabricius  digito 
aestimaTit ;  ille,  *ut  apparet,  computatione  phasium  propinquamm ,  de  quibus  ego ; 
iste  nudi  ruboris  intuitu,  qui  qaod  gradatim  obiiteraretur  in  meras  tenebras  inter- 
nosoi  a  Fabriciq  diffioulter  potuit.  Ita  hic  aliter  pronunciandum,  quam  supra  eclipsi 
XXI.,  super  eadem  obserTationum  diTersitate.  £t  infra  pluribut  haeo  exoeptio 
Gonfinnabitur  exemplis,  ut  eclipsi  XXXVI.  a.  1616. 


5. 

11 

2. 

39 

3t. 

9 

Latitado 

28. 

30 

64. 

2 

602  Calctiliu  £clipsiiim  LimM 

CalcaliiB  TfchonU,  cni  aeq.  t  4'  33"  snb. 
©  14.  10.  46  T.    J  14.  12.  20  ;s~.     Anom.  5.  2,  32.  26.     Mot  lat    11.  24.  30.  44 
Ante  3'  iiiit  cp.  HorarinB  34'  51" 

Semid.  nmbrae  46.  10 
3       17.  52 
Ita  haec   eclipsis  ez  calcnlo  Snmma  64.     2  —  17.  350 

Tychonis  Talde  propinqnat  obser-        Sc.  dun.  dnr.  57.  20        03.  440 

™«H  JT^''"  *'  dnrationiB  et  Besid.  22.  29        lOlT  Sc.  defectns  35.  32 

qnantitatb.  34.  gj,,  _  ^^^q^  ^^.^  ^  35    ^^ 

98!00  Proxime  totaUi. 

43800  Dim.  dur.  h.  1.  38.  42. 

Calcnlo  yero  meo. 
1605.  ©    h.   ,  1604.  3 

Jnn.  17.    6.16—   5.48.38®        Febr.  12.    3.    2.17—1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
Mart.  24.    9._7  —  20.  45. 15  D.  23.  82.    9.    7. 

84. 21.    9  51. 46  g^  f  2     97T7 

68.50©  14.  IL  37  Y   ReT.in.  82!  15.  55.  45  -  0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 

1960                                         11.20.13.32  —  5.    3.39.58      6.20.19.19 
1^2800  35.37 8^  34. 57 

14760  52100      3)14.    8. 49  ?C^  2.40 

ParaU.  3)  63.  22      Hor.  5  38.    2  148900  Beq.  14. 13.    9        Corr.25.    0 

..      ©J: Q    2.29  201000  IlO      Xi20.    6.  42  SG^ 

64.22      3  a©  35.  33—   52247  PostS'  ©14.11.  37  T 

Semid.      ©     15. 14Sc  d.  dnr.  56.  37  5.56.    5 

„     nmbrae49.    8       RoBid.  21.    2  —  104900  Bod.    1.32 

n        O)     l^-  17  52653  Beqnk.  14. 13.    9 

«^  Snmma65.  25  —    —  18.110      Dimidia  dnratio  h.  1.  36.  28. 

Latlt.  32.  45  —    —  04. 540      Aeqnatio  temporlB  phyiiea  OBt  17'  50"  snbt.  hic  ftdd. 
Sc.  defectnB  32. 40  13.  570  (56'  37") 

Diam.  J  32.34 

Fit  totaliB  praecise. 

Hic  sequitur  meus  calcului  l^chonicum  ratione  temporis  medii  quidem  ll^ 
non  tantum  enim  metae  addo  pro  reduotione  ad  orbitam,  sed  etiam  auctam  aeqai^ 
tionem  subtraho.  £t  quia  hic  ad  medium  tempus  additur  aequatio  physica  m^jor 
quam  Tychoni,  differentia  caleulorum  emergit  24  et  caloulus  meus  21^  superat 
tempus  obseryationis.     Pulsatur  aequatio  temporis  physica. 

Quoad  durationem»  ea  mihi  prodit  non  longa  satis  et  minor  l^chonica,  etiainai 
migorem  umbrae  semidiametrum  habeam.  Nam  Lunae  semidiameter  minor  sununam 
diametrorum  non  multo  facit  majorem ;  latitudo  contra  duobus  nominibus  mihi 
mtgor,  cum  summa  illa  pauciora  jam  producit  scrupula  durationis,  quae  oonficiuntiir 
ab  auetiore  etiam  horario.  £t  tamen  eadem  in  utroque  calculo  quantitas  defeotoSy 
quia  mihi  simul  augentur  et  latitudo  et  umbra. 

Cum  itaque  durationem  obserratam  non  assequar,  id  indicio  est,  Lunam  pro- 
fiindius  mergendam  in  umbram :  neo  quidquam  obstabit  obsenratio,  ut  in  qua  fiJsa 
lux  pro  yera  fliit  agnita,  ut  supra  dictum.  Sit  dimidia  duratio,  ut  obserrari, 
h.  1.  38'  30''  ergo  scrupula  durationis  35'  35"  —  52247 

22.  50    —  96616 

58.  25    —  44369  —  38'  30" 

14.  450 
66.  25        18.110 

29.  25  -  03.  660 

Quae  cum  summa  semidd.  comparata,  requirunt  latit.  29^  25",  ita  marga 
nltimus  ad  3'  recessisset  ab  umbrae  termino :  quanto  plus  autem,  si  Maestlinianam 
et  81  Krabbi  durationem  sequerer  ?  Hinc  igitur  disoat,  qui  minutias  exieit^  quanta 
circa  eas  oocurrat  Tarietas.    Hic  enim,  si  durationem   spectem,    nodus  il  sequens 
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petii  relro  agi,  siii  qQABtitAtam,  pTomaveri.     Ptaeetai  hio  oonAigere  ad  Tisus  oon- 
ditiones.     Tale  qaid  enim  etiam  in  XXIV.  a.  1601.  obaeryatam  efit, 

XXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.  16/26.  Sept. 

Fabriciufi  ad  urbem  Emden  Frisiae,  cum  c.  2'  deficerent,  altitudinem  (Sirii) 
inTenit  8*^  20^  unde  habetur  h.  14.  55',  ut.initium  ftierit  h.  14.  51',  Maestlinus 
Tubingae  inter  nubes  idem  initium,  quantum  dabatur,  signayit  altitudine  ejusdem 
Sirii  13^  unde  h.  15.  6'  et  differentia  meridd.  15',  raulto  plus  quam  in  anteeedenti. 
Tabulae  dant  9.  Etsi  in  disputatione  de  irregularitatibus  (Maestlini)  fbl.  19.  per^ 
peram  ezprimitur  h.  15.  34'.  Occidit  Luna  lumine  nondum  repleta,  ergo  duratio 
longior  quam  h.  2.  46'.     Pragae  quidem  serenum  non  fuit. 

Rittelius  Stuccardiae  et  indice  hoc  Marius  Hailsbronnae,  Krabbusque  Wolfe- 
butelae  consentiunt,  quod  mireris,  in  eandem  absurdam  observationem,  qnam  ut 
nimis  maturam  omitto,  migoris  facio  dictorum  mathematicorum  annotationes,  de 
quibus  mihi  certius  constat.  £t  Krabbus  altitudine  Hirci  usus  est  70*  permagna. 
Idem  et  finem  eclipseos  annotarit  h.  17.  58'  in  altitudine  3  Vt^  cum  eo  die  Sol 
oriatur  h.  17.  52',  refracte  maturius ,  atqui  orto  jam  Sole  Lunam  in  tanta  ad 
horizontem  propinquitate,  coelo  nubilo,  Tidere  et  simul  discernere,  an  exacte  im- 
pleatur,  omnino  lubrici  res  est  negotii.  £t  Maestlino  occidentaliori  oecidit  Luna 
nondum  repleta. 

Calculas  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  V  18''  sob. 

0  3.  52.  55  ^ ,    3  3.  56.  20  T  t     a&om.    10.  2.  37.  49.      Mot.  lat  5.  23.  34.  56 

Mediam  h.  16.  37                                         Horar.  28'  40" 73861      5.  10 

Dim.  durat.  ,      1.  38.  47                      Semid.  umbrae  43.  13  2.  55 

Initiom  „    14.  5«.  13  aeqnaU              »           3__16^J8  12 

„             1.  18  hic  add.        Somma  >emid.  59.  41  —  14.  090  36.  19 

Pro  Tubing.  ,           11.        Subt.                 Lat      „       33.  12  ^  04.660  Latit.  33775 

„    14.  48.  31  Tnb.  appar.        So.  defect.  26.  29 

Pro  Emda  .  8.  Sc.  dun.  dor.  47.  12  -—  09.430 


14.  39.  31  Emdae.  Resid.  18.  32  117500 


Dim..  dnr.  h.  1.  38.  47  43639 

Dissidet  ab  obBerratione,  tempus  ejos  antOTertens  10  Tel  i7'. 

Calcnlo  meo  sic. 

©     Jan.h.    ,  3     1604. 

1605.17.    6.16—    5. 48. 38  e  Aug.   12.    3.   2.17  —  1.    1.   8.12  —  6.24.41.58 

Sept  16.16.44      27.  37.  56  D.  15. 258. 16.  44. 

91.10.28            25.46  270.  19. 46. 17 

59.    5  ©  3.52.20?:^^  Rot.X.  275. 13.    5.49  —  1.   0.41.57-0.14.35.29 

1540  4.17.19.32  —  2.    1.50.    9  —  6.10.    6.29 

82986  31.29       1.27.45.40  15.    1 

84526  64500                10- 16 Cor.25.   0 

Parall.  ^  59. 35  1 12100        ^Z.  54. 13  T  H  iO.  46.  ^O^ 

®    1.   0  176600^nu-^*  ^^*    7       ®  3. 52. 20 

60.  35  6.  54. 10 

Semid.     ©      15. 15  Red.    1.47 

„      umbrae  45. 20  .                                                           Reqnis.  3. 54.    7 

„         3      15.19  Lat.  38.   9 

60.39  —  15.660  Sunpl.36.    1. 

38.    9  —  06. 1 60  Medinm  h.  1 6. 44 

Scr.  def.  22.  30  ^-  ^^-  ^^ 

So.  dim.  dnr.  47.    7      09.400  Initinm  15.    7.  24aequaU. 

Horar.  ^  31. 44  Aeq.  phyiica12. 10  add.  hie  snbtr. 

„     ®   2.28        71800  14.55. 14  Uranib.app. 

5a®297l?      121200  14.44.    7Tublng. 

Rerid.T7.51        49400  l*-35       Emdae  et  Ostelae.      . 
Dimid.  dnr.  h.  1.  86'  W 
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Tardior  est  calealiu  meiu  T^chonioo,  qoia  magnam  aeqoationem  addit.  Ciim 
hoo  igitur  et  cam  aeqaatione  temporis  physica  plaae  assequor  calealam  l^jdioiiit; 
aberramof  yero  uterqae  ab  obseryatione.     (Nota:  Eclipsifl  ^  in  4^  T  tardior.) 

XXX.    Eoliptifl  Lanae  anno  1607.  -—-—-- 

5.  Sept. 

Pragae  per  nubes  properatis  occasfonibus  obserrayi  ista:  hora  areis  12. 
calminaTit  Luna;  quae  cum  fuerit  ante  cP  ©  1®  45'  oirciter,  rere  igitur  foit 
h.  12.  7\  quam  correctipnem  horologii  obseryabo  in  sequentibus. 

Hora  arcis  13.  index  horologii  mei  domestici  monstravit  41  ^  Inde  fluxerunt 
minuta  37,  cum  Jupiter  in  azimutho  37^  instrumenti  fuit.  £rgo  cum  31^  azimuthum 
instrumenti  staret  in  meridie,  jam  %  in  rero  azimutho  6^  ad  occasum  fhit.  Per- 
peram  additum,  tunc  illum  culminasse  ibi,  ubi  hora  12.  Luna.  Nam  hoc  si  esset, 
hora  tantum  13.  30'  prodiret»  cum  sit  13.  44. 

Hora  arcis  14.  rursum  index  meus  erat  in  minuto  41.  Post  23^  quod  esset 
secundum  culminationem  Lunae  h.  14.  30^,  initium  yisum  in  ipso  Lunae  yertice. 
Post  3'  jam  agnosci  potuit  aliquis  defectus,  parum  ad  dextram. 

Post  alia  20'  quarta  circumferentiae  pars  defecit.  Post  alia  12'  fuit  altitado 
oouli  Tauri  45°  37',  quadrante  collocato  in  azimutho  20°  ad  ortum  in  numeratione 
instrumenti,  enjus  tamen  initium  non  erat  in  meridiano,  sed  31°  oontigui  qaa- 
drantis.     Itaque  inter  meridianum  et  yerticalem  erant  51°- 

Paulo  post  hora  arcis  15.  in  meo  horologio  monstrabatar  42'  et  post  unam 
quadrantem  arcis  57'.     Ita  yides  constantia  faisso'  horologia. 

Hinc  pro  tempore  elidendo. 
£z  altitadine  ocnli  8  Ez  asimntfao 

VP  39»  64' 44402  VP  39.  54  —  44402  —    26505 

P8  74.  19  3794  PVS  51.    0  --  25213 

34.  25  48196  «»«15  —     14283 

VS  44.  23  76444  —    12*22 

9.  59  —    4.  59        244339  46.  33  —  32042 

78.  48  —  39.  24  —    45455  PS  74.  19  —    3794  —  130615 

VPS  34.  46  —  17.  23        289794  5115  —  116532 

AR,  stellae  63.  23  80.  42  --    1321 

AR.  M.  C.  28.  37  Tel  plus  ez  azim.  ypg  34^    9 

AR.  ©  164.    9  Pmjp  ^^^^^  „  aiimutho  nonnihil  Wtiato. 

224.  28  rel  plus.     Ergo  b.  14.  58  Tel  ez  asimutho  h.  15.    0.  30 

Hinc  aofer  intermed.  35  35. 

Initiam  ex  alt  stellae  h.  14.  23       £z  asun.  st  h.  14.  25.  30 

Satis  ighur  confirmatum  est  initium  h.  14.  29^  £t  quia  in  23'  minos 
obsouratum  fuit,  quam  quarta  diametri,  parrus  igitur  defectus  fiut.  (Jraaiburgi 
igitur  f^it  h.  14.  24'  apparenti,  at  quia  Tychoni  aeq.  temp.  est  5'  24'^  add.,  qaare 
medium  tempus  Uraniburgi  est  h.  14.  29'. 

Calcnlos  Tychonis. 

©  12.  48.  58  W,  3  12.  48.  21  )(  —  6.  22.  30.  42  —  6.  9.  59.  28.    Lat  51.  43 
Vera  (P  h.  15.  30  aeqaali.   Verus  horazios  35.  4.    Semid.  nmbr.  corr.  46.  24 
Anfer    1.    5  3)  17.  55 


Initiom  14.  25  aeq.  Uranib.                                                   Snmma  64.  19  —    17.  500 

Appar.  Pragae.                                                                Lat.  51.  43  -^    11.330 

Ezacte  satis,  nt  obserratnm.                                                       Sc.  det  12.  36 

Sc.  dhn.  dnr.  38.  12  —    06. 170 

35.  4 

3.  8 

Dimidia  dnzatio  h.  1.  5. 
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Calmilo  meo  lio. 
©     Jnn.   h.    ,  3  1606. 

1607. 17.  18. 46  -     6.  50.  44        Jnl.    25. 16. 69.    9  —  3.  20.  57.  18  -  5. 16. 45. 43 
Aog.26.  15.28  —    6.    6. 49    D.  25.  237.15.28. 

66.20.43        50^21  263.    8.27.    9 

68.20  ©12.47.54HpBoT.X.275.13.    5.49  —  1.   0.41.57  -  0.14.85.29 

14770  12.    4.  38.  40  —  4.  21. 39. 15  —  5.    2. 10. 14 

g»^^  35.44        5.   8.25.18  38.41 

17587  61800  23.    3  Cot.  25.   0 

Partn.3  63.29  43900       ^  12.60. 54  ¥     ^3.13.56 

„      ©     1.    0  95700  12. 45. 29        ©1«.  47._54 

64.29  5-25  9734. 

SeiBid.  ©  15.   9  ^'  ***  2.25 

Umbrae  49.  20  Eigo  h.  15.  18»/,  12.  45.  29 

3)   16' 18  Anfer   1.    5V,  L^t.  52.  46 

^wmna  65.  38  —  18.  230       Initiom  14. 13  aeqnali.  Simpl.  50.  58 

Lat  52.46  —  11.780 
Sor.  det  12.52  . 
So.  dor.  dim.  39.   3  —  06.460.    Horarios  ^)  38.12;  ©2.28;  ^a©  35.44—   51800 

Dimidhmi  dnr.  h.  1.  5'  35"  Betid.    3. 19  —  289300 

237500 

PraeTOiiio  Tychonicnm   et   ohBerrationem  12',  et  ^a   demo    aliqoid  metae,    et  qnia 

magnam  aeqnationem  addo.    At  aeqnatio  phyBica  17'  48"  add.,  hie  snbtr.,  onmnlat  plane 

SO',  itaqne  pnliahir  hie  aeqnatio  physioa.  —    Probetor  etiam   consensns   indinationis  cnm 

latltndine.  ' 

AB.  ©  164.  9.    Sit  AB.  M.  G.  29.  0.     Ergo  asc.  obliqna  horoscopi  119®. 
Latos  aeqnatoris  61<>   O'  —     13397 

Alt.         ,         39.  54  —    44402  —  26505 

57799  —  18940 

68.    0 7565 

23.  31 V, 

44.  28V, 36582 

Mesolog.  35545 19980  55522 

43.  15  —    97819 

Non.  16.  46  W  Log.  61084  -     17460 

3  12.  13  K  Snmma  semid.  395800        395800 

64.  32  —    10221     '  1.  5.  38.  456884        413260 

399200  lat  35'  40",  long.  65'  10" 

Parall.  long.  46^  54'^  —  429401 

11<>  26'  ^  loons  J  TisQs. 
55.  19   distantia  Tisa. 
Mesolog.    9582 

25963  —  angnhis  37®  39'.  , 

Ecee  si  in  principio  nmbra  stetit  praecise  in  ipso  Tortice  Lnnae,  tnnc  interrallnm 
loBgitndinis  fnit  55'  10",  cnm  tamen  scmpnla  dnrationis  dimidiae  compntem  tantnm  39'  3". 
Vicissfan  latitndo  Tera  fiiisset  35'  40",  cnm  tamen  latitndo  oompntetnr  52'  46". 

Sit   igitnr   differentia   longitndinis  39';   logar.   447900.    Hinc    anfer  logar.   snmmae- 
semidd.  395800,  restat  52100 ;  log.  arcns  36^  26',  cnjns  complem.  53®  34'. 
log.     21750    Lat.    62'  50".  Haec   qnidem   consentirent   calcnlo.      At  qnia   angnhis 

395800  diaceotri  cnm  ecliptica  est  53®  94',   angolns  Toro  Tortioalis 

417550  cnm  eadem  tantnm  37®  39',  angnhis  igitnr  diaeentri  cnm 

Torticali  esset  15®  55'.  Ita  nmbra  declinasset  a  Tortice  ad 
deoitram  ftre  16®:  qnod  certe  esset  non  pamm,  nt  aanotatnm  3'  post  initinm,  sed  24.  pars 
de  drcnlo  disd  Lnnae. 

XXXI.     Eolipsis  Lunae  anno  1609.  9/19.  Janua^. 

Krabbus  Wolfenbutelae  principium  notaTit  altitudine  Spicae  12®  et  bora  13.  10' 
seiotherici,  et  sane  haec  altitudo  dat  h.  13.  8'.    Finem  altit.  Spioae  25®,  h.  16.  24' 
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icioterici.  yemm  haeo  inter  se  multom  dissentiant.  Nain  haee  altitado  dat 
h.  15.  38^  8cib'cet  ipsa  Spica  in  meridiano  nequiit  altias  assurgere,  quam  28^  45'. 
itaque  parrus  eiror  in  altitudine  multum  effieit  in  tempore.  Esto  tamen  principiam 
h.  13.  8'  et  duratio  h.  3.  16',  medium  h.  14.  46'. 

GalcnIaB  TychoniB,  coi  aeq.  temp.  8'  50"  add. 

©  0»  19'  4"  ^z::,  3  0.  21.  68  -  9.  14.  8.  37  —  11.  24.  8.  4. 
h.  15.  16  Tera  oppoB.  Horarias  29'  44"  )at  0.  30'  28" 

Aafer     1.  44  Semid.  ambr.  44.   16  60.     7 

Initiam  13.  32  aeqaali  Uranib.     Vari&tio 55  Sc.  def.  29.  39.     Non  totalif. 

Aeq.  t^^ 8,  50  hic  sabt         Correcta  43.  21        29'  44"  —  70200 

13.  23  Semid.  J>  16.  46 

Pro  diff.  merid.    10  ex  fide  tab.  Samma  60.     7    -*  15.  280 

Wolfebnt.  h.  13713^  Latit.  30.  28   —  03. 930 

Sc.  dar.  dim.  51.  46         11.350 

Residaa  22.    4      ....     100000 
Dhn.  daratio  h.  1.  44.    5  29800  (K.  30800) 

Galcalo  meo  fic. 

©       Jan.  3 

1609.  17.  h.  7. 13  —  5.  52.  50  ©        1608.  12. 17. 37. 27  —  6. 13. 50.  31  —  4.    7.  21.  55 
Jan.       9.     15. 22      4.52.   4  8.15.22. 

D.  128.     15.51  39.37  21.    8.59.27 

61.    7      ^         BeTol.1.27. 13. 18.35  — 0.    3.    4.12-0.    1.27.33 

©0.20.26^5:::         .  6.    4.19.    8  —  6.16.54.43  —  4.   5.54.22 

32.22      2. 1 6.  22.  20  1 9.  35 

61700      _         10.  19       Corr.  25. 

114300      "3)0.22.    4$    i^6.38.57$J 

176000    Req.0.22.    2       ©  0.  20.  25 

ParaU.  J  60.  24  Horar.  3  32.  58  6. 18. 32 

„      ©    1.    1  n      ©    2.  32  Red.   1. 17 


61.  25                                       3  a  ©  30.  26  Beqai8.0. 22.    2 

Semid.  ©  15.  30                                   Sc.  dnr.  d.  50.  38  Latit  0.  34'  48" 

«    nmbr.  45.  56                                                      20.  12  ^^-  ^7 

"         3  15-  32  Dimidia  doratio  h.  1.  40  Sc.  defect  26.  39 
61.27  —  15.970                                    18>  22 

Lat.  34.  48  —  05. 120                       Initinm  13.  42  Uranib.  aeqaali. 

Se.  dur.  dlm.  50.  38         10.850       Aeq:  temp.  phy».  3.  20  add.  hic   Bubt. 

.10.        Pro  Wolfebat. 

13.  28  Vi     Initium  Wolfeb. 
Propter  ©  aequationem  sequor  3',  propter  reductionem  aliis  3',  propter  aeq. 
temp.  aliis  5Vt,  reiiquum  propter  durationis  breyitatem.   Sed  Krabbi  obieryatiojiQm 
perla^a  est  fides.     £go  tamen  durationem  ejus  propius  ezprimo. 

XXXIL     Eclipsis  Lunae  anno  1609.  6/16.  Julii. 

Pragae  noetis  principio  nubes  den^issimae  somnum  inyitaxunt.  Itaque  phaaes 
oeterae  'si  yideri  potuerunt ,  a  me  neglectae.  At  cum  locus  medius  inter  Lunam 
et  tj  esset  in  meridiano,  jam  paulo  admodum  ante  coeperat  emergere,  lux  in  mar- 
gine  satis  eTidenter,  quamyis  per  crassam  auram,'  efftdsit.  £t  quamyis  esset  in 
tenebris,  yidebatur  tamen  toto  corpore  clarissime,  yix  paryula  obscuritas  ez  adyerso 
emersionis.  Haee  ita  discemi  poterant,  quamyis  aura  esset  admodum  orassa. 
Satumus  erat  in  10®  ^,  A.R.  312*^  30". 

Luna  in  24«  20'  JS.  A.R.  297®  15'  circiter,  differ.  15*^  15'.  dimidium  7*  38'. 
Itaque  A.R.  M.G.  305®  0'  proxime,  sed  A.R.  ©  116®.  ergo  h.  12.  36'  foit,  quando 
jam  ooeperat  emergere. 

Culminante  t»  i.  e.  h.  13.  6'  semiciroumferentia  yidebatur  emersisse,  at  non- 
dum  dimidittm  diametri  oorporis.  At  post  4'  jam  dimidium  diametri  redierat»    Post 
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alia  32^  sc  h.  13.  42^  Hiiis  yisua.  Propinquitatem  taown  umlMrae  sensi  per  26^ 
deinceps.   •  Tempus  igitur  emersionis  h.  1.  5'. 

Erabbus  Wolfebutelae  notayit  initio  altitudinem  Aquilae  42^  quae  arguit 
h.  10.  18',  ipse  tamen  apposuit  horam  10.  26',  fine  altitudinem  mediae  in  cauda 
Ursae  33^  quae  dat  h.  12.  48',  cum  ipse  apponat  h.  13.  50'  et  addit  durationem 
h.  3.  44',  cum  extrema  in  horologio  includant  h.  3.  24^  In  deseriptione  colorum 
disertus  est,  rufam  apparuiBse  dictitans  et  fuscam,  in  circumferentia  gilyam  et  in 
margine  subfuscam. 

Rittelius  Stuccardiae  initium  morae  prodidit  h.  10.  45^,  flnem  morae  h.  12.  41', 
ergo  med.  h.  11.  43'  ex  aititudinibus  Aquilae.  Quodsi  Krabbus  h.  12.  48'  yidisset 
finem  solius  morae,  non  totius  eclipsis,  differentia  meridd.  esset  7'.  At  quia  mihi 
flnis  morae  h.  12.  36'  Pragae  yel  etiam  ante,  hinc  dubitandi  mihi  causa  est,  au 
omnuio  sana  sit  etiam  Ritteliana  obseryatio.  Etsi  in  mea  quoque  obseryationa 
inyenio  annotatum,  yidendum,  an  situs  iDstrumenti  tenuerit  meridiem.  Alias  bene 
conyeniunt  mea  tempora,  quod  cnm  eoeperit  ante  h.  12.  36',  hinc  usque  ad  h.  13.  10' 
per  34'  emerserit  dimidium,  hinc  iterum  per  32  alia  minuta  reliquum  dimidium. 

Calculos  TychoniB,  coi  aeq.  temp.  7*  AQ**  add. 
©  24.  9.  46  e.    3  24.  10.  3  ^,     anom.  2.  18.  7.  44;    mot  lat.  5.27.21. 17 


Hediom  h.  12.    5. 15  Semid.  umbrae  44. 18 

Aeq.  T.  7.40  hic  subt.     „  3  1 6.  48  —  00. 830 


h.l1.57.35Uranib. 
12.    2.  35  a)>p.  Pragae 


Somma61.    6  —  15.800 
Diff.  27. 30  —  03. 200 


1.59.30 
FiDisl4.    2.  app. 


Sc.  dur.  dim.  59 .  28  —  1 4.  970      69800 
Sc.  mor.  dim.  23. 40  —  02.  370  —  93000 

23200 


5.11 

1.46 
3 

16.36 

Lat  13.47 

Horar.  29.  52 

DapIom59.  44 

Dim.diir.h.  1.59.  30 

.     mora   0.  47.  34 


Emersio    1. 12. 
Calculo  meo  sic. 

1609.  17.   h.  7. 13  —   6.  52.  50  e  1608. 12. 17.  37.  27  —  6. 13.  60.  31  -  4.   7.  21.  55 
Jnl.  6.       12.    6—18.    4.46  186.12.    6. 


©      Jmi. 


D.  19.        4.63            H-^o               198.29.43.27 
57. 10  ©  24.   9. 14  R6y.VII.192.  21. 10.    4  • 

-0.21.29.22  —  0.10.12.50 

159200 
4840 

164040 

4 

6.    8.  33.  23  - 
32.31 

61360 
58600 

119960 
Horar.  3  33-     ^ 
.       ©     2.  23 

-  7. 
2. 

5.19.53  —  3.27.    9.    5 
18.31.57                20.13 
18.    5        CofT.  26. 

ParaU.  3  60.  28 
„       ©     0.  59 

61.  27 
Semid.      ®     15.     1 

T 

Req. 

24.    9.  55^^27. 13.  52  e 
24.10.    4      ®  24.    9. 14 

3.    4.38 
Reductio  0.  50 

„        umbr.  46.  26 
3)     16.  32 

Summa  61.  58  — 
Diff.  30.  54  — 
Lat.  17.    0  — 

16.  240 
04.  039 
01.  230 

3  a  ®  30.  43 
66900 

ReqolsifcDs  24.  10.    4 
Lat.  17'   0" 
Simpl.  16.   6. 

59.  23  — 
25.  42  — 

15.010 
02.  809 

m 

—  84800 

h.  0 
»    1 

.       .28.  49  - 

17900  Mora  dimidia 
—  73300  Dnrat.  dimid. 

.  50.  10 
.  56.  16 

6400            Emeisio 

•    1 

•     6. 

In  tempore  aequali   consentimas ,  in  tempore  emeisionis  tneor  obfier?ationem    rectlus ; 
aeqnatio  temporis  pbysica  ir  53"  add.,  hic  subt. 
Medium  Uranib.  h.  12.    6'  aeq.    Medium  Pragae  12.     1    apparenti. 
Pio  Praga  5  1.  56 

Finis  13.  67',  sequitor  obserratom  meum  per  15'. 
Exact^  conTenlt  medium   computatum   cum  obseryatione  Ritteliana,  si  ad  h.  11.  43' 
Staecardiae  pro  Praga  addas  16',  ut  sit  Pragae  h.  11,  59', 


608  Caletiliis  Ecli^siiim  Lqiim 

XXXTTT.     EcUpsis  Lunae  anno  1610.  19/29.  Deoembr. 

Pragae  obscurae  erant  noctes  et  dies.  Obserrata  est  a  Galilaeo  Florentiae, 
ut  yidere  est  in  epistola,  quam  praefizi  Dioptricae  meae  (II,  j».  465):  sed  tem- 
pora  nulla  addidit.  At  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  principium  signayit  altitudine 
Sirii  l^""  30'  occid.,  addidit  h.  15.  15',  sed  haec  altitudo  dat  horam  15.  2\  Finis 
▼isas  h.  17.  25'  urbis  et  in  sciotherico  Solari  ad  Lunam  applicato. 

Marius  Onoldsbachii  promit  principium  h.  15.  16',  finem  h.  17.  26'.  Duratio 
ergo  h.  2.  10',  ergo  medium  1l  16.  21'  et  differentia  meridd.  Stuccardiae  ^t 
Onoldsbachii  14'.     Mappae  dant  9'. 

Calculus  Tychoms,  cui  aeq.  temp.  3'  0''  add. 

0  8.  26.  52  ^.     ll  8.  24.  46  e     6.  3.  11.  85.  0.  9.  43.  37 

Aequatiotemp.  8.  6.  Horal6.  32  ^  Tera.       Horarius  35.  26  5.  10 

^  *^'  ^^«                                        Semid.  nmbr.  46.    3  3.  33 

16729;  appar.                                «         5     ^Q-    0        *0, 740  46.  38 

Onoldsb.  16.  27.    Marins  16.  21                       Snmma  64.     3  —  17. 360  ^at.  50.  23 

Stottg.  16.  18.                                       Sc.  dur.  dim.  39. 34  —  06. 620  64.     3 

JlJL  4.    8  Sc.  def.  13.  40 

Initium  15.  11.    Bittel.  15.    2         Dnratio  dimidia  h.  1.  7'  ut  Marius  obserraTit. 


Finu  17.  25. 


Calculo  meo  sie. 


©  1611. 17. 19. 42-  5. 54. 56  3  1610.  26.  7.  34. 19  —    9.  3.  39.  37  —  2. 29.  25. 40 

AntecDee.  19. 16.  28—27. 19. 15    Compl.  44: 29 

D.  180.    3. 14  8.16     ad  finem  12.  7.  32.        —     6.  4. 44. 19  2 

61.' 19  ©  8.  27.  25  ^  14.  0.    2. 19 ^-  ?*        Corr.  25.    0 


8.    6  35^57  ^8.25.20e^2g7-g-9n 

8  1.12  Req^a_25^     ©8.27.25^ 

3  12                    0.17            9-2ri6 

ParaU.  D  63.  41  Hora  16.  27.  30  rera  <?                  «^,  ^  *'  %'  H 

n      ©     1.     1  Horarius  J)  38.  33    .                           BedueL       2.22 

Ai   12  «I       ®     2.  33                                            8-*5-    « 

Semid.  ©  15.  33  3  a  ©  36.    0                                  J;;^  "'  *^ 

iSTT  Dimidia  duratio  h.  1.  6'  40".              ^^^'  ^^'  *' 

n       1)  16.  22 


Summa  65.  31  --  18.170 
Lat.  51.  43  -^  11.330 

Sc.  def.  13.  48 
8e.  dur.  dim.  40.  13  —  06.840. 

Ergo  ob  reduetiouem  ad  orbitam  3  di£fero  in  tempore  aequali  medii  h.  20.  4',  sed 
aeqnatio  temporis  physica  est  2*  27"  add.  hic  subt.  Aeqnale  igitur  tempus  Uraniburgi 
h.  16.  25%  Onoldsbacliii  h.  16.  23',  quod  est  jam  Mario  propius.  Stuccardiae  h.  16.  14'. 
Aufer  dim.  duratioDemf  ergo  principinm  h.  15.  7'  et  obser?arit  Bittelins  h.  15.  2'. 

XXXIV.     Eclipsis  Lunae  anno  1612.  4/14.  M^i. 

Eram  Seleyicii  in  Morayia.  Tonuit,  pluit.  Frid.  Rittelius  Stucoardiae  finem 
signsTit  altitudine  Spicae  24''  25',  i.  e.  h.  11.  55'  30''. 

Epistola  sub  ApeUis  nomine  scripta  de  Maculis  Solaribus  Monachii  dicit  hanc 
edipsip  coepisse  ante  horam  nonam  yespertinam  dimidio  yeluti  quadrante;  desiisse 
hora  noctis  duodecima.  Quodsi  ad  coelum  correcta  horologia  ftiere,  diff.  meridd. 
.hino  prodit  2'  30",  at  Tabulae  dant  10.  Duratio  h.  3.  7'  30".  Additur  digi- 
torum  fuisse  minimum  octo.  At  Hafiiiae  in  Dania  cum  plurimum  abfuit,  digitonim 
6Vt  est  censitum.  (Longom.  Th.  fol.  182.)  Ablata  duratione  h.  2.  43'  de  h.  12.  6' 
manet  initium  h.  9.  23'.  At  Longomontanus  sub  Uraniburgico  meridiano  initium 
obserrayit  h.  9,  14'«    Hino  pulsatur  mea  aequandi  temporis  pars  physica. 


Aimonim  1572—1826.  609 

Calcdiis  1>choiiif,  cqI  aeqnatio  temp.  9'  32^'  sabt 

©  24.  16.  14  tj.    3  24.  16.  47  III.    8.  23.  9.  54.    5.  22.  10.  12 

Horarins  31'  11"  6.  10 

Senid.  mnbrae  44.  60  53 

3       17.     8        06.970  41.  29 

61.  68  — _lft  250  Lat.  40.  36 

8c'dim.  dur.  46.  48  —  09.  280  61.  58 


15.  37  Se.  def.  21.  22 

Dim.  10.  41  —  172700 
34.  16  —    56000 

Digiti  7.  28'  116700 

Dim.  dnratio  h.  1.  30^.    Tera  <P  b.  10.  25'  30'V  aeq.  temp.  hle  add.  9'  32", 

finie  Uranib.  h.  12.     5'  app. 
Stneoardiae  »    11.  54. 
Calenlo  meo  aic. 

©      Jnn.  h.  ,  3 

1612.17.    1.56—   5.56.   Oe   1611-     5.13.14.10  —  10.16.38.18  —  2.   9.   0.   0 
Ka].   4.10.26  —  11.   0.57   Biia.  Apr.  124.  fO.  26. 
87. 12   D.  3. 

D.  43. 15. 80  ©  24. 17.  51  \S  129. 28.  40. 10 

ParaU.  3  61.  19  fierol.  V.  137. 18.  82. 65  -    0. 15.  20.  59  —  0.    7. 17.  44 

,      ©     1.    0  7^  18, 52. 46  -^  11.    1. 69. 17  —  2.    1.  42. 16 

62.  19  33.22  3.    7.10.    7  24.46 

Senid.      ©    15.    5  ""68600  29.22        .Coir.25.   0 

«       nmbr.  47.  14  12878         5  24, 1 9. 48 ITl  A    2.32.    2n 

»  )     15.  46  71478      Beq.  24. 19.57       ©24.17.51» 

Snmma  63.    0  — 16. 790  „^^,  ^  «1  qn  ®*  **•  4 

Latlt  45.  30  —  08.  760  ^^"'- 1  ^i'  l^  Bednct   2.    6 

Sc.  def. -17730                      \^7^^9    \  ftoitnn                 Eeqni«it  24. 19. 57 

Sc.  dim.   dnr.  43.  35-08.030      -^  * ®  ?!'  «  ^  ^^^^                             Lat. 45.  30 

Bigiti  minni  7.  — fr4s      4  ARonn  ^^'"P^-  ^^'  ^* 

•  11. 30  —  166200  Dfan.diir.  h.  1.  21.  30 

21. 30  —  102600  Medinm  ,10  26. 

Finis»11.47.30 
Fhjsica  temp.  aeq.  snbt  hic  add.  ,      18.  33 

Finis„12.    6.   3Uranib.app. 
11. 55.     Stnocardiae. 

ConTemant  calciili  in  tempore  aeqnali  medii,  compensante  magnitndinem  aequa- 
tionis  meae  -addendae  rednotione  ad  orbitam.  ConTeninnt  et  in  fine,  compensante 
broTitaiem  morae,  ob  magnam  meam  latitndinem,  ancta  aeqnatione  temporis.  Cnm 
igitnr  et  plnres  Monachii  digiti  et  longior  dnratio  sit  obserTata,  latitndo  Tera 
minor  fhisset  non  mea  tantnm  sed  etiam  Tjchonica  iatitudine,  ao  proinde  nodns 
XS  seqnens  hao  Tice  Aiisset  retractior  in  antecedentia,  Tide  igitnr  qnantnm  astrono- 
mns,  qfoi  ad  quam  plnrimas  obserTatas  respicit,  tribnere  debeat  affirmationibus 
ohserratomm  singiilomm.  Nam  si  Monaehensem  in  qnantitate  seontns  essem,  tnno 
et  adTcrsarinm  habuissem  Hafiiiensem  professione  et  astronomum  et  restauratorem 
scientiae,  magnamque  ruinam  traadsset  mntatio  nodi. 

JjtxY.    Eclipsis  Lunae  anno  1613.  1^8.  Octobr. 

Eierdingae  eram,  pluTiosa  et  turbida  a5ris  oonstitutio;  Lunae  ortum  crassis* 
sima  aura  circa  horizontem  obnubilaTit,  nec  diu  post  ortnm  durare  potuisset.  Nam 
Frid.  Rittelius  Stuccardiae  notaTit  in  fine  alt.  centri  Lunae  non  majorem  quam 
9*  25',  cum  horologium  urbicum  (eum  solario  consenttens  die  anteoedenti)  post  5' 
drciter  sonuisset  horam  6.  a  meridie. 

Sed  li  compntes  horam  ex  altitndine  Lnnae  addito  de  parallaxi  Lnnae  totali  68'  24" 
ad  ahitadinem  9^  25',  qnantnm  ei  competit,  sc.  67'  32",  nt  rera  altitndo  dt  10®  22'  32" 
et  ad  locnm  <$^  ©  5<^  17'  S  sen^nlis  dimidiae  dnrationis  69'  additis,  nt  Tera  longlt.  Lnnae 

K«plni  Optn.  m.  39 


610  CaMu  Eel^iiB  Lnm 

emeigat  6M6'  b.  cmn  la*.   liK  30''  lept.  Tera,   et  declisatfo  iZ^  49'.    A.&.  33*  56', 

deinde  colligixDiu  hor&m,  at  seqaitar:  YP  41^  12'    41750 

SP  76.  11     2936 

34.  59  44686 

SV  79.  37«/, 


44. 

38V. 

— 

22. 

19^ 

^    96800 

114. 

36  V, 

57. 

18 

—  17251 

114051 
69365 

• 

89. 

58 

— 

44. 

59 

-.  34683 

33. 

56 

Hora  6.  37/ 

36 

A.R.  M.  C.  303.  58 
A.R.      ©    213.     5 


90.  53 
Dayid  Fabriciiis  in  Prognostico  ait,  (nem  fuisse  OsteUe  ad  Emdani  fWfiae 
in  altitudine  Lucidae  T  23^  30^  At  in  altitudine  ejnsdem  20S  cum  ad  ocnliifla 
adhnc  digitus  deficeret,  ait  se  finem  perapicilli  usu  ^ix^^o^^sae.  Sed  totus  ibi  looa 
est  in  stabiliendo  gemino  defectu  Lunae,  quorum  unus  in  eorpore  Lunaria  globi, 
alter  in  amictu  a^ris  Lunaris,  qui  Lonae  corpua  obnubit.  £go  in  Prolegomonis  £phe- 
meridum  fol.  21  Tentilayi  hoc  dogma  (comp.  II,  113),  necremin  ipso  ooelo^  sedapeciem 
fortioris  lucis  diiRisiorem  in  oculo,  phaenomeni  hujus  mibi  notissimi  et  in  snperioribna 
contestatissimi  ream  ago.  Amplector  igitur  pro  fine  eclipseos  altit.  stellae  20*« 
unde  elicitur  b.  5.  52'.  £t  dilTer.  meridd.  inter  Stuccardiam  et  Ostelam  hiBe 
emergit  11',  mappae  dant  10.  Quod  enim  Fabricius  perspicillOrTidet  iaitinm  Tel 
finem  eclipsis,  idem  alii  sine  perspiciUo  in  commune  tenent  initinm  Tel  finem»  neo 
ego,  qui  cum  Fabricio  eodem  Tisus  Titio  laboro,  nisi  ausptoione  tantnm  et  incon- 
stanter  defectus  durationem  ultra  ista  momenta  prorogo.  Quodsi  Ticinaa  phasea, 
cum  adhuc  aestimari  potest  quantitas  defeotus,  inter  se  companure  datur:  fadle 
me  ex  his  insidiis  expedio,  ut  finem  cum  ceteris   speotatoribus  eundem  agnoaoam. 

Calonlo  TyohoBis,  eni  aeq.  temp.  9'  14"  snb. 

©  5^  13'  40'  m.    J  6°  16'  49'  B  —  0.  4.  55.  10.  0.  1.  46.  38 

Aate  6'  Tera  cP  27.  13 

77110        Horarius  27.  45  0.  1.  19.  25 

Semid.  ombr.  42.  12  5    12 

3     16.    0        00.220  j^ 

Somma  58.  12  —  14.340  '     4 

Diir.  26.  12  —  02.920  5.  13 

JB6750    — 25.  12  —  02.700  '    Lat.  o!  $4 

Mora  dim.  54'  29"  —  9640  67.  45  —  14. 120 

328340  Resid.  32.  15 

251230    ^^'  dhn.  h.  2.    -4'  52'' 
-  Media  oppos.  3.  58. 

Finis  0.    3.  aeqnaU  Uranib.,h.  6.  12'  apparenter. 
Id  est  secnndam  mappas  h.  5.  50^  Ostelae,  h.  6.  1'  Stoceardiae. ' 

Calcolo  meo  sSc. 
1613.17.    8.11-    5.57.    2e     1612.     13.   8.12.36  —  11.26.32.51  —  1.20.    1.52 
Oct.  18.    4.    4      28.  26 .  50  Sept  d.  1 7. -290.    4.    4.  , 

D.  122.  19.53  ^^'6^  803.12.16.36 

60.12    ©  5. 13. 44  m  Rev.  XL  303.    2. 24.  24  —  1.   3.46.    9  —  0.16.  ^.    2 

0.    9.52.12  4.32.11  —  1.    3.58.50 

30.15  26.19  1.19 

Paraliazis  3>  B8.  24      Horarius  5  30.    0  .  ;})  5,  l7.3ay    Conr.  25. 

®     1-     Q  ©     2»  30  Eeq.  5.  ii  30       gl  4.  22. 31  8 

59.  24  3  a  0  27.  30  4 ©  5. 13.  44 

Semid.      ®      15.  24     '      Ante  8'  Tora  <?  '  0. 51. 13 

«       nadirae  44.    0 


AnBOfQoi  1572*-ia26.  gfl 


SwUl  xuAnwb  44.    0 

Lat.   4.  43 

1>       15.    0 

Simpl.    4.  27 

Snmma  59.     0 

—  14.  730 

Red.         14 

Diff.  29.    0 

—  03.  560 

©  5M3'30" 

Lat.    4.  43 

—  00.100 

Medinm  h.  3.  56.  aequali 

Se.  mone  dim.  28.  35 

—  03.  460 

*    Dim.  dar.  2.     8.  15 

,    dar.  dim.      58.  47 

—  14.  630 

Finis  6.    4.  15 

Beiidiinm     1.     5 

Mora  dim. 

h. 

1. 

2' 

22" 

Aeq. 

phyi.  add.  hic  soht.  2.  24 

3.  47 

Dur.      „ 

n 

2. 

8. 

15. 

Pro  Tnbioga  11. 

Tnbiogae  5.  51. 
Ostelae  5.  41. 
Calcoli  eetera  coDTeniont,  in  sola  aeq.  temp.  eit  divenitM,  statqoe  Tyeho  com  obier- 
▼atii»  el  polMlilir  me»  aeqoatio  pfayaica. 

XXXVI.    Eolipsis  Lunae  anno  1616.  16/26.  AngQsti. 

Besoriptio  obserrationnm  hujns  eolipsis  ezstat  in  Proleg.  Ephem.  Maestlinus 
Tubiogae  prinoipium  prodidit  h.  13.  33'  ex  altit.  deztrj  humeri  Orionis  9^*  Finem 
h.  16.  43'  ex  alt.  Sirii  ll^  20'.  £rgo  dnratio  h.  3.  10'  et  medium  h.  15.  8'.  AfBr- 
mat»  snperfbisse  aliquid,  ut  non  esset  totalis  etiam  teleseopio  usui.  (t.  Hanich.  p.  48.) 

Bomae  rero  naotus  Georgins  Herwartns  obseryationem  ad  me  transmisit. 
Prinoipinm  h.  13.  43'  30^';  ilnis  b.  4.  56'  24".  Censnit  et  hio  obserrator,  super- 
fbisse  qnippiam  nec  totalem  fbisse.  Sed  addit  aliam  obserrationem  in  aliis  aedibus, 
nbi  obserratorea  nsi  telesoopio  momentum  incidentiae  prodiderunt  h.  15.  6'  30", 
emersionis  yero.h.  15.  33'  45".  Ita  morata  esset  in  tenebris  per  27'  15".  Medium 
erg^  h.  15.  20',  et  dnratio  h.  3.  13',  fere  ut  et  Maestlino  Tisum.  Ergo  diflbrentia 
meridd.  Tabiiigae  et  Romae  12'. 

ObserraiTi  eandem  edipsin  et  ego.  Sed  onm  Lineinm  montibus  sit  ciroum* 
Tallatum,  ego  spe  potiundi  speotaonli,  quo  utrumqne  lominarium  diametraliter 
oppositorum  sinnil  in  horizonte  Tisui  exhibetur,  Tospera  eelipsin  praecedente,  ut 
primum  serenitatis  duratnrae  fiduciam  concepi,  porta  jam  claudenda  egressus,  coUem 
oppido  quam  arduum  ad  septentrionem  urbis  conscendi,  instrumento  instructus  porta- 
bili;  regulae  quadrantales  erant,  super  circulo  azimuthali  unius  pedis  diametmm 
habente  Tersatiles.  Agrioolae  metn  grassantium  tnno  inoendiariorum  nnllnm  ignoto 
mihi  Inminis  nsum  intra  toota,  Tiz  loenm  sub  dio  in  noTali  snlcis  aspero,  carbones- 
qne  TiTos  concessere,  qnibns  Tice  Inoernae  snm  usus  in  dinumerandis  instmmenti 
diTisionibtts.  Trunco  tripede  duum  pedum  altitudine  sustinebatur  instrumentum,  inter 
obserTandnm  plemmqne  supinus  jaoebam,  ut  oculus  pinnacidiii  inferior  esse  posset. 

Prinoipium  per  nnbes  sparsas  et  dehiscentes  identidem  est  eonspectum  in  alUt. 
Lunae, .  incertum  an  29^  anne  25^:  nondnm  enim  inter  latera  regnlae  distinxeram. 
Situs  instrumenti  fortuito  captos  azimuth  Lunae  monstrabat  32^*  CJmbra  in  summo 
Lonae  margine,  pamm  admodum  decbnans  ad  sinistram.  In  eo  azimutho  capitis 
Andromedae  altitudinem  probandi  azimuthi  cansa  notaTi  70^  toI  66^  15'.  Tuno 
Lnna  nondnm  dimidia  in  umbra  foit ;  atqne  ea,  priusquam  ala  Pegasi  in  id  azimuth 
inoideret»  jam  ad  dextram  dedinabat. 

In  eodem  azimutho  instmmenti  ala  Pegasi  eloTabatur  55Vt^  vel  517«,  Foma- 
hant  Tero  7^ 

Cum  nmbra  dedinaret  qnasi  ad  2  superiores  in  palma  Tel  uma  ^,  erat  3  in 
azimutho  instmmenti  46°  30',  altitndo  imi  marginis  latere  regulae  inferiori  quo 
oportnit  17°  20^.  Cum  polaris  et  spira  Serpentis  enndem  obtinerent  Terticalem 
pmxime,  azinrath  3>  fuit  49°  50'  in  instmmento. 

Nondnm  ooddente  Aqnila  Lunae  azimuth  51°  30',  aitit.  16°»  linea  per  medium 
ooran  reota  dnota  tendebat  snper  remotiorem  qninquanguli  iUins  notabilis  in  con- 
stellatione  Aquarii,  i.  e.  orii  Peg^i.  Ciroa  haeo  tempora  Luna  fuit  obscurissima, 
jpiperease  tainen  aliquid  in  lumine  oensebam.  Tota  mbionnda  fiiit,  magis  Toro 
partea  oentigaae  oonm  lneido  snperiori  ad  sinistram. 

Oeddit  Lnn»  mmdnm  pUne   lettkata   (nt  Tidebatur)  ia  azimutho  74°»  cum 

39* 
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Sol  jam  e  regione  in  ftKimiitho  75^  haberet  altitudinem  1*  20^.     Certe  uferumque 

luminare  in  semicirculo    instrumenti    meridionali   yisebatur.     £rat  quidem,  ut  dijJ, 

residui    alicujus    defectus    suspicio  in  occnmbent-e;    at   parro    admodum   discnmiae 

Luna    dibcernebatur    ab    a^re    circumstante ,    radiis  Solis    albescente.     Cogitaiidam 

igitur,  an  fuerit  tantum  debilitas  luminis  ex  illa  parte. 

£rat  igitur  Luna  adhuc  in  austro    circiter  24^  parallaxi    quidem    projectior 

erat  in  austrum,    at   vicissim   refractione    rursus    elevata   in  septentrionem ,    cum 

occideret.    Quin  et  tertia  causa  ftiit,  cur  australior  videretur  a))  oppositionis  linea, 

quia  jam  superarerat  locum  Solis  uno  fere  gradu.    HaA  igitur  causas  Tinoere  non 

potuit   refractio    utriusque   luminaris    contrarium   efficiens,    quin  adhuc  in  eandem 

plagam  dedinarent  ob  oppositione  luminaria. 

Non  fiiit  igitur  magna  refractio.   £t  quia  Sol  erat  fere  in  4*^  0'  If  cun  ded|nalioiie 

100  Q/  g^p^,  log.  174087 

alt.  aequat.  log.    40697 

133390 
Esset  ergo  pure  orientiB  .azimuth  15°  17'. 
Sed   qnia  Solis   azimuth   in   instrumento    est   obserratum   in    alt  1®  20',   dentor  20' 
refractioni,   maneat  altitudini  l^     Erit  angulos  orientis  b^U^  W  62®  24'  eirc.  log.     12081 

i^  log.  404828 

392747 
latns  eelipticae  i^  8'.  Orietnr  6°  8'  W,  cujus  declinatio  9^  AQ* ;  log.  178429 

40697     16.230 

Aiimuth  14«  97'    187732    ^±_^ 
Hinc  anfer         32      .    .    !    04. 330 

Manet  asimnth  ©  14®  5' 
et  hoc  nnmeratnm  Init  in  instmmento  75°.  Proinde  in  ortn  aeqninootEaU  instnmenti  ■lelit 
89®  5'.  Inde  si  nnmeres  primo  0®  55',  deinde  90®,  tnm  32®,  qnod  fnit  asimnth  3,  colli- 
gnntnr  122*^.  55',  itaqne  Lnna  a  meridiano  remoyebatnr  32®  55'.  Erat  antem  ^0  3®  50'  X, 
unde  ablatis  scmpnllB  durationis  57',  restat  Tems  locns  1)  2®  53'  ¥,  latitttdo  drciter 
0®  35'  merid. 

Ut  etiam  parallaxin  adhibeamns,  nsnrpetnr  ex  antecipato  tempns  principii  Romanum 
h.  13.  43',  quod  sit  secnndnm  tabnlas  h.  13.  53'  Lincii.  Qnare  ad  A.R.  ^  ©  334®  55' 
adjectis  28®  15',  qui  Talent  horam  cnm  53',  constitnitnr  A.R.  M.  C.  3®  10'.  Et  Asc.  obKq. 
horoseopi  93®  10'.  Oritnrqne  26®  30'  O»  angulo  orientis  47®  5t'  et  Lnna  abest  a  Bona- 
gesimo  53®  37'.      47.  57.        —    29765  —    42.    3.        ^    40081 

63.  37.        —   ,21683  —      1.    3,  30  —  399000 
ParaU.  3)     L    3.  40  -  399000  499081-^42.30 

450448  —      0.  38.    0        ParaU.  lat  0.  35. 

Parall.  long.  2.  53.  vig^  lat.  1.  17.  30  anstr. 

Visa  long.  J)  2.  15.  ){ 
Hic  locns  conyersus  in  arcnm  aeqnatoris  332.  15  qnaesitnsqne  inter  Asc.  rectas,  dat 
in  colnmna  eclipticae  330.  9  arcnm   aeqnatoris   cnm   angulo  69®  19'  et  arcn  lat.  11.  38; 

eni  adde  1.  17.  30,  fit  12®  55'  30"  —  149750 AntUog    2506 

Anguti  log.  6662 

166412  —  12®  4'  40".  Declinationis  Ant  2238 
Ergo  arcns  aeqnatoris  4®  38' ;  hinc  A.R.  centri  3  334®  47'  328. 

Hinc  horam  coUigamns  ex  deoUnatione  et  A.R.  risi  loci  1)  et  ex  aaimntho. 
PV  41.  44      —    40697  ~     29269 
PVS   147.    5      —    60987 

101684  ^      7012 

22257 
PS  102.    5 

77.  55      —      2240  —  156382 

77.    IV, 149870 

102.  58V, 


VS  66.    9      —      8926  Discrepat  alL  ex  obserrato  anmntfao  compntata,  diaerepat 

23.  51  altitndo.  inqnam  ab  alt  obserrata  nao  grads.    £t  si  seqaar  alt 

58747  2^^  J^  aamnth  erit  propius  meiidiaao,  tempna  matorins. 

67773  (67673) 


^AnBoram  i572^1ltt5. 
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VP880.  81 
334.  47 

5.  18  A.B.  M.  G. 
154.  55  A.R.  0 


SH  PV    41.  44 
PS  102.    5 

60.  21 
YS  65.    0 


40697  YPS  72086 
1240     PS    1240 

41937  73326 

VS    9838 


210.  23  H.  14.  1.  82. 


5.  21  —    2.  40%  —  306460  PVS  63488  —  32*»  O' 
125.  21  --  62.  40 V,  —     11832  Alt.  3  dat  h.  13.  56', 

318292  aaiinuth32<>p' 

a  meridie. 


276355 
VPS  29.     6  —  14.  38      —  138178 

Cnm  aatem  eeitior  lit  obserratio  per  altitadinem ,  qnam  per  azimnth ,  qnia  regnlae 
itantes  fadle  inoUnantnr  ad  latns  altemtrmn :  dimitto  igitnr  azimtith  32^  55',  dimitto  et 
asimnth  31  ®  20',  qnod  in  Proleg.  Ephem.  Tisni  mihi  eram  ex  fizamm  altitndinibns  correzisse. 
retinao  fero  altitndine  inqnisitnm  tempns  initii^  nisi  qnod  ob  nnbes  id  forte  tardinscnle  agnon. 

Pro  iln^  enm  Sol  oriator  h«  17.  14'  fiatqne  nno  gradn  ahior  post  6',  ergo  h.  17.  20', 
piodirpt  mihi  dnratio  li.  3.  24',  si  certo  in  ipso  occasn  Lmia  restitnta  fnisset.  At  si  4' 
ante,  nt  in  Proleg.  coneessi,  mihi  loseioso  dnratio  fiet  3.  20'.  £x  comparatione  igitnr  obser- 
Tafeionnm  initu  differentia  Bomae  et  Lindi  fiet  13'  toI  12',  Tnbingae  et  Lincii  23'  toI  22' 
Medinm  Lincii  circiter  h.  15.  32',  nt  finis  fnerit  h.  17.  9'.   Uranibnrgi  medinm  h.  15.  22'. 

Calenlas  TfeboniSy  cni  aeqnat.  temp.  7'  37"  add. 
0  3.  55.  4  Hp.    3  3.  55.  2  }(.    6.  8.  24.  52.     11.  24.  41.  15 


Horarins  35'  23" 
Semid.  nmbrae  46.  39 
3       17.  59 

Snmma  64.  38  —  17.670 

Ser.  dim.  dnr.  58.  25  _  14.  350 
Besidna  23.    2  


52800  5.  11 

3.  26 
03.  ^20  7 

31.    9 

27.  36  lat.. 
95800  64.  38  snmma  semidd. 

43000  37.     2  Scr.  def. 

35.  58  diam.  3 
Totalis  sine  mora. 
Calcnlo  meo  sie. 

1616.17.    2.54—   6.    0.  lle      1615.     6.    3.49.20  —  3.29.20.37^11.21.39.57 
Ang.  t6.  15.30  Biss.  Jnl. 

60.  12.  36-57.  23. 17         D.  15.  228.  15. 80. 
3 


Dlmidia  doratio  h.  1.  39.     1. 


58. 


29.    2  234.  19.  19.  20 

1.  27     BcT.  IX.  247.  23. 47.'  14  -  0.  27,  37. 46  —  0. 13.   7.  56 


©  3.  53. 57  Hp 
Paran.  ^  63.  40 
«      ©    1.    0 


Semid.      © 


64.  40 
15.    8 


„       nmbrae  49.  32 
j»      16.  22 

65.  54  —  18.  380 

Lst  31.  49  —  04.  290 

INff.  semid.  33.  10  —  04. 650 


13.  4.27.54  4.  26.  58.  23 
35.56  5. 22.  45. 14 
51200  16.40 

^«»00       3)  3.  56.  27  ){ 
127800    Beq.  3.55.  27 
Hori^.  ]})  38.  31 
«       ©     2.  26 

a  ©  36. 


11. 


8.32.  1 
41.53 
25.    0 


^9.38.64)( 
©  3.  53.  57 

5.  44.  57 
Bed.    1.30 


5  - 

57.  41 


50851 


21.  36  —  102000 

Ser.  dim.  dnr.  57.  41  —  14.090   DJm.  ^nr.  h    1.  36' 


BeqnUitns  3.  55.  27 
Lat  31. 49 
Simpl.30.    2 


00.360 


51149 
163000 


Scr.moraedim.  11.  45  ■ 

Mora  dim.  19'  33"    111851,   panlo  alia,   qnam  in 
Prol^.  Eph.,  qnia  hypothesis  ab  eo  tempore  correcta. 

GonTenit  Tjohonicus  in^tempore  medii  oum  obBeTTatione  exacte,  sed  totalem 
sine  mora  ezhibet.  Praerenit  mihi  <P  tempus  Solis  2^  tempore  aequali.  At  si  jam 
onm  4^  lip  exoerpam  physicam  aeqnationem  19'  h!*  add:  hic  subtrahendam,  rera 
oppositio  Uraniburgi  tempore  apparenti  prodiret  h.  15.  9^  Ita  praeveniret  cal* 
onluB  meus  13^ 

Mora  Bomae  paulo  longior  est  obserrata,.  quare  latitudo  paulo  debet.  esse 
minor  et  nodus  hic  j^  sequens  retraotior.    Quid  rero  respendendum  sit  ad  teitt- 
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monia  Maestlini,  alterius  Bomani,  meamque  adeo  ipsiiu,  qnibiLB  defeetus  risns  est 
non  fuisse  totalis :  insertom  inveniet  lector  Prolegomenis  Ephem^  fol.  i  2.  Nam 
mihi  diu  admodum  et  plus  quam  dimidiam  horam  Luna  risa  est  cunctari  neque 
diminuens  lumen  ulterius  neque  rursum  augens ;  limbus  qui  superesse  censebatur 
in  lumine,  fuit  oppido  breris  respectu  corporis  Lunae,  nec  late  spargebat  lumen 
in  oculis  meis,  uti  solent  lucida,  nec  latitudo  aestimari  potuit.  £rat  et  inordinatum 
cornu  ad  lineam  diacentron,  inordinatus  et  rubor  circa  comu.  Hoc  ut  probetur, 
sumatur  altitudo  Lunae  tunc  obserrata»  cum  hoc  comu  obyerteretur  partibus,  qnae 
sunt  ore  Pegasi  in  illo  situ  paulo  superiores,  scilicet  magis  in  consequentia ,  inter 
os  et  caput.  In  prolegomenis  caput  pro  ore  sumtum  perperam:  caput  nempe  non 
erat  remotius,  sed  os^  Cum  igitur  Luna  fuerit  in  4*^  )(•  motu  proprio  iens  a  dextra 
ad  sinistram,  at  vero  os  Pegasi  in  26%^  ^i  caput  in  IVs^  )(  et  umbrae  plaga 
transponeretur  a  sinistra  ad  deztram :  jam  igitur  umbra  rergebat  in  antecedentia, 
quippe  yersus  27^  ^,  proinde  oonveniebat,  ut  Luna  jam  ultra  oentram  umbrae 
in  consequentia  esset^  Quippe  in  circulo  azimuthali  5^  anterius  yergebat  uBnbra 
rersus  duas  in  palma  C^,  quae  stabant  e  regione  loci  Lunae  in  4°  )i,  quasi  tunc 
fuisset  medium  eclipsis^     Atqui  Lunae  altitudo  observata  16^  dirersum  arguit. 

Addatar  de  parallaii  3    ^3'  40"  quantam  hoie  ikifeiidini  coBTenit  398900 
et  sit  altitado  Tera  17»  0'.  395 1 

402S51    se.  l^  4' 
£st  autem  tonc  vera  longitudo  3^  52'  )(>  I>^  0.  32'  anstr. 
ergo  A.R.  335«'  47' 
48.  44 

A.R.  H.  C.     24.  31 
"aR.      ©     155.  48 


228.  43^    Hora  erat  15.  15,  in  Proleg.  15.  17. 
Dedinatio  rera  10<^  44'  fere.      VP    41.  44 


T  Jt 

PS 

vs 

100. 

69. 
73. 

44 

0 

1 

• 

7. 
66. 

•   • 

0  . 
0  . 

1765 
42462 

14. 
132. 

.  210480 
9042 

219522 
177060 
VPS    48.  44  —  24.  22  —    88530 
£cce  tempus  emergit,  quod  17'  antecedit  medium  eolipsis.   At  si  plaga  bigus 
corau  yemm  indicium   fiaceret,    debuisset  ipsa  rera  oppositio ,  seu  medium  eclipais 
jam  totidem  minutier  et  amplius  transiisse.    Quare  lucidum  hoc  corou  ab  ora  Lunae 
meridionalissima  recesserat  in  ortum.   Non  derogat  igitur  caloulis,  non  obserrationi 
Romanae  per  telescopium,   obserratio  mea  et   ceteromm    falsi  higus   comu.     Etsi 
rero  exemplo,  quo  in  Proleg.  £ph.  me  insuper  muniyeram,  sc.  edipsi  anni  1598. 
hoc  in  opere   rursum   cessi,    admisso  vero    comu  in  illa  residua,    in  locum  tamen 
ejus  dimissi  succedit  aliud  ex  anno  1605,  quae  eclipsis  numero  XXVUL 

Age  Tero,  ne  quid  in  diligentia  nostra  desideretur,  yentilemus  etiam  ab  melina- 
tione  initiali  petitum  testimonium,   quaesito   angulo  inter  eclipticam  et  Tarticaleiii. 

£rat  enim  in  saperioriboa  VPS  29.     6  ^     72086 

VP  41.  44  ~     40697 

112783 
Et  VS  73.    0  U60 

1083:^8 
Ergo  VSP  angnhis  19^  47'.   Sed  in  Ulo  patfcto  ecliptieae,  quod  yere  obtinebat  Lima, 
sc.  in  2^  53'  )(,  angalos  ecliptlcae  et  circuli  declinationis  est  68^  49',  residuvs  «^go  inler 
ecliptieam  et  Tortiealem  est  49^  2'.     Pone  j^rimo  ombram  in  ipslAsimo  foisse  TertaDo. 

Samma  semidd.    1°  5'  54"—  395400  395400 

40.  58  42217    49.  2       28092 

437617  423492 

Latos  long.  43'  17".    Latos  latit  49'  46" 


Aimoram  1572— 16t8.  615 

file  prodM  lalitado  Talde  mftgna,  diflWentta  iongitadinls  violiMim  parra.  Simt  enim 
lenipola  doratioais  dtmidiae,  ez  obserrata  dnratione  dimidia  et  borario  ciroiter  58'.  Bene 
igitor  habet,  qnod  nmbra  pamm  admodnm  dicitor  decliname  ad  tinistram.  Sciiicet  ipsa 
doratio  calcnli  coneentit  cam  observata»  qnare  etiam  latitndinem  calcali  ratam  esse  necesse 
est,  qna  stante  angali  eonstitaentar  in  hanc  modom:       57'  41"  —  408800 

1.    5.  64     —  395400 

13400  Ang.  j6I^ 
Ergo  diacentros  i^  orbitam  3  inclinabatur  angulo  29^  ad  eciipticam  34^  18^ 
ad  rerticalem  igitur  angpilo  14®  44';  hoc  iilud  nparum'*  est,  quo  umbra  declinatit 
a  yertice  ad  sinistram.  Nihil  igitux  inclinatio  observata  repugiiati  latitudini  cal- 
culi ;  nihil  defectus  quantitati  hactenus  defensae,  quin  potius  hanc  coufirmat  duratio 
obserrata,  aut  si  augenda  est  ista,  ut  propius,  ad  meam  durationeju  observatam 
adducatur,  multo  profUndius  Luna  in  umbram  mergetur«  nodusque  scquens  Sl  in 
antecedentia  rerocabitur,  ut  jam  ante  dictum.  ^') 

XXXVn.     Edipsis  Lunae  anno  1617.  6/16.  Augusti. 

*  Finem  notavit  Frid.  Ritteiius  Stuccardiae  altitudine  Aquilae,  sed  quae  laxum 
facit  indioium  temporis,  cum  stella  meridiano  propinquet.  £t  perperam  puto 
scripsisse  alt.  poli  pro  alt.  Aquilae.     Dimittatur  igitur  hac  yice. 

Romae  finem  obserratum  esse  h.  9.  48'  Jo.  Remus  Quietanus  ad  me  per- 
seripsit:  tempus  emersus  h.  1.  i\  Lincii  obseryayimus  illam  utcunque.  Descriptio 
exstat  obseryationis  in  Epfa.  anni  1617.  mense  Augusto,  examen  in  yestibuio  illius 
Ephemeridis. 

Quantitas  refractionis  infida,  ooelo.  pluyio,  aura  penitus  aquea.  Cum  Luna  eo 
die  oriatnr  Lincii  h.  7.  3'  ortu  pnro,  fiactum  est,  postquam  quatuor  distincta  horo- 
logia  nonnullis  interrallia  invicem  insequentia  sonuissent  h.  7.,  jam  imminente 
uno  quadrante  in  arcis  horologio»  factum,  inquam,  est,  ut  Luna  quasi  sub  longo 
tabulato  nubium  e  yaporibus  aqueis  exorta  oonspiceretur,  habens  altitudinem  supremi 
marginis  1®  36'.  Deficiebat  plus  dodrante.  Tenebat  azimuth  instrumenti  24®  32' 
statimque  altiu  subreeta  post  illud  velam  densissimum  sese  condidit  atrarum  nubium. 

Fostquam  aonuisset  h.  8.  45',  incepitex  nubibus  emergere,  jam  initio  emer- 
Bionia  ex  umbra  focto.  Cum  tardissimum  horoloffium  sonuisset  h.  9.,  censebantur 
lucere  3  digiti.  Altitudo  J>  erat  18®  15',  %  18  50'.  Cum  sonaret  insuper  qua- 
drantem  in  uno,  nondum  dimidia  lucida,  cum  in  altero  jam  semicircumferentia  lucida 
ersi.  H.  9.  30'  arois  dodrans  lucebat,  alt.  J>  20®>  in  azimutho  52®  50'.  H.  9.  45' 
quaai  digitus  in  umbra  restabat,  alt.  J>  22®  40',  acimuih  56®*  Faulo  post  fisa 
est  integra.     Alt.  23®  +,  azimutho  57®  +• 

Hisce  ex  observationibus  tempora  initii  et  finis  eliciuntur.  Nam  quia  proditor  • 
altitudo  Lunae  supremi  marginis  1  36',  centri  igitur  1®  20';  et  quia  in  hac  alti- 
tudine  parallaxis  horizontalis  1®  3'  yalet  tota,  refractio  vero  ex  Tychone  23', 
adhuc  igitur  supeiat  parallaxis  per  40',  ut  sit  vera  altitudo  oentri  2®  0'.  Gum 
suteift  Luna  tunc  40'  ante  ^  ©  fUerit,  et  ©  in  23®  42'  Q  (erat  enim  summa 
semid.  65',  pene  recta  secundum  eclipticam  extensa,  de  qua  decedunt  25',  plus  sc 
quam  dodrans  diametri  3 ,  qui  delitesoebat  in  umbra),  relinquitar  locus  ^  23®  2'  ^ 
cum  lat.  0®  11'  sept.  ex  ealculo.  Non  potest  autem  in  hac  altitudine  locus  desig- 
natQs'  eleyari  2®,  nisi  oriatur  28®  30'  ^,  cigus  angulus  1 9®  56'.  Habet  autem 
hie  loeus  amplitudinem  ortiram  18®  15',  et  Luna  igitur  in  hac  altitudine  per  alios 
5®  5'  recesserat  ab  hoc  puncto  in  meridiem,  ut  esset  ejus  azimuth  ab  ortu  nume- 
raiom  23®  20',  quod  in  instrumento  numerabatur  24®  32'.  Onmibus  igitur  azi- 
matiiis  sunt  adimendi  1®  12'.  Oriente  yero  28®  30'  ^,  Sole  in  23®  42'  ^,  hora 
eat  7.  14'  a  meridie  :  tiurdius  igitnr  justo  sonuerunt  horologia. 

Hino  jam  incidentiae  momentum  eliciemus  sat  fido  calculo.     Restabant  enim 

de  Lona  minus  qoam  8'  6",  cum  horarius  3  a  ®  sit  35'. 

53900  Minns   igitnr   quam  14^*  post ,   h.  e.   ante  h.  7.  28'   tota   incidit.    Esto  hqc 

200300  h.  7.  26'.   Atqai  paalo  post'  h.  8.  45'  arbis,  i.  e.,  at  in  seq.  corrigetor,  paulo  post 

146400  ^*  ^'  ^^'  i^  initiom  animadTenam  emersionis.    £rgo  mora  circiter  h.  1*  29'  et 

meffiam  h.  8.  20'. 
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RQnum»  81  ponamus  dodraniem  eztete  fuiMe  in  umlxra,  quo  tempoie  horcH 
lo^um  iardissimuffl  sonuit  h.  7.  rel  paulo  post:  risua  rere  est  dodrans  in  umbra, 
etiam  oum  idem  sonaret  h.  9.  £rgo  higus  horologii  h.  8.  aut  paulo  post  medium 
eclipsis  incidit:  tardius  rero,  si  corrigatnr,  nam  ez  sequentibua  a^yiciends  sunt 
10'  indicie  horologii.  Fuit  igitur  medinm  iterum  paulo  post  8.  lO^  Tertio :  tres 
isti  digiti  emerserant  per  14',  principium  igitur  emersionis  h.  8.  56'  correcta, 
medium  ergo  h.  8.  11'  ut  priua  fere. 

In  fine  eclipsis,  cu^  notatum  sit  azimuth  3  57^  ablata  correctione  initio 
stabilita  T  12',  restat  justum  azimuth  55®  48'.  £t  quia  !>  jam  erat  in  24*  53'  ^ 
cum  lat.  0®  28'  aept.,  si  nuUam  commutationem  esset  passa,  abftiisset  per  hoc 
azimuthum  a  meridiano  32®  11'  in  aequatore,  habens  yeram  altitudinem  22®  31'. 
Per  parallazin  igitur  habuit  altitudinem  in  hoc  azimutho  minorem,  oirciter  21®  30', 
non  yero  23®  0'.  Fieri  potest,  ut  connizerit  hic  hypotenusa  mea,  ad  quod  pro- 
cliTis  est,  claudendo  sc.  seu  complicando  instnimento.  Situs  ipse  instnimenti  super 
fenestra  minus  impeditus  erat  ad  azimutha,  quam  ad  altitudines  capiendas.  Si 
igitur  Luna  per  32®  11'  abest  a  meridiano,  Sol  aberat  per  31®  8'  fuitque  h.  9.  55  Va' 
rel  ^ecundum  alUtudinem  3  miyorem  paulo  plus:  esto  h.  9.  58^  Cui  consentiunt 
etiam  altitudines  et  azimutha  antecedentia :  postulantia  omnia,  ut  circiter  10' 
addantur  horologiis.  Ita  emersio  est  unius  circiter  horae,  quantum  et  Romanus 
ilie  obserrayit.  Confirmatur  autem  hino  difRerentia  meridd.  Romae  et  Lincii  10' 
oireiter. 

Galcnlos  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  9'  tV  add.    . 

0  23.  43.  55  a.    ;>  23.  39.  10  xr.   4.  18.  38.  26.    0.  3.  11.  50.    Lat  16'  38'' 
Post  9'.  Horarios  34.    7 

Semid.  umbrae  46.    6 

3       17.  42  —  01. 180 

Summa  63.  48  —  17.  220 
Diff.  28.  24  -  03.420 


Se.  dur.  dim.  61.  35  -^  16.040 
Sc.  mor.  dim.  23.    0        02. 240 


95900 


Residua  27.  28  ...    .    .    78140 

Duratio  dhnidia  h.  1.  48.  18  21690 

Mora  dimidia  „   0.  40.  27  39450 

EmerBio  ^    L     7.  51 


Cum  igitnr  medium  Uranibui|{i  statuator  h.  8.  18'  aeqnali,  at  h.  8.  9'  apparently  id 
erit  lancii  h.  8.  19' ,  itaqne  hie  calcnlos  Tyehonis  inseqoitor  obserrationem  9'  Tel  8' ;  fit 
etiam  emersio  7'  prolizior  obsenrata. 


Galoulo  meo  siOf  ez  nltima  restittttione,  qnae  nonnihO  difl^ert  ab  eo,  quod  in  Eph< 

secntns  sum. 

1616.      13.22.47.46—5.   9.15.10  —  11.   2.41.49 

Jnl.  217.    8.    9. 


0     Jnn.  h.  , 

1617.27.    9.8—   6.    1.14^ 
Ang.  16.   8.9      47.44.32 

3 


49. 23. 1 


D.5.231.  6.56.46 


2.25 


0  23.  43.  24  il 
3  Tenit  ad  metam  obscnrationis 
mazimae  post  13' 

ParaU.  ^  63.    3 
n      ©     1.    0 

64.  "3 
Semid.       0       15.    5 

n       nmbrae  48.  58 
3       16.  12 

Diff.  32.  46  —  04.  540 

Snmma  65.  10  —  17.  970 

Lat.  16.    7  -^Ol.  100 

So.  morae  28.  30  —  03.  440 
Se.  dnrationis  63.    9        16.870 


35.12 


^23.35.    9 
23.  42.  37 


0  23. 45. 49  il  Bey.  Vm.  220. 10.  28.  39  —  0.  24. 33.  84  -   0.11.40.28 

10.20.28.    7  —  4.19.29.55      10.21,    1.26 

Ig  30  JOl 

Gorr.25.    0 

i^20.51.56c: 

7*28       ©  23. 43. 24 

2. 51. 29 
Bedttct   0.47 

Beqnisit  23. 42. 37 
Latl6'   7" 
Sim]^15.   3 


53300 
75800 

129100 
Horar.  37.  22 
2.  25 

34.  57 
63.    9 


Besidonm  28.  12 

75500 
54040 


Dim.  dnr.  h.  l^  48.  65 

21460 

74440    ^ixB.  morae  h.  0.  48«  55 


20400 


Emersio  h.  1.    0*    0 


AaBomm  157»— ltS5.  6j[7 

Ih  tempore  medio  lix  i*  l^ohonioam  se^or,  13'  obsenrationem.  Sed  a^quatio 
temporis  physioa  est  19'  W  add.,  hie  subtr.  Igitor  h.  8.  3'  apparenti  Urani- 
bargi,  seu  h.  8.  13'  lincii  fit  obscuratio  maxima;  ita  prozime  obserratnm  Tenio. 
Etiam  emersionem  tneor  ut  est  bbseryata. 

f 

XXXVin.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  16/26.  Junii. 

Frid.  Rittelius  Stuocardiae  principium  obseryarit,  cum  in  arce  et  ouria  oppi- 
dana  simul  sonarent  horologia  h.  11.  45',  altitudine  centri  ^)  18^  3(y,  qua  nihil 
juTamur,  utcunque  bona  sit,  quia  Luna  Ticinissima  meridiano. 

Maestlinus  certi  nihil  obserTare  potuit  ob  nubila,  nisi  quod  durationem  putat 
fiiisse  circiter  h.  1.  45'.  Erant  et  Lincii  densae  nubes,  interdum  patentes.  Hora 
12.  30'  urbis,  cum  per  raras  nubeculas  pelluceret,  nihil  deperdidisse  putabatur; 
quoties  Tero  discessu  nubis  in  sudo  conspecta  est,  Tisa  est  quasi  rasa  superius,  ac 
Tix  agnosoebatur  deflexio  defectus  ad  sinistrtun,  quasi  Tersus  Lyram  (puto  autem 
legendum  Tersus  Aquilam,  quia  Lyra  ex  fenestra  humili  conspici  non  potuit  Tertici 
imminens  jamque  ultra  meridianum  ad  dextram  progressa).  —  Post  quadrantem 
horae  rursum  enixa  e  nubibus ,  praecise  sursum  Tertebat  particulam '  defidentem. 
Erat  quidem  defectus  satis  latus  fere  semidiametrum  Lunae  a  margine  et  comu 
quasi  occidentali  in  orientalem ;  at  defectus  quantitas  nisi  infidissime  aestimari  non 
potuit.  Finem  nubes  et  hiems  interceperunt.  Discedunt  horologia  ab  iuTicem 
Stuccardiana  et  Lincianum,  nam  differentia  meridd.  non  est  45',  sed  tantum  21'. 
Frobabiliter  utrique  potest  adhiberi  correctio,  additis  Stuccardiano  8,  ablatis  Linoiano 
totidem,  ut  initium  merum  sit  h.  12.  14'  Lindi.  £t  quia  umbra  in  principio 
h.  12.  22',  sio  correcte  fbit  ad  sinistram,  quando  Terticalis  per  Lunam  cum  eciiptica 
proxime  rectum  formabat  angulum;  quanto  igitur  minus  agnoscebatur  deflexio  ad 
sinistram,  tanto  minor  et  defectus  fleri  pot]Liit.  £t  quia  cP  0  in  4^  45'  ^  et 
Aquila  in  20**  /5 1  umbra  ad  illam  Tergens  parum  adhuc  erat  in  consequentia. 
Rursum  quia  post  horae  quadrantem  (h.  12.  33'  correcte)  defectus  stetit  in  summo, 
ne  tunc  quidem  medium  esse  potuit,  quia  diacentros  juncta  Terticali  seeabat  eclip- 
ticam  obliqae,^  orbitam  Lunae  obliquius,  annuens  infira  eolipticam  Tersus  oocasum, 
sed  parum.  Esto  enim  ez  abandanti  hora  plane  12.  45'  sine  eorrectione,  fiet  Asc.  obliq. 
borosebpi  16<*  25',   orietar  8^  10'  ti,  distabit  Nonag.  a  vertice  71^  46',  a  Lnna  27^  50' 

12295 
116191  —  5151 
128486    ^^84 

1167    Angohis  sit  81  <>  16',  enm  orbita  76^ 

Com  hoe  angalo  deprehendantar  restare  ad  mediam  edipsis  sc.  14'  24",  qoae  eon- 
fieiantor  32',  a  prineipio  obsenrationSs  47',  siqaidem  tantos  onmino  angolas  foisset  et  tempos 
tam  seram ,  et  ombra  eiactissime  in  Tertice.  Daplicatom  igitar  esset  h.  1.  34'  et  qaia 
paalo  aate  Jam  defeoerat,  fere  iptar  conficeremas  7  quadraotes  Maestlini. 

Calcalas  Tycfaoois,  coi  aeq.  temp.  1'.  41"  add. 

©  4.  44.  35  O,      3)  ^.  46,  7  ^,      0.  14.  4.  22 ; 
H.  12.  35'  aeq.  est  Tora  g  Horarias  27'  16" 

12.  33.  20  appar.  Sennd.  ombrae  43.    3 

12.  4.3.  20  Lindi  »  3       16.     1 

Initiam.  11.  35.  20     ,  Somma  59.    4    —  14.770 

11.  14.      Stoocardiae.  50.  19    —  10.710 

Sc.  defeet.    8.  45  Digiti  3.  18'      Lat.  50.  19 

Sc.  dim.  dor.  30.  58     —  04. 060 

]>im.  dor.  b.  1.  8' ;  3.  42.  Haeo  doratio  ad  minimam  semisse 

horae  est  Josto  longior. 

Calcolo  meo,  nt  is  11.  Apr.  1620  conreetos,  post  scriptam  jam  Ephemerida. 

0     Jan.  h.    , 

1619.17.21.37—  6.    8.20  3)1618.   27.12.44.39  —  7.29.   4.16  —  9.24.45.34 

Jon.  16. 12.88  67.   3  MaJ.  166. 12. 38. 

1.   9.  ti.n  D.  15. 194^  1. 22. 39 

©4.44.550 


11. 

21. 

33. 

54 

1. 

17. 

1 

11. 

20. 

16. 

53 

5. 

8 

1. 

27 

51. 

46 

^8  Oaloaiiii  Eeli^thBi  Lobm 

'  194.  1. 2t.  39      7. 29.   4.  19  —  9. 24. 45.  34 
Bev.  Vn.  192. 21. 10.   4  —  0. 21.  29.  22  -.  0. 10. 12.  50 

Aeqotlo  temp.  phyiiem  1' 30"  tdd.  hie  snU.     1.  4. 12.35          ^^-   '^•^^      9. 14.32.  U 

Ergo  h.  12.  48'  Lineii,  initiam  h.  12.  4'/,.  30. 19                  ^-  ^^                  3.  44 

Pwll.  3)  58.  29  •               25, 

.,      Q     0.  59  :J 4. 47.  25 ^  ^  14.  54.   O^ 

59.  28  ♦  4^-  39      0  4.  44.  55 

Semid.      ©      15.  10.   9.   0 

Qmbrae  44.  28  Bed.    2.44 

^       <5.     0  Reqnig.  47. 39 

Somma  59.  28  —  14.960  Ut.56.   0 

Lat.  56.     0  — •  13.  270  Simpl.  52.  49 

Se.  def.     3.  28  77800 

Digiti     1.  24 
Sc  dim.  dar.  19.  57        01.690        110000 


32200 

Dimidia  duratio  h.  0.  43'  28''.  Haec  duratio  conyenit  proxime  cum  obser- 
ratione  et  cum  quantitate  perexigua  ante  mediura  observata. 

Lubet  autem  explorare,  quanta  fuerit  illa,  ex  eo,  quod  pars  obumbrata  pene 
aemidiametri  longitudinem  habuit.  Fuit  Lunae  semidiameter  15',  fiierit  ergo  sectio 
ista  14';  dimidium  7'  est  semissium  arcuum  utriusque  comraunis  sinus.  Ergo  sinus 
complementi  in  Luna  erit  13'  10",  in  umbra  43'  56".  Distantia  ergo  centrorum 
57'  6",  quae  differt  a  summa  semidd.  per  2'  22",  quod  est  minus  uno  'digito. 
Fuit  autem  procul  dubio  minus  aliquid,  quia  longitudo  oornu  obscurati  non  Tisa 
esset  tanta,  nisi  lucida  sese  dilatarent  in  oculis.  £t  quia  abhinc  ad  medium  eclipsis 
restat  minus  quam  14'  24",  hinc  habetur  quantitas  defectus  in  medio  4'  14", 
sesquidigitus  sen  1.  42'.  Haec  quantitas  certo  miyor  est  ea,  quam  obserratio 
patitur,  quod  ex  assumtis  patet. 

Satis  etiam  apparet,  calculos  praeyenire  obserrationem,  magis  Tjdbonicnm. 

XXXTX.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  10/20.  Decemb. 

Haec  eolipsis  quo  diligentius  obserrata  est,  hoc  plus  exhibuit  mihi  neg^tu. 
Liber  justus  fieret,  si  quaecunque  de  ea  disputayi  rariis  chartis  fasoiculo  eoUigereoi. 
Cauta  perpiexitatis  ftiit,  quod  fixarum  looa  repugnare  yidi  obserrationi ,  cujus  rei 
exempla  plura  nondum  conquisiyeram. 

Maestlinus  Tubingae  per  altitudines  fixarum  ad  ortum  et  occasum  consenau 
exqnisito  principium  notavit  h.  13.  55';  finem  16.  59'.  Medium  igitur  h.  3.  27'; 
duratio  h.  3.  4'.  Valde  exiguam  portionem  ait  remansisse  in  medio  defectna, 
quae  yix  unius  digiti  quadrantem  aequarerit,  hocque  et  per  telescopia  et  simplici 
Tisu  et  sibi  et  filio  suo  sic  visum,  consensu  inter  ipsos  mero.   (Comp-  Hansdi.  p.  49.) 

Jo.  Scheineri  Soc.  J.  obseryationem  Oeniponti  habitam,  ubi  A.  P.  47^  17^ 
ad  me  perscripsit  Jo.  Bemus  Quietanus  Serenissimi  Arch.  Leopoldi  medicus,  prin- 
cipium  indubitatum  in  alt.  Areturi  14^  50',  unde  computo  h.  13.  59'.  Finis  alt. 
Areturi  44®  20',  unde  horam  1 6.  55'  30"  computo.  Esset  igitur  diflbrentia  meridd. 
Tubingae  et  Oeniponti  4',  cum  tabulae  statuant  12',  eandem  quam  Monaehii  fere. 
Duratio  quidem  fit  h.  2.  57'  30",  quam  parvitatem  magnae  aititudini-finali  Arctnri 
tribuendam  puto.  Nam  aiiter,  defluxu  arenae,  durationem  mensus  est  h.  2.  59^ 
Digitos  censuit  11  cum  semisse  defecisse.     (Comp.  Hansch.  p.  536.) 

Mihi  Lincii  principium  in  distantia  oculi  Tauri  a  yertice  58^  cum  horologium 
domus  proTiiiciaiis  sonaret  h.  2.  post  mediam  noctem.  Sed  haec  altitudo  fixae 
ostendit  h.  14.  15'  yei  potius  h.  14.  18',  si  alios  quadrantes  respiciam,  quibus 
ejusdem  fixae  aititudines  notavi.  £rat  etiam  in  alio  instnimento  altitttdo  31®  dC 
et  sic  minor.  Hinc  differentia  meridd.  Tubingae  et  Lincii  23'.  Statim  ut  instm- 
mento  teleseopo  Lunam  inspezi,  yidi  marginem  aiiquantuiae  iatitudinis,  cum  multo 
quidem  adhuc  lumine,  sed  tamen  eyidenter  distinctum  a  iumine  Lunae  reliquae. 
Censebam  hunc  marginem  esse  praeci^e  ad  sinistram.    Stabat  Lona  anper  stellas 


Aimonim  1572^1628.  6l9 

pedis  Geminonim  duaa  daraa  Tieinas  inricem,  nondum  tamen  angulos  ad  priorem 
stellam  rectns  erat. 

Postea  Yersus  quadrantem  primum  prpmcialis  (correcte  rersus  h.  14.  33^ 
cum  deficeret  quarta  pars,  angulus  hic  rectus  erat»  et  plus  aberat  stella  a  margine 
sibi  proximo,  quam  est  una  diameter  Lunae.  Nihil  accuratius  potuit  notari,  nequi- 
ba&t  enim  eodem  intnitu  simul  aspici  et  Luna  et  stellae  ob  daritatem  Lunae,  sed 
quoties  stellae  erant  respiciendae,  tegenda  fuit  Luna  tigillo  fenestrae. 

Inter  h.  14.  48'  et  h.  15.  3'  notatum,  quod  centrum  Lunae  jam  satis  eyidenter 
risum  fiierit  ultra  perpendicularem  in  lineam  stellarum  ex  stella  priore,  et  quod 
ambra  jam  deorsum  yergeret  et  quod  dimidium  in  umbra  fiiorit.  Distantia  stellae 
a  proximo  margine  paulo  miuor  diametro  Lunae. 

Circiter  h.  15.  6'  correctam,  cum  bes  in  umbra  censeretnr,  jam  occidttitaliB 
margo  in  dictam  perpendicularem  inddebat.  Linea  per  apioes  comnom  nondum 
erat  parallela  pedis  steliarum  lineae :  ac  ne  quidem  h.  15.  19^  Qnartam  restare 
putabam,  quintam  Gringalletus  a^utor  meus.    Rubebat  Luna  in  ombra  darissime. 

Paulo  post  circa  h.  15.  33^  cum  parallelae  fierent  lineae,  quod  hoo  medium 
eclipsis  imminens  argueret,  oonsideravi  latitudinem  residui  comu,  quae  tertiam 
partem  occupabat  cjus,  quod  ego  telesoopio  meo  compr^hendo ;  comprehendo  autem 
nihil  ultra  13'  seu  duas  quintas  Lunae.     Erant  ergo  4'  30"  eiroiter. 

Nudis  oculis  inter  quintam  et  quartam  partem  ciroumibrentiae  oensui  in  InBine, 
Oringallettts  ad  sextam  attenuabat.  Latitudo  luddae  ad  latitudinem  obumbralae 
paitis,  ut  1  ad  8  cirdter;  nihil  enim  aoourati  did  potuit,  etsi  pars  obscurata  in 
ooaspeoto  erat. 

Hora  16.  18'  correota  linea  per  oorauum  extrema  tendebat  in  leoondam  ex 
2  pedis,  ejns  rero  perpendioularis  per  centmm  tendebat  simnl  in  primam,  sic  ut 
hae  dnae  reotum  formarent,  subtensum  a  reota  inter  stellas.  Confirmabatur  haeo 
obserTatio  per  aliam,  quod  duotae  ex  stellis  in  centram  Lunae  yiderentor  fomiare 
obtusittsoulnm.  Nondum  autem  distabat  Luna  aequaliter  ab  utraqne  BteUarum, 
diaerimine  tamen  perexiguo.     £rat  in  lumine  pauio  plus  quam  quarta  diametri. 

Inter  h.  16.  18'  et  16.  33'  diacentros  in  Tertiealem  inddit  et  distantia  Lunae 
s  Btellis  utrinque  aequata  fuit.  • 

Hora  16.  48'  Luna  paoih)  admodum  plus  una  sna  diametro  a  stella  secunda 
abemt  margine  proximo ;  in  umbra  restare  Tidebatur  mihi  qmdem  quarta  diametri, 
Gringalleto  plus  quam  tertia.  Altitudo  oculi  Tauri  9*  20',  quae  dat  horam  prae- 
scriptam.     Hora  17.  18'  finis  edipsis.     AlUtudo  rabicundae  in  Orione  10®* 

Inter  h.  17.  33'  et  17.  48'  margo  Lunae  a  seeunda  dictaram  abemt  spatio 
tanto,  quasi  quod  telescopio  Tidetur,  puta  14'.  Distabat  stella  Tersus  sinistnun 
deorsum,  altior  tamen  imo  Lunae  margine,  qui  h.  18.  3'  jam  &ctus  erat  altier 
stella.  Hora  18.  18'  M^tuuitum  judicari  potuit"  (inquit  obserratio)  qnae  ex  stella 
rersus  ecliptioae  polum  tetendit  in  Lunae  centram. 

Igitur  ab  h.  14.  18'  toI  17'  in  h.  17.  18'  duratio  a  me  est  animadTeraa 
h.  3.  0'  rel  3.  1';  medium  h.  15.  48'  et  secundum  hoc  medium  differ.  meridd. 
Tubingae  et  Lincii  21'. 

Sequitnr  Gale.  Tydi.,  eui  aeq.  temp.  O'  20"  add« 

0  29.  1.  11  /,  ^  28.  58.  40  n*  ^-  ^8.  33.  28  -  5.25.52.43 
Poit    6'  Horw.35'22"  5.10 

H.  15.  45'  Semid.nmbrae  45. 59  4.24  (4*  9'') 

Seqoitor  calcdos  obserratnm       «      Lnnae  17.58  3$.  |9  35. 50  ^   51200 

temiras  6'.  Snmma  63.  (i7  — 17.  300   Las  31  46  **«•  3 

Id    doratione    et    ^nantitate  Lat.  31. 46  — 04, 270        52900 

^^A^^^r^^r^^        Sc.defect.d2.11  16.   6-131550 

lalatttdo  major  fmt.  ^  ^  dim.  55.  30  -  13. 030  Digitl  10. 45'       80350 

Residanm20.   8    109200 

56300 
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CilGQlo  meo  nc. 

©  3 

iai9.    17.21.37—   6.   Z.20O       1618.   27.12.44.39  —  7.29.   4.19  —  9.24.45.34 
Dec.    10.15.38  Not. 

176.  la    1  —  22.12.44  d.  9.  343. 15.  38. 

30.39  371.    4.22.39 

16.20    Bey.Xin.368.    5.    1.34-1.   9.  54.  33  —  0. 18. 58.   8 

l  12.23.21.    5-5.19.45.39  —  9.    5.47.2« 

©29.    2.    6/  35.55  12. 37      JxTiS — 

Pmll.  >  63.  37  104686      3)28.57.    511          >^»-   0 

,       ©     1>     i  51314  Req.  29.    3.47       ^5.31.13^ 

64.38  156900  6.42      ©29.    2.    6 

Semid.       ©       15.  33  ^^^     ^ 

„        umlwae  49.    5  Horariiu  3  38.  30  j^  f  41 

5       16.  21  ,       ©    2.  33 


Somma  65.  26  —  18.120  3  a  ©  35.  57  —    51230      ^  f  ^k^ko^* 

ATeas  lai.  85.  52  —  05.440  Retidnun  18.  47  —  116130      ^^  ^^  ^^ 


29.    3.47 

Lat.  35'  52' 
Simpl.33.51. 


Se.  defeetna  29.  34  Dim.  dnratio  h.  1.  31'  21"        64900 

Se.  dnr.  dim.  54.  44  —  12.680  Toto  «    3.     8. 

Mi^uaculam  aequationem  subiraho  yersna  perigaeum  insuperque  reduco  ad 
«^bitam  Lunae;  sequor  igitur  Tychonioum  tempue  5',  obserrationem  11'  tempore 
medio.     Sed  aequatio  pbysica  1'  17''  add. ,  hic  iterum   subtrabit,    ut  resteai  10'. 

In  duratione  et  quantitate  conaentit  calculua  meus  oum  obserratione ;  super- 
aunt  enim  2'  47",  quae  sunt  digitus  nnus,  cum  eg^  plua  uno  digito,  ceteri  minua 
superease  censuissent. 

Quantum  ad  flzas,  cum  omnes  phases  notatae  consentiant  inter  sese  pnlcher- 
Time,  ante  omnia  loca  duarum  stellarum  ex  ipsis  nudis  obseirationibus  oomputaTi 
denuo.  Distantiae  sumtae  erant  ab  oculo  Tauri  et  oorde  Si  et  ab  inferiore  oapite  ![» 
quibus  stellis  si  relinquo  loca  sua,  uti  suut  iis  assiguata  ad  completnm  1600 : 
stellae  istae,  diotae  planta  et  oalx  pedis,  cadunt  uno  minuto  anterius,  et  latitudo 
diilbrt  uno  minuto'  plus,    quam  iu  catalogo.     Ad  completum  igitur  1619.    loca  sic 

habent»  • 

Caleu  29*^  59'  n  Lat.  62'  30"  (  .„  ^,, 

Piantae  28.    8   n  L>t  58.  30   (  """"^- 

Differ.     1«51'  6' 

sen  111'  Mediam  56'  30"  semissis  de  111'. 

£x  hoc  apparet,  si  semicirculus  scribatur  super  linea  ^  stellas  connectente, 
posito  quod  stellae  sint  ejusdem  latitudinis,  huno  ab  ecliptica  tactum  in  loco  prae- 
cise  medib.  At  quia  latitudine  differunt  per  6',  quare  linea  per  stellas  rersus 
consequentia  inclinatur  ad  edipticam  et  semicircellus  iste  secabitur  ab  ecliptica, 
et  linea  ex  stella  perpendioularis  isti  stellarum  lineae,  ubi  usque  ad  eolipticam 
ascenderit,  inclinabitur  a  circulo  latitudinis  dimidio  hiijus  differentiae,  sciL  3'. 

Cum  igitur  fiierit  annotatum,  versus  h.  14.  33'  centr\im  Lunae  in  hao  per- 
pendiculari  fuisse  visibiliter,  deficiente  parte  quarta:  dabitur  locus  Lunae  lisibilis 
gemino  modo,  ac  proinde  et  locus  stellae. 

Nam  primum  distabat  hoo  momentum  a  medio  edipsis  h.  1.  15',  cui  inter- 
Tallo  respondent  so.  motus  Lunae  Teri  48'  8".  £t  cum  Luna  in  ipso  medio  eclipsis 
h.  15.  48'  fuerit  in  29^  3'  47"  11  ratione  orbitae,  stans  e  regione  loci  ediptici 
29*  5'  28"  n,  ablatis  igitur  48'  8"  restat  rerus  loous  Lunae  edipticus  28"  17'  20"  11, 
cum  latitudinis  arcu  computato  37'  15"  sept.  Rursum  posita  hac  latitudine  et 
summa  semidiametrorum  65'  26",  si  hinc  auferatur  quarta  pars  Lunae  diametri 
8'  10",  relinquitur  distantia  centrorum  57'  16"—  13.870 

37.  15  —  05.  860 


43. 

32 

.. 

08. 010. 

Vd 

sio: 

Lat. 

37. 

15 

— 

05.  860 

Diff. 

long. 

48. 

8 

— 

09.800 

Dist.  loe.  60.  61  —  15.  660 
Somma  semid.  65.  26 

Scr.  defect    4.  35« 
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Hitto  elioitur  diilbrentia  longitadinis  43'  82'^,  ex  aestimatione  defeotiu  labrioa 
(et  non  liquida,  non  nempe  est  additum,  diametri  an  oiroumferentiae  quarta  defe- 
oerit),  quae  ex  temporis  interyallo  constituta  fiiit  48'  fere.  Retineamus  i^tur 
Terum  Lunae  looum  satis  eomprobatum  utraque  Tia.  Oportet  jam  huno  redigere 
in  looum  Tisum. 

AJL  If.  C.  127*  12'.    Nonag.  27»  12'  © 

j)  28. 17  n 

D&t.  a  Nonig.  28.  55  —"  72660 

Aogolns  or.  61.  47  —    12651  —    74907 
ParaUaxif  3         68.37  399000  —  899000 

484311  --  473907 
ParaU.  long.    0.  27.  12           Lat  80'    5" 
28.  17.  20 37.  16 

Viia  long.  in  6c]iptica~27.  50.    "8      Viaa  lat  7.  10  sept 

Qnia  igitur  oentrum  Lunae  est  in  septentrione,  stella  paulo  plus  3^  seouta 
est  hunc  locum,  ut  fiierit  in  27®  53'  8'"  U,  quae  coUooatur  in  28®  8'  11,  per  15' 
ultra  quam  obserTamus,  posito  loco  Solis  Tero,  ut  is  ez  Tychone  oomputatur.  At 
secundum  aestimatam  quantitatem  eclipsis  ad  summum  5'  fieret  fixa  promotior, 
adhuo  tO'  differens  a  loco  ex  Progymnasmatis  accepto.  Quo  posito,  oportet  phasis 
tempus  8'  serius  justo  esse  annotatum. 

ConTonit  autem  simul  etiam  hoc,  quod  summa  latitudinum  stellae  et  Tisae 
3  efficit  65'  30",  unde  ablata  semidiameter  J)  relinquit  49'  cirdter,  quae  sunt 
sesquiplum  diametri  3 ,  quod  est  obWrTationi  consentaneum.  Distabat  enim  margo 
prozimus  plus  quam  diametro  3  dilatatae  in  oculo  ob  olaritatem. 

Gonsulatur  aliud  momentum :  h.  1 6.  18'  distantia  nondum  penitus  par  ftiit 
ab  utraque  stella.  £st  dimidia  stellarum  distantia  55'  30".  Fuit  etiam  tuno  sectio 
lineamm  per  comu  imaginatamm  (quae  rectum  angulum  format),  Aiit,  inquam,  in 
ecliptica,  quia  singulae  lineae  in  singulas  stellas  tendebant,  et  Tere  angulus  rectus 
stat  in  semicirculo  suae  hjpotenusae,  et  hunc  semicirculum,  ut  supra  dictum,  pro- 
xime  tangit  ecliptica  in  medio.  Si  corau  Tisum  in  ecliptica,  centrum  igitur  Lunae 
Tisum  est  nonnihil  in  austro ;  angulus  igitur ,  qui  formatur  lineis ,  quae  stellas  et 
centrnm  connectunt,  obtusus  erit,  et  sic  sane  fuit  annotatum.  Si  oentrom  Lunae 
Tisum  faii  in  austro,  quare  etiam  cum  aequaliter  a  stellii»  abfiiit,  paulo  quid  minus 
tribus  minutis  distitit  loeus  ejus  Tisus  a  loco  ecliptico,  stellaram  intermedio,  propter 
inolinationem  lineae  stellarum  ad  eolipticam. 

Computetur  Tera  Lunae  distantia  a  oentro  umbrae  toI  ex  interTsIIo  temporis 
a  medio  eclipsis,  toI  ex  annotata  quantitate  defeotus,  et  redigatur  locus  Terus  in 
Tisum  adhibitis  parallaxibus. 

Cam  igitnr  h.  15.  48'  locns  Lnnae  eclipticas  fuerit  29^  5'  28''  n>  vi^^  ^  nostram 
momentom  flnzenmt  ^O',  quibus  promoTetor  Lnna  per  19'  15",  ergo  locns  Lnnae  Teras 
erit  29^  24'  43"  H*    Latitndo  ex  meo  oalenlo  34'  2".    Honc  locnm  conferam  cum  anno- 

tata  qoantitote 19.  15  —  01.580 

34.    2  —  04.  900 

Prodit  enim  ex  dieta  long.  et  lat.  eentroram  distantia    39.    8  —  06.  480 

At  snmma  semidd.     65.  26 

Serap.  defectns  26'  18".  At  obserratio  prodidit  panlo 
misns  qoam  24'  31  Vt"»  quia  diameter  est  32'  42"«  soilicet  hicida  mminm  sese  dilatant  in 
ocnlo.  A.R.  0  268.  58.    A.R.  M.  C.  153.  28.    Nonag.  16.  24  S^ 

Distantia  a  Nonag.  47.    4  —    81177  29.  20  fl 

Angnlns  Or.  55.  83  —     19283  — .   66976  47     4  ' 

ParaU.  J  399000  ^  399000 

449460  -<-  455976 
Longit.  38'  24"  Lat.  36.    0 

29.  24.  43  n 34.    2 

Visa  long.  ed.  28.  46.  19  H    ^i«&  ^^-    2.    2  anst. 
IK£*  long.  stenarom  dimldia         55.  80 

27.  50.  49 
Pro  iaeHnatione  lineae  ad  eelipt  3. 

Prodit  loens  steUae  27^  53'  49"  JJ. 
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£rgo  si  aequaliier  abftiuset  Luoa  ab  utraque  stella^  tune  loous  pfiorU  ftellae 
emergeret  27*^  54'  11  •  sed  quia  Luna  illi  adhuc  propior,  fuit  igitur  prior  stella 
panlo  ultra  27^  54'  Ilt  sed  ponitur  in  28^  8'  Ilt  differimus  ut  prius  per  14'  panlo 
minus,  nam  intra  pauca  minuta  additur,  Jam  aequalem  fuisse  distantiam. 

Consulatur  denique  etiam  h.  18.  18',  tunc  enim  Luna  et  posterior  stellarum 
ad   Tisum  jungebantur   secundum   longitudinem.     Interrallum  a  medio   h.  2.  30', 
horarius  in  tanta  distantia  ab  artieulo   oppositioniB  panlo   minor   quam  38'  30". 
Interrallo  igitur  respondeaat  l^  35'  45",  quae  adde  ad  locum  Lunae  ecliptieum 
in  medio,  conilcitur  loeus  3  OMI'  13"  O,  latit.  27'  34". 
Asc.  R.  0  269.    4.    A.R.  M.  C.  183.  34. 
NonaR.  8.  40  lip 
3  0»  36  O 

Dist.  68.    4  —      7513 
Ang.  or.  45.  30  —    83797  —    35538 

399000  —  399000 


440310  ^  434538 
0.  42.    5  44.  33 

0.  41.  13  27.  34 


Yisu  loens  ^  ia  eoUptica  29.  59.    8  n      ^®-  59.    Tisa  lat  anstr. 
At  calcis  n  locns  in  29®  59'  0"  H  &  Tychone  reponitar. 

Quod  hic  interyallum  locorum  nullum  est,  id  difificultati  tribuendum  obserraDdi 
in  tanta  daritate  Luoae,  ubi  stella  non  aliter  nisi  telescopio  et  sola  rideri  potoit, 
ubi  neo  eolipticae  polus  in  conspectu.  £t  quid  si  linea  non  in  oentrum  Lunae 
tetendit,  sed  simpliciter  in  Lunam  ? 

CoUigere  aliquid  ad  higus  rei  discretionem  etiam  ex  h.  18.  3'  poterimus. 
Tunc  enim  stella  jam  erat  humilior  imo  Lunae  margine ;  distabat  autem  margo 
paulo  plus  quam  instrumento  capio,  centrum  igitur  Lunae  circiter  30'  aberat  a  stella. 
£t  quia  idem  altius  erat  stella  plus  quam  semidiametro  Lunae,  plus  igitur  quaro 
16'  26".  Quodsi  haec  altjtudinum  differentia  Aiisset  22',  jam  tunc  igitur  angulus 
inter  verticalem  et  lineam  ex  stella  in  centruro  ftiisset  semissis  recti ;  jam  igitur 
assecuta  fuisset  Luna  stellam;  angulus  enim  hic  in  hac  altitudine  siderum  est 
semis^s  recti. 

Ecce.  AR.  M.  C.  176.  4.    Nonag.  2«  52'  Hf.    J  0.  32.  6  e,  lat.  28'  30' 

Ang.  or.  48.  15 
DUt.  a  Nonag.  62.  20  —    76764  —  12142  12142 

Nonag.  a  Tertice  41.  45  -^    29295^  40664  40664  —     2«295 

Alt.  3)  69.  45  —  106049  —    6385 399000  —  399000 

Inter  Yertioalem  et  ecHpticam  45.  13  34279        451806  —  428295 

InterraUom  h.  2.  15  Pro  loog.  37.  30      Pro  lat.  47.  28 

Horarins  38.  30         Vera  long.    0.  32.    6eVeralat28    30 

1.  17.    0  VUa  29.  54.  36  n      ^^  19.    0 

9.  38 
Loons  3  ed.  in  medio  29.    5.  28 

3    0.  32.    6  ^ 

Latit.  steilae  52'  30"  anst 
Prodit  dist  eentri  3»  conjmieta  seeuidam  long.  33.  30  —  58280  -*-  58280 

440  47/    0^/^  86036        34281 

23'  37"—  93316        92561  —  23'  46". 

Igitor  si  alt.  Lunaris  centri  yisa  superasset  altitudinem  stellae  per  23'  46", 
oonjunctio  fbisset  seonndum  longitudinem.  At  superatio  agnita  est  miyor  quam 
16'  21",  imo  major  quam  ampliata  semid.  !})  in  oculo  meo;  itaque  aut  non  multo 
alia  quam  23'  37"  aot  fbrto  m^jor.  Sed  visa  long.  3  ftiit  29®  547/,  igitor 
etiam  stellae  tanta  fUsset^  eratque  yere ;  yel  oerte  minor. 

Tribus  igitur  momentiB  conficimus,  ixas  fiiisse  minimum  5' ,  duobus  Tero  oer* 
tioribus  momeatis  plane  15  rel  14'  anteriores  per  caloulatum  looum  eentri  umbrae 
ex  l^ohone.  Atque  hoc  est  illud  mirabile,  quod  me  tam  diu  tozsit,*  quodque  oon- 
coqnere  non  potui,  prittsquam  omnes  eelipses  examinasflem.  Nam  ez  obserrationibns 
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annortim  1588.  1598.  1599.  1603.  patait,  fixas  promoyendas  respeota  Solis  looi. 
At  postquam  examinaTi  edipsin  anni  1601,  in  eodem  signo  n*  vidi,  tono  rel  loco 
sno  fiiisse  llzas,  Tel  idem  aocidisse,  quod  in  kao.     Yide  et  eclips.  ^16.20. 

Looatione  hac  fizarum  salTatar  etiam  puloihram  illud  et  plane  geometrionm 
speotaoulura,  quod  k.  16.  18'  linea  per  apices  oomuum  docta  Teniebat  in  stellam 
posteriorem,  linea  huio  perpendiculans  ex  eentro  in  priorem.  Nam  etsi,  quod 
MaestliBUS  me  per  literas  monuit,  nihil  cerii  sequitur  ex  hoc  angulo  linearum  recto, 
oum  is  iB  omnihas  puBotis  semiciroumferentiae  in  stellas  terminatae  stare  possit: 
at  simul.  hoc  inddit,  ut  distantia  Lunae  a  stellis  esset  quam  proxime  aequalis; 
quo  sinnil  ooBsiderato  sequitur  jam  ultro  oertus  punoti  ahscessus,  ia  quo  puncto 
seoabant  seso  lineae,  quod  erat  altius  oendro  Lunae;  nimimm  erat  ille  quam  pro- 
zime  tanttts,  quantom  dimidiiim  stellarum  interrallum  sc.'  95'  30'^  £t  hic  abseessus 
punoti  a  linea  stellanun,  eztensus  Torsu^  eclipticam,  pertingit  eziguo  spatiolo  in 
seplentrionem ,  qmia  tanta  est  latitudo  loci  inter  «bollas  intermedii,  eoliptioa  tero 
semioiroellum  secat  Torsus  anteriorem.  Recte  itaque ,  prodit  ex  calculo  meo  latitBdo 
centri  Ti&a  australis.  Optarim  tamen  paulo  migorem  illam,  quasi  minor  latitudo 
Lunae  septentrionalis,  miyor  defectus,  et  nodus  X5  sequens  reductior  in  antecedentia 
requirerejtur. 

XL.    £olipsis  Lunae  anno  1620.  4/li.  Junii. 

Haec  eclipsis  Tubingae  a  Maestlino  est  observata  (uf  ab  ejus  filio  ad  Land- 
graTium  Hassiae  Philippum  perscriptum  fuit)  coelo  valde  nubilo  nec  oculis  astro- 
nomicis.  Initium  ex  altit.  Arcturi.43^  20'  colligitur  h.  11.  36'.  Tota  immersa 
alt.  Arcturi  32''  i.  e.  h.  12.  45'.  Finis  morae  h.  14.  16',  ex  alt.  Arcturi  17  ^ 
Mora  igitur  fiiisset  h.  1.  31'  et  medium  h.  13.  307«'.  Incidentia  h.  1.  9'.  £t 
per  analogiam  finis  eclt|psis  h.  15.  25'.  Duratio  h.  3.  49'.  Stuccardiae  Rittelius 
principium  idem,  ejusdem  Axcturi  alt.,  43 ^  Lunae  16^  50'.  Tota  immersa  in  altit. 
Arct.  30^  30'.  Principio  emersionis,  alUt.  Aquilae  48^  cum  in  aroe  sonuisseth.  2. 15', 
cxpn  h.  2.  0'  Arcturi  altitudo  fliisset  19  •  Quae  consentiunt  cum  obserTatione 
Tiibing.,  ubi  meridianus  proxime  idem.  Nam  si  hc  2.  Arcturi  altitudo  fiiit  19^ 
Staccardiae,  post  16'  omnino  erit  ejus  altitudo  17^  Tubingae.  Mirum  autem,  si 
fortuito  fieri  potuit,  ut  utrinque  eundem  errorem  errarent. 

Puzbachii  contendunt  LandgraTiani ,  Tisum  initium  h.  11.  18';  immersionem 
h.  12.  28',  ubi  tempus  quidem  inoidentiae  idem,  at  in  horologio  Tidetur  error 
faisse,  nam  locum  hunc  nihil  ultra  3'  occidentaliorem  esse  Tubinga  tabulae  sinunt. 

Sulzae  ad  Rubeacum  in  confinibus  Alsatiae  et  Lotharingiae  Jo.  Remus  Quie* 
tanus  prinoipium  notaTit  h.  11.  23'.  Ingressus  totalis  non  animadTorsus  oirca 
h.  11.  30'  propter  lucem  secundariam,  quae  duraTit  usque  ad-h.  12.  48'.  Hora 
12.  43'  Tisa  est  stellula  ad  4'  Tel  5'  p^pendiculariter  infira  Lunam.  Inde  h.  13.  54' 
per  nubes  et  crassissimum  aSrem  Lunae  corpus  iterum  apparuit.  Hino  difTer.  meridd. 
Tnbingae  et  Rubeaci  toI  Sulzae  esset  13',  at  tabulae  nihil  ultra  8'  admittnnt. 
(Comp.  Haosch.  p.  537.) 

Esutat  et  mea  obserTatio  Linoii  habita  sermone  Temaculo  conscripta  et  edita 
Ulmae.  PriBcipium  ex  altit.  Aroturi  simplioi  quidem  perspicillo  h.  11.  51',  at 
ielescopio  h.  11.  53'  ad  sinistram  paulo' supra  medium.  Corporis  pars  obumbrata 
yideri  Bon  potnit.  Superfuerunt  autem  h.  12.  38'  oaroiter  7',  dimidium  sc.  ejus, 
quod  telesoopio  meo  capio.  Hora  13.  0'  Tix  tenue  Testigium  de  lumine  Lunae 
apparuit,  quasi  stella  primae  magnitudinis,  cum  tamen  appareret  ramus  uterque  Tiae 
laoteae.  Hora  13.  6'  adhoc  quasi  fixa  obscura  in  loco,  ubi  se  Luna  condiderat, 
erat  propemodum  in  una  reota  cum  una  in  humero  Sagittarii  et  una  in  Sagittay 
nonnihil  tamen  australior.  Crediderim,  fixam  iUam  fuisse,  quam  sub  Luaa  Tidit 
Remus,  nisi  et  hoc  laois  Tostigium  paolo  post  dispaniisset.  Hic  igitur  ftiisset  Luna 
totaliter  immersa,  essetque  tempus  inoidentiafe  h.  1.  9',  idem  qood  ceteris.  Luaa 
penitus  disparuerat  coelo  puroi  stellis  Sagittarii  et  Tia  laotea  ajtparentibus. 

Hora  14.  ^'  ooopit  dilttoesoere,    Vidi  tamen  stelitt^  in  oapite  OpbiBohi  usque 
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ad  h.  14.  23^  Tiine  h.  14.  32^  rurtnm  apparoit  iaDtum  Incis»  qnaatam  k.  13.  O' 
idqne  paulo  snpra  sinistrnm  medinm  Lunae  marginem.  Itaque  mediam  esseth.  13. 46^, 
et  mora  dimidia  h.  1.  32^  ut  et  Maestlino  fere.  Sursum  ad  siaistram  Tergebai 
haec  lucula.  H^  14.  52^  rursum  7'  lucebantt  ut  h.  12.  38'.  Per  has  duaa  phases 
medium  referretur  in  h.  13.  45'  fere  ut  prius.  Itaque,  si  quaatum  est  ab  h.  11.  51' 
in  h.  12.  38',  sc.  47'  addideris  ad  h.  14.  52',  finiB  emerget  h.  15.  39'.  Saoe 
h.  15.  32'  io  altit.  3^  20'  deerat  quinta  vel  sezta  pars  diametri,  quaatnm  in 
aurora  potuit  aestimari,  oum  Luna  post  montem  abiit.  Ita  duratto  fit  h.  3.  48' 
Tel  h.  3.  51'. 

Considerato  igitur  initio  Lincensi  et  collato  oom  oeteris,  inTeairetur  diilbr. 
meridd.  Tubingae  et  Lincii  tantum  15f  Rubeaci  et  Lincil  28',  et  tabalae  haac 
quidem  fere  admittunt,  illam  rero  6'  auffent,  ut  etiam  eclipBes  oeterae.  Coindn- 
dimUi  igitur,  non  repugnantibuB  ae  ipsis  ^dem  ohaerTatoribus,  Tnbingensem  obser- 
yationem  post  principia  factam  circiter  6',  tunc  enim  cottciiiatur  cum  Bubeaqaeiisi, 
oom  Lincensi  et  com  tabulis. 

■ 

Cslcnlo  Tychonis,  cai  aeq.  temp.  2'  7"  snbt 

©  24.  4.  46  n»    3)  24.  4.  33  /.—  10.  23.  56.  32  —  11.  28.  20.  33 

Medinm   calcalns  Tycbonis   asieqnitnr  praeciie,  dnratione  5.  12 

et  mora  ezeedit  obserTatani.  1.  43* 

Horarins  27'  45'' .    ....  77110                              4 

Semid.  "^  16.  12  10.  26 

Senid.  nmbr.  43.  18        00.330  — a.  aa    |^^ 
Snmma  59.  30  —  14.  980 
Diff.  27.     6  —  03.110 

^__^ • 

Ser.  d.  dor.  58.  50  —  14.650 

„  mot.  25.  35  —  02.  780  -     85240 
Resid.     3.  20  289037^ 

Mors  dim.  56.  18      ....  8130 

Dnr.  dim.  2.     7.  12       ....       211927 

Calcnlo  meo  sic. 
©     Jnn.  h.  ,  3 

1620.17.    3.51—   6.    4.23       1619.     6.18.24.30^    9.12.   2.57  —  9.   4.19.63 
4. 13.  34      11 .  24.  62     If aj.  3.155.13.34. 
12.14.17  33. 59  102.   7.58.30 

67.    6  ©24.    5.32nReT.yi.l65.    7.51.29—    0.18.25.11—0.    8.45.17 


4940  2.  23. 52.  59  —  10.   0.  28.   8  —  8.  25.  34.  36 

51900  Fictns  dinrans  30. 47  1.   5.59.23  9.32 

56840  66740  27.12         CoBr.26.   0 

Psrall.  j)  58.  52  12450         J)  24.    1. 33  /  fl  26.   9.    8  y^ 

M      ®         59  79190       Beqnis.    6.    6       ©24.    6.32 

69.  51  4. 33  2.   3. 3S 

Semid.      ©      15.  Post  10'  seqnitnr  ^  Tera,  Rednetio  64 

nmbrae  44.  51  obscnratio  mszima.  Req.  24.   6.    6 

;;           J      15.    8  ^  "'  ««" 

Somma  59.  59  —  15.  220  Horaiins  3)  30.  42  Slmpl.  10.  44 

Diff.  29.  43  —  03. 735  ••      ®    ^-  ^^ 

Arcns  lat.  11.  23  —  00.  556  3  a©  28.  19      !>"»•  *«»tto  b.  2.    6 

58.  62  -  14. 664  "    ™^     "   ^' ^ 

27.  23  —  08. 179  Incldentla  ,,    1.    7 

In  Sole  abnndo  uno  scmpulo,  ad  metam  etiam  obscurationis  maximae  addo 
semissem,  quibus  confloinntur  temporis  minuta  3,  reliqua  7  snnt  ez  eo,  quod  par- 
▼am  aequationem  yersus  apogaeum  addo.  Ita  l^oho  tenet  obserrationem  ipsissi» 
mam,  ego  iUam  insequor  post  minuta  paucula.  Nam  aequatio  temporis  pbysica 
est  mibi  4^  55'^  subt.  bic  add.,  ita  tardius  indico  inedium  post  7\ 

Sed  duratio  in  utroque  calculo  magisque  in  lychonioo  est  maaifeste  mi^or 
jnsta  et  obserrata;  itacidentia  paalo  minor,  quibus  rebus  argui  ridetur  latitndo 
^%jor.     Sit  enfan  dlmldia  dnratio  h.  1.  51  —  16250 

Horaiins  „   28.  19  —  76100 

24.    4  —  91360 


AniMfam  lfi7» 

-1626. 

.  lor.  idotM.  dimifiM  S3'  — "  -.11. 8W 
^nmniv  ■smtdd.  60.  -     —15.230 

Ergo  arciu  lit.  ZB.     6     -  03.  340 
Diffenntia  29.  i3     -  03.  735 

Diit.  ft  nodo  5*  4'. 
29"»  9'  32' 

NjNta.  ft  in 

Mor&  dimidift   -  20 

Ineideiitift     1.  31 

Hio  incidentia   fieret  mmta.     Non    pDtest    enim    ultnt   h.   1.   17' 

extendi.    Piftetereague  promolio  nodi  prodigioia  fieret.    Quibus  angugtiis  eo  muii- 

feete  adigimur,  nt  dicanias,  umbram  Terrae  hac  Tice  Aiisse  parr&m  praeter  solitum, 

Ac  Deaoio^ji  quid  ttd  rem  f&ciat,   quod  aaaota*i,  coelum  in  ortu  ferrugiuei  eoloris, 

Lunam  rubicnndam  prMsertim  occidentem,    quodque  Luoa  usque   adeo   deiiiuit,    ut 

penitua  amitteretur^    An  deusior  aJiqua  materia,    pellucida  tamen,   totam  Terram 

affiici«bat,  quae  refractos  Solis  radios  cl&risiimJ^  ex  parlibua  raarginnm  Terrae  ad- 

veraii  in  opposilba  .umbrae  roargines  mitteret,    ut   in  schemate  Opticonim  fol.   304 

otiiQmipp  et  ylyifiifx*  ^  forte  una,    sic  iiiPutlia  et  'nxp^Vifx»  b>  pftfte 

vel  plags.  alters?  ut  sic  rubor  Luuae  in  densa  aura.  non  distinctus  fuerit,  e(  Luna 

B  in  regione  quidem  umbrae  couaiBtens,  eitra  tamen  umbram  in  liunine  wneeretur. 

Addant  etiain  iDclinationeB  suum  teatimonium  ;  uam  et  priaeipium  obscurationts 

«t  prinoipiam  repletionis    utrumqne  vergebat  a  medio  Lunae  margine  Burraro  pau- 

Inlum.     Atqui  in   principio    ecliptica   a   meridiano   rerfus  Lunam  a  siniatris  appro- 

pinquantem    tendebat   insensibili    allquo   deorsuro :    si    ergo    margo   Luuoe   «uperior 

medio  lensibiliter   deRhavit  nmbram,    Luna   australis    firit    seHibiliter  ab  ecliptica. 

Li  principio  vicisaim  repletionis  ectiptica  a  oentro  umbiae,  quod  Jam  multum  tran- 

■irerat  ad  dextraro,   tendebat  Tersus  sinistram  suisuro,   sensibiliter  valde.     Quodsi 

lum  ab  eodem  centro  umbrae  sensibiliUr :  Luna 

'e  in  boream  transgressa,  sive  in  auatro  reslans. 

t ;    supenedeo    igitur    computatione    angulamm. 

d  non  ita  magna  fucrit.  ut  duratio  per  legitimam 

.tur)  testimonium  pra^bere  eminus.       * 

Luna,  minimarum  unam  esse  puto,   quae  solo 
iduoit  ad  examidinda  loca  fiiaruin. 


Hanc  eclipsjn  observaTi  jtuAardiae  a%ta»  a  Frid.  Rittelio  et  aliia  m&tbe- 
seos  atndiosis ,  exstatque  cum  superiori  impressa.  ' 

Luna  orta  nubila.     Bt  primum    emersit  e   nnbe,   defecerant 

digitt  8.     Alt.  a    igitur   4.  5.4'.     Altitudine  %  36*  30'   perierant 

10  di^ti,   alt.   '  m  tota  eiat  inunersa,  ft.  b.  .5.  15'.     At  cnm  esset 

ocslj  Tauri  alti  ,  h.  5.  16',  jam  tota  eiat  in  nmbia,  Inoldior  taroen 

ftd  oecasum.     1  alta  11°  circiter.     Appropinquabat  .,!ineae  comuum 

tS,  oui  phasi  di  ruimus.w  , 

H.  5.  36'  adhuc  erat  lucidior  pars  ad  occasum  aequabatque  lumine  oculum  S 
Ticinum.  B.  6.  10'  jam  lucidior  erat  ad  sinistiam  sursum  Tcisum ,  cum  tamen 
Lnna  in  australl  parte  umbrae  incedeiet.  In  altitndfne  \  39°  24',  6  10  circiter 
centrum  eiat  in  linea  coinuum  exacte ,  bora  cx  Jore  6.  30',  ex  Satumo  6.  35 
ciroiter.  In  altit.  X  42°  30'  jsra  coepeTat  emeigeie,  mira  facle,  mjrgo  luminosui 
Ternis  6  et  pedem  H,  rubor  Teraus  caput  Ericbthonii.  In  medio  angulus  ater, 
■nerwn  lucein  a  luboie  discriminana,  specle  Toroeris.  Hora  iDdieatul  6.  51'.  Paulo 
post  alt.  ocull  ti  30°  dedit  boram  6.  57'. 

Cum  oculus  a  Bttolleretur  39',  sc.  h.  7.  54'  tota  emerserat,  superius  tamen 
atra  roacnla  restabat,  et  splendor  ille  supeifluus  clrca  Lunam  adhuc  frangebatur 
in  meis  ocnlis.     Rittellus   non  pronunciaTit  libeiam,    usus   lelescopio,   usque  dun 
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oeulus  f^'  attollcbatur  39"  45',  id  erat  h.  7.  59'.  Cum  igilot  h.  5.  16'  t6ta  meTsa 
sit,  h.  6.  ^6'  cocperit  emergerc,  tempus  morac  Tuil  b.  1.  40'  et  obscurafio  summa 
h.  6.  6',  tempus  cmersionie  h.  6.  !}%' ;  si  tanta  ot  immersio  statuatur ,  principium 
cadet  b.  4.  Ib'  paulo  posl  ortum  Ludbg,  SoI  enim  pure  occidit  h.  4.  6'.  Ita 
duratio  canGcer(.>tur  h.  3.  36',  sed  cx  Rittetii  indicio  b.  3.  46'  et  tempni  incidentiae 
h.   1.  3'. 

Calculus  Ti^chonis,  coi  aeq.  temp.  4'  10"  sobt. 


e   18    10.  33  /-     ~'   11 

il.  6.  2  H.  -    3.  28. 

10.  9  - 

-  6.  1.  46.  37      ■ 

Jforariqs  ~    32,  45 

60544 

5.   12 

Semid.       ^.    17.  J!5 

3.  5H 

,     umbr.  41.  45 

9 

Sommi  .ssniidd.  fiS.  10  ■ 

~  16.400 

S.  «3 

00.370  (9-  15") 

Lat.  9.  15 

Scr.  dur.  dim.  61.  33  ■ 

-   16.030 

riiff.  temidd.  27.  20  - 

-  (ft.  170 

Seqoita, 

Scr.  moraa  dim.  25.  40  - 

EciiJuom  2fl.  48 

Dim.  mora  h.  0.  4  7.     3 

Dis^  dnratio  h.  1.  52.  46 

Tempus  inciJ.  h.   1.     5.  43 

-  02.800  —  84915 

73100 

24371 
12856 

dnratio  >ic   NtiB   bene   conteDit 
cum  obsertatioue.     Sed  mora  6( 
breiioT  observata,  quia  diameter 
ambrae  apud  Tychouein  non  est 
geometrica,  sed  cODtraclior. 

% 

falculo  meo  sic. 

©      Jon.  h.    ' 

1620.  17.  3..^1  —    Sf  4.?3,'B 

3 
liil9.     6.18.24.30- 

-    9.  12. 

^2.57-9.    4.19.53 

Ko».  29.  6  13—  12.    O.il     Opi. 

28.  d.  333.    6-13 

165.  2.22               "^-    " 

(T  18.  10.  J2  0    Ec 

340.    0.37.30 
t.  XII 

J5 

P*al].  1    62.  15 

16 

.     ®      1.     1 

17 

.  ScByd.  G   15-  32 
,    cmiir.  47.  44 


Summa  63, 

44 

-17,  rm 

!4 

Oiff.  31. 

44 

—  04.  270 

EequIsiiuslS  10.  16 

Latit.     7. 

nK 

-■  00.  280 

Lat.  T  56  ■.  simpl.  7-  29". 

Scr.  dur.  dim.  63. 

14 

—  16.910 

Post  15'  obscuratio  maiima  colligitor.     Ita 

icr.  morae  dim.  30. 

43 

-  03.  390  ■ 

-  ^6900 

seijhor^calculnm  Tychonis  7'    in    tempore 
medio,    qui»    Tersns     perigaeSn    magnun 

aequatioBeiu  EHbWaho.     Mora  fit  longins- 

3;i 

cula  h.  3.  50'   pro  h.  3.  36'  lel  46',  nt 

>   a  0  33. 
Eesid    29. 

11 

.     58100 

et  duratio  h.   1.  2'  pro  0.  56';  sed  cem- 

40 

.     70132 

pOE  incideotiae  sat   bene   liabet.     Tolera- 

1,  h, 

1.  54,  56  . 

-     8800 

Mori  dimii 

i.  h. 

0,  53      2 

1233-4 

Tempus  incid,  h.  I,  1,  E 
Acquatio  teniporis  physica  h 
b.  6.  17'  apparenli.  per  11'  tprius 
Ad  tiploranda  locri  fiiarnm 
Cum  enim  h.  §.  6'  tnerit  in  18' 
18"  9'  52"  n.  '"lio  '"0  aJ  "<>« 
36'  7"  absnmntit  14'  26",  Yeri:3 
9'   18"  mMid, : 

Qoaerantur  jam  psrallai 


ij  nnlla,    quare    computo   medium  SCnccardiae 
per  4'  serias  Tjchaoe. 

6.  30'  initio  constjtnatnr  loens  Lnnae  Tcmi. 
Q  secundnm  orbiCam ,  iu  ecliptica  Tero  in 
24',  qnae  de  horario  Lnnae  a.fiiii 
Lunae  fuit  18"  24'  18"  Jl,  latitndinii  atcns 


A.B.  ©  257.   10 
ie,6,  30.     97,  30 


Annorom  1572—1625.  627 


Asc.  obl.  borosc. 
Alt.  aequat. 

354.  40 
84.  40  — 
41.  12  — 

434 
41750  — 

28447 

42184 

28117 

83.  21     .  . 

330 

23.  31.  30 

• 

108.  52.  30 
71.     7.  30 

5527 

35690  - 

33644 

NoDa^. 

110.  34  — 
20.  34  T 
18.  24  U 

6494 

Dist.  Nonag.     57.  50  —     16664 

401400  —  40 '400 


^S^  23'  53"  •     453754  —  435044 

Parall.  long.  36^  47"  Parall.  lat.  44'  25" 

Visus  locus  >   19^     0'  40"  U  •       Vera  lat.     9.  18 

Visa  lat.  53.  43  ma:id. 

DifferuDt  autem  comaa  ^  in  long.  132'  30",  latit.  454,  et  3  ^^  l^t.  differt  a  coma 
austr.  80'  17". 

13'  15"—   151035  ~  132.  30  —  202100  Ergo   differentia  longitudinis  Lunae  et 

8.     2  —  201400           80.  17  —  252300  cornu  australis  est  23.  30.    Quae  addit^  ad 

3524^5                               454400  visum  locum  Lunae    constituit   looom   corau 

45.  24  —     27900            ■    454  —     78966  australis  19»  24'  0-  ^'  Tyoho  collocat  in 

2.  21  -  3"245J5  23.  50  -  375434         l^\  '^^'  H-    Fixae  igitur  hac  vica  sunt  per 

5'  loco  antenon.     Idem  vero  et  m   eclipsi- 
bas  annorum  1601.   1619,  quae  ibidem  visae  sunt  in  signo  U,  appamit. 

4 

XI.II.    Eclipsis  Lunae  anno  1621.  18/28.  Nov. 

^  Observata  est  a  me  Lincii.  Hora  14.  0'  horolog-il  proTinciaiis  jam  aniinad- 
vcrsa  obscuritas  in  summo,  cum  tamen  hora  demum  14.  30'  ejus  inciporei,  quasi 
ad  sinistram  de  summo  margine.  Erat  alt.  Lunae  48*  20',  adde  40'  paraJlaxin 
altitudinis,  vera  igitur  altit.  49^  0'.  Et  erat  hora  ^na  ante  oppositioncm',  ergo 
Luna  in  6**  34'  U,  lat.  0.  48'  circiter  austr.  Ergo  declinatio  centri  20^'  32'  circ, 
A.R.  64^.  Hinc  hora  correcta  14.  33/.  Uora  ii.  15'  aequiparabam- sectionis  um- 
brosae  longitudinem  quasi  basi  isopleuri  in  disco  Lunae,  et  forte  major  erat.  Cum 
autem  sola  recta  trianguli  ae^uilateri  quartam  diametri,  i.  e.  tres  digitos  intercipiat, 
curva  igitur  sectlo  umbrae  luterius  penetrans  hoc  momento  plus  quam  3  ■  digitos 
absumserat. 

Finis  observatus  cst  post  usualem  h.  14.  30'  in  alt.  2Q*  30';  adde  parallaxin 
altit.  52'  et  reliqua  ut  in  principio  corrige,  proveniet  h.  16.  34'.  Duratio  h.  2.  1' 
et  medium  h.  15.  33'  30",  Uraniburgi  hoc  fuit  15.  23.  30". 

Calcnlus  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  7'  20"  subt. 

0  7.  6.   12  /,  \J  7.  4.  48  i|.     2.  7.  40.  0  —  6.  9.  31.  19 
•  .  .  5.     8 


V 

2. 

37 

Semid. 

umbrae 

cor.  43.     5 

3 

n 

3 

16.  38 

46. 

38 

5' 

posterius 

est 

vera 

6- 

Summa  59    43 

« 

49. 

18  lat. 

Horarius 

29. 

14  - 

-     71900 

. 

15^  100 

59. 

43 

33. 

45 

• 

10.290 

defectus 

10. 

25  - 

2444 

Residua 

4. 

31   - 

-  258700 

n 

1      ^        1 

04.810 

1*              n  n         j  *f 

■w^.      ...      O 

A  A 

590 

186800  ^^'  ^°^-  ^^^'  ^^-  ^5.     Digiti  3.  46.  1854 

Dimidia  duratio  h.   1.  9'  15".     Nimia. 

40 
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Calciilo  meo  sic. 

0 
1621.17.10.    5  —  6.    5.26e        1620.    14. 13.  22.  56  —  10.  21.  57.  30  — 8.  15,  21.45 
NoT.  18.  15.  16  47.  46     Oct.  d.  17.  321. 15.  16 


154.     5.11 

13 

1.10 

336.    4.38.56 

61.    Z 

© 

7.    fl 

i.22/ 

ReT.Xn.  330.  15.43.    0- 

1.    6.50.21  —0.17.30.35 

ParaU.  J)  60.    2 

5.12.55.56- 

-11.28.47.51  —7.27.51.10 

n       ©      1.     1 

31.56- 

■   2.    7.48.13                 17.37 

61.    3 

63070 

29.  47       Corr.  25.   0 

Semid.  ©  15.  30 

7020 

J>  7.    5.  51  n  ^27.58.33111 

y,    umbr.  45.33 

70090 

R6<|.7.    4.    3      ©7.    6.22/ 

,     3)        15.26 

1.48             9.    7.49 

60.59 

~^ 

15. 

730 

Horariiis  3  32.  20 

ReADCt.    2.19 

Arc.  lat.  50.  13 

— 

10. 
05. 

670 
060 

n        ®     2.  32 

"    R«qoi8.  7.    4.   3 

Sc.  dnr.  d.  34.36 

.  3  a  ©  29.  48 

ArcQS  lat.  50.  13. 

Horarios  29.  48 

Dimidia  duratio  h.  1.  9' 

40". 

4.48  . 

Qoia  par^am  aeqnationem  subtraho,  ideo  praevenit  calculus  meus  Tychonicum  rataoDe 
temporis  medii,  tanto  magis,  qnia  demo  quid  metae  obscnrationis  maximae.  Sed  ph^rsici 
temporifl  aeqnatio  1'  snbt. ,  hic  addita,  dat  Uraniburgi  obscnrationem  h.  15.  13',  Lincii 
h.  15.  23%  10'  ante  observatnm,  15'  ante  Tychonicam  oppositionem.  In  ntroqne  vero  cal- 
cnlo  et  quantitas  et  dnratio  nimiae  argnnnt  hac  vice  latit.  majorem,'  qnare  Bodum  ^  remo- 
tiorgm  in  antecedentia. 

XLIII.   Eclipsis  Lupac  anno'1623.  4/14.  Aprilis,    post  sequentem  mediam  nocteuL 

SieCi  accinctus  in  jugo  montis,  respera  enim  pollicebatur  serenitatem.  Veruio 
a  media  nocte  nubes  coortae  principium  obtexerunt.  Circa  medium  yidi  comiia 
Bursum^versa;  nihil  potuit  aestimari  ob  raptos  intuitus  brevissimos.  £rat  quasi 
hora  una  ante  Lunae  occasum.  Finis  rursum  Aiit  immersus  aeri  nubiloso  et  afuoso, 
ut  nihil  de  Luna  cerneretur.  Visa  est  tamen  per  nubes  praeyertisse  exspectatio- 
nem  cuip  sua  initio. 

Calculos  Tychonis  (vacuum  spatinm  in  manuscripto). 

*  Calcnlo  meo  sic. 

©     Jun.  h.    '  '3 

1623.17.22,24.35—    6.    7.  lOe     1622.    0.14.    1.13-1.14.50.44  —  7.    5.57.57 
April.    4. 17.  15  70.58.45     Mart,  3.  93. 17. 15 

74.    5.    9.35  ^2«  36  94.    7.16.13 

153600  ©  24.  55.  49      Revlll. 82. 15.  55.  45  —  0.    9. 12.  36  —  0.    4.  22.  39 

2560  Red.    1.40  11.15.20.28       1.24.    3.20         Cor.  25 


156160      Req.  24. 57. 29  ?ii;                         35.37       5.    0,42.    5       7     2     0  18 
Locns  >  24.  67.  31  ^  TflS  12»    «      J '  36'!  57 

Parall.  ©     1.     0  ^^      3  24.  57.  31s£i;  ^  ^.  23.  21111 

„      3  63.  18  .               .                                                               ®24^_55^^9^ 

Semid.  ©  15.     6  g,  27.32 

Semid.  nibbrae  49.  12  H^rar.  3  ^^ns  37.  52       j^f^   35^  45««  q^^^ 

_3_16JI6  „      ©               2.  26            "^injpi.  33,  43«. 

Summa  semidd.  65.  28  —   AntU:  18. 130  .  35.  26  —  52670 

Diff.  32.  56 

Latitudo  36.  45  —    Antil.     5.  410  35*  26" 

Scr.  def.  29.  43  —  70320  12.  720  Scr.  dim.  dur.  54.  50 

Diameter  32.  32  —  61208       «         •  Residua  19.  24  —  112910 

Digiti  10.  57  9112  "60240 

Snpersnnt     1.     3  in'  anstro.  Dim.  duratio  h.  1.  32.  51 

Mediiun  h.  17.  16 

Finis  h.  18.  47.  61  Uranib. 
Diff.  meridd.  10 

Aeq.  temporis  mea  20  Adde  ad  medium- 

Finis  h.  19.  17.  51  Lincii  apparenter. 


Annonmi  1672—1625.  629 

Si  praecisa  esset  obseryatio,  quod  faora  una  ante  ortum  Solis  eornua  essent 
▼ersa  sursum,  Soi  quidem  oritur  h.  17.  16^  Cornua  yero  sarsum  vertuntur  ante 
medium  in  quadrante  occidentali,  medium  igitur  fUisset  post  horam  16.  16^  paulo. 
Atqui  computo  medium  h.  17.  45'  Lincii.  £rgo  haec  observatio  anticiparet  cal* 
cnlum  meum.  Sed  nihil  certi  coUigi  potuit  ex  illa  solitudine ,  ademtis  stellis  et^ 
hoTologiis. 

24.  Mart. 
XUV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.  -z — : — :r- 

3.  April. 

PiuTiae  densissimae  coelum  contexerunt  4Lincii.  Pluviae  etiam  Stuccardiae 
erant.  Sed  tamen  ruptis  yento  nubibus  emicuit  eo  loeo  Luna  tota  laborans  in 
umbra  colore  fnsco,  subrufo,  kesselbraunroth,  ut  scribit  Frid.  Rittelius,  nequaquam 
adeo  nigra  ut  alias.  Cum  inciperet  emergere,  erat  altit.  Arcturi  20^  post  2'  cif- 
oiter  sonuit  septimam  in  urbis  horologio,  male«  inquit,  directo.  Cum  lucerent 
3  digiti,  Arcturi  altitudo  22^  45'  circiter.  Cum  dimidia  luceret,  alt.  Arcturi  24^  18' 
circiter.  Finem  fhrtim  rapuit  detectis  ad  momentum  nubibus.  Post  2'  circiter 
sonuit  8.  Sed  altitudines  dant  haec  momenta  7.  32  Vi;  7.  49Vt ;  8.  0.  Finis  ergo 
h.  8.  32Vs^  Pro  emersione  dimidiae  habemus  7Vi>  sat  bene,  et  media  altitudo 
arguitur  nimia. 

Calenlus  Tychonis  (Tacaom  spatinm  in  manuscripto). 

Calculo  meo  sic.  ^ 

©     Jm  h.    '  3) 

1624.17.    4.38.33—   6.    8. 12e     1623.    7.    8.  59.  40  -  2.  24.  45.  17  —  6. 17.  24.  50cor. 
Mart.  24.    6.57  80. 45. 15  83.    6.57 

84.21.41.33  53.10  90.15.56.40 

2000       ©  1 4.  29.  47  T  Rey.m.  82.15.55.45  —  0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 
10100        Sl  12»  36.  46  6.    0.    0.  55  —  3.  10.  30.  43  — 6.  i3.    '/.  W 

12100  1.53.    1.    Lat.  10'24"  30  25.26 


_ReductJ2.  SimpU  9' 52"  6.14.29.    6      SliZ.U.AB^ 

Requisitns  14.  29.  15  14.  29.  15  requisitiu. 

ParaU.  ®     1.    0  Horar.  J)  Tems  34.  43 

n      J  61.  27  n     ®  2.  27 

62.  27  3  a  ©  32.  16  ~  62030 

Semid.  ©  15.  30 
f,     unb.  46.  57  Aeqaatio  temporis  mea  18'  add.  ad  medimn. 

„     J)       15.  48  Diff.  meridd.  10  adde.  < 

diff.  31.     9  Ant  04. 100  Ergo  med.  h.  7.  25  Lincii  apparenter. 
SDmma  62.  45      „      16.  645       Emersio  h.  8. 19V, 
Lat.  10.  24      „     00.46»  Finis  h.  9. 20 

Scr.moraedim.  29.  ;f0  —     03. 640     . 71^ 

Scr.  dar.  dim.  61.  52  —     16.  185  9532  h.  0.  54.  33  mor.  dim. 

32.  16  29'  36"  —  70670 

29.  36  8640  h.  1.  55.    2  dim.  dur. 

Debuit  haec  eclipsis  Stuccardiae  desinere  secondam  menm  calcalam  paalo  ante  h.  9. 
In  aeqaatione  temporis  plus  addidi  quam  Tycho  13V».  Quodsi  bene  obserrarit  Rittelios, 
matmrior  fait  atroque  calcalo. 

XLV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.   16/26.  Sept.      , 

Etsi  aSr  initio  visus  est  aliquando  crassior,  ab  ortu  tamen  Lunae  usque  ad 
finem  eclipsis  fiiit  eximia  serenitas,  sic  ut  potuerint  obserrari  omnes  phases.  Luna 
etiam  visa  est  tota  propter  intensum  ruborem  partis  obscuratae ,  ^  sic  ut  margo 
Terstts  finem  videretur,  cum  non  plus  3  digitis  in  umbra  delitesceret.  Itaque  non 
erat  difficile  distin^ere  inter  meram  lucem  et  secundariam ,  etsi  haec  valde  fortis 
fuit.     Si  vero  aer  paulo  fuisset  crassior,  procul  dubio  distingui  non  potuisset. 

Initium  in  altitudine  3)  iOV»°.    Posito  igitur  loco  Lunae  vero  2^  45'  45"  T, 


g30  Calealiu  Eclipsiam  Lanae 

lat.  0"  58'  austr.,  sequitur  circiter  hoc  teropus  locus  visus  3**  11'  Ti  lat.  0.  56' 
austr.  Ergo  declina^io'  0"  2.V  sept. ,  et  A.  R.  3"  Ib'.  Hinc  Lincii  h.  7.  6':', 
quao  mediocrit^r  contirmabatur  ctiam  per  intervallum  ex  horologio,  et  altitudine 
Lunae  SVs^  ^^^  et  post  30'  observata  est  altitudo  cornu  sinistri  Arietis  15°>  quae 
dat  h.  7.  37'  bono  consensu.  Tunc  plus  quam  dimidium  diametri  erat  iu  umbra. 
Eadem  stcUa  cum  eievaretur  ^OV*  ^  indicavit  h.  7.  58'.  Post  4'  sc.  h.  8.  2'  toia 
incidit,  erat  tamen,  ut  dici  cooptum,  adbuc  clarissinia  toto  margine  occidentali  satis 
lato,  nec  multo  obscurior  reliquo  tempore. 

Orta  postea  fuit  intima  quinquanguli  in  Henioclio,  quae  pingitur  sub  retina- 
culo,  ortus  et  oculus  Tauri  super  Montes,  ergo  post  h.  b.  48'.  Inde  abierunt  8', 
sc.  versus  nonam,  cum  potior  limbi  claritudo  fuit  infra  ad  sinistram,  summa  obscuritaA 
inter  summum  et  dextram.  Id  erat  argumentum  summae  obscurationis ,  sed  jam 
oport<;bat  transiisse  medium,  si  umbra  circuracirca  fuisset  aequaliter  diJuta. 

Ortum  dcinde  fuit  supra  moi^tes  cornu  Tauri  posterius,  .sc.  post  h.  9.  24'. 
Et  hinc  elapsis  aliis  16'  coepit  emftrgere;  post  3'  fuit  altit.  3  34Va^,  arguens 
h.  9.  50'.  Emersio  igitur  coepit  h.  9.  47'  ad  sinistram  paulo  inferius.  Po»( 
quadrantem  erat  liberata  semissis  circumferentiae ;  post  3'  circiter  somissis  diametri; 
post  alia  10'  dodrans  circitor.  Post  quadrantem  nondum  plane  finis  erat,  sed 
statim  est  secutus.  Et  post  2'  fiiit  altit.  Lunae  3971*^»  qua  signatur  h.  10.  46'. 
Igitur  finis  eiat  h.  10.  44'.  Dcsiit  ad  dextram  paulo  admodum  superius,  ut  vlx 
agnosceres.     Ita  colligitur  duratio  h.   3.  38';  mora  in  umbra  h.   1.   45'. 

Calcul.  Tych. caret. 

Calcaio  meo  sic. 
0     Jun.  h.   '  J; 

1624.17.4.38.33—  6.  8.  12e  1623.  7.  8.  59.  40  —  2.  24.  45.  17  —  6.  17.  24.  50wr. 
Sept.  16.8.32  87.  37.  56  Biss.Aug.  244. 

91.3.53.27     _       9»  36  15.    8.32 

181800       ©  3.  55.  44  :-:^  266.  17.  31.  40 

1520  3.  17.23  T     R.  X.  275.  13.    5.  49  -  1.    0.  41.  57 -- 0.  14.  35.  29 

183320        "~  OTSa^T.  Lat.  3.  32     8. 19.  34.    9  —  3.  25.  27.  14~  -  6.    2749721 

Reductio  10  aust.  34.    3       3.21.12.19  28.    2 

Requis.  3.  55.  34  T.  Simpl.  3'  20''      17.    5  19.21         ^^  3.  17.  23sj: 

ParaU.  ©     1.     0  2.16        ^  3. 55. 34  T 

„        j)  6l.  56  Verus  hor.   jj  35.  32 

^6^:56  «    3     "-^-JS 

Semid.  (7)   15.  33  3)  a  ©  33.     4  —  Aeq.  T.  phys.   12.    4  Add.  ad  ap. 
„   umb.  47.  23  ^*^'-  merid.   10.    0     hic  subt. 

„     j)      15.  55  Initium  6.35.14 

Summa  63.  18  —  16.952  63.  12  Scr.  dur.  dim.  .  xm  a-  ti  oq' ka 
Diff.  31.  28-*04.2lO  31.18  „  mor.  d.  65070  ^®^»""  q  «fi  ?? 
Lat.     3.  3^  -  00. 055       33.    4  59580  *'U!P""',^'  ^4  tt 

16.897       30.    8      Residua  68820 
04.  155  Mora  dimidia     5490  —  h.  0.  56.  48 

Duratio       „  9240  —  h.  1.  54.  42. 

In  medio  deficit  calculos  per^O^^j,  in  mora  ezcedit  per9V:*  in  duratione  ezcedir  per  11*'.. 

Consideratio  morae  et  durationis:  Regrediamur  ergo  in  calculo  qnasi  pro 
investigatione  nodi  correcU.     Kt  sit  duratio  ut  obserTayi  h.  3.  38',   dimidia  h.   1.  49. 

■  '  59580  —  33.     4 

20253  —  49. 

*  79833  —  27.     0 


Erant  scr.  dim.  dur.  60.     4  —  15.  264 
Summa  semidd.  63.   18  —  16.952 

Scrupula  lat.   19.  56  —  01.688 
59580  I>iff   semidd.  31.  28  —  04.210 


89970  Scr.  morae  dimid.  24.  24  —  O^.  522 

Prodiret  30390'.  Mora  dimidia  0.  44.   16. 


ADiKiiiini   15I2--16SS.  631 

Apparct,  quatuot  inlcgroruni  ^raduuni  retroduction»  nodt  uos  vii  asscqui 
justatn  durationeni,  sttuitc  liac  dtatnetro  umbrae.  Et  tunc  mora  fierct  minor  obser- 
rata.  Ergo  hic ,  quia  lu^tatione  nodi  non  posautnus  jurari  ,*arg^itur  semidinmeter 
umbrae  nimia.  Atqui  enm  non  licet  nobis  .mutare  per  alias  eclipses,  est  etiain 
revincta  ilemoustratioDibiis  geomelricis  a  parallaxibus  e 
£iplorabJmU3  (tamen,  quantum  mutctuj;  stantc  bae  latitudiue 
Lat.  3'  32"  Anlll.  00.  053 
Ponantur  »cr.  dur.  <tim.  CO.  4  —  15.  ^67 
157320 

Etgo  (Doiid.  umbtie  44.   15  cum  cnlcalus  det  inBioreu. 
Et  diff.  semidd."l>8.  20       —      tf .  397 
Krgo  wr.  mone  dira.  2t.  33       —      03. 460  —  74270 
•Hocarius  33,     4  59580 

Mora  dimidia  51.  <9  14690 

paulo  mioor,  quam  dat  cbseiTatio. 
I(b  couciltantuT  quom  proxime  observatio  duratiofliB  cum  obserratioDe  inorae. 
Ergo  hic  valet  diminutio  uinbrae  optica,  quani  uullalEnua  admittit  freometria.  Adde 
nempe  ad  44'  !S"  sic  elicitam  «emid.  ©  15'  33",  quae  certo  noa  est  alia,  con- 
flabis  59'  48",  quae  debebat  essc  summa  paThllaxiuni  ®  et  J),  cum  tamen  sit 
certo  certius,  parallaiin  solius  3  hic  esse  ti'i'  circiter.  Est  igitur  et  hoo  aeque 
certun,  semidiametrum  umbrae  geoiiictricae  esse  majorem,  quam  quaata  prodit  ex 
observatione ;  quia  nimirum  umbr»  ob  causas  physicas  et  opticas  hac  vice  con- 
tractior  fiiit. 

XLVi.    Eclipsis  Lun^  anna>  1U25.   13/23.  Hartii  nocte  seq. 

Nubila  quidem  uulla,  sed  totus  aer  adeo  ctmsus  crat,  ut  Jupiter  vjderi  uou 
po«3Ct,  quamvis  Luuae  vicinus  staret  hora  prima  post  medlam  noctem.  Cum  Jam 
a  dimidio  horae  quadrantc  viaa  esset  palleiu  ad  sioisiraiu  infra.  ut  solet  ante  ini- 

sdeo  eoelum  erat  turbidum  ct  ut   pxtllatim  cnasceretur  lialo 

circa  Lunam ;   vidcbatur  illa  i  marginibus. 

Post  quadratitciu  ad  sini  m  erat,  ubscurum  tameu,  ex. 

itGbilitatioue  an  cx    aliquo    de  ^ost   alium    quadrautem   infra 

parumper  ad  sinistram  erat  p  aspcctu  Lunat!   magis    magis- 

que  confuso.     Post  trcs  quadr  defectus  incertus ,    nec  facile 

quia  aliquid  dcsidcrasset,  nisi  itus.    Post   Ifl',  quamvis  Dibil 

certi  de  defectu,  tamcn  si  quis  diligontius  lustrarct,   pallor  erat  quasi  ii 
qne  b.   L  55'  medium   fuisset,   quia  oritur  4"  /5,    ut  s' 
draote  post  h.   2.    adhuc    uiliil    aliud  judicari    potuit ,    ' 
Post  2   quadrantes  ultra  2.  vix  conspectn  Luna,  ai-r  p 

Calc.  Tycb.  coi  aeq.  temp.  I'  12"  inbt.  ab  app.  liic  add.  (vacuuui  spi 
C«1culo  iDea  sic. 
Pro.  0.     CuTT.  1625.  Jun.   1?*  lO^  52'  31"     —     Apog.  6.     9.  15 
Martii  13.   13.  43 


sit  >in  Noiiagesirao. 

Qua- 

quam  quod  pallor  sit 

:  infra. 

pautatim  iu-nubcm. 

Dies  95,  H.     9.  31       - 

91.  34.  32 

I.M.   12600 

52.  13 

1290 

©  3.  42.  30  T 

13890 

Finiente  1624.     15.     i.     0.  41  —  4. 

4.  38.  27  —  5.  29.  26.  20 

Com.  la.  Mart.  71.  13.  43 

simpl.  88.   17.  43.  41 

Revol.  III.  82.  15.  55.  44  —  0. 

9.  12.  34  -  0.    4.  28.  3» 

1.  47,  57  —  4,  13.  I 


Ctdadnt  EoUpiitiin  Lwuw 

4.    1.  47.'  57  —  4.  13.  51.    1  —  5.  84.    3.  41 

HoTirini  fietna  31.  IZ         1.  19-  2*.  H 12.  57 

•  65370  ^*-  SS        ^  23.  50.  44  » 

22(00  3  3.  40.  10=:;:   0  3.  42.  30  T 

87770      Keqni'-  3.  40.     1  9,  5]_  jg 

S"  2.  29 

Lst.  54'  21"ri>mpl.  51'  19".    Reqnii.  3.  40.     1    ;£i:: 
Tempiu  CDrTeetiEiinain  b.   13.  42'  42". 


M  femldd.  60'  13" 
Laticndo  54.  21 

—  Antilog.   15.340 

—  7   12.  500 

—  2.840 

Se.  defectDi   «5' 
Semid.  3  15. 
-  54'  B" 

LiDcii  13"  52'  42"  aequU 
54.     6 

dar.  dim.   25.   50 

(M>a©  28.  30 

loB-  84270 

73920 

10350  ' 

iDitiDm  12.  5B.  36 
Finii  14.  46.  48 
52"  -  233300 
14     — -      1540 

234840  dat  dig.  3.  18. 

.  dm.  b.  0.  54.  6. 
;  caderel  mediain  p4r  aequationein  Tycbonicaiu  >d  h.  13.  53''  32",  Coper' 
in  h.  13.  44'  27",  meam  in  U.  7'  21". 
Igitur  secuDdum  obaerrationis   iodioia  sstis^dubia  medium  incidit  h.   13.  55' 
cirditeT.  > 


Hai  4S  eelipiiDm  LDaanniii  dasciipiionei  gt  eklcalai  baec  leqnnuftir  in  Cod.  Hic, 
qnie  reapicinnt  qclipses  N.  36,  37.  38  et  39,  conEcripta  a  d.  5.  Apr.  ad  6.  Uaji  1620,  ei^ 
aute  abiolatam  Cotam  illam  leriem,  forle  etivD  Uite  coDititntam  eam.  qns  jaoi  eutat,  fonnaiD. 

5.  April  1620j 
JEie  eelipBibus  Imho^  reeerUisi  1  probare,  tam 

lotiffitudini 

i.    PraesDpponitiur  forma  hjpothei  iris  ptanetia.     £t  in 

ipso  aniculo  medil  eclipaia  sin  menstraae. 

?.    Snmatur  raedium  ectipsia  ex  If  do  soilicet  recta  ex 

ceutro  umbrae  perpendicularis  inc  ait  regvla : 

3.    Id    omni    medlo    eclipsis    temporali    et   quBntitatiTo    Lana   propior   est    nodo 

viciao  quam  Soli  oppositum  sea  umbraa  centrum. 
,  4.    Da(<i   igitur   momeoto    eclipais   aequalis   temporis,   et   assumta   eccentricitate, 

datur  locus   apogaei  et  aequatio  et  motus  medius.     Et  Ticisslm 
5.    Dat«  momento  ectipsis  aequalis  temporis  et  assumta  aequatione,  Te)  apogaeo 

'cum  motu  medlo,  datur  eccentricitas. 
fi.    Si  Luna  fiierit  cire'a  anomaliam   mediara ,    minima   mutatio  aGquationii   dat 

maiimum  errorem  io  apogaeo.  ' 

7.  Datis  momentis  duarum  ectipsium  aequatis  t«mporis,  datur  motus  medii  diffe- 
rentia,  datur  et  etongationum  Terarum  a  vero  toca  Solis  differsDtia,  acilioet 
Dihll  fere.  Datur  igitur  summa  Tet  differeDtia  aequatioDis  utriusque.  His 
si  addatur  tbcus  apogaei,  cogitur  oerta  quautilaj  eccentricitatis,  £t  Ticiiaim 
assumta  ecccDtricitate ,  aed  ea  non  libera  peuitus ,  cogitur  apogacum.  Hio 
vero  uteodum  esl  motu  apogaei  ad  tempus  intemeptura  ;  qui  sat  certo  est 
cog^itus  ad  hoc  tempus. 

8.  Datie  igltur  tribus  ectipsibua,  necessaria  fit  tota  hypothesis. 

9.  AequalloDe  temporis  utemur  trifariam ;  primura  omissa  phjrsica;  secimdo  ad< 
hiblta  phjaica  simptioi ;  tertia  duplicata  phjsica. 
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Frima   eolipsis. 

Anno  1619,  nocte  qnae  secuta  est  20.  Dec,  hora  Lincii  3.  48'  p.  m.  n.  ap- 
parenti,  Tubingae  h.  3.  27'  egregio  consensu.      3.  48' 

snbtr.     1'  21" 


tica  simplex  2.  37,  duplicata  5.  14.      ^ 


Locus  ©  in  29<»  2'  34" 
3  in  29.  4.  16 


B 


1.  42 
14.  48  compl. 

Superatio  J}  16'  30" 
Aaom.  ecc.  169 
Nodns  ^  5.  35.  4 

ParaU.  ©     1.    2* 
„      3  63.  37 

64.  39 
Semid.  ©  15.  33 

Semid.  nmb.  49.     6 
3)     16.  21 

65.  27    Antil.   18.  120 
Jater  centra  36.  27     -^       5. 620 


h.  3.  46.  39.   Aequatio  astron.,  sed  phy- 

Aequatio  ©  ez  lOco  perigaei 
e^  3'  52"  ^ 
29.  2.  34  / 

7.  1.  18 

Aeq.  14'  48"  add. 

luter  centra  35.  50.     £z  dist  5.  28.  39. 
Semid.  3  16.  21 


52.  11 
Umbr.  49.     6 

3.    5  scr.  superstitia. 
27.  49  novus. 
32.  41  diam.  J). 

Non  ezaetissime  coDgmit. 


65.  27 
35.  52 


12.500  dat.  54^  21" 

Horar.  a  ©  35^57    log.     51230 

Superfl.  18.  24      ^     118250 


Horarius  ;])  a  ©  35'  28 

Parallazis  ©     1.     1 

n  3  62.  15 


29.  35.    Dimidia  dur.  h.  1.  30'  42",  67020 

tota  Jb  3.  1'  24".    (in  marg.:  Haeo  posterius  addita  ez 

correctione  li.  Apr.  1620.) 
Corrige  durationem  ez  Maestlino  h.  3.  4'.     Arcus 
dim.  54'  21".     AntiL  12.  51 

17.  74 

Arc  lat  35.  10. 


Summa  63.  16 
Semidian.  ®  15.  33 

„     umbr.  47.  43 
»        3     17.     1 


5.  23 

respondet  motus     6^  21'  26" 

29.     2.  34  n 

Sl  5.  24.     0  O 

Forte  et  Maestliniana  duratto  est  nimia,  quia  nos 


Summa  semidd.  \^    4'  44" 
tantum  2.  59'  vel  3.  0'  inyenimus. 

Cum  igitur  duraverit  h.  3,  respondet  motus  l^  46'  24",  dimid.  Q^  53'  12".    Hinc  et 
ez  snmma  semidiametrorun  arcus  latit.  Antilog.  12.  000 

•  1.         17. 74 

Antilog.     5.  74  lat.  36'  50". 
Posito  angulo  lat  5^  28',  Tenit  motus 

verae  lat.  6*»  39'  20" 
©  29.     2.  34 

Nodus  obserr.  5.  41.  54. 
£z  assnmtis  sat   certis   et  ez  compntatis  per    obserTatioBes    elicitnr   etiam   quantitas 
defeetus.     Subtractis   enim   sc.   arcus  latit.  j6'  '50"  a  summa  semidd.   1"  4'  44",    residna 
27'  54"  ostendunt  digitos  jb.  27.  54  —  log.  76570 

diam.  «4.     4  —  log.  56710 

digiti  pro  19.  40.  20   —  19860 
dim.  9.  50. 
restabant  2.  10.  Corrigantur  jam^^t  haec  ez  superioribus  0.  35'  10" 

1.     4.  44 


logarithmus  70760 
56710 


29.  34 


14050  digiti  p.  20.  51,  dim.  10.  26,  rest.  1.  34. 

Observatio  mea  habet:  ut  9  ad  1  sic  circiter  fuisse  diametrum  J)  dig.  12 
ad  lucidam,  quae  fiet  1.  20.  Maestlinus  ait,  vix  unins  digiti  quadrantem  superfuisse. 
Conciliatur  meum  eo,  quod  mibi  semper  lucida  major  fuilT. 
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Praedixit  et  Remus  ininorcm  sc.  IIV2. 

Hic  mora  longior  dat  latitudinem  minorem,  digitos  pauciores,  nodum  igitur  ante- 
riorem.  Maestlinus  habet  h.  3.  4'  durationem,  quantam  posui  in  Ephemcride.  Uaec  sane 
nequaquam  consentit  cum  magnitudine  defcctus,  stante  semidiaroetro  umbrae  nostVa 
et  angulo  latitudinis  ct  loco  nodi.  Etenim  in  horario  non  potest  esse  magnum 
vitium,  eritque  l^  4S'  44",  dim.  54'  22".  Esto  ^m  quantitas  defectu*  dig.  0.  15', 
ut  Yult  Maestlinus  :  quaeritur  proportio  semidd.  J)  et  umbrae.     £st  autem  ponenda 

quantitas  diam.   J'.     Sit  ea  34'  2''  log.     56740.     Qaadrantis  digiti  daplam 

30'         log.  387000 

443710.     Ergo  V*  digitos   Talet  0'  42"    et    defi- 
ciant  33'  20"  log.«8790. 

dupl.   117580    —    18.  31   quadr.  defect. 
Arcas  54'  22"     log.     iB72 

19744     dat  qxiaJt.    49.  15 

qaadratam  30.  44  log.  66900 
At  diametri  34.     2  log.  567  lO 


Ergo  arcus  54.   12  —    10190 

Ejus  dim.  27.     6  est  arcus   inter  centra, 

Responderet  motus  latitadinis  angulo  adde  16.  19  quod  deficit  ultra  sem. 

raagno  4«  53'  50".  yenU,sem.  umb.  43.  25. 

Omlssa.igitur  Macstliniana  quantitate  defectus,  ut  nimium  exorbitante  (forie 
haerct  in  eclipsi  1616)  consideretur  hoc  tantum,  quibus  mediis  paulo  minor  effici 
possit  pars  lucida.     Valde  autem  parvus  est  eorum  eifectus. 

1.  Parallaxis  ©  major  (     .    ,      *•     £  ^  1 

o  X        •      }  6t  duratio  fiet  longior. 

2.  „  1)  major  (  «^ 

3.  Semidiam.  3  uiinor,  et  duratio  fiet  brerior. 

4.  Minor  angulus  latitudinis. 

5.  Nodas  anterior. 

Igitur  ex  correctione  de  7.  Apr.     Farall.  0     1'     2" 

„        3  64.  45 


65.  47 
Semid.  0   15.  33 

Umbrae  50.  14 

1)   16.  43 

^w^ 

66.  57  Antil.   18.  96 
Maestlin.  dur.  54.  22  Antil.   12.51 


Inter  centra  39.     4  Antil.     6.  45 

Scrupula~27.   5^  log.  76600 
Diam.  j;  33.  26  log.  58510 

Pro  20.  1.  13  -—78090 
bim.  10.  0.  36. 

Duratio  adhac  longior  minuet  latitudinem,  ut  locus  nodi  nostri  congruat. 

Meus  arcus  int.  ceutra  36.  27     Antil.      5.  62 

>  16.  43  13.34 

5x   10  dur.  sc.  56,    8 
Umbrae  50.  14 

Optime  I     2.  56      Duratio  tit  longa. 
Vide  retro  coroputationem  de  11.  Apr.  1620  exactiorem 

Secunda    cclipsis    LunSe.     Anno  1619,  nocte  quac  scquitur  26.  Junii. 

H.  127:  urbis  tam  parum  defuit  in  summo  ad  sinistram,  ut  id  per  raras 
nubes  ndn  agnosceretur,  quasi  rersus  Lyram.  H.  12^4  urbis  stabat  defectus  prae- 
cise  supra;  aestimari  quantitas  non  potuit.     £rat  hic  igitur  paulo  ante  medium. 

£st  igitur  duratio  longior  semihora,  quae  incipit  ante  h.  127*  et  h.  12 V« 
nondura    medium.     Itaquet  deslit   post   h.   13.  O^      Maestlinus    dicit    durationem 
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fuisse  circiter  septem  quadraDtum  horae,    quod  nimium  est.     Certi  nibil  ait  obser- 
yatum  ob  nubila.     Remus  praedixit  mihi  durationem  futuram  h.  1.  V. 

Pone  medium  fuisse  h.  12.  52^  pone  etiam  correctum  fuisse  horologium;  pone 
tertio,  durationem  fuisse  h.   1.  45^ 

Cum  ergo  locus  ©  sit  4"  45'  9"  ^$,  et  reductio  2'  34",  erit  J)  in  4°  47'  43"  ^. 
Et  Sl  post  1),  et  quia  parallaxis  ©  0'  58Y,",  1)  54'  5<",  summa  55'  52",  et  semid.  © 
15'  0",  ergo  semid.  umbrae  40'  52".  Sed  semid.  J)  15'  3",  snmma  55'  55".  Sit  ergo 
dimidia  duratio  52'  30",   et  horarius  1)  a  ©  27'  17":    adde   logarithmos  13353 

_78750 

55'  55"     Antil.    13.  20  92103'. 

veniunt  scrupula  23'  53".      —         2.  41        * 

et  lat.  arc.  50'  30'^  —   10779.    . 

Ergo  hic  arcus  lat.  50'  30"  dat  motum  latiti  a  ©  9**  9'  5",  posito  ineo 
angulo  latitudinis.  £t  quia  latitn&iis  arcus  esset  50'  30",  quare  hoc  ablato  a 
summa  dianietrorum  .55'  55",  relinquerentur  scrupula  deficientia  5'  25".  Bigiti 
plus  quam  duo ,  quod  certe  potuissem  aestiniare. 

In  Ephenieride  perscriptum  exstat,  transversam  latitudinem  defectus  pene 
aequasse  semidiametrum  ").     AequaTerit  14',  dimidium  7'     0".     Antil.    0.2073 

Semid.  umbrae  40.  52         —         7.  120 
3      15.     3         —      •  0.958 

40.  15         —         6.9127 
13.   19         _         0.7507 


Esset  arc.  latit.  53.  34 


Scrup.  de6c.     2.  21.     Minor  uno  d*gito. 
Hic  esset  motus  latitudinis  9'  43".     Quodsi  latit.  53'  34".     Antil.  12.  15 

et  summa  semidd.  55.  55         —       13.  2 

Erunt  sc.  incid.   15.  45         —         1.05 
Horarius  27.  17         log.  133580 

78753 


Dim.  dur.  34.  51         —       54827 

Haec  certc  duratio  h.  i.  10'  aut  co  minus  est  yerisimilior,  quia  meae  obscr- 
vationi  consentit  tam  in  tempore,  quam  in  trahsversa  prolixitate  defectus ;  denique 
in  motu  latitudinis  tist  tolerabilior. 

Cnm  autem  in  calculo  meo  prodeat  minor  defectus,  imo  rix  tangatur  umbra, 
prodest  causas  in  numerato  habere,  quibus  defectus  potest  fieri  major :  1.  si  major 
paraliaxis  © ; '  2.  si  migor  parallaxis  3 ;  3.  si  major  semidiameter  ^  ;  4.  si  minor 
aagulus  latit. ;  5.  si  nodus  anteriori  loco. 

Igitur  ex  correctione  7.  Apr.   1620. 

Parall.  J)  57'  30" 
©     1.     0 

Summa  58.  30 
Semid.  ©  15. 


Semid.  nmbr.  43.  30 
14.  44 


oa   14     Antil.   14.  35 
Mea  intef  centra  56.  31       —      13.  51  Duratio  ultr&  horam  h.  1.  4. 


Parall.   J)  58'  29" 
©     1.     0 

Summa  59.  29 
Semid.  ©  15. 


1.  43  0.  84  —  14'  10"  sc.  incid. 

Kx  correctirae  11.  Apr.  1620. 


umbr.  44.  29 
J)  15.     0 


59.  29.     Antil.  14.970 
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59.  29.     Antil.  14.  970 
iDter  ceDt.  56.  31        —      13.510 


Se.  defect.     2.  58^       —        1.460  ser.  loc.  18.  35        Dim.  dor.  40'  30"  total.Sr, 

horar.  a  ®  27.  33        Maestl.   1.    41'   eerto  mmia, 

ot  sopra. 
Hinc  ezplora  latitodiDem  defectos.    £st  Dempe  antilogarithmos  tantos  sabtrahendas,  vt 
residaorom  arcos  joncti  faciaot  56.  31. 

ADtil.  0.  300 

8.435 

—     0. 952 

8.  135".     43'  41- 
0.652      12.  24 


Ergo  0.  255  est  antil.  dim.  sect.  7.  45  56.     5 

sectio  15.  BO ; 
panlo  plns  semidiametro  3*     ^^^  ^'  ^^  ip^^  medio  vldi;  et  potnit  aestimatio  fallere. 

Hariun  2  eclipsium  ma^a  est  opportunitas ,  non  quidem  propter  tempora^ 
quae  iu  aliera  desunt,  sed  propter  locum  Solis  certo  cognitum  et  quia  3  in  altera 
erat  apogaeo  yicina,  in  reliqua  perigaeo,  et  quia  altera  septentrionale  latus  umbrae 
signabat,  altera  meridionale,  licet  superius.  Itaque  posito  loco  Sl  et  angulo  et 
diametro  !3)»  datur  crassities  umbrae  et  summa  parailaxeos  3  et  C*)  in  utraqae. 
1618.     27.  121»  44'  39^/     __     7.  29®    4'  16"     —     9«  24M5'  34" 


Majos  151 

15.  12.  52 

• 

0.  2t.  29. 

22       — 

194.     1.  36.  39 
ReTol.  Vn.  192.  21.  10.     4      — 

0.  10.  12.  50 

1.     4.  26.  35       — 
30.  19 

13.  18 

8.  20.  33. 

0.  14.     7. 

13. 

3  4.  54. 

hic  add. 
parenter. 

38       — 

25 
27 

30/ 

9.  14.  32.  44 
3.  43 
25 

9        ' 

£rgo  medinm  HueDoae  h.  12.  38' 

LiDcii  12.  48  aeqoali 
Aeq.  astr.            3.  34  sub. 

h.  12.  51'  34"  ap 

Sl  14.  54.     1 
®     4.  45.     9 

10.     8.  52 
2.  34 

4.  47.  43 
Locos  3  reqois. 

Tertia    eclipsis   3.     Anno  1617.  16.  Augnsti. 

Luna  oriens  habuit  plus  quam  dodrantem  in  umbra,  cum  esset  anomalia  ee- 
centri  138^39'.  Diameter  3  32'  56".  Hinc  ablata  pars  quarta  8'  14"  relinquit 
24'  42"  eteo  plus  in  umbra.  Horarius  3  a  ®  34'  21".  Ergo  confioiuntur  ista 
in  43'  8"  unius  horae ;  quare  phasis  nostra  primo  oriente  Luna  plus  quam  43 
aberat  a  principio,  quando  sc.  j)  habuit  altit.  17/,  quo  notatur  hora  7.  14'.  Ex- 
quiro  occasum  Solis  consensus  causa,  qui  cum  esset  in  23^44'  ^,  occidit  h.  7.  3', 
refracte  h.  7.  6'.  Sane  Luna  in  austrum  projecta  per  parallaxin,  quae  superabat 
latitudinem  sept. ,  etiamque  in  consequentia,  ultra  ceiitrum  umbrae,  quamyis  yere 
esset  ante,  et  simul  1°  20'  alta,  quae  secundum  aequatorem  extensa  daret  5',  jam 
in  perpendiculo  erecta  dare  potest  8'.  (Ubi  tainen  haereo.  Nam  io  altit.  poli  oO*>  6' 
circa  20«  30'  XT  ab  hora  4 '/4  in  h.  5  motator  altit.  puncti  ecUpticae  per  2^  15'  circiter. 
Igitor  1  ®  20'  daret  saoe  8  temporis  toI  9,  sed  quaotitas  refractioDis  est  iocerta  coelo  phiTio, 
aora  peoitos  aquea.) 

Itaque  coepit  eclipsis  ante  h.  6.  31',  puto  circa  6.  25',  finis  fuit  h.  9.  59'. 
Duratio  h.  ^.  34',  dimidia  h.  1.  47'.  Medium  h.  8.  12'.  Aut  quia  finis  concordat 
cum  meo  calculo,  si  etiam  duratio  concordet,  ut  initium  sit  h.  6.  19',  erit  medium 
h.  8.  9'. 

Haec  eclipsis  tantum  ob  tempus  erit  utilis.  Remus  scribit  illam  Romae  de- 
siisse  h.  9.  48'.  Lincium  vero  cst  orientalius  Roma  [ier  10'.  Ergo  id  esset  Lincil 
h.  9.  58'.     Egregie.     Calculus  meus  dat  h.  9.  59'. 
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T«npu8  emenionis  definii  obseryatum  esse  h.  1.   1'.     Finig  igitur  morae  fiut 
h.  S.  47'',  Bincii  h.  8.  57',  calculus  meus  dat  h.  8.  55'. 
Sed  repetam  calculum  ex  emendatione  7.  Apr.  1620. 
Sol  in  23<>43'  45"  ^  (infra  repeto  locimi  0), 
Sl  in  20.  51 


Mot  lat.     2.  52.  45  dat  lat  15'  56". 


Parallaxis  ©     1.    0 


64.  57 
Semid.  0  15.     8 


£x  emendatione  11.  Apr.  1620. 

1'    0" 
63.     3 


nmb.  49.  49 

J)   16.  30 


Bnmma  1.     6.   l9 
Lat.  15.  56 

Arc.d.dor.  1.     4.  23 

Diff.  33.  19 

Arc.dim.mor.  29.  26 


Antil.  18.61      — 
—       1.074    - 


17. 536 
4.696 
3.622 

Horar.  34.  21  —  55774 
Arc.  dim.  d.  1.     4.  23 

Saperflnnm  30.     2  —  69215 

H.  1.  52.  27 
Arcns  dim.  mor. 

Mora  dim.        51.  25  —  15459 

1. 


■  13441 
29.  26  —  71233 


1.     2 


64. 
15. 


3 

8 


48.  55 
16.  12 


65. 

7  Antil.  17.  850 
1.074 

lat. 

65. 
15. 

7 

56 

62. 

27. 

57  5C.  d.  16.776 

59    log.  76290 

54000 

sc.  dnr. 

49. 

11 

:v 
32. 

22290 
H.  1.  48.  3 
43  —   4.530  (- 

-  1,074) 

3.456 
28.  35sc.mor.  74160 
Hor.a0  34'57"  54000 


Fiois  Lincii  h.  9.  50 

„      morae  8.  52.  27 

Medinm  8.  51.  33 

loitinm  morae  7.  14.  31 

m        Lindi  6.  13.  6 


20160 

49.  2  dim.  mor. 

Hinc  tempora  ez  obserT.  Romana  et  Lineensi  fiois,  et  morae  et  dnrationis. 

prins :  Lincii  ez  Bomano  fine : 

9.  59 9.  58 

8.  55 8.  59 

8.     9 8.  10 

7.  23 7.  21 

6.     9 6.  22 

£mer8io  0.  59,  Bomae  0.  60Vii  obs.       Hic  omnia  egregie  concordant  qnoad  durationem. 

Tempus  ^mersionis  tueor,  ut  Romae  fuit  obserratum,  acourate.  Sed  prima 
phafiis  mea  yidetur  discrepare,  quia  ex  altitudine  computayi  primam  phasin  h.  7.  14', 
qaando  Luna  nondum  in  tenebris  tota,  cum  tamen  hic  eadem  hora  et  nunuto  com- 
putetur  emersa  tota. 

Profecto  si  consideretur  obserratio,  non  ftiit  h.  7.  14'.  Nam  quia  Sol  occidit 
h.  7.  3',  pone  illum  in  horizonte,  erit  et  centrum  umbrae  in  horizonte,  et  J)  motu 
Tero  supra  horizontem,  quippe  ante  medium  eclipsis.  Sub  eo  quidem  per  parallazin, 
at  Ticissim  eleyata  per  refractionem ,  et  quis  scit ,  '^uam  mag|ba  ea  Aierit  ?  Prae- 
terea  non  exprimitur,  quanto  minus  superfiierit  in  lumine  quam  quailrans.  Amplius, 
quis  mihi  dicet,  per  nubem  aqueam  qualis  iux  fiierit,  Solaris^an  lux  refiracta  in 
ora  Lunae  oocidentali?  Gogito  nelnpe,  quid  mihi  acciderit  a.  1598.  Si  yidissem 
diu,  minus  esset  dubitationiSiH     Conspectus  fuit  unicus. 

Medium  igitur  dubium  est  inter  h.  8.  33'  et  h.  8.  9'.  Ne  nimium  fidamus 
differentiae  meridd.,  ponatur  nnis  seoundum  obs.  meam  ad  h.  9.  59'.  £rgo  medium 
sequamur  h..  8.  6'  33".  Temporis  aeqtfatio  est  addenda  apparenti ,  astronomica 
quidem  3'  10",  mea  vero  composita  29'  20".  Et  dupiicata  aequatione  physica  35'  30". 

Hic  repeto  locum  ®  ei  J). 

0  anoo  1617.   27.  JnnU,  h.  9.     8'  in     6«    V  14"  ^ 

lj6.  Aog.    h.  8.   19'  in  47.  U.  32 

d.  49.  23.  11.        23.  45.  46  H 

49  1.  58 

23.  43.  48  ^ 
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1   1616.     13.  22.  47.  46     —     5.     9.  15.  iH     —     11.     2.  41.  49 


Julias  21.  217.     8.  19 


^ 


231.     7.     6.  46 
Revol.  VIII.  220.  10.  28.  39     —     0.  24.  33.  34     —       0.  11.  40.  23 


10.  20.  38.     7  —     6.     3.  48.  44 

35.   12  4.  19.  29.  55 

53300  22.  23 

45300.  1)  23.  41.     2 


10. 

21. 

1. 

26 

31. 

46 

2 

45 

25. 

A. 

.^6 

20. 

51. 

55  y 

© 

23. 

43 

48  ;; 

2. 

51. 

53 

0. 

47 

98600 

Ergo  h.  8.  23.     0  aeqoali  Uranib. 
10 

8.  33.     0       „        Lincii.  J)  reqais.  23.  43.      1    :::^ 

3.  10  Lat.   15'  52". 

8.  29.   50  astronomice  apparenti  Lincii. 

Igitur  hic  20'  temporis  ad  minimum  abundant  in  calcolo,  si  astronomice  aeqaem.    Ai 

si  physice  aequem,  tempus  apparens  Lincii  prodibit  8^  13'  40'^    £t  quia  Luna  deberet  e&se 

in  calculo  promotior,   at  pauculis  minutis  citius  incideret  medium,   ideo  etiam  retracto  apo- 

gaeo  et  minuta  eccentricitate  minuitar  subtractoria  aeqaatio. 

Quarta    eclipsis   Lunae.     Anno  1616.   1 6/26.  Augusti  nocte  sequente. 

Differ.  meridd.  Tubingae  et  Lincii  22. 

Medium         Finis  Duratio 

Principium  Tubingae  h.   1.  33  —  3.     8  —  4.  43  —  3.  10 

Romae  „    1.  43.  30  —  3.  30  —  4. '56.  24  —  3.   13 
Lincii  „    1.  50  —  3.  20  —  5.  20  —  3.  20 

Prius  de  noro  computabo  hanc  eclipsin  ex  emendatione  11.   Apr.   1620. 
Sit  Uraniburgi  tempus  apparens  h.  3.  20',  a&tronomica  0'  31"  add. 

Mea  aequatio  add.         19.  4 

Tempus  medium  3.  39.  4 
1616.     17/27.  Jun.    h.  2.  54'     0"  ©  in     6"    O^  11"  e 
16/26.  Aug.   ^  15.  39.     4 

d.   6~0;  h.  12.  45.     4      —       57.  23.  17 

10 
29.     2 
1.  48  •• 

Diurnus  Solis  58'  3"  ©  in  3.  54.  28  "np 

,   Apog.  Nodus 

3   1615.       6.     3^49'  20^'  —     3.  29.  20.  37     —     11.  21.  39.  57 
Julii  biss.  213.  0.  27.  37.  46     —       0.  13.     7.  56 

—  11.  8. 32.  r 

41.  18 

35 

11.     4.     1.  16  26  Correctio. 

11.     9.  38.  54  Nodus. 

1 1.  59  Locus  J3  3^54.*  28 

6  Lat.  31'  47''.  "5^44726 

f  Reductio  1.  30. 

Sic  etiam  est  in  prolcgomenis  Ephei^eridum,  ubi  raedium  colloco  h.  3.  0'  3" 
apparenti,  crgo  h.  15.  10'  7"  raedia.  Additis  enini  1'  :30"  reductionis  ad  4**  V  16'', 
ut  sit  locus  Lunac  4^  T  46",  superavit  Luna  Solem  per  8'  18".  Ablato  vero 
horario  ©  2'  28'  a  ficto  J  35'  56",  restat  horarius  3  a  ©  33'  28"  fictus,  cum 
quo  divisa  8'   18"  prodeunt  temporaria  scrupula  15'   30". 

Itaque  vera  ecliptica  conjunctio  pro  maxima  eclipsi  fuit  h.  15.  23'  34",  4'  plus. 
Videtur   in   Ephom.    prolegomenis    errorculus    commissus ,    quem   qnaeram ,    ut   probem 
tabulam  diurnorum. 


IX. 

15. 

15. 

39. 

4 

Rev. 

2^4. 
247. 

19. 
23. 

2H. 
47. 

24 
14 

13. 

4. 

18. 
35. 

50 
56 

0. 

27. 

37. 

46 

4. 

26. 

58. 

23 

4. 
0. 

22. 

45. 

14 

11. 

53 

ADDorain  1572—1625.  g39 

Bies  snpeftni : 

13.  —  5.  19:  50.  41   —  Ap.  1.  26.  58     Qaaeram  aeqnatioDem  etiam  ex  prima  tabula. 
4.  —  2.  10.  39  —  .1.     7  172.  20.  52  —  42'  26 

19.  —  10.  21  —  5  173.  18.  16   -   37.  10 


50.  —  27 


1.  28.  10  57.  24  dat    5.  16  ;  —  8.  44 


5.  22.  12.     8  quid  60?  seq.  5.  29 

^^  '    43.  40 


5.  21.  29.     8    —     aeq.  43.     0  4.  22 

^-  '^^-  ^Q  Hic  aeq.  43'  4"  48 

5.  22.  57.  18.     Diff.  est  1".  Hic  igitnr  tabnlae  nuUum  faciont  errorem. 

Haec  infra  ez  emend.   11.  Apr.  1620.  inTenies  aliter. 

PaTallaxis  ©     1'  0"  Horarins  3  a  ©  vems  35'  37"  log.  52140 

J)  64.  50  Superfl.  sc.  dur.  dim.  23.  43     —     92826 

65.  50  Sc.  mor.  dim.  11.  40     —  163730 

Semid.  ©  15.  15  Dim.  dur.  h.  1.  39.  57     —    40686 

Semid.  umb.  50.  35  Dim.  mor.  h.  0.  19.  40     —  111590 


ti 


3     16.  44  15.  23.  34 


Suiwna  1"  7'  19"  Antil.  19.  17  Initium  13.  43.  37 

T.atit.  31.  47     Antil.  4.274  I^Kident.  15.  3.54 

Semid.  3  16.  44  Wedium  15.  23.  34 

Summa  min.  quam  umb.  48-  31  Emersio  15.  43.  14 

Diff.  semid.  nmbr.  et  J)  38-  51     Antil.  4.  85  Finis  17.  3.  31 

Scrup.  dur.  59.  20  •  14.896 

Scr.  mor.  dim.  11.  40  0.  576 


■* 


^-         9>  April  1620. 

Uano  igitur  eclipsin  computo  majorem  et  longiorem,  quam  fuit  vel  Romae  vel 
Tubingae,  etsi  ad  mcam  magnitudinem  observatam,  sed  procul  dubio  vitiosam,  accedit. 

Et  nota  quod  et«p,m  duratio  fu^rit  major  observata  minutis  12 ,  quae 
minuta  facile  conficiuntur  latitudine  minimum  aucta  vel  umbra  minuta.  Ut  si 
non  per  eccentricitatem  novam ,  sed  alia  ratione  conficeretur  variatio  in  copulis. 
Tunc  enim  duae  priraae  eclipscs  manerent  propius  apud  observata  et  archetypica, 
semid.  3  valeret  etiani  in  copulis  et  incredibilitas  minueretur  in  imbuitione  speciei 
et  fortasse  variatio  cum  nutu  epicycli  posset  in  unum  eonfiari :  ut  si  meras  esset 
&equans,  cujus  ccccntricitas  aequalis  eccentricitati  I^unae  simplici.  Hic  causa  pa- 
teret,  cur  mcnstma  dimidium  esset  solutae,  qua  caruimus  bactcnus.  Vide  in  Hip- 
pafchi  advcrsariis.  ft. 

Ad  bunc  modum  emcndatis  tabulis  de  11.  Apr.'  l(lSO,  eccentricitate  simplici  J) 
in  Ap.  15,  parallSxi  a  priori,  variatione  ad  modum  Tjcbonis,  ^uantitate  majore 
a  pri^i,  ut  augeatur  borarius,  computabo  ^m  hanc  cclipsin.    9  ^ 

Parallaxis  ©     1'     0"  #    • 

-4 !jJll_i?  Duratio  3.  11'  36^'    *       * 

Summa  64.  40         Lincii  accomniO|i)ato  medio  H.   1.  35^  48 

Semid.  0  15.   15             ^a  Tub.  et  Rom.  obs.  •  51680 

Semid.  umb.  49.  2>  Hortr.  a  ©  36'  5".      —  —        Log.  50850 

J)  16.  22          ^  Jnitium  h.   1.  55'  12" 

Summa  65^47  Antil.   18.  310  Incident.  n    3.  15.  55 

Latit.  31.  47  Antil.     4.  274  *        ^  Medlum  „    3.  31.     0 

Semid.  3  16.  22  uToZiT  ^"^^'1°  "    l  ^l'  J 

Finis  „    5.     o.  4o 


Summa  48.     9  minor  quam  umbra  dat  57'  36"     

Dist.     1.  34  sc.  dur.  supera*21.  31       Log.  1T)2530 


Diff.  semidd.  33.     3     Antil.     4.  622_ 

-  '  0.348         dat  9'  4"  —  Log.   189000 

sc.  mor.  138150 

/  Mor.  0.  30.  10.      H.  15.  5. 
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1616.      6.    3k  49'  20"  —    3^  29«  ^IKW"  -   !!•  21»  39'  57"« 
Biu.  Jol^  213.  # 

15.  15.  39.    4 


234.  19.  28.  24 
Bett)].  DC.  247.  23.  47.  14    - 

-    0.  27. 

37. 

46 

"23 
14 

18 

51 

—    0.  13.     7.  56 

13.    4.  18.  50    - 
35.  56 

115800 
51250 

167050 

Astron.  aeqnatto  0'  34". 
Add.  hic  sabt. 

-    4.  26. 
5.  22. 

3)4. 

58. 
45. 
11. 

1. 

—  11.    8.  32.     1 

41.  18  Ad. 
35  Ad. 
25.    0 

Sl   9.  38.  54  ^ 
0   3.  54.  28 

5.  44.  26 
1.  30 

3  Reqois.  3.  55.  58  >( 

Hic  Luna  paulo  post  perigaeum  per  phjsicam  aequationem  est  per  6'  oltra 
debitum,  per  astronomicam  erit  per  6'  ante  debitum.  £t  timc  promoTebitur  retracto 
apogaeo,  ut  aequatio  ejus  acljectoria  fiat  major.  Eccentricitatis  mutatio  hic  nihil 
juyat. 

23.  Apr.  1620.  Opus  ipsum  ex  3  eclipsibus  struendi  hypoliiesin  coeptum 
5.  Apr.  1620.   '  '.1 

Sic  fuerunt  eclipses : 

Aeq.  astron.       Aequali  Sub  ecliptie& 

1616.  26.  Ang.  st.  n.  h.  15.  31'  apparen#  Lincu  0'  34"  a4^.  h.  15.  31'  34"  3^55'  12")( 

1617.16.     „         ,            8.  la         n            ,       3.  12      „     h.    8.11.12  23. 42. 21rr 
1619.  20.Dec.      ,.         15.  48 


Interralla  d.  354 
Anni  2.  d.  126 

3.  d.  116 


1.  21  snbt.   h.  15.  46.  39  29.     4.  16  n 

""i          ",    h.  16.  39.  38  349.  47.    9 
,h.    7.  35.27  125.21.  55 

h.    0.  15.    5  115.    9.    4 


Hinc  colligo  motum  anomalia6  mediae  cum  motu  apogaei. 


D.354 

10«   5®  0M4"45"' 

U   9°25'33"11"' 

H.    16 

8.  42.  35.  58 

4.  27. 17 

M.   39 

21.13.50 

10.52 

S.    38 

20.41 

11 

10.14.    4.25.14   41.    9.30.11.31 

Anni2 

6.  27.  26.  16. 12 

2.  Z1.18.    7.    4 

D.126 

6.26.11.16.26 

0.14.    1.58.36 

H.      7 

3.48.38.14 

1.  56.  56 

M.   35 

19.    3.11 

'.      9.45:^ 

S.    27 

14.  42 

7 

0.  27.  45.  28.  45 

3.    5.22.12.28 

11.11.49.5^58 

4. 14*>52.23.59^ 

• 

«0.  27.  45.  28. 45 

3.    5.  22. 12.  28  " 

ftobationis  cansa. 


Anni  3 

D.  116 

M.  15 

S.  5 


8i26o  9'24"17'" 
2.  15.  32. 17.   ^ 
8.    9.56 
2.43  

11.11.49.53.58   j  4.  If.  52.  23.  59 


4«   1»57'10"3«"' 
12.55.    9.11 
4.11 
1 


Igitur  prima^  duae  diiferunt  per  10*  14°  4^   posteriores  per  27^4.5';   quare 
prtma  et  ultima  pcr  11*  11°  50'.  •  *       « 

Ratione  motus  medii  prima  posita  in  apogaeo .  secunda  debyit  cadere  in 


3.  55.  12.     4  ¥ 
1.     9.  30.  11.,  31  « 

lOteU.  ^4.  25.  14 

27.  29.  48.  49 
luTenta  in  23.  42.  21 


Diff^   3.  47.  28. 

Atqui  posita  prima^in  apheiio,  secunda  habens  anomaliam  10"  14^  haberet 
aequationem  adjectoriam;  itaque  J>  esset  ultra  locum  n^dium.  Non  est  igitor 
prima  in  apogaeo.  An  igitur  in  perigaeo?  Tum  secunda  anomalia  erit  4*  14^  4'  25" 
posita  igitur  eccentricitate  4362,  erit  aequatio  subtractoria  3°  43'  45''. 


AaaoRiai  11(72—1626. 
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Aai  igiinr  non  ost  in  perigaeo  prima»  aai  m^or  est  eooentrieitat.  Sit  primae 
anomalia  6*  1''  48',  aequatio  0.  10'  0''  add.,  erit  seonndae  aoomalia  d*  15'*  52'  25'', 
aequatio  3.  37.  10  subt.  Sit  denique  primae  aequatio  0.  11.  0  add.,  erit  •eenn- 
dae  anomalia  4«  16^  3'  25",  aequatio  3.  36.  34  subt. 

Sic  oonoiliatae  sunt  dnae,  stante  hao  eccentrioitate. 


J&m  igitur  ad  tertiam. 

El  qoia  Meonda  in  23»  42'  21" 
Adde  Ap.  3«      5.  22.  12 
et  an.         27.  45.  20 


Anom.  i»  it^    8'  26"  ' 
.    .    .       27.  45.  29 


26.  60.     2  n 
2.    8.    9 

Enet  tertia  in  28.  68.  11 
At  eft  inTenta  in  29.    4.  16  fl 

Tantom    6'  deficimns. 


Anom.  tertiae  13.  48.  64 
Dat  aeqnatidnem     t.  28.  26  inb. 
Erat  leomidae  aeqnat.    8.  36.  34  ^b. 

dTc    2.    8.    9 


Minoator  igitnr  aeqnatio  parte  sexageiima,    et  qma  in  dnabns  piimis  eonfteere  debe- 
mns  aeqnationem  partinm  3»  47'  28" 

Adde         3.  47 


3.  51.  16 
Hoc  qnaerendmn  et  ralebit  3.  47.  48 
Igitnr  sit  primae  anomalia 

6«    ^MO'  aeq.       22.    0  add. 

Erit  2.  aaom.  4.  18.  14.  26       aeq.  3.  28.     4  snbt. 

27.  49>  29 

Tertiae  diff.  6.  16.     3.  64       aeq.  1.  16.  20 


2.  11.  44 
Haee  est  minnenda  parte  61»»     2.  10 


2.     9.  34 


1618.    11«  29»  41'  31" 

NoT.  1.  13.  42'  16 

d.  9.     3.  27.  35.    6 

•      b.  16.  &    9.  66 

36'  19.  86 

Hnennae  aeq.  39.    ^20 


6.  19.  28.  44 
6.  13.  48.  54 


6.  39.  60 

Nimio  vero  ndnneretnr  haee  ano- 
malia. 


Per'  aequationem  mazimam  4^  55'  lucrati  sumus  1.  26.    Ergo  deberemni  per 
25  minnere  aequationem,  ut  lucraremur  6.    Esset  aequatio  4^  35'. 

Ut  eertum  hoc  sit,   proba  etiam  angmentationem.     Augeatnr  aequatio  parte 
60>».     Igitur  a  requisito  ad  duas  primas  3^  47'  28" 

anfer         3.  47 

3.  43.  41.    Hoc  ▼alebit  3''  47'  28" 


Est  igitnr  primae  anom.  6>    0.    0. 

secnndae      «      4.  14.    4.  25 

27.  45.  29 

Ergo  tertiae  5.  11.  49.  54 


aeq.  0.    0 

aeq.  3.  43.  46  snb. 

aeq.  1.  38.  50  snb. 


Diff.  2.    4.  56 
Ange  parte  59™»^ 2.     7 


2.     7.     2 


Certum  igitqr  eflieitur  per  has  3  eclipses,   aequationem  non  posse  m^jorem 
e»»e  quam  4^  35',  stante  hao  aequatione  temporis  astronomica. 

Igitur  secundo  utamur  aequatione  physica : 

loca  seonndnm 
apparentia  tempora       media        aeqnationes  temp.  emendata. 


M.  ^  55  Tip  18.  30  add. 

28.  43  ^    19.  21 

29.  4  y^     1.  17 


n 
n 


H.  15.  31'   H.   «5.  49'  30" 


8.  10 
15.  48 


8.  29.  21 
15.  60.    5 


3^  65.  58  ^ 
23.  43.  1  r: 
29.    4.  23  n 


Differentiae  16.  39.  51 
7.  20.  44 

0.    0.  35 


Kef Ittl  0p«M.  m. 
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Priimim  igritnr  mterTallum  est   auctum   per   13^',    secontaii   diniuittiinn   per 

14'  43''.     Respondent  motus  anomaliae  7"  h'"  et  7.  37.  16 

Apogaei        4  ^^-  ^ 

8.    0.  41 


3.  12 
54 


4.     6 


t^i 


Eifo  anomaliae  interralla  correcta  10«  14"    4'  25"  14 

. ^7^ 

10.  14.     4.  32.  19 
27.  45.  28.  45 

I  Alteram  27.  37.  28r~4 

Sit  prima  ia  peiigaeo,  seconda  habebit  anomaliam  4.  14.  '4.  32,  aeq.  3.  43.  45. 

Ergo  ad  3.  55.  58  )(  adde 
Sit  nirsttm  primae  aoom.    6.     2.  10  aeq.  0.  12.    0  1.    9.  30.  12  et  anora. 

Seemida  habebit   4.  16.  14.  32    —    3.  35.  42  10.  14.     4.  32 

^'  37.  28  11.  27.  30.  42 

Ecgo  tertlae  anom.  5.  13.  52.     6    —    1.  28.  10 

DifF.  2.     7.  32  •,        - 

ffie  nos  aeqnatio  physica  abdncit  mnlto  longins. 

Sed  pioba,  ne  erretur. 

Anomaliae  mediae  6.     2.  10.    0'   —     4.  16.  14.  32    —     5.  13.  52.     O^ 

0.  12.    0  A,  3.  35.  42  S.  1>  28.  10  S, 

23.  43.     1  6.     2.  22.~    0  A.       4.  12.  38.  50  5.  12.  23.  50 

5.  22.     8  3.  55    58  ^ 

??li!li®  ~    1.  ^3.  58  np  1.  33.  58 

26.  42.  37  /         1.     9.  30.  12  1.     9.  30.  12 

2.     7.  32  4.  12.  38.  50  3.     5.  22.     8 

28.  50.     9  /  23.  43.    0  ib     S.  12.  23.  50         . 

28.  50.     8  Ecce. 

6.  Maji  1620. 

Cum  in  his  tribus  eclipsibus  magna  yis  sit,  nec  facile  negari  possit  minutum 
temporis,  quo  media  fuit  eclipsis :  vide  igitur,  ne  quid  istis  noceat  caloulus  loci 
Solis.  Nam  Rothmaimus  Tjchoni  litem  movit  super  yero  loco  0  circa  brumale 
solstitium  et  in  ^.     £t  promoyit  fixas'  6'  ulterius. 

Pensitemus  modum : 

Per  aequationem  temporis  astronomicam  inventa  est  J)  in  28°  58  Va'  II  t  per 
Solem  in  29°  4'  16^'  11.  Si  per  Solem  etiam  in  28°  58  Va  11  in?eniretur,  opor- 
teret  apogaeum  Solis  esse  tribus  gradibus  postefius ,  ut  sic  circa  perigaeum  6' 
plus  in  aequatione  subtractoria  essent.  Hi\ju8modi  nihil  yel  parum  aocidit  in 
28°  ^,  4°  lip,  quia  prope  long.  mediaro. 

Porro  hoc  idem  yidetnr  cognationem  obtinere  cum  obsenratione  Lunae  ad 
fizas  in  eadem  ecUpsi  a.  1619.  Nam  fixa  non  implebat  28°  11  obseryata  per 
Lunam,  quae  debebat  esse  in  28°  9'  11.  ^  Luna  ergo  non  tantum  ratione  temporis 
astronomice  aequali,  sed  etiam  ratione  loci  inter  fixas  erat  anterior.  Sed  haec  non 
adstipulantur  Landgrayio,  quin  potius  Tychonero  longius  adhuo  abstraherent  ab 
illo,  certe  quideta  in  y^.  Fixae  quidem  hae  etiam  tunc  consentiunt  ia  quantitate 
fere,  cum  aequatione  temporis  mea  utar. 

De  his  igitur  cogitandum,  exspeotanda  yero  exempla  alia. 

Notabis  tamen  etiam  fiituram  quantitatem  eclipseos,  si  Luna  anterius  ia  nm- 
liram  incidit. 


Aaaoniiii  1672—1626. 
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Alia   traotatio   haruin   triam    eolipsiuni. 

Ut  incipiatar  a  2  ultimis.  , 

Quia  prima  et  uUima  suut  prope  perigaeum,  nu^or  erit  earum  emphasis,  cito 
enim  mutatur  aequatio. 

Sitprima  3^55'  12''  ^     Apog.    4.  14.  52.  24—        3.  55.  58  K    —     4.  14.  52.  20 
Tertiain29.     4.  16  U      Anom.  11.  11.  49.  54—       29.    4.  23  U    —   i1-  ^l*  ^^-  &3 


DiiF.  115.    9.    4 


3.  26.  42.  18  —  3.  25.    8.  25 
3.  25.     9.     4 


3.  26.  34.  13 
3.  25.    8.  25 

Summa  aeqoat        1.  33.  14  1.  26 

At  cum  usurparem  anomaliam  5*  13°  48^  54^',  etiam  anomaliam  6*  1°  59'  0*\ 
eollegi  !•  39'  25". 

•   Betrooedendo  igitur  cum  apogaeo  per  unum  gradum   oonfieio   hane  sumnmm: 
ut  5»  12"  45'      dat  1«  34' 
et  6.    0.  55.  6  dat  0.     5.  6. 

Hem!  praeter  opinionem  manet  ad  senram  quantitas  eadem,  sc.  quia  loea 
utraqne  sunt  perigaeo  ralde  yieina.  Sdlicet  magaa  vis  est  yel  in  duabus  solis. 
Nam  difbrentia  anomaliai^m  est  18°  10'  6".  Haeo  ex  une  latere  perigaei  appli* 
eata  non  dat  minus  quam  1°  39'  per  4362.  £x  utroque  latere  aequaltter  appli- 
eata  dat  paulo  p]us  quam  1°  40'. 

In  Tyefaone  dat  1"  36' 

1.   32,  sed  ecoentricitaie  minori. 

Per  has  igitur  duas  perigaeas  arotissime  constringiipur ,  ut  aut  roinuatur 
eoeentrioitas,  aut  Solis  apogaeum.  promoTeatur,  aut  in  aequatione  teroporis  contra- 
rinm  aliquid  physicae  aequationi  designetur. 

Tunc  media  faeile  se  praebebit.  Nam  ibi  loci  16'  anomaliae  dant  1'  aequa- 
tionis. 


Um,  quae  ex  Vol.  XV.  Mss.  desumshBUS,  4iiterpositis  rediaras  ad  VoL  I.  Mss.  ei  illo 
ea  fzeeipentes,  qoae  diTeiiis  conscripta  temporibui  (saepias,  at  ia  modo  praemissls,  notato 
die  quo  illa  scripsit  Keplems)  att  priora  magis  minasTe  attingant,  ant  per  se  stant. 
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D  E    L  V  N  A. 

(8.  NoT.  1601.) 


Assamta  hac  aeqaatioDQin  hypothesi,  qaod  tempora  gradaam  aeqaaliom 
sint  ad  invicem  nt  distantiae  a  virtatis  fonte,  erit  sinus  aeqaationis  maxi- 
mae  dimidiandas  pro  eccentricitate.  Est  aatem  siooB  aeqaationis  mazimae 
in  copalis  8672.  Ergo  eccentricitas  orbis  4336,  quae  efficit  aequationem 
eccentrici  2^  29'  20";  aeqnatio  vero  aeqaantis  est  itidem  2^  29'  20'^  In 
qaadratulris  est  aequantis  aeqiiatio  praecise  dopla,  sc.  4®  58'  40",  nt  sit 
tota  7®  28'.  Hac  itaque  ratione  specalatio  concinna  oritar.  Centram  ae- 
qaantis  enim  in  qaadraturis  duplo  altias  esse  censetnr  a  centro  eccentrici 
in  locis  intermediis,  quae  est  proportio  sinus'  elongationis  a  diametro  (®  $) 
ad  sinam  totam,  eadem  aequationis  tertiae  (dicatar  enim  eccentrici  aeqoatio 
prima,  aeqaantis  secanda,  phasmatum  tertia)  ad  aeqaationem  secandam.  Ut 
igitar  aeqaales  sant  prima  et  secanda  aequatio,  ita  etiam  secunda  et  tertia. 
Aequationes  aatem  non  maxime  ex  sno  genere  censeantur.  Nam  in  aeqaa- 
tionibns  solis  dispotatam  est,  an  mediae  secentur  onmes. 

Aliter:  bisecetnr  quadrantalls,  et  prodibit  dimidias  sinas  6500,  arcas 
3®  44';  copularis  4*  58'  40",  diff.  1«  14'  40",  triplum  3"  44'.  Itaqae 
qao  minus  in  (diametris)  copulis  roorae  essent  ut  distantiae,  pars  tertia 
praecise  deesset,  tanto  sc.  esset  solito  velpcior  Lana  versans  in  virtaosa 
diametro.     Forte  nec  hoc  inconcinnum. 

Aliter  tertio.  Centrum  eccentrici  vere  discedat  a  centro  Terrae  in 
qaadraturis,  fiatque  altius  parte  tertia.  Sit  enim  in  diametro  4336,  foris 
6505.  Tanc  prima  et  secunda'aequatio  ubique  bisecabantur ,  eritqae  nalla 
telrtia.  Tanc  sane  etiam  octantes  javabnntur,  forsan  et  latitadines.  Sed 
considera  melins,  maxiroa  qnadrantalis  ponit  centrnm  in  diametro  (0  5)> 
diametralis  in  qnadrantibus.  Ergo  centrum  in  diametro  (0  5)  altom,  in 
qnadrantibus  hamile.  Transeamus  perspicuitatis  gratia  ab  eccentrico  in  epi- 
cyclum,  epicyclus  maneat  invariatus,  sed  centrum  concentrici,  Lnna  in  longi- 
tadine  media  et  quadraturis  versante,  sit  in  diametro  (0  5)  sapra  vel  infra 
Terram,  sed  Lana  versante  in  longitadine  media  et  diametro,  sit  in  centro 
Terrae.  Nam  et  aestns  maris  realem  videntur  appropinqnationenl  reqairere 
(modo  non  et  diumam).  Similiter  Luna  in  apogaeo  et  quadraturis  versante, 
centram  sit  sapra  vel  infra  Terram  in  diametro  (0  ^).  Nam  haec  elevatio 
nil  vjiriat  aeqaationem,  qnae  nnlla  est.  Sed  nota,  hoc  pacto  vere  octantam 
inaeqnalitas,  variatio  dicta,  in  quadraturas  redandabit,  possitqne  forte  per 
alium  et  concentricum  circnlom  centri  concentrici  Lnnae  circa  Solem  exca- 
^xif    Ergo  rejiciatar  haec  permatatio  eccentrici  et  epicycli. 
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Ergo  per  se  ceDtram  ecceDtrici  describat  fignram  ovalem  circa  centrom 
Terrae  motn  apogaei,  ita  ut  diameter  virtuosa  dod  sit,  sed  solnm  ceDtrum 
Terrae.  Gootra  facit,  qood  haec  iDaeqQalitas  a  vero  loco  Solis  peDdet  et 
qaod  Dova  pro  octaatibus  esset  coDfiDgeoda  ratio.  Ergo  de  prioribus  cod- 
sulaDtur  dimeDsioDes,  soi  etiam  octaates  compIectaDtur. 

Fonatur  centrum  in  diametro  (0  6)  altum  4336.  Maneat  interea  ibi^ 
(nam  vix  13  rel  15  lunationibus  periodum  absolvit),  Luna  yero  ab  apogaeo  toI- 
raiur  in  long.  mediam  et  quadraturas.  Si  yirtus  maneret  eadem,  aequatio  seounda 
esset  2*  29  Va';  jam  est  4°  58Va'>  ergo  90  radii  paulatim  a  diametro  (0  5) 
elongati  et  paulatim  longiores,  sunt  per  2^  29^8'  tardiores,  quam  totidem  manentes 
in  diametro  et  longiores,  et  per  4^  58 Vs'  tardiores,  quam  90  medii,  egredientes 
paulatim  a  diametro  in  quadraturas.  (Nota  Kepleri  in  margine:  Mboc  dubinm**.)  Sed 
90  medii  egredientes  e  diametro  in  quadraturas  yplyunt  90^,  ergo  90  paulatim 
longiores  sunt  ad  90  medios,  ut  94.  58  Vt  ad  90,  et  90  sinus  eocentricitatum  ad 
90  radios  sunt  ut  4.  58Va  ad  90.  Ita  90  siuus  90  eccentricitatum  sunt  ad  radium, 
ut  4.  58 Va  ad  1.  Sed  90  ordine  sinus  sunt  ad  radium,  ut  tangen»  semiradio  auotus 
ad  radium  fere,  er^  ut  57Vio  ad  1.  Ergo  90  sinus  toti  eccentricitatis  sunt  ad 
90  sin.  totos  simplices,  et  per  consequens.  eccentricitas  ad  radium  ut  4.  58Va  ad 
57Vio.  Est  itaque  Vii^,  ratione  yirtutis.  Ergo  si  censetur  Vii""*,  erit  eensita 
pro  9091,  qualium  radius  100000;  sed  ita,  ut  omnes  radii  ecoentricitatum  ratione 
yirtutis  sint  proportionales  suis  longitudinibus,  quod  tamen  non  est.  Nam  longiorei 
plus  babent  virtutis,  cum  sint  propiores  diametro. 

Ergo  aliter.  Gum  apogaeum  est  in  quadratura,  nihil  diirert  yerus  locus  a 
medio.  Inde  90  ordine  radii  apogaei  in  quadraturis  sunt  causa  yirtutis  longiores 
90  ordine  radiis  apogaeis  in  diametro  (nam  hic  respicimus,  ubi^  centrum  habitet, 
eum  yirtns  ex  ceatrali  linea  non  yeniat)  per  2.  29 Vi.  Faciunt  ergo  illi  tempus 
94.  58 Vs»  hi  faciunt  tempus  92.  29  Va.  At  quod  illos.^yirtuosiores  effictt,  est 
distantia  ^  a  Terra  in  quadraturis  (Nota  K.  in  margioe :  „Hic  me  ipsnm  confddi  et 
assnmsi  heterogeneam  hypothesin**.),  eaque  nonagies  ab  apogaeo.  Ergo  si  90  distan- 
tiae  ab  apogaeo  in  quadraturis  dant  2.  29 Vt,  quid  una  mediocris?  (f^it  Vss,  so. 
1'  40^'  ut  ante.  Tanto  tardior  esset  }  in  O.)  Haec  subtiliter  computentur  alias. 
Jam  si  90  dant  2.  29  Va,  quid  1,  sc.  media  fere  inter  remotionem  longissimam  et 
spogaeam?  sequitur  Vs  scrupuli  fere,  siye  V  iO*'. 

Itaque  Luna  in  uno  quadraturarum  gradu  tardior  est  per  V  40'^  de  360^  tem- 
pore  reyolutionis  suae,  quam  in  diametris,  quare  per  50'^  tardior,  et  in  diametris 
50^'  yelocior  justo.  Jam  facile  computari  potest,  quantum  in  octantes  redundet. 
Frimo  diminuatur  (securitatis  'causa)  temporis  reyolutionis  Lunae  octaya  pars  per 
V  40"  quadragies  quinquies.  Deinde  colligantur  sinus  omnes  ab  uno  gradu  ad  45. 
£t  dic:  si  totus  yalet  100"^  quid  yalet  summa  45  sinuum  minorum;  quod  prodit 
tempus  rursum  addatur.  £rgo  ut  45  minores  ad  45  totos,  sic  tardatio  ad  tncita- 
tionem ,  ut  igitur  excessus  45  totorum  super  45  minores ,  sic  incitatio  3  manens 
ad  inoitationem '  1  ^  40"  quadragies  qutnquies. 

Collige  summam  omnium  sinuum  ad  gradus  integros,  incipiens  a  O^  usque .  ad 
45  ^  et  abjice  (si  7  oyphris  utaris)  figuras  5  posteriores.  Relictum  sunt  spmpula 
secunda,  quae  reduc  ad  prima  et  gradus,  et  asserya.  Deinde  multiplioa  1'  40" 
per  45 \  prodibit  summa  m^jor;  aufer  igitur  quod  prius  seryasti  ab  hac  summa 
m%jori,  et  yide,  an  maneant  circiter  45'  prima. 

Dimensio  plane  conyenit.  Nam  quod  in  octantes  redundant  46  Va,  perpende, 
quod  omnes  elongationes  a  4inea  yirtutis  assumserim  paulo  longiores,  sc.  tam  longas, 
quam  longa  est  distantia  3  6  iu  loco  inter  apogaeum  et  long.  mediam  iniermedio. 
Si  jusias  assumsero,  paulo  minor  eyadet. 

Dubitatur,  si  solus  distantiarum  excessus  a  mediocribus  efficit  2Vt^  quomodo 
integrae  distantiae  tantum  46'  fiEkciant?  Nempe  ille  excessus  consideratur  totus 
m  quadraturis ,   distantiae  yero  considerantur  non  totae ,   sed  quantum  3  distet  .a 
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diametiro.     lUic  igitur  colliguDtar  ezceiaiui  a'toto  ad  iiihil,   hic  distaatiaa  J^  d  ^ 

tota  ad  nihil. 

At  rursum  instatur,  haec  illius  summa  est  22™,  et  supra  hoc  falsum  assom- 
seram ,  totam  distantiam  in  quadraturis  yecsantem  hoc  efBcere ,  ut  aequ&tio  per 
2Vs  sit  major.  Falsum  inquam  hoc  est.  Nara  quod  mediocris  distantia  in  quadra- 
turis  Tersatur,  id  causatur  inaequalitatem  octantum.  At  quod  excedentes  distantiae 
in  quadraturis  yersantur,  id  demum  facit  inaequalitatem  aequationis. 

(1801.  9.  NoT.) 
Imo  dicam  aliquid  aroplius.  In  quadraturis  omnes  ordine  clistantiarum  exees- 
sus  damnum  afferunt  ejusdem  yirtutis,  ejusque  maximae.  .  At  di^essus  Lunae  a 
diametro  initio  paryae  virtutis  paryum  affert  damnum,  quia  diameter  non  est  undi- 
que  aequaliter  yirtuosa,  sed  in  centro  Terrae  yirtuosissima.  Inde  mi^is  magisqoe 
aueetur  damnum,  estque  in  quadraturis  mazimum,  yirtutis  maximae.  Cum  ergo 
longior  sit  sinuum  dimidia  pars,  quam  reliqua  breyior,  adhuo  muito  nMigis  eificiet 
octaatum  inaequalitas ,  quam  prius.  Utut  sit,  testator  experientia  inaequalitatis 
octantum  aggerationem  usque  in  quadraturas  efficere  2^  29',  plane  ut  et  aggera- 
tionem  inaequalitatis  aequationis  in  ipsis  quadraturis.  Quodsi  esset  proportio,  quia 
excessus  distantiarum  in  diametro  simplum  affert  damnum,  in  quadraturis  dupioni, 
yirtutis  igitur  iii  diametro  (supra  ubi  Luna  transit)  dupla  esset  yirtutis  quae  in 
quadraturis,  Luna  igitur  duplo  celerior  in  diametro.  quam  in  quadraturis  foret. 

Iterum  ab  hoc  exorsi,  retrogrediamur.  Quia  testantur  octantes,  tempora 
punctalia  (?)  quadraturarum  ad  diametralia  esse  ut  61'  40'^  ad  60^,  statuator 
etiam  tale  damnum  aequationis,  eritque  eccentricitas  ipsa  yariabilis.  At  hoo  fiigio. 
Itaque  omitiatur.  Considerandum  potius ,  quomodo  po^it  manere  duplus  motus 
diametralis  ad  quadraturalem,  et  tamen  non  fieri  tanta  exaggeratio  in  octantibus, 
ut  si  subito  illic  decresceret,  hic  cresceret,  in  medio  tarde. 

Boo  yero  unde  sit  deducendum,  non  est  in  promtu.  Si  esset  yel  yaleret 
gradus  in  diametro  tempora  40'  et  in  quadrato  l^  20',  augmentum  esset  iO' 
nonagies ;  si  utaris  progressione  arithmetica,  ut  gradui  uni  (distantiae  a  diaiuetro) 
debeantur  1,  et  gradui  89  dcbeantur  79,  incrementum  erit  immaqe.  Sin  des  gra- 
dibus  singulis  40,  in  octahtibus  augmentum  nulliim  erit. 

Sin  per  sinus  a  principio  digrediens  a  diametro  totos  opereris ,  quid  fiet  f 
Valeant  45^  singuli  temporis  40',  yalebunt  igitur  uniyersi  30^  Ut  si  Luna  totom 
quadrantero  in  yirtute  diametrali  conficeret,  eum  absolyeret  temporibus  60.  Yaleant 
igitur  sinus  uniyersi  distantiae  3  a  diametro  30^  quid  yalebunt  45  m^jores  ?  Sinns 
omnes  sunt  57Vto.  sinus  45  minores  17,  m^ores  40Vio;  57Vio  dat  30,  quid  40Vie? 
Sequetur  hino  diutius  yersari  Lunam  in  octante  diametrali,  cigus  contrariun 
yerum  est.    £t  quae  hujus   rei  causa  esset?     Seyerinus  quidem  (Longomontanus) 

p.     g  de   aeqyationis   augmento   aliquid  tale  dixit 

Sed  si  b^ne  consideres,  ea  per  sinus  imtio 
par70s  crescit.  Dixit  enixu.  si  sit  a  Sot,  y 
Luna,  <f  Terra,  esse  /f  centrum  coneentrioi  3, 
quando  apogaeum  est  supra.  Videamus.  Sit 
pye  et  sic  eay  2**  29',  sinus  4336.  Si 
ergo  ay  100000  fit  1150  semidiametri  Terrae, 
quid  4336?  49,864.  Proportio  quam  proxime 
conyenit.  Credibile  est  igitur,  ut  est  orbis  D 
ad  orbem  0,  sio  esse  eocentricitatem  3  ad  orbem  ^.  Quid  si  igitur  mutaretur 
eccentricitas  pro  proportione  distantiae  ^  a  ©  ?  Tunc  quoties  3  in  c/,  eccentri- 
citas  esset  minima,  quare  et  aequatio  miDor,  et  quoties  3  in  cP,  maxima.  Falsum 
igitur,  quod  supra  mihi  ipsi  objeci.  Videor  pro  me  uti  posse.  Valeant  quidem 
sinus  uniyersi  elongationis  3  a  diametro  22^"^^^*^  augmenti  aequationis,  si  illi 
sinus  seu  perpendicula  in  $  inciderent.  At  quia  potior  pars  a  Terra  deficit»  idq[ue 
celeriter  ubi  sinus  sunt  longi,  ideoque  ut  sin.  tot.  ad  yersos  sinus  initio  longioret» 
ita  mora  sinus  c^jusiibet  eiongatronis  3  a  diametro,   oensita  per  perpendicularem 


quasi  in  Terraiii  cadei,  ad  moraiii  stnus  illius,  quatenus  supra  Terram  incidit  in 
diametrun.  £rgo  quia  sinus  omnes,  seu  57Yto  Talent  2.  29,  quid  sinus  unus  totus, 
seu  1,  yel  tota  eooentrioitas  in  quadrantibus  semel?  —  155'^  =  2'  Zb'\ 

£t  qnia  4386  Talent  155",  quid  100000?  3575"  Tel  50'  35''.  Ergo  quod  totos  sinus 
medioeris  in  quadratoris  ▼ersatur,  facit  temporis  l^  fere  aecrescere,  estque  pfirs  dimidia, 
quaeritur  quantum  faeiat  accresc^re  eiong.  3  ^^  0  ^^? 

Primo  Qt  100000  ad  99985,  sic  3575  ad  3574*/, ;  deinde  ut 

100000  ad  98255,  sic  3574  7,  ad  justum  3512.  v 

Mnitiplica  3575  in  omnes  sinns  ordine,  et  rejice  7  ultimas,  qnod  prodit  multiplica  in  omnes 
▼ersos  ordine,  incipiens  a  toto  Tel  maximo,  et  abjice  nltimas.  Vel  mnitiplica  3575  in  sum- 
mam  sinuom  45  majomm,  quotientem  multiplica  in  snmmam  sinuum  Teniomm  majorum  45 
et  diride  per  45  totos.  Habetur  summa  Tersohim,  si  summam  sinuum  subtrazeris  a  totidem 
totis.  Snmma  45  minorum  sinuum  est  1713467,  summa  90:  5775000,  snmma  45  majorum: 
4061533  (X  3575)  =  145200,  tantum  esset,  si  perpendicnla  omnia  in  Terranr  caderent, 
sc.  2420'  Tel  40<>  20',  104336  dat  59,  quid  100000?  —  56'/«.  56'.  45"  -j-  2'  28"  = 
59'  13";  56'  45"  —  2'  28"  =  54'  17".    Haec  bene  cum  quadrantaUbus  paraUadbQs. 


Luaae  recapitulatio  et  eclipsium. 

Si  de  Dovb  inciperem  restitaere  motas  Lanae,  hinc  potissimum  facerem 
ezordiam.  Solis  diametram  observavi  in  apogaeo  29'  30'^  Consentit  Maest* 
linas  et  Tycbo  cam  datis  sais :  etsi  in  Progymnasmati&  majorem  faciat,  sed 
occasionem  alicabi  vidi. 

Sinus  14'  45"  =  429;  si  100000  fit  101800,  quid  429?  —  437,  sin.  15'  1". 
Itaque  in  long.  media  erit  30'  sine  additamento.  In  apogaeo  29'  30",  in  perigaeo 
30'  30''.  Nam  hio  assumitur  ecoentriciias  0  nota  1800.  Jam  pro  soienda  dia* 
oietro  Lunae  sumatur  eclipsis  Clayii  9.  Apr.  1567  (comp.  Opt.  p.  316),  quando 
Bomae  Sol  exili  oiroulo  supra  Lunam  eminebat  (yideat  modo  Clayius,  ut  eiroulus 
iBteger  fiierit).  .  Sol  in  29^  T ,  dist.  66°  ab  apogaeo.  £rgo  diameter  29'  48". 
Respeotu  100000  diameter  0  est  29'  48",  vel  433  (sin.  14'  54").  At  si  100000 
flat  ,99620,  tunc  illud  fiet  431.  Jam  J>  diameter  fuit  minor;  ftierit  aequalis,  ut 
yideamus,  quid  sequatur.  Nam  yel  15"  diminuti«ni  semidiametri  sufficiunt  ad  sen- 
tiendum  circulum. 

Luna  ergo  habet  anomaliam  coaequatam  3*  1%52'  57",  estque  paulo  propior, 
quum  est  mediooris.  Cum  sit  aequatio  fere  5^  ejus  compl.  85  ^  Sit  sane  distantia 
99620.  Si  100000  fit  99620,  quid  tiinus  diametri  0  apparentis  433?  J  ergo 
distantiae  sinus  431  (sin.  14'  50'0.  Ipsa  29'  40",  etiam  cum  illi  relinquitur  dia- 
meter.aeqaalis  Solari.  Compara  jam  4336  eocentr..  j)  cum  431 ;  104336  fit  100000, 
quid  431?  sequitur  418  (sin.  14'  22'0:  diameter  28'  44".  £rgo  dianteter  maxima 
31'  20".  At  si  minorem  sumam  etiam  perigaeam,  minor  eyadet,  itaque  non  yalebit 
tegere  Solem  totaliter,  quando  is  habet  diametrum  29'  40"  circiter,  mense  Auguato. 
Ipsa  yero  in  perigaeo  habet  30'  24"  minus.  (In  austro  diameter  J}  ceteiis  paiibns 
appuet  major,  qnam  in  septentrione.  Nam  55  ad  1  est  ut  100000  ad  1800.  Ergo  potest 
yariaii  dimidio  scmpnlo,  nt  in  Sole;  sc.  qui  sub  polo  et  qui  snb  aequatore  est)  Subiit 
igitur  Miin^nm  suspicio,  an  ille  eircellus  lucidus  sit  aerium  corpus  Lunam  circum- 
daof,  qiiod  vicissim  in  Luna  piena  habeatur  pro  corpore.   Esset  omnino  diminuenda 

28.  44            29.  40            31.  20 
15  15  15' 

28rSd  29.  25  31.    5 

Nisi  /forte  Lunam  altius  passuri  simus  ascendere,  ut  per  dimidiam  aequationem 

latitudinum  3'  45',   sinus  6540.     Sed  et  haec  et  priores  paulo  aliter  sunt  consti- 

toendae.    Quaiium  distantia  100000,  talium  diameter  0,  cui  jam  sit  par  J),  433. 

8ed  distaiiiia  non  est  recte  sumta.   Nam  quia  aequatio  5^  yel  7'  30',  dim.  2'  30^ 
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rel  3"^  45'.  CompL  87''  30',  86''  15';  sinufl  99905  t«1  99786,  qnaaiTis  propter 
2  residaos  gradns  paulo  sint  breyiores ,  ut  99900  Tel  99780.  £rgo  si  100000 
facit  433,  quid  99900  Tel  99780?  sunt  er^ro  432 Vt  toI  432.  Mediae  ergo  29'  45" 
Tel  29'  43".  Posteamodopriore:  104336  est  ad  432'/,  ut  100000  ad  414;  dia- 
meter  apog.  28'  30".  £t  95664  est  ad  432Vi  ut  100000  ad  452;  diam.  31'  5". 
Bursum  posteriore  modo:  106540  est  ad  432,  ut  100000  ad  405  Vs,  diam.  27'  53". 
Denique  93460  est  ad  432  ut  100000  ad  462,  diam.  31'  48". 

eoUectio  ex  eclipt. :  28'  30".     29'  25".     31'     5".       Hiflce  minores  utrinqae 
•X  quadrant:  27'  53".     29'  43".     31'  48".  sunt  assumendL 


Reiteratio  hajus  considerationis.  ' 

PoDamQS,  cam  Lana  est  in  diainetro  Solis,  nataralem  obgervare  plane- 
taram  ceteroram  aeqaationem.  Gum  ergo  aequatio  est  5,  sic  est,  ac  si 
omnes  distantias  confecisset  in  diametro,  ita  cum  aequatio  est  7Vt»  simiiiter 
in  quadraturis.  Nam  pnto  futuram  inaeqnalitatem ,  si  sic  considerares ,  ut 
'  vere  conficit  distantias:  sc.  cum  aeqaatio  est  ^V^»  longiores  conficit  in  dia- 
metro,  mediocres  in  D.  Contra  cum  est  5,  longiores  conficit  in  D,  mediocres 
in  diametro.  Quod  ergo  omnes  ordine  excessus  a  maximo  ordine  elongan- 
tur  a  diametro,  et  propiores  sunt,  non  tamen  proximi:  id  valet  2^2  plufl» 
qaam  si  omnes  ordine  excessus  a  miuimo  ordine  elongantur  a  diametro. 
Quod  enim  ipsos  mediocres  attinet,  et  qui  subjecti  sant  excessibus,  illi  utrin- 
qae  aequales  sunt  et  aequaliter  habent.  Ergo  hoc  longe  aliud  est,  non 
onmes  excessus,  proxime  tamen  omnes;  in  quadratura  non  ipsa,  proxime 
tamen.  Minimum  versus  diametrum.  Ex  adversa  parte  paucissimi  exces* 
sas,  longiores  tamen  versus  diametrum,  et  propemodum  aequaliter  sparsi  in 
qnadraturaa.  Hic  enim  sibi  mutuo  per  intermedia  obviant.  Longe  inquam 
aiiod  hoc  est,  quam  omnes  excessus  in  quadraturis  hinc  inde, 
omnes  in  diametro  ipsissima. 

Illic  videtur  compensatio  %on   tantum  distantiarum,   ut  manifestissime 

patet,  ductis  quadrantibus  eccentricis  et  a  D'et  a  diametro,  sed  etiam  distan- 

tiae  et  virtutis.    Nam  nbi  minima  decrementa  distantiarum  in  diametro,  ibi 

maxima  decrementa,  vel  celerrimi  disces«u6  a  diametro,  contra  ubi  maxima 

decrementa,   ibi  minimi  discessus.     Verum  vicissim  ex   qnadrataris   contra 

accidit.     '^un  accumulantur  et  tarditas  decrescentiom  distantiarum,  et  tar- 

ditas  accessus  ad  diametrum.    Haec  ergo  dUo  demonstret  mihi  aliquis  ejns- 

dem  esse  proportionis.    Nam  certe  distantiae  omnes  in  quadraturis  tardiores 

sant,  quam  paulatim  sparsae  in  diametrum  minimis.    Contra  omnes  in  dia- 

metro   veiociores,    quam  paulatim  sparsae  in  quadraturas  minimis.     Major 

itaqae  proportio   tarditatis    nnius    ad    velocitatem    alterius,    quam  re  vera. 

Quodsi  continua  virtus  a  diametro  io   quadraturas  esset  ad  paulatim  spar- 

•iorem,  ut  contiouus  limbus  circuli  ad  luoulam,   faciiior  esset  modus  com- 

potandi.    Hoc  est,  si  ita  decresceret  virtus  euntibus  a  diametro,  ut  decrescit 

Inniila  distantiarum.    At  nescimus  gradus  illius  virtutis  diametralis.    Opina- 

mur  esse  ut  decrementa   sinuum  a  minimo.     Si  hoc :  nou  eadem  est  ratio 

virtutis  et  distantiaram.    Nam  illarum  decrementa  sunt  fere  ut  decremeota 

sioQum  a  maximo.     Hic  ergo  computandi  ratio  adhuc  irapedita  est.     Illa 

«xpeditissima,  si  distantiae  omnes  censeantur  1)  in  quadrataris,  2)  in  dia- 
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metro.  £t  dod  caret  ratiooe.  Nam  aliqaando  apogaeom  est  in  O*  Ab 
hoc,  cea  ab  epocha  post  revolQtiones  integras,  qnae  semper  facinnt  aeqnalia, 
omnes  ordioe  distantiae  locantor  in  D>  ^t  sic  fit  aeqaatio  TVs*  Itaqae  sint 
omnes  et  hic  et  illic.  Et  cnm  hic  tempas  faciant  iliias  daplum,  dapla  ita- 
qae  virtas  diametri  ad  qaadrataram?  Minime.  Nec  bene  considero,  qaia  non 
seorsim,  sed  integrae  incitantnr.  Sint  integrae  distantiae  hic  et  illic.  Et 
cam  faciant  hic  *tempas  95,  illic  ^TVit  at  ergo  95  ad  97  Vt»  sic'  virtas  ana 
ad  alteraot  (Hic  propemodum  apparet  atriaaqae  modi  aeqaatio.  Illic  n. 
aeparatim  considero  drstantias  et  temporam  excessus.)  Et  ut  27:  &d  95, 
sic  ezcessas  virtutis  unius  ad  totam  alteram,  sed  at  2%  ad  95,  sic  la"- 
nala  (vel  ei  aeqijiale  parallelogrammum)  semis  ad  quadrantem  circuli  plani. 
Ergo  at  triangalum  aeqaatorium  ad  saperpositum  auctum  quadrantem,  sic 
virtutiB  excessus  ad  virtutem  alteram.  Haec  nihil  novi  habent.  In  quadran- 
tibns  crescunt  nniversis  2%^  somma  universorum  est  in  plano:  et  planam 
dividitur  in  92  7t  sectores  et  praeterea  triaogalam,  qaod  itidem  valet  27)* 
Dividitur  ergo  illad  plannm  in  95  sectores.  Uni  ergo  sectori  1^7it  ^^^' 
petit.  Quare  qailibet  sector  in  diametro  l^Vi9  niinas  temporis  habet. 
Nempe  sob  anomalia  simplici  587«  9  Vf^  diametro  volvitur  60.  Jam  hinc 
transitos  in  octantes  qnaeratur.  Distantiae  omnes  ordine  a  diametro  in 
octantes/ad  onmes  a  diametro  in  quadraturas  sant  at  se^entum  qnadrantia 
adresiduam.   Sitcironlus  31416,  erit  quadrans  BAD  7854,  et  JBAG  3927;  radius 
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AC  100,  ejus  quadratum  10000,  dim.  5000,  et  A  AC£ 
2500;  subtrahe  ab  ACD  (3927)  restat  £CD  1427.    Haec, 
summa  digressionum  ad   octantem.     Jam  ergb  si  sector 
unus  (quorum  sunt  360)  foeneratur   l^Vi^,    quid   1427? 
2253 ;  Yides  parum  prodire. 

Itaque  apparet,  debilitationem  hi^us  virtutis  diame- 
tralis  non  esse  in  incremento  sinuum  a  minimis.  Nempe 
ita  debilitatur,  ut  ria  Lunae  a  communi  planetarum  in 
transrersnm  intectitur,  itaque  ut  decrementa  sinuum  a 
mazimis. 

£st  AC£  2500,  BAC  3927,  ergo  BAEC  6427;  3716 
+  6427  ='  10143.     Hio  nimium  prodit. 

(Hic  non  recte  computavi.     Si  proportionaliter  oum 
tempore  decrescit,  ergo  in  45  addit  **U%  dimidium  et  in  1 :  ^%9,  junetim  *Vt»i  et 
boc  ^^Vt***  —  53 ;  parum  absumus.) 

£rgone  in  proportione  arithmetica  decrescit,  seu  in  tempore,  ut  quo  diutius 
a  diametro  abest,  hoc  fiat  debilior?  Si  nonagies  l'Vi«  multiplices,  et  quartam 
partem  auferas,  h.  e.  si  67Vi^  multiplices.  Ne  hoc  quidem.  Nam  prodit  nimium. 
Cresount  ergo  scrupula  cum  D£?  Ut  £A  sit^in  ipso  circulo  Lunae,  D£  linea 
diametralis.  £8t  A£  70711,  ergo  £D  29289.  Minime.  Nam  sinus  rersus  1® 
nimis  erit  parrus.  £rgone  ut  anguli  radii  Solis  incidentis  in  curriculum  Lunae? 
At  quomodo  omnes  angulos  coUiges?   Rursum  enim  plus  45  colligitur  usque  in  45^> 

Supra  non  recte  collegi.  Quia  inquam  tempus  ab  egressu  e  diametro  aequale 
additur  ei  e  centro  egressui,  ergo  rirtus  utraque  et  diametri  et  eocentricitatis 
aequalis  est.  It«rum  non  recte  computayi,  dum  de  toto  dixi,  quod  de  dimidio  est 
Teruffl.,  Nam  si  quilibet  sector  in  diametro  l^Vit  minus  habet  quam  in  quadraturis, 
et  motus  igitur  in  diametro  est  auctus,  in  quadraturis  diminutus,  in  <P  medius.  £rgo 
medius  et  aequabilis  alicubi,  loco  intermedio.  Oportet  totum  in  quadrantem  prius 
computare.  £st  ergo  V4  plani  in  ciroulo  7854;  si  seotor  87 Vt  dat  Wt%  ,  quid 
7854  ?  12401000  :  87?5  =^  142.  Totum  foenus  est  142'  c.  =  2®  22'.  Minus 
qaam  2«  29'. 

Jam  si  semper  curr^t  in  Tirtate  qttadrantali,  90  X  1  "/&•  deesient^  n«  2.  22» 
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motusqiia  87®  38^  At  a  diMnetro  in  quadraturas  aooedtiDt  2.  22;  diridendi  sunt  lie, 
ut  BAD  diyiditur  per  C£.     Tota  BAD  dat  142,  quid  £CD  ? 

,  7854  —  142  —  1427?  25'(.;  l42  —  25% 
=  II6V4;  70 Vx  excessus»  nimis  magnus.  Num  ergo '  diTiditur  ut  quadrans? 
Videtur  diyidendum  ut  quadrantis  residuum.  Ut:  AE  =  70711,  ED  ■=  29289 
(—  14270)  =  15019.  EDFG  =  70711,  GCDF  =  6427,  BGC  =  6441.  Hic  est 
ratio  quadrupla.  Totum  ergo  in  5  dividitur' —  **V»  =  28 V»,  pene  hoc  idem  est. 
In  progressione  arithmetica  sie:  ^**Ui  summa  2  partium,  primae  et  nltimae,  item 
2  mediarum.  £rgo  ^V«s  est  una  media,  et  '7i9  extrema.  Junctim  ergo  ^V«t  "i" 
•%, ;  hoc  22*«  '••%»  +  ••%.  =  35  +  35 ;  summa  70,  reliquum  52 ;  90  —  52 
=  08 ;  hio  propius  accedimus. 

Statueretur  itaque  yirtus  cum  tempore  proportionaliter  in  quadraturis  .deoiesoere. 
Ai  hoc  absurdum  phjsicis  rationibus,  quia  tempus  in  14  dies  excnrrit,  donec  in 
diametrum  redeat.  Ergo  hoc  omnino  a  decremento.  anguli  inter  radium  SoUs  et 
riam  Lunae. 

Non  est  ergo  debilitatio  propter  tempas,  sed  omniDo  propter  elonga- 
tionem  a  diametro.  Et  quia  elongatio  a  diametro  est  in  linea  recta  com- 
putanda,  ergo  arcas  digressionis  non  metitur  hanc  elongationem  physicam, 
sed  sinas.  Sinus  aatem  physice  non  bene  colligantar  ex  aestimatione  aeg- 
menti,  qaia  stipantur  ibi,  Lana  vero  conficit  illos  sparsim.  Esset  extenden- 
dus  quadrans  in  r^tam.  Hoc  pacto  in  45  ab  S^  ad  octantes  tarditas  at 
omnino  dimidia  esset.     Promotio  igitur  at  prias  52'  c.  at  contra  38'  c. 

^tque  tandem  progressio  arithmetica  sola  dominabitar.  Nam  arcas 
confectos  a  diametro  est  complementam  anguH,  quem  facit  via  Lanae  cum 
radio  0  fere. 

Consideretur  vero  melius.  Summa  90  est  2^  22'  toI  '•'/•0 ;  suroma  primae 
et  ultimae  l^Vi9  vel  *Vi%,  eadem  est  stimma  duarum  mediarum  in  45 ^^t  46 ^  Sed 
illae  aequales  fere,  media  ergo  *V«9  ferew  Ergo  quae  in  diametro  et  quae  in 
octante  faoiunt  sinus  ••/19*  Harum  yero  copularum  sunt  22  V<»  quanta  fiet  samniat 
45  X  22Vx  =  1012V..  IOI2V1  ;  19  =  53.  ut  prius  fere. 

Illa  forma  elliptica  extensi  quadrantis  videtur  concinniot.    Tentemus.    Coiyioe 
in  unam  summam  sinus  90 ,   item    et  sinus  45 ,    nam  plaqe   bona  spes  est.     Pro 
areubus  enim  sumuntur  sinus,  qui  sunt  muito  breriores, 
Fol.  274  (390)  Martialium  summa  sinuum  46  est  171346716 

90  —  578943140.  Si  578  . .  .  dat  142, 
quid  1713  .  .  .  ?     R.  42^  optime  conyenit. 

Creari  ellipsin  inde  constat ,  quod  iidem  sinus ,.  qui  in  circulo ,  etiam  in  hae 
figura  ordinantur.  Modus  oomputandi  fere  hic  esse  yidetur,  ut  siout  se  habet  sinus 
totus  in  90°  ductus  ad  2°  21',  ita  ae  habet  sinus  temporarius  in  suum  arcum 
ductus  ad  portionem  temporariam.  Nam  spatia  ellipsium '  integra  sunt  ad  invioem 
ut  rectangula  diametrorum,  sic  et  dimidia.  Cur  non  et  reliqua?  Proba  aequi- 
pollentiam  in  nostro  exemplo.  90  X  100000  =  9000000,  45..  70711  =  3181995. 
Si  erge  9000000  fit  142,  quid  3181995?  —  50'  paulo  aliter.  Forte  non  esl 
ellipsis,  «ed  ductior  quam  ellipsis  et  acuminata,  neque  tamen  hjpeibole,  sed  in- 
cipiens  ab  hyperbole,  desinens  in  ellipsin.  Haec  quominus  perfeote  credam,  unicum 
obstat,  quod  anno  1588.  in  eclipsi  Lunae  deprehenditur  motus  horarins  40. 


De  Ladae  hypotheisi.     26.  Sept.  1602. 

Postquatn  in  Marte   saccessit  den&onstratamqne,    qaod  daabas  vehator 
▼irtotibaft :  commani  ex  Sole  eaqne  inaeqaali,  et  propria,  in  se  «Leqaali,  cer- 
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tom  jam  et  de  Lnna,  qnod  ad  minimimi  tribus  vehatur.  Consentaneum  tina  ex 
Sole,  secunda  ex  Terra,  tertia  in  se.  Sed  tamen,  quid  si  duas  in  se  haberet? 
(ut  Terra  ipsa  habet  unam  rotandi  sese,  alteram  faciendi  gyrnm  apogaei,  in 
cujus  compensationem  Luna  non  rotat)  Yidemur  in  phaenomenis  consen- 
tanea  dicturi,  si  tribuamus  diametro  san^  ut  hactenus  vim  majorem,  at 
distantias  3  a  Sole  dicamus  it^  confici  aequalibus  temporibus,  ut  distantias 
suas  Mars  conficit.  Tunc  sane  suas  a  Terra  eadem  vis  conficiet.  His  positis 
hoc  sequitur,  ab  (P  in  octantes  augeri  distantias  a  Terra,  in  quadraturis 
pene  coincidere.  Nam  cito  transit  *>  in  (P,  vi  extrema  Solis  promota.  Parum 
igitur  ad  Solem  accedit,  utpote  in  parvo  tempore.  Qnodsl  multum  distat, 
diu  igitur  mOvetur.  At  initio  positum  cito  transire.  Falsum  igitur.  Nisi 
dicas  cito  transire  ratione  moduli  ex  Sole,  tarde  ratiohe  moduli  ex  Terra. 
Exorsi  igitur  non  a  sensu,  sed  ab  analogia  magis,  dicamus,  tres  illas 
virtutes  esse  in  Sole,  Terra,  Luna;  in  sola  Luna  aequabilem,  in  Terra 
ratione  annua  variabilem  in  sese,  et  variabilem  respectu  Lunae  a  Terra 
ascendentis  et  descendentis ;  in  Sole  variabilem  ratione  accessus  et  recessus 
Lunae  et  in  apogaeo  et  in  orbe  et  in  ratione  diametri.  Primae  modus  est 
unus,  secundae  2,  tertiae  4  (ut  29  ad  30,  ut  8  ad  10).  Haec  enim  pos* 
sunt  esse  suspiciones.  Sed  nihil  in  tertia  videtur  considerari  debere  modns 
tertius  (si  tertius  nihil,  ergo  nec  primus,  nec  secundus).  Nam  restitutio 
inaequalitatis  est  dupla  ad  distantiarum  circuitum :  eeleris  est  enim  Lnna  tam 
in  cf  qnam  in  cp.  In  secundo  vero  celeritas  illa  puto  non  est  animadver- 
tibilis.  (Quare  neque  tertiae  primus?)  Considerandnm  est  ergo  in  tertiae 
modo  quarto,  quae  sit  ejus  genuina  causa.  An  vere  vis  in  diametro  velo- 
cior?  An  est  ita  quadraturaruiii  retardatio  plane  non  ex  3^1^,  sed  ex 
majore  distantia  ,a  Terra  ?  Et  distantiae  variatio  ibidem  aliunde..  At  eontra 
Luna  potius  propius  Terram  venit,  quia  crescit  ejus  latitudo.  Sed  sit  illa 
variatio  latitudinis  sane  aliunde  (forte,  quod  ^dem*  est  proportio  totius  lati- 
tudinis  ad  hunc  excessum,  quae  orbis  Terrae  ad  orbem  Lunae).  Jam  vide, 
quid  sequatur  in  longitudinem  et  apogaenm?  Idem  nempe,  quod  jam  pri- 
dem,  dnm  consideravi  sinus  elongationis  a  diametro.  Nam  si  tota  distantia 
3  &  ®  foenerat,  portio  eccehtricitatis  non  nisi  in  proportione  foenerabit, 
parum  nempe.  Nam  illud  jam  pridemi  sciebam,  et*si  perpendas,  ut  Tycho 
dixit,  augeri  eccentricitatem  in  quadraturis,  quasi  ellipsin  tendas  a  Q  in  Q, 
et  apogaeitatem  proportionaliter  angeas. 

Nota  haec.  In  quadraturis  distantiae  sunt  semidiametrorum  54,  60,  sc.  Vio 
de  majori.  Si  57  fit  100000,  quid  3  ?  —  5263.  Subtendit  3M',  duplum  6®  2\ 
tanta  non  est  aequatio  Lunae^  oppositionalis.  Sed  insensibili  juyatur ,  ut  prodeat 
aequatio  oppositionalis,  ut  si  sint  distantiae  5.5,  60.  Ita  si  sint  53,  60,  prodibit 
JQStus  modulus  aequationis  quadrantalis.  Eadem  igitur  est  distantia  in  quadraturis 
ex  obserratione,  et  S^  ex  ratiocinatione  physica  simplici.  Nec  in  rarianda  eeoea- 
trieitate  ^  plus  integra  Terrae  diametro  opos  habemus,  ut  phjBica  simplioi  ratio- 
einatione  utramque  aequationis  quantitatem  serremus. 

In  aliis  de  Luna  foliis  sic  statui.  Vere  deoedere  aliquid  Lunae  motui,  acoe- 
dere  tempori ,  cum  e  diametro  Solis  egreditur  (esto  causa ,  quod  inaequalem  et 
'transrersam  ceteris  sideribus  yiam  currit).  Ibi  sequitur,  quod  semilunula  eccentri- 
eitatis  sit  ad  quartam  circuli  plani,  ut  5  ad  90,  pars  Vit.  Sed  praesupponitur  hic, 
quadrantem  et  lunulam  proportionaliter  inereseere.*  Nam  ooncentricus  quadrans 
haberet  90  temporis.  At  eocentricus  habet  97  Vi  i  de  quo  2Vi  debetur  eccentrici- 
tati.  Repetam  hanc  considerationem.  Esto,  ut  rirtus,  quae  est  ab  approximatione 
diainetei  (s)»  aequali  proportioae  spargtttur  in  iQM&lam  et  in  quadniiQtem.  Erit  Tere 
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propoitio  luniilao  ad   quadrantein   ut  1  ad  18.     LunuU  est  quadnUks,   miiins  m^ 
mento,  oui  adeintum  est  parailelognunmum  eccentrioitatifl.  ^ 


Horarius  hypotheseos  Tychonicae. 

Nota,  borariQm  Tychonis  prodere  omDino  eccentricitatem  illam,  quae 
reddit  aeqnationes  quadrantales. 

Credibile  est  igitiir,  Lanae  virtutem  esse  magneticam,  quae  azem  por- 
rigat  in  longitudines  medias.  Cum  igitur  Tellus  convertat  Lunam  remissius 
in  qnadris,  Luna  in  quadris  diu  moratur.  Cum  ergo  apsidpm  linea  est  in 
diametro,  axis  in  quadris  tendit  ad  Terram^  faga  et  persccutio  fit  fortis, 
pervasio  fit  alta. 

Et  .nota,  cum  jam  ante  species  corporum  stabiliantur,  quae  omnino 
fortes  snnt  in  illo  sudo  -et  immateriato  aethere,  non  opus  videtur  positione 
magneticae  virtutis  in  0  et  5  motoribus :  sufficit  moveri,  natn  sicut  cam 
specie  carbonis  exit  species  lucis,  ut  accidentis,  ita  cum  specie  Telluris  exit 
species  motus.  At  in  motis  pro  eccentricitate  omnino  ponendus  magneti- 
cus  vigor. 

Jam  considerandum ,  an  discessio  e  diametro  proportionetur  angulis 
vigorum  mensoribus.  Et  videtur.  An  autem  mdneat  ellipsis?  Nescio.  Vi- 
detur  tamen  et  hoc  in  hoc  casu,  ubi  apsidum  linea  coincidit  cum  diametro. 
Nam  paulatiro  crescit  utrumque,  et  ubi  parum  ascendit,  celeriter  transvolat, 
h*  e.  parum  moratur. 

Considera  et  alterum  casum,  si  linea  apsidum  in  quadris,  tunc  axis 
parallelos  est  diametro.  Certe  difficile  contradicere ,  facile  credere :  et  hic 
manere  ellipsin. 

Hoc  unum  restat  quaerendum,  an  dicta  Tychoni  variatio  quantitate  sua 
sufficiat  moris  ad  tantum  ascensum  necessariis  ?  At  quis  metietur  ?  Quibds 
principiis  ? 


De  physica  hypothesi  Lunae. 

Ponatur  hoc :  volutionem,  Terrae  circa  axem  conciliare  Lunae  motum 
circa  Terrani:  itlam  vero  virtutem  Telluris  adjuvari  in  movenda  Lana  a 
virtute  Solis ;  quatenus  quidem  species  iromateriatae  Solis  et  Telloris  Uneas 
motuum  describunt  parallelas.  Ubi  vero  se  secant  ad  rectos,  ibi  nullum 
esse  adjumentum  ex  Sole.  Videamlis,  an  quid  opponi  possit  huic  hypothesi. 
Gum  igitur  acfjumenti  mensura  statuatur  in  augulis  linearum,  virtns  rero 
angulorum  insit  in  eorum  sinibus,  considera,  quod  in  quadraturis.  angulus 
rectus  sit;  adjumentum  nullum,  recti  vero  sinus  totus,  residuum  itidem  nullum. 
Circa  quadraturas  angulus  recto  propinquus  habet  diu  sinum  uon  qiulto  mi- 
norem  toto,  residua  ad  totum  sinum  parva,  a^jumentum  etiam  parvnm.  In 
copulis  linearum  angulus  nullus,  sinus  nullus,  residuum  sitius  totus,  a^jumen- 
tum  maximum.  Post  copulam  anguli  orientis  sinus  subito  crescunt,'  residua 
Bubito  decrescunt,  ut  et  a<iyumenta.     Sttnt  ergo  coUigenda  residua  sinuum 
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in  miaiD  SQinmam,  ut  aeque  valeat  haec  toti  a^jameDto.  QnocUi  ergo  nihil 
est  de  adjamento  in  qnadraturis,  ibi  igitor  sincera  erit  virtas  solias  Tellaris. 
Qnare  accipiendas  erit  rootns  horarius  in  anomalia  90®  et  quadrato  Solis. 

Computetur  hic  horarius  Lunae.  Primo  propter  oe^uationem  siye  copularum. 
siTe  quadrarum  -in  anomalia  90  manet  horarius  aequalis  medioeri.  Est  yero  medib- 
crifl  30^  29'^  Jam  yariatio  uni  gradui  aufert  1'  26'^  ergo  huic  horario  auferet 
44^^  circiter.  Itaque  horarius  quadrarum  spoliatus  a^^umento  ex  Sole  relinquitur 
29^  iy\  Quodsi  in  horas  singulas  absolyeretur  de  Luna  arcus  29'  45^'  aequaliter, 
in  bihorio  59'  30".  in  3 :  1"  29'  15".  in  6:  2*  58'  30<',  in  12:  5*  57',  in  uno 
die  11  ^  '54',  trioesin\a  pars  orbis,  minus  Vio^  In  30  diebus  integer  orbis  minus 
3^  Ergo  in  30  d.  6  h.  3'  totus  orbis.  Nimirum  a^juyaret  Sol  circ.  9*^  uno  mense, 
et  in  quarta  2°  15'.  Cum  autem  in  una  quarta  eccentrioitas  menstrua^de  90  possit 
xvtardare  2^  30^,  perparum  ent,  quod  de  hoc  2^  15'  retardare  possit. 

Etfii  igitar  valet  haed  hypothesis  pro  variatione  Tychoni  dicta,  non 
tamen  valet  pro  augmento  aeqnationis,  qnod  ipsum  majus  est  hoc  toto. 

Neque  sana  sunt,  quae  d.  8.  Nov,  1601  dispntaviy  qaod  centrum 
aeqnantis  a  centro  eccentrici  in  qnadra  sit  doplo  altias.  Nam  aeqnantis 
.cansa  inest  in  ipso  eorpore  motoris.  At  concipi  mente  non  potest,  qui 
Terra  Lunam,  in  linea  0  5  versantem,  tardius  apogaeam  incitet,  si  illa 
non  absit  longins,  velocins  perig^eam,  si  non  albsistat  brevius.  Nisi  forte 
inhabilitas,  in  ipso  corpore  Lunae  sit  in  apogaeo  versantis  alia,  qnam  si 
alia  esset  anomalia.;  quod  incredibile  est  nec  mente  concipi  potest  Restat 
igitur  at  dicamns,  Lunam  insita  vi  corporis,  cnm  in  Terram  dixtn^iiof  por- 
rigit  diametrum,  valentiorem  esse  et  sic  eccentricitatem  cansari  majorem. 


21.  Apr.  1616. 

Dt  recte  oontempleris  yariationem,  diduo  eam  per  sinus.  Nam  si  sinus 
totus  yalet  V  15'.  dimidius  yalebit  1'  7V,'. 

Omnino  differemus  a  Braheo,  si  yariationem  retulerimus  ad  naturam.  Nam 
si  naturalis  est  causa  yariationis,  dispensari  debet  sinibus  versis  distantiae  a  qua- 
dris,  quod  attinet  yires  in  momentis  singulis.  At  versi  initio  notabiliter,  fine  in- 
sensibiliter  decrescunt,  cum  yariatio  Braheana  aequaliter  incipiat  desinatque.  Ma- 
zima  igitnr  erit  variatio  non  in  45°  sed  in  30°.  Addantur  in  unum,  primo  sinus 
totus  seu  sinus  yers.  quadrantis.  deinde  ceteri. 

£z  Martialiam  p.  211  (335):  sit  tangens  89<^  =  5729869 

secans  5728996  . 

11458865.  Si  haec  snmma  yalet  2®  15', 
qmd  KHMKK)?  qnid  15?  -^  I)  4'  42";  2)  non  nnnm  seemidnm.  Variatio  igitor  4'  T\  Si 
60  dat  55.  53  (60  —  4'  7'0,  quid  30.  29?  —  28'  24",  in  qnadris  mediocris;  32'  36'' 
in  eopnlis  mediocris.    Haec  res  yidetnr  edipses  0  et  ^  tarbatora. 

Yidetur  simplicior  et  yerisimilior  ratio,  ut  ipsa  summa  omnium  yirtutum  men- 
suretur  a  sinu  ejnsque  locis ,  et  yirtutes  in  momentis  aequiparentur  diiferentits 
sinuum.  Tum  si  100000  yalet  135',  quid  1745  et  quid  15  ?  —  2'  22"  et  1"  12'". 
Centies  yicesiroa  pars  est  incrementum  finale  incrementi  initialis,  cum  in  Braheo 
iit  aaquale. 

Vide.  an  multo  diyersum  prodeat,  si  ooUigamus  sinus  parallelos  diametro,  seu 
sinus  distantiae  a  oopnla,  sic  ut  quilibet  sinus  yaleat  yires  momentorum,  summa 
opus  oonfbotum.  Si  5729432  valet  135,  qnid  100000?  —  2.  36;  et  qnid  174(f?  —  Hie 
iaitium  plaae  tdem,  finis  habet  incrementun  2"  30''',  qnasi  Vto  initiaUs.    Si  30  praedse 
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diebuB  rediret  ad  0  Lmia,  horariiis  enet  30^.   Hoe  eit,  si 


30 


aimi.   At  ti  300  dat  30, 


3WV4 
12  dat  1,  qaid  365V4?  —  30Vt«.  sont  30  d.  10  h.  30'. 

Pone  nt  natnra  dederit  Tiribns  Terrae  pnras  reyolntiones  360,  Lnnae  12,  Tenittntei  a 
pnrii  Terrae  reTolntionibas ;   E(ol  Tero  ineitationibas  sniB  effidat  alias  Terrae  OVt*    Ttme  n 

63 

360  dant  12,  qnid  5^«  ?  —  3^^.    Terra  ad  fizas  361iM,  ^)  ad  fixas  13iM.    8«d  0  addit 

273 

in  6  5V«.    Si  361  dant  13.  qnid  5^4?  —  77^  =  W  V  39".    Ergo  Lona  nl&a   13 

1444 

reTolntiones  snb  fixis  a|;itor  per  68^  3'  39"  a  Terra;  a  0  per  V^  W  18",  restaBt  62^  W  21" 

an.  3654  4*    9<^  37'  23" 

6b         3.    2.  52 

28_ 

4.  12.  40.  43 
2.    8.     3.  39    . 


2.     4.  37.     4 

64.  37.    4  incitatio  ez  0  snb  fixiB. 
Haee  redae  ad  0  sie:  13  dant  12,  qoid  64.  37.    4? 

piCT  Vu  5-  ^3.  6 
a  ©  59.  14 
Si  ergo  Terrae  gyratio  non  ineitaretnr  a  Sole,  in  anno  gyraretor  360iM,  et  circam- 
ferret  Lunam  12^«».  Sed  qnia  incitatar  a  Sole,  in  \!Mt  proportione  eircnmferret  Lnnam  am- 
plins  per  63  grados.  Residaom  asqae  ad  2*  12<*  40'  14",  se.  69<^  40^  14"  incitat  Sol 
Lnnam.  Difide  residnnm  69^  40'  14"  in  reToIntiones  12  et\gradns  63.  Si  1.  13.  3  dat 
69.  40.  14,  qnid  1.  30?  —  1®  26'  50". 

PromoTet  ergo  Sol  Lnnam  in  anno  per  59°  14',  id  ^st  in  reToInt|dnibns  3  ^xk^  0 
12  et  62°  23' 21";  qnid  accedit  nni  gradnisen  2  horis?  qnid  nni  qnadrae,  qaid  nni  reTo- 
Intioni  ad  0?     1.  12.  2.  23.  21 

\ 

1.  13.  2.  23.  21. 

£0  igitur  tempore,  quo  de  Luna  Tolrendi  essent  90,  reyolTantnT  91^25'  5<y, 
nimimm  in  7Vs  diebus.  Horarius  enim  sine  inoitatione  0  manet  hio  30^.  £t  qnia 
m  2  horis  gradus  esset  reTolyendas,  igitur  in  2  primis  horis  a  copula  ultra  gradiun 
reTolTitur  1°  V  29".  in  hora  30'  44  V,". 

Haec  incitaiio  duplioiter  Tariatur,  primo  propter  apogaeum  "^ ,  deinde  propter 
aphelium  $>  Ula  Tariatio  sic  comparata  est  secundum  meam  intentionem,  ut  inci- 
piat  a  linea  ex  0  per  oentrum  ecoentrici  3 :  quadrans  a  puncto  oontaotua  ecoen- 
trici  3,  superiores  igitur  quadrantes,  qui  sunt  lonj^ores,  plus  etiam.  incitantiir, 
cttilibet  gradui  competit  modulus  incitationis  aequalis ,  siTe  supra  siTe  infira  sit, 
modo  in  aequali  propinquitate  ad  lineam  per  centnun  eccentrici ;  durat  autem  inci- 
tatio  usque  ad  punctum  contaotus.  Pt  si  orbis  3  est  Vto  orbis  0,  durat  incitatio 
superius  usque  ad  92^  52'  utrinque,  inferius  ud  87°  8'  utrinque.  Sed  nec  linea 
,  per  centrum  ecoentrici  recte  secat  eclipticam  nisi  in  4  Ipcis,  nec  puncta  oontactaom 
manent  eadem,  propius  n.  coeunt,  si  5  in  perihelio.  £t  fortasse  fortior  est  inci- 
tatio  in  inleriori  semicirculo,  quamvis  contrarium  speciei  motrioi. 

Quodsi  dat  100000  in  horam  prozime  oopulam  44 V2,  quid  101800?  —  3Vi.  (?) 
In  apogaeo  3'.     Vide  quid  sequatur  in  distantiam  a  oopula  30,  45,  60?     SQnm* 
sinnam  179  semicircali  est  11458865  Taletqae  141,  qnid  2°  51'-  40"? 
Summa  sin.  30  45  60 


79259831  X  8503 
11458865 


=  58; 


171346716.8503 


.  1145 
8  30.  9.  18 


=  12; 

8 


290801743  .  8503 
1145... 


9  45.  21'  29 


n 


80.  11.  52 

30.  14.  18 
35.  4 


s=  2t 

5 

7 
60.  43.  ^4 


45.  25.  40 

60.  48.  34 

91.  25.  50 

45.  42.  55 
40.  29 

60.  28.  87 
2a.     6 

91.  25.  50 
•      0.    0 
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BSao  ^pparei,  non  posse  me  quadrante  praestare,  quod  BraheuB  praestat 
•einieirealo.  Oportet  ergo  ab  olMerTatiombas  eise  munitos,  ut  soiamus,  non  tan- 
tom  Telooem  esse  diumum  tn  copulis,  sed  etiam  tardum  in  quadraturis. 


Consideratio  tertiae  partis   aequationjs   temporis. 

Anno  161&. 

Gnm  Tellus  interim,  dum  sub  idem  fixarum  puoctum  circa  Solem  resti- 
tuitnr,  circa  suum  axem  volvatni  365^^  cam  quarta  paulo  amplius  (cnjus 
argumentum  sunt  6^  90  volvatur  vero  virtute  propria  tantum  360**",  reKquae 
volutiones  5  b.  6.  9'  seu  horae  126.  9^  h.  e.  2'  6^  9'  sint  ex  promotfone 
Solari,  et  varietur  haec  Solaris  prbmotio  cum  di^tantiis  Solis  a  Terra,  ut 
Don  tanta  sit  ubi  Terra  multam  distat,  quanta  est  ubi  Terra  pamm  distat. 
sicut  ratio  distantiaram  in  promotionum  modnlis  permutetur ,  et  sicut  se 
habet  aphelia  distantia  ad  periheliam,  sic  se  habeat  perihelius  promotionis 
moduluA  ad  apheli^m  et  vicissim  (cum  ubi  tarda  promotio,  ibi  longa  mora)> 
sic  etiam  se  habeat  mora  apogaea  in  aequali  modulo  promoti  itineris  ad 
moram  perigeam :  promotionis  igitur  totius,  quae  facit  horas  2'  6®  9\  summa 
sic  dividetur  inter  semicirculos  anomaliae  coaequatae  Solis,  sicut  dividitur 
summa  distantiaruni  onmium  graduum  integroram  anomaliae  eccentri  ioter 
arcus  eccentri,  respondentes  anomaliae'  coaequatae. 

At  distantiarum  dictarum  summa  sic  dividitur  inter  semicirculos  ano- 
maliae  coaequatae,  sicut  dividitur  planum  eccentrici  a  linea  per  Terram  in 
terminos  semicirculorum  anomaliae  coaequatae  ducta,  qui  termini  quadrante 
distant  ab  apsidibns.  Causa  est,  quia  non  tantnm  plures  sunt  in  arcu  su- 
periori,  sed  etiam  longiores.  Pro  eo  igitur,  quod  plares  sunt  distantiae  in 
arcu  superiori,  habemus  plures  etiam  sectores,  pro  eo  vero  quod  longipres, 
habemos  triangalum,  quod  cum  sectoribus  constituit  planum  snperiuB.  Pla- 
nam  igitur  eccentrici  dividitar  a  linea  per  Terram  et  per  6^  T>  ^  ^Q 
partes  has :  184®  7'  32''  (quanta  illi  semicirculo  anomaliae  coaeq.  respondet 
anomalia  media)  et  175®  52<28".  Si  ergo  planam  totum  360  vel  6'  valet 
2'  6®  9'  promotionem  totam,  quid  valet  pars  plani  184®  V  32"  seu  3'  4® 
7'  32"?  patet  quod  ^  valeat  V  3®  4'  30"  horas;  residuura  4®  T  32" 
X  2   6«  9'  :  6'  =  1®  26'  44"  23"'  18"". 

Itaque  in  uno  quolibet  quadrante  superiori  hiiec  pars  aequationis  e$- 
ceret  scmpula  horae  43'  22"  addenda,  sic  ut  is  tanto  esset  tardior,  quam 
horae  V  3®  4'  30"  (et  revolationes  92.  3.  44).  —  Veruntamen  hic  ocnli 
snnt  aperiendi.  Nam  haec  43'  22"  minuta  temporis  diximus  addenda  ob 
promotionem  Solarem  qaadrantis  superioris  ob  duas  causas:  1)  quiai  major 
arcus,  2)  qaia  longius  distat,  h.  e.  quia  plus  temporis  unicuilibet  gradui 
competit.  Atque  etiam  vulgo,  cum  totum  compositum  tempus  ex  360  et 
ex  5.  h.  6.  9'  distribaimus  inter  semicirculos  anomaliae  coaequatae,  tunc 
iisdem  utimur  causis.  Quare  possit  alicai  videri,  nos  hac  separata  divisione 
diemm  5.  h.  6.  9'  nihil  novi  facere?  Respondeo,  omnino  dissimilitudinem 
esse.  Cum  enim  tempns  compositum  d.  365.  h.  6.  9'  dividitur,  omnes 
revolutiones  ponuntur  aequales  esse  tempore;  cum  vero  seorsim  dividonttir 
d.  5.  b.  6.  9^  hoc  ipsam  quaeritur,  quanto  sint  pauciores  liorae,  quae  supe- 
riori  arcui  competant,  sc.  quanto  tardiores  revolutiones. 
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DiscQSsa  hac  objectioDe  jam  tanto  facilias  etiaro  aliam  ezpedimiiB  can- 
tionem,  et  corrigimus  aat  coDfirmamvs  inceptom.  Venim  est,  qQod  proportio 
partinm  plani  composita  sit  ez  proportionibns  dnabns,  nna  arcnnm  eccentri, 
aitera  distantiamm.  At  prins  elementnm  notf  minnit  nnmemm  horamm 
promotionis  Solaris,  sed  anget,  posterins  vero  minnit,  qnia  revolntiones  ipsas 
totas  24  horarnm  prolongat  in  tempore.  Ac  cnm  sint  elementa  proportionis 
compositae  aeqnalia  proxime,  sed  altera  directa,  altera  permntata,  ergo 
valet  compensatio,  «gignens  proportionem  aeqnalitatis.  Itaqne  arcnbas  tam 
snperioribns  qnam  inferioribns  competnnt  dimidia  promotionis  Solarifl;  sc. 
V  3^  4^  30'^  Ergo  per  arcnm  snperiorem  contiognnt  revoIntioDes  184.  7.  32, 
i.  e.  h.  3.  0'  48".  ^  h.  f  3^  4'  30"  i.  e.  reyol.  2.  h.  15.  4'  30"  jnnetim  r«v. 
186.  h'  Id.  5'  18".     At  yia  usitata  et  simplici: 

360^  an.  med.:   365.  6.  9  diei  =  184^  7.  32  an.  med. ;  ? 

6  :  6.  5.  15.  22.  30  =  J  4^  7'  32". :  ? 

Resp.:  3.  6.  48.  50.  5.  58.  15  =  186.  h.  19.  32.  2.  23.  18  —  186.  h.  18.  5.  18 
=  1.  26.  44.  23.  18 
Dim.  43.  22.  11.  39. 

Revertimur  etiam  sic  ad  nnmeros  priores,  sc.  qnia  totnm,  qno  snperior 
plani  pars  abnndat,  detrahimus  promotioni,  qnae  coropetit  snperiori  semi- 
circtilo  anomaliae  coaequatae  secnndum  viam  nsitatam.  Ergo  amplias  con- 
sidera,  an  hoc  fiat  recte.  Gum  numerus  revolutiooum  365  etc.  dividitnr 
inter  semicircnlos  anomaliae  coaeq.,  tnnc  vi  hujns  divisionis  dividnntnr  etiam 
sDpernnmerariae  eadem  proportione,  nt  detur  superiori  h.  f  4®  31'  14", 
secnndnm  proportionero  partium  plani :  ponitorque,  quod  qnanto  longiua  diatet 
pars  a  Sole,  tanto  etiam  plores  horas  aequales  de  Solari  quidem  pfoportione 
Terra  in  eo  moretur.  At  qnia  jam  snpponimns,  qnanto  plns  pars  distet^ 
tanto  etiam  lentiores  esse  horas,  qnanto  igitnr  plnres  esse  debebant  horae 
aeqnal^s,  tanto  lentiores  snnt  horae  inaeqnales  de  promotione  qnidem  Solari. 
Quanto  lentiores  vero,  tanto  et  pauciores.  Ergo  quanto  plnres  esse  debe- 
bant  aeqnales,  tanto  panciores  snnt  inaequales,  qnam  aeqnales.'  Admetiri 
igitnr  debemns  arcni  eccentrici  horas  de  promotione  Solari  proportionali 
nnroero,  sed  inaequales.  Nihil  attinet  haec  inaequalitas  horamm  ipsins 
eccentrici  arcnnm  inaeqnalitatero,  et  fit  per  accidens,  nt  et  nnmero  et  tem* 
poris  aequalis  summa  illis  respondeant.  Cum  ergo  nnam  cansam  remittimns, 
distantiam  sc.  alteram  retioemns,  qnantitatem  arcns,  dimidiamas  omnino 
snprapositaro  suromularo  differentiae. 

Ergo  arcus  eccentrici,  respoDdens  quadranti  coaequatae  soperiori  est  91*  1'  53". 
Si  totus  ecoentricus  360  valet  numerum  horarum  inaequalium  2'  6*  9',  qmd 
1.  1.  53?  B.:  2r  41"  5"'  50"''.  Ergo  de  promotione  Solari  respondent  arcni 
eccentrici  1.  3.  47.  52  (2V  41''  6'''  50'"'+  31^  32'  15"  (qnarta  promotioDii  SoUiJff) 
=  310  63"  56",  dapl.:  1.  3.  47.  52).  At  aoomaliae  mediae  h.  1.  4.  31.  14  disi. 
arcos  superioris  43.  22;  pro  quadrante  dim.  21.  41.  Porro  numerus  minutonun 
horariorum  est  pars  tertia  et  sezagesima  numeri  minutorum  aequationis  eccentri. 
£coe :  1 .  1 .  53  aeq.  ecc.         Itaque  ex  minutis  aequationis  eccfentri  facile  tempas 

20.  38     Tertia  higus  tertiae  partis  aequationis  habetur. 
1.     2  sexages. 

21.  40. 

Comparatio  Variationis  et  hujns  aequationis  temporis. 

Terra  suum  ipsius  corpns  volvit  cominns,  Lunam  circumagit  eminus 
per  speciem  sui  corporis  rotatam.  In  ntroque  opere  Sol  mittit  illi  anppetias, 
sed  quibus  illa  ntitur  arbitratu  suo.' 
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ConTenientissimuin  esset,  si  ut  360  ad  12,  sio  5^  h.  6.  9^  essent  ad  "Va«Of 
quantum  Luna  currit  ultra  12  revolutiones  in  anno.  At  non  est  ita  5Vi  ad  ^Vio» 
i.  e.  'V4  ad"  ^Vs0  ^el  '^Voo  ad  'Voo*     Nam  illa  amplius  duplo  est  major  hac. 

Ergo  snnima  adjameDtv  Solaris  ad  volationem  Terrae  non  caasatur  va- 
riationis  effectus  sammam,  sed  sunt  isti  diio  effectus  separati  ab  invicem 
dimensionibas.  Deinde  sunt  et  modis  separati  motus.  Variatio  intenditur 
et  remittitur  totaliter  menstruatiro,  prout  Luna  in  diametro  luminum  fuerit, 
volutionis  incitatio  continua  est  mngis,  nec  nisi  parum  temittit  annuatim. 
Tertio  et  cansis  distinguantur.  Yirtutem  volvendi  corpus  propriutp  Sol  con- 
fortat  inTerraper  tenuitatem  vel  densitatera  suaespeciei:  at  virfutem  cir- 
cnmagendi  Lanam  Sol  confortat  in  Terra  per  figuram  illuminationis  Terrae, 
et  vere  per  figuram;  non  perquantitatera  circuli,  qui  insensibiliter  variatur: 
sed  neqoe  per  fortitudinem  vel  debilitatem  illumioationis.  Nam  cum  variatio 
praestet  gradus  132,  praestaret  igitnr  in  6  revolutionibus  aestivis  per  90^ 
et  hujas  30^  minus  quam  dim.  66,  quia  aequatio  eccentri  maxima  est  l^ 
1'  53'^  Eadem  n.  est  proportio  qaadrantis  ad  simplam  aequationem,  quae 
semicirculi  ad  duplai>i :      90  :  66  =  i^  1'  53"  :  x;  45'  22"  52"'. 

1.  30  :  1.  6 
15:11 
Igkar  in  seraestri  aestivo  per  45'  22"  minus  colUgeremas  in  variatione.    Id 
vero  non  apparet;    potias    enim   per   10'  plas  observamus.     Ergo  non  per 
fortitudinem  illnmiDationis  Sol  confortat  Terram  in  volvenda  Luna.  • 

Gontra  per  figuram  confortari  patet  ex  modo,  quia  nbi  disci  species 
apparens  evanescit,  ibi  et  confortatio  nalla,  ntcanque  fortiter  Terra  itlumi- 
netnr.  Superest  unica  objectioj  si  Terra  moVet  Lnnam  per  speciem  corporis 
nioti,  quippe  in  plagam  eandemj  annon  et  per  speciem  celeritktis  moveat 
celeriter  vel  tarde.  Non  hoc  quaero,  an  species  haec  celeritatis  veUtardi- 
tatis  recipiatur  in  mentem  motoris,  nt  is  eam  in  motu  Lunae  expriniat,  alias 
vinceret  totum  assem  aut  certe  nunqaam  sineret  Lunam  tardiorem  velociorem 
fieri  suis  legibus ,  materialis  mihi  species  in  animo  est ,  quae  necessitate 
materiali  agat,  quae  ipsa  sit  Lnnae  motor,  quae  debiJitetur  attenuatione  in 
latnm,  non  debilitetur  attenuatione  in  longum,  compensatione  facta  attenua- 
tionis  per  laxiorem  particulam  ambitus,  aeque  celerem. 

Quae  hic  causa  esse  possit,  cur,  cum  movendi  munns  reliquam  celeri- 
tate  sua  dispenset ,  non  etiam  agat  ~pro  celeritatis  hibernae  et  tarditatis 
aestiva^  modulis?  Praesertim  cum  ex  numeris  appareat,  superfluos  12°  Lunae 
annuos  etiam  a  360  volutionibus  Terrae  pendere ,  non  tamen  a  superfluis 
57^  revolutionibus,  quae  inaequales  ponuntur?  Dicendumne,  tarditatejn  spe- 
ciei  compensari  tempore  longiori,  ut  tanto  sit  efiicacior  quilibet  radins  (cum 
latitadine  snmtns,  ut  sector  globi)  quanto  diatius  movet,  seu  qaanto  diutius 
tenet  Lunam :  qnod  non  esset ,  si  totum  assem  vinceret ,  'tnnc  enim  idem 
radins  semper  teneret  Lunam,  itaque  Luna  necessario  tam  celeris  vel  tarda 
esset,  qnam  l^erra.  Nec  potait  idem  dici  de  Lnnae  ipsius  tarditate  apogaea^ 
qnia  tnnc  non  est  idem  radius,  quippe  tenuior  secundum  latitudinem,  non 
idem  ut  sector  globi ,  sed  tamen  idem  ut  sector  circuli :  et  quia  pondns 
Lonae  gravius.  — 

Ad  haec  respondeo  11.  Apr.  1620:  Terra  specie  corporis  movet 

Lnnam  per  349,   illuminatione.  per  11.     Illa  vis  ex  se  ipsa  est  aequabilis, 

haec  acceleratio  sit  sane  inaequabilis,  sicnti  in  ipsa  Terra  est  inaeqnabilis. 

Cnm    antem   aequatio   temporis   physica   sit  adhibenda  21'  41"   pro   totis 

K^ci  opti».  m.  '  '     i% 
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Fig.  11. 


360,  de  ea  11  sint  pars  7ss>  ^^  ^^^^  particula  seqaitar  sane  incitatioDeiii 
Telluris  iDaequalem,  itaque  tota  particnla  sc.  39^'  remittenda  de .  aeqaatione 
physica,  ut  maneat  21'  2''.  (21'  41"  :  33  =  39) 

Sit    A  Sol,  B   Ten-a,    C  centriim  ec- 
centrici   Lanae    in    quadris,    C£    dimidimn 
ipsius  CB,  libretur  autem  centmm  eccentric] 
in  DG  diametro,  quae  sit  ipsi  AB  parallela. 
Sit  FG  motus  apogaei  ab  opposito  Solis  re- 
trorsnm,  cujns  sinus  HC  vel  BG,  qualiom  BC 
est  sinus  totus.     Cum  autem  BC   sit  dapla 
ad  CE,  erit  etiam  6C  dupla  ad  CD,  et  cen- 
trum    eccentrici    hac   vice   in   D.      Qoalioffl 
igitur  BC  est  100000,  talinm  CG  est  sinos 
compl.  FC,  et  DC  ejus  dimidium  et  tota  D6 
sesqui.    Erat  vero  BG  sinus.    Ut  vero  sinns 
ad  sinum  complementi,  sic  totus  ad  tangen- 
tem  complementi.     Ergo  sesquitangens  com- 
plementi  FC  quaesitas  in  tangentibas  detegit 
angnluro  DBG,  cujus  compl.  est  FBD,  motns 
apogaei  verua.     Pro  eccentricitate  BD  nota: 
sieut  GB  sinus   ad  BC  totum,   sic  totas  ad 
secantem  compl.  ipsius  FC.    Rursum  ot  B6 
ad  BD,  sic  totus  ad  secantem  angnli  DB6, 
complementi  Z[FBD:  per  compositionem  ergo, 
ut'B6'ad  BC,  BD,    sic   totus   ad  secaotes 
complementorum.    Dantur  ergo  ex  secantibus 
BC   et  BD   in  eadem  mensura.     Atque  BG 
debet  esse  4362.     Si  ergo  BC  numeras  ez 
secantibus  valet  43.62,  quid  BD  numerns  ez 
secantibns  ? 

Exempliim:   Sit  FG  80^  coBipl.60^  Taag.  173205, 
•ee.  200000.  dim.     86602*/, 

FBD  =  21  <^  33'  13.  eeeq.  259807V,, 

Taog.  68<>  56'  57'';   lec.  278383  X  4362   (BC)  = 
12131.66,  dim.  6066  (BD). 

Ad  probi^duni,  an  haec  composita  eocentri- 
citas  6066  et  motas  apogaei  Inaequalis  easdem 
exhibeat  aequationes,    quas   elementa  et  motos 
«  apogaei  simplex,    maneat  igitur  haec  dispositio 

apogaei  ia  30*^  ante  Solis  oppositum-.  Primo  sit  Luna  in  apogaeo,  erit  aeqnatio 
prima  0,  et  cum  sit  per  30^  ante  Solis  oppositam,  erit  ejus  aequatio  seeiinda 
talis.  Cum  enim  Lunacrescat  appropinquans  oppositioni,  distantaa  0  ab  apogaeo  !> 
210*  dat  scrupula  51'  58''  aiyectoria.  Et  cum  ©  sit  Ticinior  perigaeo  3,  ergo 
dist.  3)  ab  i^  ©  330®  vel  30"  dat  aequationem  menstniam  1*^  12'  35";  duc  in 
51'  58'^  aequatio  1"  2'  32",  addenda  per  elementa  aequationis.  Per  compositam 
rero  aequationem,  cum  sit  apogaeum  in  21"  34'  ante  dP  ©  et  3  per  30",  ergo 
habet  etiam  aequationem  a^jiciendam.  Quodsi  simplex  esset  eccentricitas  4362, 
aequatio  esset  0"  44'.     Sr  4362  dat  44,  quid  6066  ?  —  61 ;  eoce  fere. 

Sit  Ticissim  3  in  <?  ©,  erit  ejus  aequatio  secunda  0;  prima  rero  sic  habe- 
bitnr :  eum  enim  distet  per  30"  ab  apogaeo  aequabili,  habebit  aeq.  snbt  2"  23^  nec 
ei  quioquam  a^jicitur.  Per  compositam  rero  hypothesin  3  distans  ab  apogaeo 
inaequali  per  21"  34',  haberet  per  eccentricitatem  4362  :  1.  45  =  105.  At  li 
4362  dat  105,  quid  6066  9  146  =  2'  26". 
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CoQsideratio   hnjus   hypotheseos   exaclior. 

Cum  Lana  est  apogaea,  tnnc  motn  medio  esset  in  N,  at  propter  distan- 
tiam  a  Sole  est  io  M,  et  hoc  qnidem  loco  promotior.  Et  cam  DBG  sit 
8^  26',  erit  etiam  KDM  tantus^  sed  KDM  est  hic  compl.  anomaliae  com- 
positae;  quaeritar  aeqaatio  MBN.  Respondet  anomaliae  8°  26'  aeqiuatio 
41'  45",  bic  addenda.  Et  quia  0  distat  ab  apogaeo  J>  210°,  scrupula 
loogitudinis  superiora  sunt  46'  48",  quae  duc  dimidiata  in  41.  45,  prodit  58.  2; 
ergo  MBN  vel  DMB  est  ex  composita  eccentricitate  58'  2",  igitur  KBM 
est  7»  27'  58". 

Quodsi  3  motu  medio  perrexerit  8"  26",  veniet  in  K,  et  hic  non 
egebit  aequatione.  Nam  quantam  habuisset  aequationem  subtrfthendam  in 
eccentricitate  simplici,  tantum  est  promota  per  elevationem  centri  ex  C  in 
D.  Esset  autem  aequatio  subtrahenda  paulo  minor  quam  58'  2",  ut  apparet 
ex  parallelis ,  scilicet ,  quia  eccentricitas  BG  minor ,  quam  BD.  Est  ergo 
attendendum,  quando  J)  motu  medio  sit  in  K.  Auferendus  sc.  est  hoc  loco 
Z^DBC  ab  anomalia  media,  sive  ei  aequalis  KDM.  Ergo  si  fingas  centrum 
in  G,  Lunam  ponis  in  0,  sin  illud  in  D  attollitur,  Luna  ertt  in  K.  Per 
anomaliam  vero  OGN  ex  eccentricitate  simplici  excerpitur  GOB  subtractoria 
aequatio  41' 45".    Itaque  BO  erit  per  41'  45"  anterius  quam  GO  vel  DK. 

Quare  qui  usurpat  OGN  h.- e.  KDM  vel  KBN  pro  OBN,.iHe  dicil, 
quod  elevatio  GD  hac  vice  effecerit  41'  45". 

Pone  jam  3  in  0.  Posito  igitur  centro  in  G,  anomalia  PGN  daret 
&ubtractoriam  GPB,  sed  posito  centro  in  D,  anomalia  non  IDM  sed  IDK 
minor  dabit  aequationem  DTB  minorem,  quamvis  per  eccentricitatem  BD 
majorem. 

Artificiaiiter :  Linea  motus  apogaei  medii  est  BCN.  Linea  motus  apo- 
gaei  veri  est  DM.  MDR  est  anomalia  media  ut  et  NGQ;  MDK  est  aequatio 
anomaliae,  KDR  anomalia  composita,  DB  eccentricitas  composita,  DRB 
aequatio  longitudinis  1).  Datur  igitur  BL,  linea  motus  0  veri,  BGN  linea 
motus  ^pogaei  3)  medii,  NGQ  anomalia  media,  ut  et  MDR.  CQB  aequatio 
simplex.  Datur  etiam  DG,  quae  semper  est  dimidia  ipsius  HB,  si  GH  per- 
pendicularis,  ergo  per  eam  datur  KDM  vel  DBC,  quare  et  KDR,  anomalia 
composita.    Quodsi  DB  aequaret  BG, .  tunc  DBR  esset  .aequatlo  simplex,  sed 

quanto  DB  snperat,  tanto  major  est  copaposita  DRB.  , 

Sit  comiDDtatio  annua  2>  20^  46'  21",  qnae  dat  cottipositionem  anomaJiae  4^  28'  snbt. 
Sit  aaomalia  media  4-  20"  19'  24"  (^  4*  28')   =  4»  15"   51'  24"  (—  3'»  40'  42")  = 

4<  12^  10'  42"  An.  eomm.  coaeq. 
3.  37.  12  aeq.  an.  4.  20.  19  .Ap.  6.  20.  21.  25. 

0.  58         commnt.  annnae  Compos.  add.       4.  28 

3.  37.  12  wgpondent  «crap.  H.    7.    0.     7 

3.  30  Variatio  33.  11 


3.  40.  42  7.  33.  18 


Hypothesis   Latitudinis. 

Cum  prima  phasis  nodum  Sl  spectat,  inclinatio  menstrua  nulla  est,  inde 
prima  phasis  a  nodo  Sl  it  in  consequentia,  et  simal  celeriter,  modulo  sinuum, 
inclinatio  oritur  in  plagam  septentrionis,  a  qna  denominatur,  appropinquaos 
phasi  primae,  limes  boreus:   denique  tardissime  modulo  sinunm  magnorum 

42* 
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consammatur  inclinatio  borea,  cum  phasis  priina  spectat  limitem  boremn. 
TuDC  inclinationis  planoram  sectio  eadem  est  cum  sectione  planoram  lati- 
tudinis  (i.  e.  orbita  3,  concentricas  J)  et  ecliptica  se  secant  eadem  linea). 
At  cam  phasis  prima  digreditur  a  limite  boreo,  inclinatio  limitis  cognominis 
initio  tarde  remittit  (qao  natarae  principio?).  Tnnc  .sectio  eclipticae  et 
orbitae  1)  in  conseqnentia  transponitur  (antea  in  antecedentia)  crescente 
initio  additamento,  fine  item  decrescente. 

Sit  AC  eclipticae  circaltts,  AB  orbita 
^*«-  ^^'  ordinaria,    CB   menstraa.     Est   BAC   5* 

perpetao,  ABC  est  inter  0"  18'  et  O^  0' 
datnrqae ,  et  AB  est  aeqnalis  discessni 
phasis  a  limite;  qaaeritar  AC  promotio 
nodi  ex  BA  et  angulis  A,  B. 

Cam  jam  phasis  prima  spectat  nodum 

ty,-  ab  hoc  puncto  temporis  oritnr  inclinatio 

in  au^trum  iisdem  legibus  ut  prius.    Nun- 

qnam  Jboreus  semicirculus  inclinatorius  fit 

anstrinas ,   nec  austrinas  boreus ,    sed  annuunt  et  abnuunt  mediae   orbitae 

semper   lege  parvorum   sinuum,   quoties  vel   appropinquant  vel  digredi  in- 

cipiunt. 

Triangulum  convenit  in  Pitisco  IV.  proportionum  axiomati  per  accidens 
(pro  AB  constituitur  angulus  ex  complemento  ipsius  AB  ad  semicirculum) 
et  quaeritur  primo  ACB,  inde  AC. 

Sed  quia  triangulum  parum  abest  a  plano,  possu- 

mus  uti  ut  plano,   ut  3  angulf  ejus  aequent  2  R.     At 

cogita,  triangula  valde  longa  fieri.    Propter  difficultatem 

igitur  transfer  oculos  ad  polos.    Sit  0  polus  eclipticae, 

Q  polus  orbitae  Lunae  ordinariae,   OQ  5^     Sit   QP 

0"  18'.     Declinet  jam  alter  circulus  ab  ordinario,  sed 

ejus  limes  respectu  ipsius  digrediatur  in  consequentia, 

qui  si  non  variaret  inclinationem ,   efficeret  quadrantem 

PSR,    sed  quia  paulatim  remittit  lege   sinuum,   igitur 

pro  R  venit  in  Q.     Et  quia   sinus   omnes  ordine  dis- 

ponuntut  ab  uno  oentro  terminis  alteris  in  vicinia  qua- 

drantis,  videntur  igitur  facere  circellum.    Id  sive  sit  sive  non,  certe  dantur 

anguU  SQO,    et  lineae  SQ,   QO.     Erit  ergo  SO  latitudo  quovis  tempore 

maxima  et  SOQ  prosthaphaeresis. 

Fonna  proeesini  gemino  exemp]o.    Diiceverit  0  a  nodo  l^  ....'.  89^. 

0°    0'  19" 
5« 


0.  18.  0  Latoi  minni  0M8'  0"       5<>    0'  19'';  sin.85<^0' 19  =  99620»27 

85.  majns  5  99618,66 


^85.  18.  0  5®  18'  1,60 

Sin,  85<>  18'  =  99663,7  Si^»  42'  80 

Sin.  84*^  42'  =  99572,5 

45,1  (45,6) 
Sin.  angnli  179  :  —  199984,77  X  45,1  =  90.19313 

99663,7  —  90,193  =  99573,5  =  sin.  84.  42.  21 
Sin.  91 :  •—  101745,24  X  8,02  =  8t3961,92.  5.  17.  39 

(Sin.   850  ^g/.)  99620,272  —  0,8139  =  99619,458  =  sin.  85^  eompl.  5^  '*} 

Compendiosins  haec  inrestigantar  per  secantes. 


f 
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In  grada  4S  mazimus  est  cum  angulas  prosthaphaereticiis,  tum  etiam  diTersitas  inter 
latuf  et  basin  distantiae  poloram.  Nam  ad  5^  adde  9',  ergo  rectangalnm  sphaericnm  habet 
haec  latera:  5^  9'  et  O^  9'. 

Sec.  ^^  9'  =  100405.325 
Sec.  9^  =  100000.84270 

.100405.325 
301 
40 
27 


100406.6687.     Hto  seeans   ostendit  tantnm 
8"  plns,  ubi  maxima  differintia. 

Ut  rero  b^  9'  8''  ad  totum,  ita  O^  9'  0'^ad  l^'  40'  14''.  In  inferiore  sunt  paulo 
minores  superioribns. 

Etsi  igitur  subtensa  seu  basis  tantulo  semper  e^  major,  potest  tamea 
toto  cont^mniMu  computando,  et  scrupula  proportionalia  latitudinis  possunt 
accommodari  ex  perfecta  lege  circuli;  et  quantitas  9'  seu  540"  distribui 
secundum  sinus  binorum  integrorum  graduum. 


Hypothesis  Lunae  mutata.     9.  Apr.  1620. 

V 

% 

Gum  eclipses  Lunae  (assumta  parallaxi  apogaea  in  anomalia  soluta  a 
priori)  iilae  sc.  quae  fuefunt  a.  1616  et  1620  videantur  respuere  eccentri- 
citatem  novam  in  copulis,  cogitandum,  utrum  rationes  physicae  sic  institui 
possint,  ut  ea  careamus,  retenta  tamen  duplici  latitndine.  Nam  ut  ab  exemplo 
latitudinis  caveamus,  prius  illud  velitabimus.  Si  quis  diceret,  Lunam  qui- 
dem  excurrere  in  latum,  ut  facturam  latitudines  simplices,  in  lateribus  vero 
appropinquare,  ut  angulus  5^  appafeat  5"  18';  Tang.compl.  5^  =  1143005 
primiim    haec   appropinquatio    superaret  ipsam   ec-  5°  18'  =  1077967 

centricitatem ,    deinde   consentaneum   esset    rationi-  65038. 

bns  physicis,  ut  etiam  acceleraretur ;  in  quadris  retardata  est  potius.  Non 
est  igitur  augmentum  latitudinis  ex  appropinquatione,  sed  est  reale  ex  in- 
cHnatione  seu  libratione. 

Igitur  ad  longitudinem.  In  schemate  (N,  11)  sequitur  omnis  noster  efifec- 
tus^  si  in  hoc  situ  centri  veri  eccentrici,  puta  in  C,  computentur  quidem 
aequationes.eo  mense  simplices  ex  eccentricitate  BC  per  adgulum  et  aream 
triaAguli.  Menstrua  vero  computetur  sic,  ut  iu  BL  lineam  copularum  cadat. 
ex  C  centro  eccentrici  perpendicnlaris  CH,  et  H  sit  centrum  novi  aequantis 
linearum  BS,  ut  ^  SBL  non  valeat»  nisi  post  accessionem  temporis  a  A  BSH 
signati,  quod  ideo  erit  paulo  minus  in  semicirculo  crescentis  vel  senescentis, 
in  qao  non  est  apogaenm,  quippe  brevins,  .ita  ut  omnia  haec  triangula  sum- 
mam  faciant  minorem,  quam  omnia  semicirculi  oppositi  senescentis  vel  cres- 
centis  J)  in  quo  est  apogaeum :  nec  id  injnria ;  cum  ipsa  per.  se  tempora 
illius  semicirculi  etiam  sine  hac  posteriori  aequatione  sint  majora. 

Cogitemns  nunc  de  cansis.  Quomodo  potest  fieri  retardatio  sine  elon- 
gatione  a  fonte  ?  Sane  elongatur :  nam  dividitur  eccentricus  a  plano  circuli 
illuminationis  Terrae  in  2  inaequalia.  Quia  ergo  C  est  elongatnm  et  a 
corpore  Terrae  quantitate  BC,  et  a  plano  circuli  illuminationis  quantitate 
CG,  h.  e.  qnia  fibra  magnetica  inclinatur  et  ad  lineam  ex  Terra  et  ad  lineam 
in  plluio  iUBminationis ;  elevata  vero  foit  snper  utrumque  per  solam  fibram 
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raota  simplici,  sed  duornm  regpectnnm:  qnatenas  igitnr  simplex,  dat  iinam 
partem  aeqaatioDis,  opticam,  quatenas  daorom  respectuum,  dat  doas  partes 
aeqaationis  physicae.    Sed  quae  causa,  quod  tantundem  facit  elevatio  anper 
corpus,  quam  super   circulam  illuminationis  ?     An    circulo    toti   tantnodem 
virium  est,  quantum  Terrae  ut'  corpori  ?    Cur  ergo  non  etiam  trahit  circolas. 
quia  ponimus  eccentricitatem  nullam  novamfieri?    An  tractio  corporum  affec- 
tus  esty  incitatio  etiam  lurainis,  sane  quia  per  speciem  corporis  emanantem, 
ut  et  lumen  est  species?     Illa  vero  tractio   est  per  cognationera  internam. 
Incitat  igitar  lumen  Telluris,  prout  vel  cavitas  vel  gibbus  ab  exiiitate  lineae 
in  aroplitudinem  ellipticam  et  denique  circularera  excrescit.    Diceres,  incita- 
tionem  fieri  pro  ratione  phaseos,   ut  quia  in  dimidia  illuminatione  simplex 
est  incitatio ,   igitur  in  plena  Luna  est  dupla ,   et   quia  in  dimidia  obscara 
simplex,  in  tota  igitur  obscura  dupla.    Nam  accrescit  dimidiura  eadem  pro- 
portione,  qua  duplum,  id  est  linea  per  tdtas  ellipses  in  totum  circulum.    At 
obstat  hoc  dicturo^  quod,  si  obscurae  vim  tribuo  luminosae  aequalem,  sem- 
per  igitur  cornu  obseurum  cum  gibbo  luminoso,  et  vicissim  cornu  laminosaro 
cum  gibbosae  facie  obscora  faciunt  totum  circulum.    Non  igitur  ratione  dopli- 
cati  yel  luminis  vei   obscuri  conspectus  provenit  duplicata  retardatio,    sed 
ratione  inclinationis  circuli  illominationis,  piane  ut  in  variatione. 

An  idem  sit  negotium  variationis  et  nutus?  Idem  quidem  circellus 
utilis  est,  in  incrementis  qdidem,  sinus  FB,  C6,  in  effectu  vero  BG  vel 
HC :  idem  etiam  circulus  illuminationis  utrique  mcnsuram  praebet  eodem 
modo ,  naro  totus  circulus  valet  in  incrementis  sinum  FB ,  in  effectu  nihil, 
quippe  principium,  sicut  etiam  in  notu,  ubi  totus  est  circulus  illuminationis, 
ibi  apogaeum  est  aequatio  nulla,  incrementa  maxima.  At  vicissim  haec  est 
differentia,  quod  in  nutu  distantia  3  a  g  partes  capit,  ut  de  integris  360; 
in  variatione  vero  partes  aliter  capi  uon  possent,.  quam  de  H^minns:  aut 
si  maxime  pro  accumulatione  sinuum  90  usurparemus  sinus  totos  90,  non 
plane  duplum  fiet  id ,  de  quo  partes  caperet  nutus.  Quaerenda  rest  igitar 
causa,  cur  in  nutu  circulus  illuminationis  valcat  totoni  (vel  dimidium  fortasse), 
in  variatione  vaieat  minus  «quam  20^ 

I 

10.  Apr.  1620. 

Anne  variatio  dedocitur  a  quadrato  ipsius  19,  quod  est  361  ?  qoia  non 
Terrae  tantum  illuminatio,  sed  etiam  Lunae  consideranda,  agendumqne  per 
sinuum^  quadrata,  ut  major  fiat  raotus  in  copulis,  minor  duratro  eclipsiom, 
quod  postulant  observationes. 

Computa:  Acceleratio  quadrantis  est  2M0' 59"  seu  9659",  sit  9660". 
Igitur  quadrata  sinuum  90  valent  hanc  summam.  Quis  docebit  nos  colli- 
gere  breviter  quadrata  sinuum?  Extendatur  quadrans  iu  rectum  cam  sois 
sinibus.  Yidetur  rectangulum  continere  summam  quadratorum  sinuom.  facile 
fit  periculum.  Ang.  30®  est  7s  ^^  90  ^  ejus  sinus  est  Yj  de  toto.  At  in 
rectangulo  sinus  pars  abscissa  erit  etiam  '/s  >  ^^^  taraen  quidera  ejus  sit 
Vft'  P^pcat  igitur  triangulum  excessu.  Sic  agemus  per  logarithmos.  Dopli- 
cabimus  logarithmos  omnium  integrorum  graduum  quadrantis,  com  iis  ex- 
cerpemos  nomeros  eosqoe  addemos,  initio  facto  a  maximo. 

Praecise  asseqoimor  nomerom  90  et  prima  sommola  est  oltimae  pars 
45^.  Si  acceleratio  200000,  qoanta  est  in  1  ^  someretor  nonagies,  j)rodiret 
19000000,  doploro  3ammae  ex  90  inaeqoalibos  collectae,  qoia  semper  dao, 
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ut  199970  et  30,  iteni  199848  et  152  faciunt  200000.    Est  igitor  merito 
praecifie  dapla  acceleratio  defectas  Terrae. 

15.  Apr.  1620. 

Caosae,  cur  summa  sagittarum  fiat  ,90,  et  cur  praestetur  in  qualitate 
idem,  qood  per  epicyclium  Tycfaonis  libratorium,  inveniuntur  in  epistola  ad 
Maestlinum  hoc  mense  scripta  (nde  inlra  p.  676).  In  praesens  tento  ulterius 
conciliare  variationem  cura  prosneusi.  Nam  ett^i  verum  OEt,  variatione  con- 
siderata  aestimari  vim' omnem,  qua  Sol  adjavat  Terram  in  circumagenda 
Luna,  duplo  ejasiquod  nunc  est:  sc.Zi*!^^;  at  nondum  divisa  est  variatio 
a  prosneasi.  Non  enim  aestimatur  prosneusis  vis  seu  iUaminatio  totalis 
360^  si  mazime  tote  mense  totalis  maneret.  Sdme  ob  id  horarios  fictos, 
id  est,  exstructos  ab  aequatione'  quadrantum,  qui  sunt  30'  14^'  et  35' 57". 
Si  Luna  circumiret  ia  perigaeo,  cursum  absolveret  in  600  7s  horis:  si  in 
apogaeo  tunc  in  71474  horis  viaiQ  loogiorem.  Nam  illa  ad  hanc  esset,  ut 
95638  ad  104362.  Et  causa  quidem  viae  longioris  in  apogaeo  circumiret 
in  657  horis,  itaque  debilitatio  adjicit  57  horas,  quae  sunt  c.  26 '^. 

Sed  erit  fortasse  facilior  consideratio  distantiarum.  Sicut  enim  104362 
ad  100000,  sic  est  virtus  mediocris  ejusque  effectus  (detracto  effectu  varia- 
tioois  10^  440  80.  349^  16'  ad  virtutem  debilem  seu  ejus  effectum  334 -/st 
diff.  14^  35'.  Si  ergo  in  apogaea  virtute  maneret,  cnrrens  viam  concentri- 
cam  roediocrem,  in  unius  mensis  moderni  tempore  minus  curreret  per  14^  35'. 

Esto  jam  proportio  duplicata  distantiarum  ex  eo  fuodamento ,  quod 
aequatio  physica  copularum  est  dupla  physicae  quadrarum,  sitque  ut  104362 
ad  100000  bis,  sic  virtus  mediocris  in  copulis  ejusque  effectus  360  ad  vir- 
tutem  debilem  seu  ejus  effectum  335®,  diff.  25  ^  Itaque  si  1)  in  apogaea 
debilitate  copulari  curreret  viam  concentricam  mediocrem,  tunc  in  unico 
mensis  moderni  tempore  minus  curreret  per  25  ^  pars  dimidia  I^Vi*  Currat 
etiam  in  laziori  circulo  et  triplicetur  proportio,  veoiet  effectus  31^7s»  ^'ff* 
43 Vi»  pars  tertia  14Vfi  cujus  sesquialtera  est2lVs"-  Cur  ergo  debilitatio 
illumioatoriae  virtutis  totaliter  computata  dat  in  prosneusi  i^  1%,  in  varia- 
tione  21 7s?  Considera,  utrum  vere  diversi  sint  modi  collectionis,  ut  ita 
in  variatione  dimidium  collectum  aequet  id,  qiiod  in  prosneusi  coUigitur? 
Sane  in  prosneusi  fit  colloptio  per  sinus ;  nam  incrementa  suas  habent  men- 
suras  in  sinibus,  summas  vero  sinuum  metitur  sagitta  ultimi  sinus  (15,23). 
Sinus  toii  90  suDt  90000.00,  qualium  primus  est  1745.  Sed  sagitta  100000.00 
valet  omnes,  qualium  15,23  yalet  primum  1745,24  fere. 

Si  ergo   15,25  valet  1745,24  quid  ralebit  100000.00?  —  1146000000. 
1745.24    —        15.23    —      —  —  —  872.66. 

Si  ergo  872,66  sumas  90^  —  78539,40,  simpliciter  sic  sinus  toti  90  valent 
14V«  =  i«^/„  quid  1745.24?  —  (dnoQov). 

Si  totus  smnitur  90^**,  id  omnino  plus  est,  quam  si  90  addantur  toto  mino* 
res.     Banc  summam  velim  soire. 

16.  Apr.  1620. 

Imo  valor  mazimi  trianguli  crcscit  non  cum  summa  sinuum,  sed  cum 
eomm  differentiis.  Mnltiplica  igitor  sinum  l^  id  est  1745,24  in  90  — 
157071,60  dat  14*/«  %  qaid  100000.0?    Sequitur  c,  9',     At  in  variatiopQ 
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sunt  lOVt*  Haec  cum  ab  iDvicein  nou  longe  distent,  qQaeritur,  Qtrnm  con- 
teiiiperari  possiat?  Primum  variationis  quaotitas  est  necessaria  ex  residno 
12  iunationum,  atqne  illa  testatur  de  proportione  duplu  accessionis  in  co- 
pulis,  confirmat  etiam  proportionem  duplam.  retardationis  in  copulis  physicae 
ad  phyi^icam  retardationem  in  quadris.  Cum  autem  pars  optica  aeqaationis 
et  partes  physicae  sint  pene  aequales  inter  se,  videtnr  dari  ex  variatione 
eccentricitas  his  positis.  Sit  enim  1"  motus  3  a  0  .medii  ih  copDlis 
auctus  variatione  sua,  sic  ut  pro  eo  sumantur  l^*  1'  47",  utque  hoc  pacto 
colligatur  ex  omnibus  variationibns  4  quadrantum  snmma  10®  44'.  Qnodsi 
etiam  in  prosneusi  sinus  totus  coUigit  per  90  differentias,  ex  quibns  com- 
ponitur,  summam  10"  44',  quid  coUigit  sinus  unius  gradus?  —  2'  48"  35'". 
Sit  ergo  ut  60'  ad  62' 48"  35'",  sic  100000  ad  104683.  Esset*  aeqnatio  opUca 
2"  41',  tota  in  copulis  8°  18'  10".  Vicissim  sit  ut  100000  ad  104683, 
sic  60  ad  62:38,  et  quadmpletur  2%  38,  ut  sit  10' 32";  quodsi  hoc  datnr 
a  1745.24,  quid  datnr  a*  toto?  —  36213"  =  10°  3'  33"  pro  variatione. 

Quasi  variatio  etiam,  ut  proportionalitas  dierum  365  7*  >  360,  354  7s* 
non^a  toto  residuo  132®  45',  sed  a  diminuto  deducenda  sit.  Nam  si  360 
dat  10°  3'  33",  quid  12^-  360  cum  132»/^®  vel  l'l4^  12M5'?  —  124* 
25';  132®  45'  —  124®  25'  =  8®  20'. 

24.  Aug.  1620. 

Exerceamur.  Si  accumulentur  quadrata  sinuum  90  ad  totidem  gradns 
quadrantis,  summa  prodit  45^^  primi  sinus.  Atqui  variatio  primi  gradas 
in  quadrante  est  Tychoni  1' 26".  Et  quia  tanta  est  et  retardatio  in  gradu 
gQimo  quadrantis,  qui  est  quadrae,  dupla  igitur  erit  acceleratio  gradus  primi, 
ut  ita  sit  nuUa  in  90®.  Ergo  acceleratio  ,erit  2'  52".  Hoc  sume  45*", 
erit  summa  accelerationis  2®  9'  in  uno  quadrante,  et  8®  36'  in  toto  circulo. 
Quaeritur  quantum  accumuletur  in  anno  sidereo,  in  quo  sunt  Lunae  12  et 
132®  45'  de  tredecima?  6^  0®  dat  8.  36,  quid  1"  14'  12®  45'?  Colligimus 

1.0.  1.  26.  '      1.  14.  12.  45 

106®  22'  16"  30'",  pro  his  datur  jaobis  ex  appendice  illa  5  diernm  anni 
127®,  ex  appendice  ad  12  .lunationes  132®  etc. 

Jam  in  1  mense  synodico  volvuntur  de  anomalia  385"  49'  0".  Ergo 
gradui  periodico  respondent  0®  56'  fere  synodici,  Si  autem  gradus  primns 
syuodicus  habet  variationem  mea  forma  2'  52",  ergo  56'  habebnnt  varia- 
tionem  2'  ^OV^"-  Tanta  igitur  competit  gradui  periodico.  Hanc  possnmns 
comparare  cum  aequatione  physica.  Primum  si  1'  26"  colligam  nonagies, 
ac  si  causa  intentissima  variationis  operaretur  toto  circulo,  tunc  praecise 
duplum  colligerem  in  toto  circulo  ejus,  quod  prius  coUegeram,  sc.  17®  12', 
unde  ablata  ut  prius  parte  15^*,  restat  16®  3'.  An  igitur  etiam  causa 
aequationis  physicae  per  totum  circulum  operari  pas^^a,  efficietl6®3'?  Aut 
quia  perinde  est,  si  cum  unico  primo  gradu  operemur,  quia  igitur  accelerator 
Luna  in  1®  periodico  per  2' 4072^«  ^^  igitur  etiam  aequatio  physica  iUius 
gradus  est  tanta?  Sane  ut  lOODOO  ad  104362,  sic  60'  ad  62'  38";  en 
additamentum  2'  38",  cum  ibi  sit  2'  40  V^". 

Igitur  variatio  Tychonica  tanta  est ,  quanta  aeqnationis  para  physica 
periodica.  Quantum  igitur  Luna  retardatur  in  apogaeo,  tantum  acceleratur 
in  copulis,  hoc  videtur  archetypicum,  non  vero  necessitatis.  . 

Uinc  jam   facilis   est  .comparatio  cum  aequatione  menstrua»     Nam  in 
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meDse  turgido  et  pleno  retardatio  in  apogaeo  aequalis  est  retardationi 
menstrnae,  vel  qnia  56  synodici  respondent  periodicis  60,  est  igitur  quin- 
decima  parte  minor.  Imo  nihil  liic  agis.'  Nara  synodici  gradus  aequatio 
etiam  censenda  est  in  gradibus  et  minutis  synodicis.  Igitur  gradus  unius 
primi  aeqaatio  physica  est  2'  38",  menstrua  etiam  2'  38",  at  A^ariatio  2' 
52"  Tychoni,  at  ex  appendice  132  fit  mihi  3'  34"  40"'.  Igitur  physica 
quidem  et  menstrua  teste  experientia  sunt  aequales,  at  major  est  variatio. 
Si  major  variatio,'  non  igitur  omnem  incitationem  exhaurit  eccentricitas 
in  apogaeo,  nec  plane  doplicat  in  perigaeo,  relinquit  euim  illic  quartam  et 
hic  dat  '/i*  Dici  sic  posset:  intervallo  quidem  medio  100000  etiam  for- 
tificari  speciem  motricem  a  lumine,  at  illi  cura  augmento  vel  diniinutione 
intervalli  accrescere  compositum  quid  ex  utraque  causa,  ut  sic  et  Terrae  et 
Solis  ratione  debilitetur  vel  confirmetur,  forte  ex  aequo,  at  in  mense  tur- 
gente  duplo  aequationis  physicae  argui  proportionem ,  quod  sc.  Sol  duas 
partes,  Terra  unam  faciat.  Atqne  hoc  est  contra  illos  132  ^4^  Nota:  2.  52 
est  ad  2.  38  ut  11  ad  10.  Quia  igitar  per  2'  52''  coUigimus  in  anno  106""  22', 
ergo  per  2.  38  colligemus  96*  oiroiter.  — 

De  latitudine  Lunae  in  eclipsibus.    -22.  Martii  1626. 

T,  Brahe  Progymn*  T.  L  f.  130.  inserto  de  latitudine  5  in  eclipsibus 

praecipit  sic  :  Neque  enim  opus  est  longis  ambagibus,  ut  alias,  siquidem  in  pleni- 

lunio  yero  prosthaphaeresis  nodorum  nuUam  diyersitatem  inducat.     Hoc  idem  et 

ego    hactenns  in  coraputatione   eclipsiura   cum   angulo   majdri    sum   secutus 

feliciter.    Sed  cum  prosthaphaeresis  nodorura  sit  Tychoni  raenstrua,  incipiens 

a  copulis  veris,  mihi  annua,  incipiens  ab  obviatione  0  Sl^  hinc  adeo  sequitur, 

a  me  prosthaphaeresin   nodorum   negligi  non  posse,    aut  corrigendum  esse 

praeceptum.     Si   adhibeo   prosthaphaeresin   nodorum  in  eclipsibus,    magna 

^sequitur  ruina  in  eclipses  partiales  Solisque  totales,  ut  in  quibus  plerumque 

penes  nos   Luna  fit  3  scrupulis   in   austrum    depressior.     Est  ergo   pensi- 

culandura  praeceptum  computandae  latitudinis  in  Rudolphinis,  et  conferendura 

cum  kypothesi  physica.     Primura  hyp.  physica  Epitomes  f.  620.  plane  con- 

sentit  modo  computandi,  qnem  hactenus  usurpavi  in  eclipsibus,  ut  et  Tycho 

computat  per  suum  angulum.    Nam  pono  fibram  latitudinis  inclinari  semper 

angulo  5^     Sed  cum  haec  inclinatio  est  in  copulis,  tunc  illam  fortificari  a 

lomine,  ut  fiat  expulsio  tanquam  angulo  5^  18^  quantum   etiam  Luna  tunc 

assequitur  in  quadris.     Itaque   hoc    habet   hypothesis   physica ,    latitudines 

provenire  ex.  angulo  5^  0'  vi  fibrarum  sola,   sed  vi  luminis    eas   provenire 

ex  angulo  5^  18'.     Ne   vero    quis   existimet,    si   angulus  5®   est   fibrarum 

ipsarum,   propterea    latitudines  ipsis  copulis  provenire  ex  angulo  5^;  quasi 

nihil  adjutas  lumine,   propterea  quia  lumen  a  copulis  incipiat.    Secus  etiim 

se  res  habet     Gomputatio  quidem  incipit  a  copulis,  sequens  accuranlationis 

adjnmentomra   leges.     At  luraen    arapliat   angulura    toto   eo  tempore,   quo 

Luna  ex  quadra   per    copulara  in  quadrara   transit,    et   arapliat   illura   pro 

modulo  propinquitatis  nodi  ad  copulam.     Cum  autem  termini  ecliptici  ex- 

currant  usque  ad  17®  19',  in  tanta  remotione  nodi  a  Sole  latitudinis  angulus 

fit  5"  17'  10".     Etsi  igitur  Lunam   totos  iT^.  19'  patereraur  a  nodo  eva- 

gari,  latitudo  ejus  non  majore   mbdulo   quam    15'  fieret  minor;    cum  vero 

eclipsationes  iion  longins   pateant  a  copula  quam  1®  36',  patet  ob  id  non 

deteri  plena  2"  ulterius  de  latitudine  in  ipsa  eclipsatione. 
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Jam  igitnr  coosidera,  an  sit  eiDendandQm  praeceptnm  Rndolpbinannn. 
Id  jubet  (etiam  in  ipsis  copulis)  distantiam  3)  &  nodo  aeqnare  per  prostha- 
phaeresin  nodorum  contraria  ratione,  quam  jnbent  titnli.  Distet  0  a  ^ 
per  17°  19'.  Respondet  prosthaphaere^is  nodorum  55'  22'' ,  inclinatio 
limitis  17'  10".  In  copula  ipsa  distabit  etiam  ipsa  3  &  A  por  17®  19', 
ergo  a  vero  nodo  per  16°  23'  38".  Per  hanc  correctam  distantiam  jobet 
me  praeceptum  excerpere  .  latitudinem  tanquam  simpiicem ;  excerpo  per 
angulum  5M8'  —  1.°  29' 25".  Hujus  quintam  17' 53"  tanquam  scrapnla 
proportionalia  jubet  me  multiplicare  in  inclinationem  limitis  17'  10",  prodit 
5'  7" ;  hoc  adjectuna  ad  1  °  29'  25"  dat  1  °  34'  32".  Atque  ex  tabula 
latitudinum  eclipticarum  per  distantiam  Lunae  a  nodi  loco  medio  excerpo 
1°  34'  32"  ad  unguem  idem.  Non  est  igitur  opus  emendatione  praecepti 
alia,  nisi  solo  vocabulo  ^simplicis".  Non  esset  sane  opns,  si  liceret  nti 
angulo  5°  36'.  Cum  autem  construxerim  tabulam  latitudinum  .Lniiae  com- 
positami,  operae  pretium  est  videre,  quomodo  ea  possimqs  uti. 

Yidemur  igitur  ingredi  debere  in  fronte  per  dist.  0  a  ^,  in  margine 
per  dist.  J>  a^  Sl  eodem  medio,  ut  negligatur  prosthaphaeresis.  Vere  hoc. 
Nam  quod  Maginus  utitur  nodo  aequato,  id  eodem  redit,  quia  Uli  cnm 
Tychone  prosthaphaeresis  nodi  est  menstrua.  At  contra :  sic  (enim)  semper 
esset  latitudo  composita  major  simplici,  quod  non  est;  igitur  inatilis  est 
mihi  tabula  ista,  nisi  aliter  agamus.  , 

Repetatur  consideratio  de  corrigendo  .praecepto.  Quando  est  aequatos 
nodus,  tunc  latitudo  excerpitur  mioor,  etiam  illa,  quae  angnlo  5®  18'  erat 
excerpenda.  Et  quomodo  tunc  augebimus  illam  per  ihclinationem  limitis? 
aut  quo  ex  fundaniento  hypotbeseos?  Nequaquam  igitur  est.adhibenda  prostha- 
phaeresis  nodi  propter  latitudinem,  sed  tantum  propter  nodum  ipsum.  Oninino 
totum  hoc  de  aequatione  nod!  est  remitteudum  hypothesi  Tychonis,  qnae 
statuit  illam  menstruam.  Latitudo  illa,  quae  excerpitur  simplex  per  locum 
nodi  medium,  intelligitur  fieri  super  plano  diversimodo  ad  eclipticam  incli- 
nato,  in  copulis.  existente  nodo,  valde^  in  quadris  parum.  Interdum  igituf 
hoc  planum  inclinatur  nonnihil  in  austrum,  eccentricus  ea  parte  inboream, 
qnando  scilicet  limes  eccentrici  austrinus  est  in  illo  menstrui  semicircnlo 
versus  oppositum  Solis,  nodus  descendens  ultra  Solem;  tunc  inter  Solem 
et  nodum  Luna  versante,  diminuitur  latitudo  ex  eccentrico  per  latitndinem 
menstroam.  Id  in  hypothesi  physica  non  videtur  locum  habere,  sed  sapit 
necessitatem  solidorum  orbium.  Nam  in  hoc  casu  fibra  in  copulis  non  tangit 
eccentricum,  sed'secat  inclinis  versus  Terram  quadamtenus,  et  in  borea 
transiens  lineam  copularum  pergens  ad  nodum  et  eclipticam.  An  dicemns, 
etiam  in  hoc  Lunam  adjuvari  a  lumine,  ut  quorsum  pergit,  eo  tradatnr? 
£t  in  universum,  an  motns  coelestes  non  loco  sed  viribus  mensareotnr  et 
proportionentur,  cum  vires  intepsione  et  remissione  aeque  subjaceant  qnan- 
titatibu^?  Itaque  diceremus,  quantum  alias  ratione  spatii  localis  declinaret 
in  latus  alterutrum,  tantumj'am  declinare  per  vires  consumtas,  eo  modnlo 
ad  totas,  quo  modulo  spatium  est  ad  totum. 

Quare  praeceptum  debet  primo  dare  latitudinem  snpe^  plano  inclini, 
dein  plani  ipsins  inclinationem ;  utrumque  per  simplicem  distantiam  a  nodo 
aequabili,  illic  Lunae,  hic  Solis. 

Qnaeritur  autem,  si  formatur  et  prosthaphaeresis  aliqua  nodi  et  incli- 

natio  lin^itis  maxima,  cur  non  etiam  per  ista  possimns  compntare?  Omnino 

>tiam  per  ista  computare  possumus»  si  bene  intelligamus  hypothesin.   Tetigi 
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aatem  hftnc  rem  fol.  787  Epitomes.  Cum  nodas  eet  in  cq)alis,  Lona  angnlo 
constanti  excnrrit  in  qDltdras  eoque  roagno,  estqne  iter  ejus  circulus  per- 
fectus.'  Gum  limes  in  copulis,  circulus  iterum  perfectus,  sed  angulns  est 
minor;  extra  bos  casns  cifcnlas  non  est  perfectus.  An  hoc  non  est  de 
reciprocatione  nodi,  sed  tamen  de  variatione  inclinationis  limitnm  ?  Acceditne 
igitar  altera  jam  causa  ibi  neglecta:  quod  etiam  incipiens  egredi  a  nodo 
angulo  parvo,  non  pervenit  tamen  ad  limitem  nisi  magno  ?  An  hoc  Tycbonico 
non  est  opus?  Sed  cum  limites  fiant  4  simplices,  mixtura  fit  eorum  in  2 
compositos  sittt  differentes,  qui  sunt  quidem  inter  binos  componentes,  semper 
tamen  propiores  limitibus  eccentrici,  cujus  major  est  inclinatio,  quam  semi- 
circulorom  menstruorum.  Itaque  inclinationes  hae  compositae,  praeterqnam 
il  cum  0  existente»  semper  sunt  minores,  quam  quod  componitur  ex  5^  0' 
et  inclinatione  maxima  cujusque  mensis.  Quo  nomine  tabula  illa  latiiudinis 
compositae  non  est  utilis.  Et  hoc  est  illud,  quod  manu  exstat  annotatum  ad 
marginem  fol.  821.  Epitomes.  Gonsistit  quippe  in  hoc  aequipolientia  cum 
circello  Tychonis,  quae  in  simplici  libratione  semicirculi  menstrui  non  habet 
locum,  Tycho  enim  prodit  inclinationem  limitis  intermedii. 

£x  hac  igitur  resultatione  alicujus  limitis  intermedii  dependet  etiam 
prosthaphaeresis  nodi.  Nam  nodus  ae.quatus  quadrante  distat  a  limite 
intermedio:  est  igitur  et  ipse  inter  Solem  (ejusve  oppositum)  et  nodum 
Ddedium,  semper  propior  nodo  medio. 

Cnm  igitur  inclinatio  limitis  intermedii  cnm  digressione  Solis  a  nodo 
decrescat  tardissime:  ^inc  jam  tandem  apparet  vitium  praecepti,  quod  ad- 
hibet  prosthaphaeresin  nodorunu  Distet  enim  ©  a  nodo  18S  erit  indiiiatio 
menstrua  17'  7''  io  iimite  menfltruo  (sin.  90":  sin.  18'  =  sin.  72^:  sin.  17' 8'0i 
sed  in  difltantia  limitis  eccentrici  a  0  72^  inolinatio  est  16'  17"  (sin.  90® :  sin.- 
17'  8"  =  sin.  72* :  sin.  16'  17"),  itaque  respondet  angulus  maximus  S^  16'  17" 
fere.  Frobetur  tamen ;  nam  forte  transTersa  fit  mivjor.  Sit  ABD  ecliptioa,  A  Sol, 
AFD  s^micirculus  mentftruus,  F  Umes  men-' 
stnius,  BF  17'  7".  FE  18'.  FG  72^  HG 
90^  HE  5".  ergo  CGD  5«  et  GD  18'  et 
CDG  0*  17'  7",  qnaeritur  GC,  CD,  BCH. 
Dator  latus  cum  duobus  angulis  a^jacentibus, 
quaerantur  duo  reliqua  latera^  et  angnlus 
oppositus.  Invenitur  ergo  GCI  vel  KL  incli* 
natio  limitis  iotermedii  5''  17'  4"  et  CD 
17.  0.  12.  Nodorum  prosih.  0.  59.  48, 
quia  G  est  nodus  medius,  C  rerus.  £t  quia 
D  est  locus  copulae,  et  LGM  orbita  J> ,  ei  CD  ecliptica,  sit  ergo  CDM  rectns  at 
C  datus.  Ut  ergo  sinus  totus  ad  tangentem  anffuli  C,  sie  sinus  CD  ad  tanir.  DM 
latitndinem  1'  32'  57".  18'         —         526220 
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Mira  res;  omnia  repraesentat  iste  calciilus,  quae  a  tabulis  repTaesentantm', 
niminim  tantundem  per  GD  18^  IIGD  5^  et  per  CD  17*»  0'  12",  MCD  5®  17'  4", 
utroque  roodo  DM^T  32'  57". 

OmDlno  igitur  videtor  in  copulis  esse  *debere  angolus  pro  ratione 
distantiae  0  a  ^  magnus,  at  prosthaphaeresis  nuUa  in  copulis»  sed  tamen 
extra.  Imo  vide,  quid  in  causa  versetur.  Hic  enim  calculns  pollicetar 
exactissimam  aequipolIeDtiam  cum  Tychone,  eoque  latitudinem  in  eclipsibus 
aeque  parvam  ut  Tychonis  est,  quantumvis  praetendamus ,  angalum  esse 
magnum.  Est  magnus,  at  propinquitas  nodi  tantum  demit  latitudini.  Non 
solnm  autem  hic  calculus,  sed^et  alter  per  compositionem  latitudinis  ex 
simplici  et  menstrua  plane  aequipollet  Tychonico  modo.  Ergo  omnino  vemm 
est,  me  cxtra  ordinem  magnas  adhibere  latitudines  in  copulis  eclipticis. 
Eas  tamen  patiuntur  etiamque  desiderant  omnes  eclipses  Lunares  partialQS, 
quae  et  majores  vellent  latitudines.  Sed  subvenit  Tychonicis  latitudinibus 
semidiameter  umbrae  parva  ob  causas  opticas  et  annpliationem  luminis 
Solis.  Itaque  nisi  etiam  Solares  eclipses  postulent  magnas  latitadines, 
causa  haec  patebtt  satis  clare. 

Examinatis  aliquot  Solaribus  eclipsibus,  patet  omnino  etiam  illas  desi- 
derare  magnnm  angulum.  Quods^  volumus  defendere  latitudines  Tychonis 
in  octantibus  et  angulum  nihilominus  magnum  in  eclipsibus,  oportet  tamen, 
3)  in  ^  in  octantibus  versante,  uti  prosthaphaeresi ;  pro  dispertiendo  vero 
illo  augmento  copnlari  18  sc.  oportet  initio  quidem  illam  xaTaenceviTr  orbium, 
quae  inclinationes  reddit,  fundamenti  loco  ponere,  at  deinde  arcus  a  copulis 
inceptos  oportet  respectu  hujus  augmenti  longos  censeri;  ut  sicut  vigor 
promovens  3  P^r  copulas  in  longum  est  validus,  sic  etiam  idem  vigor 
inferens  latitudinibus  hoc  augmentum  tani  in  augenda  quam  in  minuenda 
sit  validus.  £t  omnino^sicut  est  variatio  (dupla)  81  ad  2°  9'  vel  129, 
totuni  quod  ex  Sole  est,  sic  erit  quodlibet  augmentum  ad  totum  18.  i.  e. 
distribuetur  hoc  augmentum  18^  vel  quantum  requirit  inclinatio  limitis,  in 
proportione  siuuum  duplicata.  Et  videtur  eadem  esse  proportio  prosth. 
nodorum.  Sed  sic  agamus.  Primi  gradus  variatio  est  V  26'',  duplam 
2'  52'',  ut  ergo  summa'  129  ad  2'  52"  sic  18'  ad  augmentum  unius  gradus 
in  copnla,  sc.  24".  Hoc  pacto  facile  colligeretur  augmentum  latitodinis 
per  rectangulorum  quadrantis  proportionem.  Sed  vide  quorsum  id  sic 
collectum  nobis  fieret  utile.  Pone  il  cum  0  et  3  c/  0*  Hic  nobis  sufficit 
ad  augendam  latitudinem  sinuum  proportio  simplex,  dupla  vitiabit  latittidines 
nimis.  Ergo  hic  spe  frustramur.  An  distribuemus  quidem  latitudinis  aug- 
mentum  pro  modulo  ihclioationis  limitis  magnum  vel  parvum,  distribuemus 
id,  inquam,  primum  cum  digressu  J)  ^  Sl  vero  et  aequato  per  proportionem 
sinuum  distantiae :  et  deinde  addemus  huic  augmento  aliquid  in  proportioDe 
variationis?  Tunc  nihil  addereipus  in  c/,  (P  0,  nihil  in  D.  Ita  non  aage- 
bitur  nobis  vicissim  lat.  in  (/,  cP,  quam  diminuit  prosthaphaeresis  nodi. 

Sed  dices  forte,  quantum  Sl  distat  a  c/  0  vel  <?  0,  tantae  distantiae 
1)  a  0  variationem  esse  adhibendam  ad  eruendara  variationis  latitudinariae 
portionem  in  copulis.  Quid  ergo  fiet  extra  copulas?  INonne  etiam  sic  fieret 
extraordinaria  augmentatio  in  copulis  ?  Quodsi  confugiamus  ad  compositionero 
latitudinis  tabiilarem:  primum  notandnm,  qnod  illa  repraeseutet  latitudines 
Tychonicas  etiam  shie  prosth.  nodi,  si  usurpetur  secundum  praecepta  Ru- 
dolphina.  Et  fit  ingressus  per  dist.  0  a  <$i  et  1)  a^  0  in  tabulam  lat. 
menstruae,  sed  per  dist.  3  a  i^  in  tabulam  lat.  simplicis.     Quomodo  ergo 
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efficiemns »  ut  aDgmentnin  fiat  majas  in  copnlis ,  non  fiat  majus  3)  in  il» 
versante  ?  Ad  ingrediemur  per  dist.  3  a^  0  amplins,  quam  per  variationem 
incitatam  ?  Tnnc  vitiabimus  lat.  J)  in  Sl.  Nec  cansa  patebit  talis  augmenti 
3  a  0  dist.  supra  verum.  Ergo  videmnr  eo  redigi,  nt  prosth.  nodi  facia* 
mns  menstruam,  incliDatione  limitis  manente  annna.  Cansa  est  procul 
dnbio  in  variatione.  Nam*  maxima  prosth.  nodi  est  mihi  1^39^  id  est  99\ 
dnplum  vero  variationis  est  <81^  Sed  variatio  ex  5^4  appendicibus  diebos  ' 
dedncta  est51,  duplum  102,  plane  aequale  hdic  prosthaphaeresi.  Si  tamen 
dupiicanda  variatio?  Imo  hon  est  duplicanda,  variatio  n.  est  tantnm  ex- 
cessus  trunci  quadrantis  super  sectorem.  Ac  cum  quadrans  valeat  129', 
sector  octans  erit  647?,  adde '  variationem  maximam  40  7?  ^  coges  105% 
i.  e.  V  45',  cum  prosth.  nodi  sit  mihi  P  39'  +  et  Tychoni  T  48'  +. 
Ecce  aequalitatem.  Ergo  Luna  per  variationem  incitata  venit  ad  nodum 
perinde  ac  si  duplo  magis  per  variationem  incit^retur,  tunc  qnidem,  quando 
Sl  estin  octante,  h.  e.  noD  incitatnr  tantnm  in  longum,  sed  flectit  etiam 
cursnm  sunm  in  latns  ntrnmqu^  eodem  incitationis  vigore:  si  modo  vera 
snnt  exempla  latitudinis  in  octantibus  apud  TychoDem. 

Cum  igitur  haec  nodi  reciprocatio  sit  tantum  propter  latitndines  3  jn 
ipso  nodo,  non  opus  est  ipsnm  menstrua  libratione  semper  aequali  aequare; 
sufficit,  ilhim  a  Luna  inveniri  ibi,  ubi  est  per  annnam  nostram  librationem. 
Nam  7  diebus  Lnna  venit  a  quadra  in  copnlam,  octavo  Sl  in  octante, 
igitur  septimo  ex-  tanta  libratione  vitium  est  nnllnm,  qnod  probo  ex  eclipsi- 
bus,  quarto  itidem  nullum,  quia  Lnna  tnnc  invenit  libratnm  annne.  Qfnatri- 
duo  ante  primum  et  post  septimum  Luna  venit  in  limites,  ibi  etsi  vitiatus 
est  nodos ,  contemtissima  tamen  fit  mntatio  latitudinis :  et  est'  qnidem 
vitiatus  nodns.  Nam  is  Lunam  fogit  in  latus  utmmque  in  eo  qnadrante, 
qui  habet  nodum.  Cum  igitur  est  3  in  D^  nodus  est  medius;  illa  exennte 
versns  nodum,  nodns  fdgit  versns  Solem,  et  recedit  ab  illa,  ubi  illa  traje** 
cerit  nodum  versus  Solem;  ut  ipse  revertatur  ad  locum  medium,  ubi  Luna 
in  c/  0  venerit.  Ergo  cum  3  est  ante  D  in  limite,  nodus  non  fugit 
versus  0,  ubi  est  per  meam  librationem  annnam,  sed  e  contrario  annnit 
Lnnae  et  fugit  ipsum  0.  Cnm  igitur  observationes  eclipsium  testentnr, 
die  septimo  copnlari  nnllum  fieri  vitium,  oportet  neqne  in  quadra  fieri  vitium.. 
Sane  etsi  fieret,  id  difficulter  esset  observabile,  cnm  ob  parvitatem,  qnae 
destituitur  Solaris  corporis  evidentia,  tnm  ob  raritatem  occasionum,  ubi  3 
abservata  in  D,  Sl  in  octante.  Restant  dies  obviationi  3  Sl  proximi*.  Atque 
si  proximi,  erit  etiam  prosth.  nodi  prpxime  eadem,'  et  sic  proxime  correcta; 
nt  ita  solae  quadrae  maneant  in  suspenso,  ut  dictum. 


Libri  pars  altera.     De  doctrina  eclipsium.    Cap.  XI. 

(Haec  disqauitio  eo  conscripttt  yidetor  tempore,  qao  primmA  de  nHipparcho**  meditabatTir 

Keplenu.) 

Eomm  qnae  ad  doctrinam  eclipticam  aceuratius  examinandam  pertinent, 
fnndamenta  optica  hactenus  sunt  demoni^trata.  Restat  nobis  opns  ipsnm. 
XJt  autem  juvetur  lector  in  discernendo  institnto  nostro,  simnl  et  necessi- 
tatem  cemat  eoram^  quae  hic  repetnntnr,  praemittenda  est  synopsis  methodi. 


670 


t>e  Lunt. 


qua  Ptolemaeus  est  aBQs,  demonstranda  ejas  vel  pericala  vel  dispendia  vel 
errores:  sabjdngenda  samma  methodi,  qaam  nos  seqaemar. 

Postqaam  Ptolemaeoa  lib.  I.  et  II.  primain  motam,  lib.  III.  motam  0 
demonstrasset,  qoorum  cogoitio  plane  praemittenda  fdit,  lib.  IV,  V,  Yl. 
jam  Lanares  motas  sabjangit,  et  lib.  IV.  primam  inqairit  motas  aeqaales, 
oomparatione  antiqaissimaram  obs^rvationum  cam  sais.  Secando  anomaliam 
3  primam,  sappositione  nsas  epicycli  in  concentrico,  demonstrat.  Qaam 
ad  rem  opus  ipsi  fuit  cognition^  aequalium  motaum  praemissa,  qaemadmodam 
anomalia  haec  ad  sequentem  investigationem  vertentium  novilaniorom  plane 
necessaria  est.  Rarsum  non  deficiunt  lamina  in  omni  coitu  vel  oppositione 
vertente,  sed  taentur  certnm  orbem,  quo  circumacto  eodem  propemodam 
ordine  redeunt.  Ejus  orbis  investigatio  eadero  est  cum  motu  latitudinis. 
Honc  ergo  lat.  motam  Ptolemaeus  via  directa  prius  investigaverat,  ea  nempe, 
quam  et  Hipparchus  praeivit.  .Gujus  ezplicatio  etsi  non  tota  in  Ptolemaeo 
ezstat,  ausus  tamen  sum  eam  ex  iis,  qaae  ego  secuturus  sum,  problematis 
coi^icere,  quod  talis  fuerit.  Initio  Lunae  dimetiens  capiebatur  per  dioptron, 
qaotnam  esset  scrupulorum.  Hoc  initium  et  Theon  in  Gommentariis  soper 
hoc  capat  nobis  monstrat.  Deinde  ex  ante  demonstratis  horarius  Lunae 
inqnirebatur  ad  propositnm  tempus  eclipseos.  Seqtitur  autem  horarius  ex 
hypothesi  inaequalitatem  demonstrante. 

Jam  erant  in  promtu  multae  eclipses  Lunares  cum  mora,  eligebantor, 
qaae  diutissime  duraverant.  Ex  tempore  ergo  durationis,  motu  horario  et 
diametro  !}),  vel  etiam  sine  horum  alterntro,  coUigebautur  proportiones  dime- 
tientinm  Lunae  et  umbrae.  Ac  cognita  Lunae  dimetiente  in  gradibus  et 
scmpulii^,  cognoscebatur  et  dimetiens  umbrae  in  eadem  mensura. 

Ad  haec  ab  Hipparcho  demonstrata  Ptolemaeas  adjunxit  angnlum,  quo 
Lonae  orbis  ad  eclipticam  inclinatur,  de  quo  mox  dicemus.  Haec  si  quis 
ad  doarnm  eclipsiom  partiaiium  considerationem  afferat,  inveniet,  qaantom 
otraqoe  a  vicina  iotersectione  orbium  distiterit,  ac  proinde  quantus  motus 
latitadinis  tempori  inter  eclipses  inteijecto  debeatnr. 

Sit  A  centrum  nmbrae  BC, 
AD  ecliptica,  quara  seoet  in  D  via 
Lnnae  DE  sub  certo  et  cognito 
angulo  EDA.  Et  ex  A  perpen- 
dicularis  in  DE  ducatar,  qoae  sit 
AE.  Gamque  omnium  ex  A  in 
DE  brevissin^a  sit  AE,  pnnctum  E 
situm  ostendet  Lunae  in  obscora- 
tione  maxima,  quae  est  circa  me- 
diam  durationem.  Scribatur  centro 
E,  distantia  EF,  quae  certam 
habeat  proportionero  ad  AB  (ex 
Hipparchi  traditione  7s  ^ju^)  ^^^* 
culos  Lonae  F6,  secans  circohim  nmbrae,  ut  eclipsis  fiat  partialis,  produ- 
cator  AB  in  O,  secans  circuium  umbrae  in  B;  et  sit  cognitus  defectns  ex 
observatione  in  digitis,  h.  e.  duodecimis  partibus  diametri  Luoae,  ut  si 
BG  pars  residua  de  diam*etro  Lunae  sit  2  digitorum.  Com  ergo  detur 
proportio  EG  ad  GB  et  residnam  B£,  proportie  item  EG  ad  AB  dabitor, 
et  proportio  BE  ad  AB  et  residuam  EA,  qua^  est  centri  J  distantia  ab 
ecliptica.    Sed  proportio  £G  ad  360®  datnr  ex  observatione  dioptnie,  qaare 
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et  proporiio  ceterorum  et  deoiaue  ipsins  AE  ad  360®  dabitnr.  In  triangnlo 
igitnr  ^phaerico  AED,  rectangulo  adE,  datnr  praeterea  latns  AE.etangnlns 
oppositns  ADE,  qnare  et  AD  distantia  nodi  ab  opposito  loco  Soli^  dabitur, 
et  ED  elongatio  Lnnae  ab  illo  nodo,  quod  erat  qnaesitnm.  Atque  haec 
est  methodus,  qna  Ptolemaens,  initio  fherat  usns. 

Getemm  aliam  viam  insistens  in  Magna  Compositione ,  regressns  est 
ad  haec  ipsa,  qnae  inter  principia  assnmserat  et  qnae  inde  deduceb&ntur, 
redargnenda.  Facillime  enim  error  in  tam  snbtili  materia  contingere  potest. 
Primnm.  dioptra  Hipparchnm  fefellit,  nec  plane  tanta  est  Lunae  diameter. 
Deinde  nec  horarius  ita  certus  est,  nt  omni  dnbio  careat.  Dnas  enim  Lnna 
obtinet  inaeqnalitates ,  'quarum  quae  in  coitus  Inminnm  desinit  admodum 
liactenns  incerta  fuit,  ni  aliter  illam  Ptolemaens  tradiderit,  aliter  Coperni- 
cns,  aliter  Tycho.  Fieri  etiam  potuit,  ut  in  eclipseos  et  morae  et  digitornm 
observatione  non  satis  diligentiae  sit  adhibitam.  Nam  in  defectn  Lunae 
tlifficile  est  aestimare  quod  periit,  cum  non  videatnr.  Deniqne  latitndinis 
angnlns,  ut  infra  dicetur,  dnbio  non  caret.  Ut  jam  non  dicam  de  eo,  qnod 
diameter  Lunae ,  etsi  in  nno  epicycli  loco  recte  fuerit  observata ,  in  aliis 
tamen  locis  vitinm  contrahat  ob  nimiam  ab  Hipparcho  snppositam  qnanti- 
tatem  epicycli,  dum  inaeqnalitas  omnis  ex  epicyclo  derivatur,  quae  dimidia 
ex  parte  aliunde  venit. 

Ptolemaeus  ergo  in  iterationibns  panciora  assnmsit  et  certiora  demon- 
strando  motni  latitndinis.  Binas  eclipses,  qnam  potnit  invenire  longissimo 
temporis  intervallo  distantes,  elegit  sic  comparatas,  ut  ntraqne  esset  par- 
tialis  ejnsdem  quantitatis,  apud  eundem  oodnm,  in  eadem  plaga  mnndi, 
deniqne  in  eodem  loco  epicycli,  ut  coa^taret,  umbram  m  transitu  ntrinqne 
ejnsdem  esse  crassitiei.  His  enim  datis  certum  erat,  ntrinque  aeqnaliter 
abfnisse  illam  a  nodo,  acproinde  prbes  latitndinnm  consununatos  esse  atqne 
integros,  nihil  residnum,  nihil  deficiens,  nec  opus  fuit  nt  antea,  praecog- 
nosci  horarium,  diametmm  Lnnae  aut  nmbrae,  nec  angnlnm  inclinationis, 
ac  ne  epocham  qnidem  motus  latitndinis.  Snflfecit  scire,  Lunam  aequaliter 
a  nodo  abfnisse  utrinque,  potnit  nesciri,  qnantum  abfoerit.  Ut  autem  et 
hoc.sciretnr  postmodum,  mrsnm  Ptolemaeus  elegit  dnas  partiales  eclipses, 
ejnsdem  anomaliae  plagae  et  qnantitatis,  sed  alteram  nodo  descendenti 
vicinam,  alteram  ascendenti.  Nam  tempns  interjectnm  secnndnm  latitndinis 
motnm  ante  investigatnm  ostendebat,  qnantoT  arcn  circnli  ab  invicem  abessent. 
CeHnm  antem,  minus  semicirculo  distare.  Quare  residnnm  ad  semicirculum 
est  distantia  atriusqne  eclipseos  a  sno  nodo  in  unam  summam  conjecta, 
qnae  bisecta  prodit  secretam  singulamm  a  nodo  distantiam,  quod  qnae- 
rebatnr :  angulo  latitudinis  etiambnm'  ignorato.   ^ 

Sncclncta  sane  methodus,  siquidem  qnantitas  defectns  aestimatoram 
intttitns  non  fefellerit,  et  semper  in  promtu  sint  tam  commodae  observationes. 

Sed  p\3rgamus ;  quarto  itaque  Ptolemaeus  alteram  inaequalitatem  Lunae 
lib.  Y.  aggreditur,  quae  in  novilnnia  desinit  et  plenilnnia,  quam  cap.  10. 
demonstrat   citra  magnum  incommodum  in  calcnlo   eclipsium  omitti  posse. 

Qninto  latitndinem  Lunae  maximam,  quae  eadem  est  cnm  angulo*  in- 
clinationis  orbis  Lunae  ad  planum  eclipticae,  Ptolemaeus  non  minus  com- 
pendiose  inqnisivit,  exspectato  momento,  quo  Luna  «in  Cancro  borealem 
limitem  attingebat.  Tunc  enim  in  Alexandrina  poli  elevatione  Luna  proxime 
verticem  accedens  pene  omni  se  parallaxi  exuebat  In  hoc  qnidem  situ 
Ptolemaeus  affirmat,  se  semper  eandemLunae  distantiam  a  vertice  quoad 
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seDsum  depreheDdtsse ,  ande  latitndinem  maximam  colligit  5^  Cetenim 
totum  hoc  negotium  non  una  ratioue  suspectum  reddidit.  Nam  nt  Lnna  in 
Cancro  boreum  limitem  inveniret,  fieri  non  saepius  semel  intra  unum  19  anno- 
rum  orbem  potuit:  annis  scilicet  10.  et  11.  Adriani  Caesaris.  Et  consurgunt 
quidem  observationes  Ptolemaicae,  quantum  earum  est  in  Magno  Opere,  ab 
anno  9.  dicti  principis,  sed  praeter  unicam  eclipsin  anni  10.  11  et  aliquot 
sequentes  omnino  vacui  praetermittuntur.  Ultima  vero  observatio  in  annum 
3.  Antonini  cadit.  Itaque  annos  non  plus  1.5  complectuntur.  Ac  relinqua- 
mus  sane  tantam  bis  observationibns  culminantis  Lunae  amplitudinem ,  ut 
nodns  evebens  sl  15^  ){  m  \5^  X  moveatur,  fient  omnino  ingressus  Lnnae 
in  Cancrnm  18.  Inter  hos  unnm  tantum  est  plenilunium,  reliqni  sub  Sole 
partim  latent,  partim  in  quadraturas  et  ceteras  phases  concedunt.  Jam 
hac  nostra  tempestate  Tycho  infallibili  ratione  deprehendit,  Lunam  in  qua- 
draturis  tertia  parte  gradus  amplfus  ad  boreani  et  austrum  concedere  in 
latitudine  maxima,  quam  si  plenilunium  sit.  Fieri  ergo  non  potnit,  ut 
semper  deprehenderetur  aequalis  Lunae  distantia  a  vertice,  nisi  hodie  alia 
sit  forma  motuum  Lunarium,  cujus  ansam  suspicionis  aliam  non  habemus. 
Crediderim,  non  quod  factum  sit,  sed  quod  fieri  debuerit»  a  Ptolemaeo  hic 
inculcatum,  adhibitam  vero  latitudinem  eam,  quam  in  priore  opere  aliunde 
transsumserat.  Obsecro  enim,  quando  illud  fuit,  cum  speciosioribus  hisce 
insistens  vestigiis  priores  curas  correxit?  Opinor  post  initia  suarum  obser- 
vationum,  post  illam  igitur  Lunae  culininantis  occasionem.  At  principio, 
h.  e.  cum  observare  inciperet,  circa  annum  9.  Adriani,  Hipparchicis  datis 
contentus  astronomiae  incubuitf  Admodum  igitur  diligens  fuerit,  si  illas 
quoque  observationes  conscripserit,  quibus  tunc  non  uteretur.  Uno  verbo, 
si  vere  observavit,  cur  non  unam  e '  lectissimis  observationibus  apposuit? 

Atque  haec  de  methodo  latitndinis.  Sexto  iisdem  insidiis  Ptolemaeus 
et  diametrum  umbrae  circumvenit :  electa  eclipsi  Lunae,  in  qua  semidiameter 
defecisset.      Tunc   enim  in   priori   schemate   centrum   Lunae    in   B    cadit. 

Ducatnr  ex  B  parallelos  ipsi  £D, 

^'fi^-  **•  quia  parum    refert,    tam  parvnm 

_  /^  triangulum  in  plano   fingi,   secans 

eclipticam  in  H.  Erit  H  nodus 
in  hac  Lunae  latitudine.  Ex  tem- 
pore  igitur  et  ante.  demonstratis 
scitur  Lunae  remotio  ab  H  nodo, 
g  tnm  et  angulus  BHA,  per  doctri- 
nam  igitur  sphaericorum  trtangu- 
lorum  scibitur  et  BA  Lunaris  centri 
distantia  ab  ecliptica  in  media 
eclipsi,  quare  et  umbrae  latitudo 
s6u  semidiameter.  Optima  sane 
ratio,  si  et  priora  certa,  quibus  hic  utitur  Ptolemaeus,  et  eclipsis  talis  in 
promtu,  et  aestimator  defectus  certus  est,  nulla  ratione  falli  posse  snos 
oculos,  dnm  Lunam  in  coelo  haerentem  sine  circino  dimidia  ex  parte 
deficere  censent. 

Septimo  diametros  visibiles  Solis  et  Lunae  Ptolemaeus  ullo  instrumento 
metiri  desperavit,  nisi  quod  hoc  ex  observatione  sumit,  Lunae  visibilem 
diametrum,  cum  in  apogaeo  est  epicycli  Soli  opposita,  proxime  aequalem 
esse  diametro  Solis.    Quanta  vero  esset  utraque,  maluitper  umbram  Terrae 


De  LwUL  673 

jam  pridem  diniensam  metiri.  Elegit  igitor  eclipsin,  cai  aequalis  eeset 
traneitns  per  nrobram,  aeqnalis  inqnam  unomalia  cnm  priore,  qua  nmbram 
erat  mensns.  Motus  latitndinis  paulo  alius;  sit  illa  in  E.  Scitur  ergo 
£D  oon  minns  qnam  prius  BH,  ez  calcnlo  ante  esstmcto.  £t  angnli  snnt 
aimiles  ad  D  et  H,  item  E  et  B.  Latera  igitur  utraque  AE  et  AB  dantnr, 
qnare  et  dififerentia  EB'  in  nsitata  circuli  distribntione.  Geterum  in  aesti* 
matione  proportionis  ejus,  quae  est  inter  B6  et  GEresiduam  ex  eclipsi 
aemidiametrum,  credidit  Ptqlemaens  ocnlis,  qnare  et  proportio  EB  ad  E6 
semidiametmm  dabatur  et  £6  semidiameter  in  usitata  dimensione.  Ai  hanc 
partem  rursnm  dico,  qnod'  antea:  si  ocnli  taln  sunt  perspicaces,  ut  in 
aestimatione  defectnum  nihii  aberrent ,  et  si  cetera  hnjns  demonstrationis 
principia  bene  habent,  methodns  ntique  bona  est,  qnamvis  per  ambages  et 
dispendia  incedat. 

At  in  omnibus  hisce  videndum  est  etiam  atqne  etiam,  ne  in  angolo 
latitudinis,  qui  nndique  concurrit,  error  lateat.  Nam  etsi  maxima  latitudo 
in  oppositionibus  hodie  eadem  est  quae  olim,  nihilqne  hfbet^dnbii,  angulns 
tamen,  qnem  haec  latitndo  metitur,  consistit  utique  in  quadratnris.  Quis 
igitur  nos  certos  reddet,  eum  angnlum,  qni  est  in  oonjnnctionibus  et  oppo- 
sitionibus,  non  mensurari  a  maxima  latitndine  qnadri^taramm?  Qnare  non 
snf&cit,  maximas  oppositionum ,  non  maximas  quadraturarum  latitndines 
metiri,  qnornm  illud  Ptolemaeus,  hoc  Tycho  fecit :  oportet  et  angulnm  ipsnm 
metiri.  Parvus  enim  error  in  immensum,  augetnr,  ubi  ad  reliqua  capita 
processerimus. 

His  ergo  7  capitibus  instrait  Ptolemaeus  lectorem  ad  compntanda  tem- 
pora»  moras  ingressns  et  emersus  Lunae  e  tenebris,  qyantitatem  defectns 
et  si  placet  etiam  inclinationes  deffBctus  ad  vA^ias  mnndi  plagas:  qnae 
omnia  observatione  unins  eclipsis  vel  confirmari  vel  redargni  possnnt 

Ad  eclipses  vero  Solares  hac  methodo  pergit  Ptolemaens.  Nam  octavo 
parallaxes  Lunae  per  instrnmentum  itivejstigat,  observans  quantum  Luna  in 
anstrnm  declivis  sit,  ex  calcnlo  inquirens  quantum  tunc  propter  latitudinem, 
declivis  esse  debeat,  si  ex  centro  Terrae  spectetur :  ex  homm  enim  coUa- 
tione  apparet,  quanto  angulo  Luna  commutaverit  locnro  ex  centro  videndum 
in  locilm  ex  superficie  visum ;  ex  qua  nna  re  postea  altitudo  Lunae  a  Terra^ 
et  adminicnlante  umbrae  magnitudine  cnm  visibili  diametro  Solis  etiam 
altitndo  Solis  a  Terra  et  ejus  parallaxis  dantnr  cum  appeodice  de  propor- 
tione  corpornm.  Quibns  perceptis  ad  calcnlnm  eclipsium  Sotarinm  lector 
accedere  potest;  computans  moras,  principia,  fines,  quantitates  et  inclina- 
tiones  diversas  in  diversis  regionibus,  quae  mrsnm  omnia  'unins  Solaris 
eclipsis  aocnrata  observatione  vel  confirmari  vel  redargui  possunt 

Hic  itemm  Ptolemaeus  maximas  de  se  suspiciones  concitat,  qnasi 
observationes  adnlterinas  subomaverit  ad  theorema  expediendnm.  Cnm 
enim  indigeret  magna  parallaxi  in  quadraturis,  sic  ferente  ipsins  hypothesi 
et  eecentrico  Lunae,  cujus  est  in  mense  dupla  revolntio,  fingit  etiam,  se 
tantam  observasse  parallaxin,  et  ex  hac  fictitia  postea  veram  procol  dnbio 
alinnde  transsumtam  et  aliis  principiis  constitutam  in  coitus  Inminum  derivat 
Esse  vero  vitiosam  illam  parallaxin,  quam  dimensnm  se  fingit  Lona  in 
Gapricomo  et  limite  boreo  ^versante,  testabuntur  omnes  post  Regiomontannm 
astronomi,  testatnr  maxime  Tycho,  qui  invenit,  Lnnam  etiam  in  quadratnris 
cnm  Sole  non  propins  Terram  venire,  quam  ad  54  semidiametros  Terrae, 
qnnm  Ptolemaeus  ex  sua  parallaxi  etatuit  33.    Qoodsi  latitudinem  Lnnae 
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anctaiD  adhibaeris,  qnalem  Tycbo  deprehendit  in  qnadrantibns,  mnlto  major 
et  prodigiosior  haec  parallasis  evadet.  Qnin  igitnr  falsnm  hic  loci  admi- 
serit,  dnbitari  non  debet. 

Deniqne  non  levis  momenti  error  fnit  apnd  veteres  inde  ab  Hipparcho 
nsqne  ad  Tychonem,  qnod  cum  diametros  Lnnae  et  nmbrae  in  certa  aliqina 
epicycli  parte  essent  dimensi,  ceteris  epicycli  locis  vitiose  diametros  aceom* 
modarent,  eo  qnod  epicyclo  nimiam  tribuerent  amplitndinem.  Fons.hnjns 
rei  scatnrit  ex  desideratis  inaeqnalitatnm  'cansis,  et  rednndat  in  ntrinsqne 
ImMnaris  motom.  Etenim  cnm  esset  in  confesso,  tardiora  videri  quae 
longins  abstitissent,  eademque  celeriora  nbi  propius  accessissent,  nec  illnd 
ignoraretnr,  discedere  Inmina  et  accedere,  veteres  illi  praepostero  aeqnali- 
tatis  stndio  omnem  motns  lurainnm  diversitatem  in  hos  .^abscessns  et  accessns 
eomm  contulemnt,  quae  dimidia  solum  illis  debetur,  reliqna  pars,  nec  qnic- 
qnam  repngnante  Copemico,  plane  cansam  habet  physicam,  ez  ipso  qnidem 
accessn  et  recessn  sideris  resnltantem,  sed  in  secnndo  respectn. 

Ac  in  tribns  gnidem  snperioribns  haec  causa  physica  sese  Ptolemaeo 
manifeste  prodiderat  indicio,  quod  amplificatio  epieycli  optica,  qnam  Alphon- 
sns  diversitatem  diametri,  Pmtenicae  excessnm  appellitant,  non  respondebat 
accessns  et  recessus  magnitudini,  quam  aequatio  eccentri  reqnirebat,  si  qnis 
eam  unice  per  centrorum  orbis  et  mundi  distantiam  oiteretnr  excnsare. 
Qua  re  coactus  Ptolemaens  punctum  aeqnantis  introdncit,  rem  plane  phy- 
sicam,  si  bene  considerasset  eam  anctor.  Gopemicus  abhorrens  ab  hac 
inaequalitate  physica,  qnam  pntabat  indignam  coelesti  natnra,  transformavit 
aeqnantem  in  epicyclinm,  gavisns  in  luminaribus  x)pus  illo  non  esse.  Cave 
lector  confnndaris,  jaon  est  mihi  sermo  de  menstmae  inaequalitatis  aeqna- 
torio  puncto,  qnod  scio  Ptolemaeum  adhibnisse.  De  prima  inaeqnalitate 
loqnor,  quae  a  roenstrno  circnitn  tempore  disceroitur.  Hanc  igitnr  Ptole- 
maens  per  nnnm  epicyclum  excusavit  enmqne  tantum  statnit,  nt  sniBceret 
toti  aeqnationi.  Copernicus  mntationem  illi  nonnullam  attnlit,  sed  ita  nt 
iisdem  principiis  inhaereret,  tantnm  esse  oportere  epicyclnm,  qnanta  esset 
aequatio  qnovis  tempore.  Quare  etsi  epicyclium  adjunxit,  qno  primarins 
epicyclcfe  augeretnr  vel  minueretnr,  eo  tamen  onllam  primariae  aeqnationis 
partem  expedivit.  Nam  illod  ad  menstruam  aeqnalitatem  spectat  et  vice 
Ptolemaici  menstmi  aequantis  fiingitnr.  Adhuc  ergo  Coperaicus  primam 
inaequalitatem  per  solam  centrorum  distantiam  (sen  epicyclum)  expedivit, 
exclusa  cansa  physica;  quo  nomine  et  ipsi  nimia  in  differentia  snnt  Lnnae 
a  Terra  distantiae,  proinde  et  diametri  aspectabiles  et  transitns  per  nmbnun. 
Tycho  Coperfiici  vestigia  pressit  nsqne  ad  annnm  1600.  Nam  illi  duo 
epicycli,  qnomm  alterins,  diameter  statuitur  11000,  alterins  22000  (in 
paginis  Witebergae  editis  a.  1599)  mere  Copernicani  sunt;  residni  dno  ad 
novas  nec  a  veteribns  animadversas  inaeqnalitates  refernntnr  nihilqne  habeot 
cnm  prima  inaequalitate  commercii. 

Qnod  antem  Christianus  Severini,  cnjns  opera  Tycho  in  ultima  correc- 
tione  ttsns  est,  in  primam  qnoqne  inaeqnalitatem  aeqnantem  introdnxit  sen 
more  Coperaicano  epicyclium :  id  si  in  Lnnam  statnere  nefas  arbitraris 
,  vellesqne  non  esse  factnm  a  Tychone ,  mihi  adscribito.  Nam  eo  tempore 
Christiano  et  spectator  et  anctor  fni  ad  id  andendnm.  Et  sane  non  tantom 
in  motn  longitndinis  plurimum  Christiano  res  ista  profhit,  sed  etiam  ad 
parallaxes  apprime  fnit  commoda.  Semper  aqna  haerebat,  parallaxibns  aat 
repngnantibus  hypothesi  ant  sibi  non   constantibns.    Tandem  nbi  animom 
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induit  vim  epicyclo  affme,  ad  parallaxes  exainiiiaDdaft  sincero  animo  ac- 
cessit,  invenitqne  in  qnadraturis  non  esse  majorem  epicyclo  amplitadinem, 
qnam  6  semidiametrornm  Terrae.  Cujnsmodi  qnidem  amplitudo  non  patitur 
aequationem  ad  3°  excrescere,  cum  maxima  in  quadratnris  aequatio  77,® 
postulet.  Itaqne  jam  et  in  Lnna  natara  nobis  argumentum  monstravit  cansae 
physicae  introduceodae,  norn  minus  qnam  prins  in  tribus  superioribtis.  Qno- 
modo  id  in  theoria  Solis  quoque  probetur,  partim  Gap.  II.  dictum,  ubi  de 
apparente  Solis  diametro  agebamus,  partim  differendnm  est  in  partem  astro- 
nomiae  physicam,  qnam  una  'cum  demonstratione  mqtnnm  stellae  Martis 
primo  quoque  tempore  Deo  vitam  et  vires  largiente  in  lucem  dabo ,«  hanc- 
qne  inaequalium  motuum  causam  physiram  luculeDter  et  legibus  quidem 
geometricis,  ne  qua  metuas  calculo,  tractabo.  In  praeseotia  tantum  dicere 
volui,  veteres  circa  diametros  lumiDarium  atqne  ipsins  nmbrae  in  errore 
esse  ob  neglectam  hanc  physicam  cansam  nimisqne  anctnm  epicyclum. 
Jamqae  ^t  Ptolemaei  methodum  et  quae  in  illa  snspecta  sint  fere  teoes: 
snperest  ut  ad  hujus  quoque  libelli  methodum  aceedam. 

De    mea    Methodo. 

Ingenium  tibi  lector  traditnrns  eram  cqntexendi  operis  talis,  qnale 
Ptolemaens  appellat  luyaXtfP  <7v9fa|<ir,  opus  ipsnm  majori  conata  aggressnms. 
Leges  igitur  tbeoremata  et  problemata  exstrnendae  ex  eclipsibus  astrooo- 
miae;  sparsa  illa  nec  plane  cohaerentia,  sed  conditionibns  aliqna  circnii)- 
scripta.  ^  *Sed  tamen,  nti  qnondam  Daedalns  snam  Venerem,  sic  ego  mea 
probiemata  captus  amore  descriptionis  magna  ex  parte  animata  reddidi,  nt 
magnam  partem  operis  amplectantnr ;  in  qnibns  methodnm  hane  notabis: 

Primnm  ostenditur,  qnanta  sit  apparens  diameter  Solis  ad  haec  noatra 
tenopora. 

Secundo  eandem  cnram  in  diametmm  Lnnae  apparentem  transferemns; 

Tertio  neceasarium  erit  explanare,  qnantnm  accessns  et  recessns  Solis 
nmbram  Terrae  variet,  nt  certnm  sit,  insensibile  qnippiam  id  esse. 

Qnarto  latitndinis  angalum  in  ipsis  oppositionibns  et  conjanctionibas 
ecl^>tici8  constitnemns. 

Qninto  motam  latitndinis  et  ipsam  Jatitodinem  novis  problematis  inqni- 
rere  docebimus. 

Sexto.  Hinc  diameter  nmbrae  in  certis  locis  anomaliae  Lunae  men- 
snrabitur. 

Septimo  parallaxes  et  altitndines  Lnnae  a  Terra  varie  inqnirentor. 

Octavo,  hinc  examinabitnr  proportio  corpomm. 

NonOy  hinc  motnm  horarinm  docebimus  invenire,  qno  rectissime  hypo- 
theses  aliorom  examinentar. 

Decimo,  qnae  hinci  ad  ipsam  3  hypothesin  ad  theoriam  0,  ad  geo- 
graphiam  &o.  redundent,  obiter  indicabnntnr. 

Pleraqne  ex  simplicibns  et  facile  eomparabilibns  observationibns ,  nt 
identidem  aliis  exemplis  reiterari  et  comQianiora  fieri  possint,  qni  praecipnus 
hnjns  libelli  finis  est. 
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Haee  nmt,  qnae  Mamueripta  exhibent  de  conatibiiB  Kepleri,  libmni  qaem  iiiBeiipfione 
^HipparGhi"  insignitnm  in  locam  Almagetti  astronomis  inbstltaere  ▼olnit,  peifidendi.  B^iqoa» 
qnae  insunt  ▼olnminib^s  I.'  et  XY.  Mss.  Petrop.,  testimoninm  qnidem  praebent,  nt  ea  qnae 
initio  dizimas  repetamns,  nunqaam  plane  omissam  esse  rem  inceptam,  superatam  Tero  Tolnn-^ 
tatem  difficnltatibns  magis  magisqne  increscentibus.  Nihil  in  bis  ▼olnminibns  occorrit,  qnod 
praemiseis  addendnm  sit,  ezcepta  nTransformatione  faypotheseos  Lunaris,'*  qnae  infra  seqiie- 
tnr;  reliqna  calcuUs  constant  omnimodamtai  eclipsinm,  cnm  Solarium  tnm  Lnnarinni,  qnibas 
hypothesin  snam  emendare  Te]  faleire  stadet  Keplerus. 

Folio  663  Keplemg  literas  dicit  ad  Maestlinam  datas,  qnas  hic  inserendas  censemos. 
Cltima  quae  snperest  Maestlini  ad  Kepleram  epistola  data '  est  d«  11.  Mart.  1620. 
£z  ea  apparet,  Kepleram  a  W.  Schickardo  Tubingensi  professore  petiisse,  ot  sibi  eoni- 
monicarel^  eas,  quae  ipsi  et  Maestlino  praesto  essent,  obserrationes  eclipsinm,  praesertim  aaiii 
prozime  ezacti.  Ad  qnae  respondit  Schickardas  (Hansch.  p.  678)  ad  Maestlinum  recorrens. 
Maestlinas  ecKpsin  describit  Lunarem,  addens  calcalum  astronomicum,  praesertim  de  paral> 
lazibns ;  ad  caJcnhim  snnm  non  adhibet  logarithmos  »qaia  fnndaroentnm  ego  hact^nns  emere 
non  potui.'*     (Comp.  Hansch    p.  50.)    Keplerns  respondit  hnnc  in  modom: 

Glarissime  Vir.  Nuncias  me  absente  literas  tuas  in  meas  aedes  intttlit» 
cam  denanciatione,  ut  intra  pi^stitutum  tempus  responderem.  Brevis  igitnr 
esse  stodeo;  an  id  sim  assecntarus,'  finis  epistolae  ostendet.  Gratias  ingentes 
ago  et  pro  observatione  tua  eclipseos  et  pro  examine  meae.  Opus  vero 
tibi  esse  puto  declaratione  quarundam  rerum,  qua  percepta  rogo,  ut  iteres 
eensuram  tuam:  res  enim  magna  agitur  de  locis  sc.  omniuni  fixarum. 

Primum  parallaxis  1)  62'  10^^  nequaquam  a  me  foit  adhibita  altita- 
dini  50°,  sed  est  haec  paraliaxis  alUtudinis  in  ipso  horizonte.  Demonstnvi 
aatem  ante  16  annos  in  Opticis  Cap.  IX.  fol.  330,  qaod,  posito  uno  certo 
grada  eclipticae  in  horizonte  eoque  retento  immobiii  in  eo,  Lana  vero  per 
totom  semicirculum  eclipticae  exstantem  ennte  in  eadem  a  Terra  flfbtantia, 
semper  eadem  maneat  parallaxis  latitudinis.  (Sit  24®  iq.  in  ortn,  sit  etiam 
eadem  diataDtia  ^  a  Terra,  erit  parallaxis  latitudinis  J>  tanta  in  24°  R  in  nona- 
geBiiao,  qoanta  in  24"  IR  in  oriente  yel  24^  b  in  oocidente.)  Dt  igitor  sin.  tojL 
ad  sin.  distantiae  nonagesimi  a  vertice,  ita  62'  10"  ad  parallaxin  latita- 
dinis;  et  at  idem  sin.  tot.  ad  sin.  altitudinis  nonagesimi,  ita  62'  10''  ad 
parallaxin  long.  horizontalem ;  ut  vero  sin.  tot.  ad  sinom  di^tantiae  Lunae  a 
nonagesimo,  ita  parallaxis  horizontalis  ad  parallaxin  longitudinis  in  proposita 
altitadine  Lunae.  Hinc  patet,  si  sin.  ait.  nonageaimi  maltiplicetar  io  sin. 
distantiae  Lunae  a  nonagesimo,  factus  in  62'  10",  ablatis  10  figuris  altimis, 
confectum  iri  parailaxin  long.  horizoqtalera.  Atqai  multiplicationes  tollontar 
additione  logarithmoruni,  ut  demonstravit  Neperus.  Itaque  invenies  hoc 
tempore  altitudinem  J)  55  semidd.  Terrae  ex  mea  parallaxi  62'  10",  puta 
horizontali  altitudinis. 

Ut  aatem  tibi  per  hanc  occasionem  explicem  obiter  rationem  logarith- 
mornm,  attende  primo  nomen,  qoocl  sint  aiiqoi  nameri,  qai  sunt^  cr^i^fiiM 
tov  Xoyov*  Verbi  causa  sit  minima  omnium  proportio  soseepta  inter  nomeros 
100000.00  et  99999.99 :  haec  proportio  signetor  nobis  nnitate  (qnanta 
nimirum  est  terminoram  differentia,  et  sio  logarithmi  sont  accoratiores. 
Nam  initium  debet  fieri  a  proportione  adhuc  longe  minori,  ita  ut  haec  pro* 
portio  aeqnaret  nomen  paulo  majus  nnitate) :  jam  scis ,  quod  proportio 
inter  99999.99  et  99999.98  sit  raiyor  quam  illa  prior  et  sequens  rarsom 
major,  sc.  inter  99999.98  et  99999.97  et  sic  conseqaenter,  sic  nt  pro- 
portio  inter  50000.01  et  50000.00  sit  major,  quam  ulla  priornm,  qaae  sit 
proximorum  numerorum  ordinis  naturalis.  Quia  ergo  primae  proportionis 
quantitas  est  expressa  nnmero  1,  secondae  quantitas  non  exprimetur  nomero  1, 
&ed  aliquo  paolo  majori,  et  sic  consequenter :   ipsa  deniqu^  inter  50000.01 
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et  30000.00  exprimeDda  erit  nuiilero  2  proxime.  Deniqae  ergo  si  quae- 
ratar;.  qoanta  sit  proportio  100000.00  et  50000.00,  h.  e.  2  ad  1  in  ea 
Dunaeratione,  quae  minima  snperius  fuit  1,  respondetur  sic:  primo  si  omnes 
intermedii  numeri  ordinis  naturalis,  semper  bini  et  bini  unitate  differentes, 
constituerent  eandem  quantitat(>m  proportionis,  tunc,  qtiia  inter  100000.00 
et  50000.00  intersunt  '49999.99  nuraeri,  nuroerus  igitur  proportionis 
100000.00  et  50000.00  esset  50000.00.  Sed  quia  posterior  quoque 
est  major  quam  1 ,  ergo  uunierus  proportionis  duplae  in  suscepta  dimen- 
sione  fiet  69314.72;  toties  nimirum  contirretur  proportio  100000.00 
(99999.99  in  proporlioDe  100000.00)  ad  50000.00,  vel  2  :  1.  Haec  est 
factnra  logarithmoruro,  cui  deroonstrandae  schemate  opus  non  est. 

Jam  attende,  quomodo  per  Iogarithrt>os  aboleatur  multiplicatio.  Sit  nt 
100000.00  ad  90000.00  sw  80000.00  ad  72000.00.  (a  :  b  ='c  :  d).  ffio 
proportio  a  :  d  componitur  ex  jproportionibus  tribus ,  scih*cet  ez  a  :  b,  et  ex  b  :  c, 
et  ex  0  :  d.  Quare  etiam  Dum«ratio  proportionis  a  :  d  seu  logarithmus  ejus  com- 
ponetur  ex  logarithmis  a  :  b  et  b  :  c  et  c  :  d.  Atqui  proportio  c  :  d  est  aequalis 
proportioni  a  :  b,  ergo  log.  a  :  d  componetuc  cx  2  log.  ipsius  a  :  b  et  b  :  c.  Sed 
luras  log.  a  :  b  et  log.  b  :  c  componunt  log.  a  :  c,  quia  ipsae  projyortiones  a  :  b 
et  b  :  c  sunt  elementa  proportionis  a  :  c.  £rgo  unus  log.  a  :  b  (1053605  — )  et 
UDus  a  :  c  (2231436  — )  componunt  log.  a  :  d  (3285040  +). 

.  Hac  demoDstratiooe  percepta,  non  est  ut  amplius  dubites  cirea  logarith- 
mos.  Nam  optio  tibi  datur,  vel  his  uti  addendo  vel  pro  iis  multiplicare 
sinus  expressorum  arcuum. 

Alterum  caput  declarandorum  est  hoc,  quod  uon  nititur  praecipue  mea 
observatio  rectitudine  anguli  ad  LuDam,  sed  additar,  quo  momento,  qua 
altitudine  Aldebaran  augulus  ad  priorem  stellam  fuerit  rectus  et  cum  centro 
Lunae  et  cum  margine  occidentali:  hoc  habet  magoam  certitudinem,  quia 
linea  stellarum  est  pene  paraliela  eclipticae:  additur  etiam,  quo  momento 
visa  sit  3  distare  aequaliter  ab  utraque  stella,  augulo  ad  Lunam  ezisteqte 
quasi  recto.  Tertio  sic  est  iotelligeuda  mea  observatio ,  quod  uno  quasi 
miuuto  temporis  prius  quaro  Aldebaran  distaret  a  vertice  58°  ftierit  iDitium, 
notavi  enim,  quod  provinciale  uno  quadrante  serius  sonuerit  per  totam 
duratiooem.  CoropDtavi  sane  et  ego  medium  ex  observatis  h.  3.  48', 
TubingaQ  h.  3.  27'.  Diflferentia  meridd.  57»",  cum  ex  ecUpsi  1617.  coUe- 
gerim  5  %  \  quanquam  per  longiusculam  et  suspectam  durationem.  Quod 
igitur  i^gulum  eclipticae  cum  meridiano  computas  70°  44',  ita  et  ego  habeo 
in  Tabulis  Epitomes  m«ae,  scilicet  ad  23°  ^  70°  50',  ad  24°  H  70°  36'. 
Angulo  vero  eclipticae  cum  verticati  Lunae  etsi  alias  ego  non  utor,  utar 
tamen  nunc.  Nam  ut  sinus  totus  ad  sin.  distautiae  J)  a  vertice  50°  47', 
ita  sinus  62'  10"  ad  sinum  parallaxis  fiiixonXutaQ  competentis  huic  distan- 
tiae  a  vertlce.  Ut  vero  sin.  tot.  ad  sinum  anguli  eclipticae  et  verticalis 
39°  14',  ita  haec  parallaxis  fAipionXattjs  ad  parallaxin  latitudinis.  £x  hoc 
fnndameDto  operabor  ego  per  logarithmos  (breves) 

1''     2'  10"    Log.  401200  Correcte  4a°  38Vt  (in  margine) 

50.  47.    0         „       25520  Log.  37085 

•  39.  14.    0        „       45811  n     25520 

0.  30.  38.     Log.  472531  »  ^^^200 

Log.  463805 

Ad  exquirendum  oonsensum  etiam  meo  utar  modo.  Quia  enim  asoensio  reota 
medii  coeli  ^st  a  te  compntata  145°  46',  oritur  igitur  10*  38'  III  angulo  orienttB 
ex  £pitome   mea   existente  57"^  40^.     Distat   igitnr   nonages.  a  yertice   32°  20'. 
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Ergo  logarhhmns  ad  32°  20'  est    62578 
Logarith.  !•  2'  10"_401200 

0'  33'  20" ;  Logar.  463778 
In  Meridiano  23''  24'  ^ 
In  Nonages.  10.  38   Sj 

MN  12.  46    AniU.  Qi.  e.  log.  compl.)    2502 
Deinde  oulm.  13°  46' 
Altit.  aeq.  41,  44 

5ft.  30 Log.  19343 

Ang.  ed.  et  hor.  57.  40  idem  qui  supra.        Log.-  16841 
Opinor  li  sinum  41°  35'   in  foeoundum  32°  20'  multiplices,   proditurum  foe- 

cundum  arcus  43°  38 Vt'»   et  hanc  etse  legitimam  yiam  inquirendi  angulum  edip- 

ticae  et  yerticalis. 

IEjl.  his  igitur  datis  etiam  probabo  angulum  eclipticae  cum  rerticali, 

5  29°  3'  n 

Nonag.  10.  38   Sj 

41.  35         Logar.  40991 
Nonag.  a  rert.  32°  20'  Mos.  45730  +  (MaeologarithniQi  =  log.  tang.) 

43.  38V«  Met.  4739  + 
Omnia  consentiaDt,  aDgalum  eclipticae  curo  verticali  LuDae  esae  ma- 
jorem,  scilicet  dod  39"  14',  sed  43°  387,'.  Qaarto  qood  attinet  magoi- 
tndioem  defectas,  mihi  iosoleos  noo  est,  eum  diversis  videri  diversam.  Ego 
certe  et  Gringalletas  mens  diligentissimi  hic  foimas,  et  usi  somus  perspi- 
cillis  dod  niroiom  maltiplicantibus,  sic  ut  LuDa  tota  simul  videri  possit. 
Et  quamvis  oon  accurate  potuerit  aes(imari,  non  tamen  dubitabamos,  qoin 
circa  mediam  esset  nona  pars  Lunae  in  lamiDe  circiter.  Sane  haec  iocer- 
titodo  observaadi  tligitos  fecit  me  tandem  desperare  de  parallaxi  Solis 
observatiooibos  hisce  eroeoda,  qood  non  dissimulavi  in  Gomment.  Martis, 
inque  Ephemeridum  praeambulo.  (Comp.  Optices  meae  fol.  320.  349.)  Itaque 
Id  Epitoma,  quae  forte  edetur,  parallaxio  Solis  coDstituam  a  priori,  mioorem 
eam  facieos  quam  io  Ephemeridibos  et  omDioo  tantam,  quantam  in  Com- 
mentario  Martis  snspicatus  sum.  Nam  si  hoc  axioma  usorpem,  toties  Solem 
esse  majorem  Terra,  quoties  semidiameter)  orbis  0  major  est  semidiametro 
Terrae,  et  vicissim  toties  Terram  majorem  Luna,  quoties  semidiameter  orbis 
Luoae  est  major  semidiametro  Terrae  ejasdem :  sequitur  assumto  visioois 
apogaeae  aogolo  30'  (qoi  habet  etiam  suas  rationes  a  priori)  Solem  abesse 
3469  semidiametris  in  mediocri  distantia,  Lunam  59:  ergo  Solis  parallaxis 
circiter  1'.  Pro  concinnitate  vero  proportioois ,  quam  elegi  io  Ephem. 
Num.  7.  jam  obtioeo  aliam  coocioaitatem  saoe  quam  mirabilem;  scilicet 
haoc,  quod  his  legibas  sphaera  Looae  fit  mediom  proportiooale  ioter  globom 
Terrae  et  sphaeram  Solis  (seu  Terrae)  sicot  libro  de*Stella  Nova  (O,  p.  672) 
sphaeram  Satoroi,  extimi  mobiliom,  feci  medium  proportionale  ioter  globom 
Solis  motoris  et  sphaeram  fixarom;  quod  ea  re  coDfirmator,  quod  sicot 
motos  plaoetarom  ex  Sole'  est,  sic  etiam  motus  Lunsie  est  ex  Terra,  ex 
atriosque  scilicet  giobi  toroatioDe  circa  axem.  Sed  haec  obiter.  Nuoc 
igitur  his  dilacidatis,  rogo  majorem  in  modum,  idque  propter  bonum  publi- 
cum  et  propter  hooorem  professioois  nostrae^  quae  consistit  io  hoc  adju- 
vaodo,  ut  dispicias,  quid  ageodum  potes  io  motu  fixarnm  emeodaado.  Nam 
simiiia  etiam  ex  oooDuUis  observatiooibus  Yeoeris  videor  eruere  posse,  nt 
it«  diumae  9  observationes  cum  proximis  Tycfaonicis  noctornis  interventn 
horarii  9  non  optime  conveoiant. 
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Haea  altima  mea  emeDdatio  (pro  miDC  qnidem)  doo  potoit  hactenns 
fieri,  priQsqaam  baberem  quataor  eclipsium  observationes  qdo  loco  habitas 
et  observationibns  aliorom  locoram,  scilicet  TnbiDgae  et  Romae  coofirmatas. 
His  parallaxibas  assamtis  et  horario  (etiam  a  priori)  nonnihil  emendato, 
retento  vero  augulo  latitadinis  copulari  et  loco  nodi,  ut  in  Ephemeridibas, 
eccentricitate  vero  Lunae  reali  simplici  et  diametro  3  in  apogaeo  30', 
observationes  supra  vota  tueor  quoad  digitos  et  durationem.  In  accommo- 
datione  temporis  adhuc  haereo. 

Mitto  salutis  loco  Tbeoriam  Lanae  renovatam.    A  centrum  Terrae, 
B  centrum  eccentrici  Lanae*(qui  taraen  inlelH- 
gatnr   ellipticas,    nt  snnt   eccentrici   ceterorum  ^*«'  *^' 

plaoetarom),  DE  linea  apsidum,  F6  linea  copn- 
lamm,  BLMMOPQ  circellns  respectu  copularam 
annuus  in  antecedentia ,  sed  respectu  fixarum 
DoveDDalis  fere  io  consequentia;  lineae  ex  A 
io  D,  F,  H,  E,  I,  6,  R  lineae  sunt  veri  motos 
Lanae.  Ponamus  centrum  B  in  uno  mense  esse 
immobile,  etsi  id  movetur  versus  Q  in  uno  mense 
per  unum  signum  fere.  Dutta  igitur  ex  B  per- 
pendicnlari  in  FG  lineam  copularum,  qnae  sit 
BCy  erit  C  punctum  aequationis  menstraae  et 
F  veloti  apogaenm  quoddam,  quia  D  apogaeum 
est  ipsi  vicinius  quam  E  perigaeum.  Et  in  FH6  aeqaationes  subtrac- 
toriae,  in  6KF  adjectoriae.  Luna  igitur  in  tali  mense  in  D  vel  E  ver- 
sante  vero  motu,  pulla  est  aequatio  solutae  inaequalitatis.  At  est  aliqna 
aeqaatio  menstruae  inaequalitatis ,  cvgns  quantitatem  indicat  area  trian^i 
CDA,  CEA,  quae  in  gradns  anomaliae  mediae  seu  temporariae  redacta 
adjicitur  ad  angulum  FAD  vej  FAE;  ita  conciliatur  angnlo  yisionis  FAD 
vei  FAE  suum  justum  tempus  denominationis  astronomicae.  Vicifleim  sit 
planeta  vero  motu  (vel  prope  vero,  de  variatione  enim  dioetur  nltimo)  in 
F  vel  6  Soli  oppositns  vel  conjunctns.  Hic  qnia  lineae  AF,  CF»  item 
A6,  C6  coincidunt,  menstraa  aequatio  est  nulla,  est  vero  aliqua  solutae 
inaequalitatis,  constans  duabus  partibus,  plane  ut  in  planetis  ceteris.  Pars 
enim  aequationis  optica  est  BFA  vel  B6A  angulus,  pars  physica  est  area 
BFA  vel  B6A  in  gradns  anomaliae  mediae  conversa:  ut  sic  Lnna  in  F 
posita  competat  angulo  FAD  tempns  seu  anomalia  media,  quantam  valet 
area  AFD.  Haec  enim  ratio  aequationum  ducltur  ex  ipsissimis  causis 
motnum  naturalibus  per  demonstrationes  firmissimas  et  ineluctabiles,  nec 
est  arbitraria,  nec  potest  ulla  aequipollentia  plane  tolli,  nec  cedit  facilitate 
compntandi  cuiquam.  Id  tibi  facile  erit  explorare,  si  ipsi  AB  constituas 
aequalem  BR,  nt  sit  R  centrum  aequantis,  angnlus  quidem  RHB  non  maltom 
differet  a  valore  areae  BHA,  at  longe  difficilius  computabitur,  nec  allatenus 
intendet  digitnm  in  causas  physicas,  demto  hoc  anico,  quod  primo  ponen- 
dus  est  arcus  eccentrici  DF,  deinde  ex  una  parte  compotandus  angulus 
DAF  apparentiae,  ex  altera  parte  area  FDA  anomaliae  ejus  mediae,  nnica. 
maltiplicatione  valoris  -maximi  trianguli  in  sinum  arcas  FD :  ut  ita  anomalia 
media  FDA  data,  non  sit  directns  processus  ad  coaequatam  FAD. 

Jam  vero  operae  pretium  est  videre  aeqoationes  mixtas,  ut  si  Luna 
sit  in  H,  I  vel  K.  Hic  ego  in  Ephemeride  et  hactenus  duplicem  eccentri- 
citatem  adhibui:  sed  deprehendi  eclipses  illam  non  ferre.    Nam  in  copnlis 
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retinenda  est  ecceDtricitas  4362,  et  distaotiae  ad  angoem  eaedena  a  Terra, 
qoas  reperit  Brabeus  in  qoadris,  scilicet  a  59  in  54  semid.  Terrae.  Sit 
igitor  AH  linea  motus  J>  prope  veri,  et  DAH  angulns  a^omaliae  coaeqnstae, 
et  DFH  anomalia  ecceqtri,  quaeritur  media.  Quodsi  simplex  esset  aequatio, 
qaaererem  aream  DFHA  per  partes  suas  DHfi,  HBA.  Sed  qoia  accedit 
menstrua  aequatio,  illam  habeo  in  area  GHA  adjicieoda  ad  DFHA,  ita 
conficitur  anomalia  media,  respondens  angulo  DAH,  com  inter  apsidom  et 
copularum  iineas  est  hic  angulus  DAF.  • 

Esto  Looa  in  K,  angnli  FAD,  DAK;  respoudebit  igitor  coaeqaatae 
DAK  media,  composita  ex  areia  ADK  et  AGK. 

Esto  Lana  in  I,  scilicet  inter  perigaeom  solutom  E  et  perigaeom  meo- 
strudm  G,  anguli  FAD,  DAL  Hic  coaequatae  DAI  (complemento  inqaam 
ejus  ad  circulum)  respondet  anomalia  media  ADKI,  coi  tamen  ademtos  sit 
valor  areae  AGL  Porro  faciliima  est  compatatio  etiam  hojos  areae  GKA« 
si  'ad  anguli  GAK  sinom  addideris  BQ  in  semicircolo  apogaei ,  vel  snb- 
trazeris  in  opposito,  pro  altitudine  justa  trianguli  CKA,  hanc  in  siDom 
complementi  ipsius  FAD  et  factum  in  valorem  maximi  trianguli  super  AB 
moltiplicaveris :  quas  multiplicationes  duas  tollit  additio  unica  triom  loga- 
rithmorum. 

Variationis  calculo  servire  posset  hic  idem  circellos  BL,  etsi  remotior 
est  a  cau^is  physicis.  Posito  enim,  lineam  motos  J}  prope  veri  esse  AD 
(sine  respectu  apogaei),  quae  secet  circellum  in  B:  quadrata  sinnam  com- 
plementorum  omnium  qsque  ad  sinum  GA  in  summam  redacta  indicaot 
portionem  accelerationis  addendae  ad  DAF.  Hic  de  qoadratis  sinoom  et 
somma  eorum  monoeront  me  causae  physicae :  at  effectus  in  forma  est  ad 
nngoem  idem,  qoi  circelli  Tychoniani,  motu  daplici  ipsias-  distantiae  Lanae 
a  Sole.  Horum,  inquam,  dnorum  principiorum  consociatione  ef&citur  tan- 
tondem,  qa^ntom  circello  Tychonico  libratorio,  qnod  valde  me  exhilaravit. 
In  qoantitate  adhuc  differo  a  Tychone,  qoi  variationem  facit  41',  observavit 
tamen  interdom  46'.  Ego  vero  a  priori  invenio  51',  et  tantum  postnlant 
etiam  josti  horarii  in  copulis  pro  eclipsibos,  ne  fiurationes  fiant  nimiae. 

In  Ephemeridum  prolegomenis  non  summa  qaadratoram,  sed  ipso  sina 
BG  otebar,  ubi  defeci  a  Tychone.  quantum  nonc  sapero. 

Moneo  aotem  obiter,  ne  frustraneas  tibi  cogitationes  .excitem,  negotiom 
variationis  non  noda  additione  perfici  accelerationis,  sed  prios  aliqaid  esse 
sobtrahendum  aeqoabiliter.  Subtrahuntur  singulis  gradibos  distantiae  Lnnae 
a  Sole  prope  verae,  scilicet  V  47  7s'';  addontur  vicissim,  in  ipsa  copola 
3'347s''  praecise  duplum,  inde  minus  et  minns,  prout  decrescont  quadrata 
sinoam ;  donec  in  quadris  plane  nihil  additur.  Ita  in  qoadris  pro  uno  grado 
dist.  1)  a  ®  aequatae  bis  sumenda  sont  propter  tertiam  aeqoationem 
58'  ISVs"»  in  copulis  pro  uno  gradu  IM'  47  7,". 

Sed  redeo  ad  priorem  aeqaationem  menstroam»  in  qoa  vides,  ai  B 
centrom  eccentrici  sit  in  L  vel  P,  puta  in  copulis,  qood  tonc  Looa  in  H 
posita,  aequatio  optica  sit  fotora  angulos  LHA»  sed  physica  pars  aeqoa- 
tionist  deBomenda  sit  ex  area  LHA  bis  somta,  semel  pro  constitnenda 
aeqoatione  inaeqoalitafis  solotae,  item  pro  aeqoatione  menstroae  inaeqnali- 
tatis:  qoia  BG  tonc  absomitur,  re^acta  in  punctom  G,  nt  sit  triangalorom 
aeqoatoriorom,  onios  pro  solota,  alterius  pro  menstroa  aeqoatbne,  eadem 
basis  AL.  Yicissim  qoo  meose  centrnm  B  venit  in  quadras,  ibi  pefpendi- 
cQlaris  ex  centro  cadit  in  A  centrum  Terraei  itaque  illo  mense  (vel  qoamdio 
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boc  flt)  aeqoatio  menstroa  nnlla  est»  abicaoque  Luna  ipsa  sit.  Ita  satis 
clarom  efficitar,  tarditatem  ex  mtervailo  aucto  esse  daplo  majorem  in  copalis, 
qoam  vei  in  planetie  ceteris»  vel  etiam  in  ipsa  Luna,  cum  ejus  apogaenm 
eftt  in  quadris;  et  id  cansa  qnidem  hojus  menstruae  inaequalitatis  prioris. 
Valde  igitnr  laboravi  hactenus,  nt  variationis  negotium  cum  hac  men- 
strua  aeqnatioae  ab  iisdem  cansis  physicis  "deducerem:  sed  frustra  fui 
hactenos:  alterom  ex  altefo  non  seqnitur,  quodlibet  est  a  suo  principio. 
Non  dubito  nQoaf$vaimg  (sic  Ptolemaeus  appellat)  causam  in  ipsa  Luna 
esse,  aicnt  in  universom  eccentricitatis  caosae  insunt  in  ipsis  globis  plane- 
tarum,  variationis  vero  causam  esse  in  Terra,  Lunae  motrice,  utrumque 
tamen  secnndum  illuminatioQem  ejusque  phases.  Itaque  consultum  puto, 
variationem,  etiam  quae  menstrua  est,  a  circello  BL,  qui  annuus,  removere 
verbis,  illud  vero  simpliciter  afBrmare,  portiones  variationis  aocrescere  gra* 
dibns  distantiae  Lunae  a  Sole  (seu  angnlis  FAI>)  in  proportione  qna  sunt 
quadrata  siQuum  distantiae  Lunae  a  quadris.  Addo  demonstrationem  inchoa- 
tam  aequivalentiae.  Sit  6  quadra»  N  copula, 
6H,  BL  IK,  KL,  LM,  MN  partes  aequales. 
NO,  OP,  PQ,  QR,  RS,  ST  totidem  partes 
dnplae:  sinus  ipsi  sint  NA,  MB,  LC,  KD, 
lE,  HF.  Et  sint  dnplorum  arcnnm  sagittae 
NT,  OV,  PX,  QT,  RX,  SV.-  Demonstravit 
igitnr  Justns  Byrgius,  ut  AN  ad  BM,  duplam 
esse  proportionem  TN  ad  VO,  sicut  est 
dapla,  proportio  qnadrati  AN  ad  quadratum 
BM.  Ito  linearnm  A,  B,  G,  D,  E,  F, 
qaadr4ta  insunt  proportione  in  lineis  TN, 
VO,  XP,  YQ,  XR,  VS,  obi  semper  duae 
OV  et  VS  aequant  diametrum,  sic  PX, 
BX,  sic  QY,  YQ:  ut  ita  facilis  sit  coUectio  summae.  £z  hoc  quadam*- 
tenus  apparet,  quo  fundamento  nitatur  apnd  Tychonem  circellns  variatiQnis, 
sic  affizus  ad  orbitam  Lunae,  nt  NT  eam  quasi  tangat  in  A;  nec  tamen 
NT  manet  ejnsdem  longitudinis.  Cum  enim  AT  librationem  faciat  semper 
41'  in  apparentia,  erit  igitur  brevis  in  perigaeo,  longa  in  apogaeo.  *)  Ponit 
aotem  Lnnam  in  A  in  (j^,  in  T  in  octante  gibbae,  in  A  in  qoadra,  in  N 
io  octante  falcatae,  in  A  mrsum  in  t^.  £go  vero  camas  physicas  eodem 
docentes  sic  ezplico,  ut  de  annuo  motu  Lunae  a  Sole,  qui  est  revolutionum 
12  et  132®  45',  illas  quidem  revolutiones  12  aequaliter  dispertiar  in  tem- 
pora  aeqnalia,  snperfluos  vero  132°  45'  tribuo  illaminationis  phasibns  ut 
reguiae,  imo  apparenti  latitudini  circuli  illuminationis  vel  semicircnli  (nam 
de  cansa  ipsa  efficiente  jubeo  considerare  metaphysicos,  qnidnam  sit,  quod 
hac  regula  utatur  in  movenda  Lnna,  si  non  volnnt  credere,  Inminis  ipsins 
at  rei  naturalis  hanc  esse  vim).  Jam  vero  decrescnnt  pbaises  sic:  posita 
A  Terra,  NG  concentrico,  N  copnla,  G  qnadra»  latitndo  circnli  illomina- 
tionb  Terrae  vel  Lunae  altrinsecus  apparens  est  in  proportione  lineamm 
NA,  MB, . . .  HF.  Gumque  Terra,  quatenus  illuminata  hoc  adjnmentitio  motu 
moveat  Lunam,  itidem  quatenns  illuminata  est  illa,  eadem  vero  utrinqne 


*)  Est  etiam  libratio  tempore  inaequalis,  absolvitQr  entm  a  eopola  m  qaadram 
Teram  samidtameter  AT  bis,  siye  breyis  haee  quarta  mensis  fiierit,  sire  loaga 
tempore.    Ita  etiam  l^cho  •■mibos  modis  versatnr  in  j^iysiea. 
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siot  iDcrementa  pbasium,  nt  qno  tempore  Terra  videt  Lunam  falcatam, 
eodem  Luna  videat  Terram  gibbam  fcc.  Quaotam  igitur  portionem  de  toto 
lumine  (vel  tota  parte  obscura)  possidet  una  phasis  Teirrae  et  una  Looae, 
tantam  de  illa  phasi  portionem  Terra  habet  pro  regula  admetiendae  hujos 
superfiuae  celeritatis.  Ita  valent  quadrata  linearnm  BM,  hoc  est  lineae  OY. 
Haec  ego,  Glarissime  Vir,  potius  exercendi  mei  quam  tui  defatigandi 
causa  de  tfaeoriae  Lunae  ireformatione  scripsi :  tui  erit  arbitrii,  quid  ad  haoc 
partem  literarum  respondeas;  ilhid  solum'  rogo,  de  fisis  quod  petii,  ut 
curae  habeas  utque  sic  respondeas,  uti  existimas  ex  utilitate  studii  astrono- 
mici  foturum.     Vale.   d.  12.  Aprilis  1620. 

Tuae  Ezcellentiae 

observantissimus 

Jo.  Keplerua. 

Hix  addit  HaDschius :    Posterior  literanun  pars    de   noTa  Lnnae  tiheoria  emendatior 
«t  anctior  missa  ad  Haestlinam  d.  XXVin.  Maji  CI3I3CXX. : 

Luna  igitur  versante  in  linea  apsidum  anomaliae  solutae,  hoc  est  in 
D  vel  E  (Fig.  16),  tunc  etsi  nnlla  pote^t  esse  prostbaphaeresis  anomaliae 
solutae,  est  tamen  aliqua  prosthaphaeresis  auomaliae  menstroae,  quippe 
p^incta  D,  £  versantor  extra  lineam  apsidum  anomaliae  menstruae  FG. 
Hanc  vero  prosthaphaeresin  prodit  area  trianguli  aequatorii^  quod  staA  saper 
eccentricitate  menstruae  aequationis  CA.  Nan)  Lona  in  E  existente,  men- 
stru4  aequatio  est  GEA  area.  Sit  enim  vera  distantja  Lunae  ab  <P  Solis 
angulus  FAE,  tempus  huic  angulo  respondens  erit  iq  sua  proportione  majos 
hoc  angulo  qoantitate  areae  GEA:  seu  quod  est  dilucidius,  sit  notas  locus 
lineae  AD  sub  fixis,  Luna  igituf  existente  in  ejus  oppositione  £,  tempus 
respondens  angulo  DAE  (duobus  rectis)  seu  semicirculo  orbitae  DHE  com- 
ponetur  ex  area  semicircuii  DHE  et  ex  triangulo  GEA.  Et  vicissim  Luna 
in  D  apogaeo  versante,  quando  debebat  fieri  numerationis  temporis  initinm, 
sen  qoaodo  anomalia  media  debebat  esse  0,  si  nolla  esset  aeqoatio  men- 
stroa,  tonc  jam  existente  hac  numeramus  tanto  minos  qoam  0,  qoantom 
vaiet  area  DAG.  Ita  conciliatur  angulo  visionis  seu  verae  distantiae  Lunae 
a  SoIq  FAD  vel  FAE  suum  jostom  tempus  seo  anomalia  media.  Vicissim 
sit  planeta  vero  moto  (vel  prope  vero,  quia  nondum  correctos  est  per 
variationem,  de  qoa  dicetor  infra)  sit  inquam  in  F  cp  0  vel  in  G  </  0. 
Hic  qoia  Luoa  collocator  in  apsidibos  aoomaliae  menstroae,  nulla  est  prosth- 
aphaeresis  menstrua,  at  est  aliqua  prosthaphaeresis  anomaiifie  sojotae 
plane  similis  planetis  ceteris ;  ostenditur  enim  et  per  angulum  et  per  valorem 
^reae  trianguli  BFA,  BGA  per  suas  scilicet  partes,  physicam  et  opticam 
in  unum  compositas.  Angulus  eoim  verae  elongationis  apogaei  Lunae  ab 
^  0  scilicet  DAF  minor  est  angulo  DBF  et  arcu  DF  quantitate  BFA 
'anguli,  eidem  vero  angulo  DAF  respondet  anomalia  media,  valor  areae 
DAFD.  Sic  angulo  DAG  areae  DAGD  valor  assignat  snam .  anomaliam 
mediam  sen  complementum  ejns  ad  semicirculum. 

Tertio  operae  pretium  est  videre  prosthaphaereses  mixtas  ex  solotae 
et  ex  menstroae  anomaliae  prosthaphaeresibos.  Sit  prio[io  Luna  inter  unius 
apogaeum  et  alterius  perigaeum,  ut  in  punctis  H,  K,  idque  motu  prope  vero. 
Hic  consideranda  sunt  bina  pro  uno  triangula  aequatoria,  pro  soluta  BHA 
vel  BKAr  pro  menstroa  CHA  vel  GKA.  Aogolo  igitor  DAH  respondet 
anomalia  media  composita  ex  area  DHAD  et  ex  area  GAH:  et  angolo 
DAK  respondet  anomalia  media  composita  ex  areis  DAKD  et  GAK. 
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Sit  deipde  Lufia  inter  doo  apogaea  vel  inter  dao  perigaea  ut  in  I. 
Hic  triangulum  solutae  est  BAI  in  semicirculo  solutae  ascendente,  at  trian- 
gulmn  menstruae  est  CAI  in  semicirculo  menstruae  desceudente;  valores 
itaque  triangulorum  snnt  inter  se  affectionis  contrariae,  quare  bic  angulo 
DAI  respondet  anomalia  media  constans  ex  valore  areae  DRIA,  sed  a  qad 
diminutus  sit  valor  areae  GIA.  Hactenus  retinuimus  distantiam  DAF  Solis 
oppositi  ab  a^ogaeo  Lunae'  unam  et  eandem:  cum  tamen  separatio  sit  fere 
annna.  Notandum  ergo,  si  apogaeum  sit  in  S  ^^I  d  0>  ^^c  ^^^  ^^  coin- 
cidant  AD  et  AF,  tunc  B  centrnm  eccentrici  erit  in  L  vel  P.  Tunc  igitur 
posita  Luna  in  H  vel  E,  erit  pars  aequationis  optica,  ut  hactenus,  angulus 
LHA  vel  LEA:  at  physica  pars  aequationis  tam  solutae  quam  menstruae 
communiter  est  desumenda  ex  area^LHA  vel  LEA  bis  sumta.  Quia  per- 
pendicnlaris  BC  tunc  est  nuUa,  quippe  absumta  in  punctum  L,  ut  sic 
iitrumque  triangulum  tam  solntae  quam  menstruae  .eandem  habeant  basin 
AL.  Vicissim  si  apogaeum  D  sit  in  quadris  et  angulns  DAF  rectus,  tunc 
perpendicularis  BC  cadit  it)  A  centmm  Terrae,  quare  eccentricitas  aeqnantis 
•AC  est  nulla,  igitur  et  aequatio  menstrua  tunc  nulla  toto  orbitae  circuitn. 
Ita  satis  clamm  efficitur,  tarditatem  sideris  ex  aucto  intervallo  esse  duplo 
majorem  circa  apogaeum  in  copulis  quam  vel  in  planetis  ceteris  vel  etidni 
in  ipsa  Luna  circa  apogaeum  in  quadris.  Et  ,haec  intelligantur  de  aequa- 
tionibus  ex  antiquo  cognitis,  remot^i  jam  variatione  Tychonica,  de  qua  hnc 
nsqne  nihil  dictum.  Sed  notanda  est  haec  ratio  dupli,  quia  ocalos  videtur 
aperire  circa  cansas  •  motuum  physicas  indagandas.  Hactenus  hypothesis 
renovata.  In  Ephemeride  et  per  hos  annos  intermedios  duplicem  eccentri- 
citatem  statui:  ut,  sicut  in  soluta  prosthaphaereses  causatur  eccentricitas, 
partim  optice  partim  physice,  sic  etiam  in  menstrua  prosthaphaereses  divi- 
derentur  inter  physicam  et  opticam,  et  ut  physica  retardatio  solitam  suam 
causam  haberet,  mutationem  scilicet  intervalli  Lunae  et  Terrae.  Yerum 
sic  eccentricitas  copuiarum  mihi  nata  fuit  6543,  simplex  seu  quadrarum 
4362.  Atqui  ex  diligenti  tractatione  eclipsium  deprehendi,  retinendam  esse 
etiam  in  copulis  simplicem  ecpentricitatem  4362,  ut  sint  in  copulis  distantiae 
ad  uDguem  eaedem  a  Terra,  quas  reperit  Braheus  in  qnadris,  semidiametrorum 
Terrae  a  59  in  54.  Hoc  itaque  pacto  menstrua  prosthaphaeresis  nunc 
habet  formam  mere  physicam,  non  vero  ut  illa  prior  ex  dimidio  opticam. 
£t  tamen  haec  physica  retardatio  causam  habet  consimilem.  Sicut  enim 
in  soluta  eccentricitas  AB,  augens  distantias  Lunae  a  fonte  motus  A 
superius,  auget  etiam  physicos  motus:  sic  nunc  in  menstrua,  quia  circulus 
illuminationis  semper  perpendicularis  ipsi  FG  rationem  fontis  habet ,  eadem 
eccentricitas  AB  habet  suam  certam  altitudinem  snper  planum  illuminationis, 
quae  aItitado*est  AC,  et  operatnr  elevatio  AC  physjcam  retardationem  in 
menstma  maxi^am  circa  F,  non  minus  quam  in  soluta  ipsa  elevatio  B 
anper  A  operatur  retardationem  maximam  circa  D.  Itaque  triangula 
CHA  &c.  quae  cum  areis  suis  significant  retardationem  physicam,  non 
carent  sua  etiam  causa,  quod  hactenus  me  torserat  adque  confingendam 
peculiarem  eccentricitatem  adegerat.  Omnibus  modis,  .Maestline  praestan- 
tissime,  dives  est  et  sibi  ipsi  sufficientissima  physica  speculatio  motuum. 
Sequitur  igitur  calculus.  In  eo  hoc  unum  deest,  quod  data  anomalia  media 
non  aliter  invenitur  anomalia  coaequata,  nisi  per  falsi  regulam,  ut  in  Com- 
mentariis  Martis  luculenter  ostendi.  Ad  Tabulas  vero  constroendas  nihil 
oos  impedit  incipere  ab  aaomalia  eccentri»  quae  mihi  est  qaaotitate  media 
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inter  veteribus  dictam  mediam  et  inter  coaeqa^tam.  Etsi  vero  tradita  est 
ratio  compataodi  in  Marte,  tamen  ne  Te  circumcursitare  opas  sit  per  yarios 
libros,  repetam  hic  modam,  ot  videas  ejuis  facilitatem  et  certifudinem. 

Ponatur  anomalia  eooentrici  60^  quaeritor  et  quanto  tem{>ore  (quod  est 
anomaiia  media)  Luna  versetur  in  hoc  arcu,  et  quanto  an^lo  ez  Terra  .speetetiLr 
hic  arcus  orbitae,  quae  ut  in  planetis  figuram  habet  eilipticam.  Igitur  sinos  erit 
86603,  qui  multiplicatus  in  dimidium  eccentricitatis  .solutae,  Sjcilioet  in  JMSi, 
conficit  aream  trianguli,  quae  quantum  yaleat,  facile  computatur.  Nam  area  totius 
semicircuii  ex  Archimede  petita  valet  anomaliam  mediam  180^*  £t  cum  initio 
statim  constitui  possit,  quantum  raleat  triangulum  omnium  maximum,  quod  com- 
petit  anomaliae  eccentri  90^  scilicet  area  218100000,  quot  valeat  gradus,  minuta 
et  secunda,  seu  unico  numero  quot  secunda?  puta  hic  2^  30'  0"  circiter,  seu  150' 
sen  ,9000'^  Ergo  in  omnibus  aiiis  operationibus ,  posita  anomalia  ecoentri  ut  hie 
60^>  sinut  ejus  tantummodo  multipiicatur  in  hae6  9000"  et  prodit  ralor  ipse 
cvgusqne  trianguli  in  secnndis  scrupulit.  Igitnr  bic  sunt  7792^'  seu  2*^  9'  52", 
dioo  igitur  anomaliam  mediam  quaesitam  esse  62^  9'  52'^  Nam  sectoris,  qnae 
est  sub  arcu  oirculi  60^  area  valet  itidem  60*^*  Pro  coaeguata  inyenienda  sic 
agendum.  Hactenus  quidem  circulus  pro  ellipsi  fuit  usurpatus ;  demonstratur  enim 
haec  aequipolldntia  yttofA€TQLXioTaT(»s ;  at  nunc  propria  p^anetae  orbita  est  adscis- 
c^nda,  ut  habeatur  vera  ejus  apparentia  ex  Terra,  seu  anomalia  coaequata.  Id 
hac  ratione  obtinetur.  Sinui  50000  complementi  anomaliae  ecoentri  60^  afjjdo  in 
praesenti  casu  eccentricitatem  4362  et  fit  .54362.  Eundem  sinum  complementi 
multiplico  in  eccentricitatem  eandem,  et  prodit  portio  librationis  2181,  adjioienda 
hoo  loco  ad  100000,  ut  oonficiatar  distantia  Lunae  a  Terra  102181.  Igitur 
102181  se  habet  ut  secans,  'et  54362  se  habet  ut  tangens ;  'diriso  dnim  5436200000 
per  102181,  prodit  tangens  (seu  foecundus)  coinplementi  anguli .  coaequataie.  Igitur 
anomalia  coaequata  est  57^  51'  31'',  respondens  anomaliae  mediae  62^  9'  52": 
ut  sit  aequatio  solutae  anomaliae  tota  4°  18'  21".  Hactenus  igitur  Luna  fait 
•imilis  planetis  ceteris.  Applicabimus  ad  schema.  Sit  DAK  angulus  57^  51'  31", 
ut  aequatio  4^  18'  21>"  hic  intellig^tur  addenda.  Cum  igitur  schema  sic  sit  pictum, 
ut  distantia  S^  Solis  ab  apogaeo  Lunae  seu  angulus  FAD  sit  45^  ;  erit  ut  100000 
ad  BA  4362,  sic  sinus  anguli  FAD  70711  ad  CB  3085;  et  ut  100000  ad  BA 
sic  sinus    ooihpiementi  FAD  ad  CA  3085.     Trianguli    igitur  CAK    nota  est   basis 

CA,  nota  et  altitudo  seu  oolligenda  potius  sic :  FAD  rel  SBD  est  45  ^  DBK  Tero 
60^-  £rgo  SBK  105 ^  c^jus  sinus  96593  proderet  trianguli  altitodinem,  si  ^us 
basis  CA  tenderetur  ex  B  in  linea  SB.     At  nunc  aecedit  hulc  altitudini  qnantitas 

CB,  ut  sit  99678,  haec  ducta  in  dimidiam  CA  scilicet  1543  creat  153800000  cir- 
citer,  ut  sic  auctarium  hoc  altitudinis  BC  non  plus  efficiat  quam  4800000  circiter. 
Itaque  yalor  areae  CKA  est  l^  45'  47".  £t  excessus  ille  altitudinis  non  plus 
efficit  quam  3'  20".  In  hjrpothesi  priore,  ex  qua  computatae  sunt  £phemerides 
quatuor,  colligo  l^  44'  0".  Cogitabis  fortasse,  faciliorem  esse  modum  calculandi 
per  hypotheses  antiquas.  Age  igitur  osteDdam,  quomodo  hae  meae  physicae  causae 
etiam  in  circulos  aequantes  transferri  possint,  ut  tecum  ipse  explores,  an  calculns 
sit  futurus  facilior.  Manet  igitur  AB  eecentricitas ,  et  in  AB  coiftinuata  ipsi  AB 
aequalis  fiat  BR  et  sit  R  oentrum  circuli  aequantis  pro  soluta  anomalia.  Pro  eo 
igitur  quod  ego  eomputavi  yalorem  areae  BKA,  computa  tu  angnlum  RELA,  qui 
non  poterit  esse  multo  alius,  sed  difBciliorem  pute  fbturum  oalculum.  Altera 
yero .  pars  aequationis  solutae  AKB  angulu^  manebit  ut  prius.  Fro  menstrua 
vero  anomalia  fiet  C  centrum  aequantis  menstrui,  in  ciyus  circumferentia 
numerabitur  arcus  aequalis  angulo  FAK.  Fro  eo  igitur,  quod  ego  computari 
ralorem  areae  CKA  altiusculae  in  semicirculo  FK6,  in  quo  est  apogaeum  solutae, 
computandus  tibi  erit  angulus  CKA  acutiusculus.  Ita  hic  circiter  6  yel  7  minutis 
differemus. 

'  (Fandamenta  pbysica  calcnli  mei,  qaem  hacteDus  adhibiii  ad  variationem 
oomputaodam.)     Transeo  vel  taodem  ad  tertiam  Lnoae  prosthaphaeresio, 
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qoae  secunda  est  ex  meostniis,  Tycboni  variatib  dicta,  qaae  mysterioniai 
et  perplexitatis  vere  est  plenissima,  Jpsoque  Tychooe  teste  oihil  aliad  qaam 
pbysica  acceleratio  et  retardatio.  Hic  aliqaa  videre  iocipio»  discassis  tenebris 
igoorantiae;  circa  pluriina,  qoae  palpitando  quaero,  adhuc  caecatio.  Hactenus 
qiiidem,  ut  in  Prolegomenis  Ephemeridum  videre  potes  Nnm.  XES,  sic 
censui  distribaendaun  variationem  per  orbitam  "Lanae.  Primum  statui :  qaa 
io  proportione  soot  ad  se  mutao  *revolationes  iotegrae  daodecim  cum  appen- 
dice  132^  45',  quae  accedunt  nsqae  ad  completionem  anni  sidereiy  et  seorsim 
haec  ipsa  appeQdix  132^  45^  in  eadem  proportiDne  dividendum  esse  nnum* 
qaeipqae  gradum  distantiae  Lonae  a  Sole  coaeqaatom;  ut  m^or  quidem 
pars»  in  anoao  quidem  motu  revolutiones  Lnnae  12  integrae,  in  ono  vero 
grada  58'  i2%^\  causam  habeant  motricem  aequabilem  in  se  ipsa,  pata 
revolationem  diatornam  corporis  Tellaris,  qaae  per  emissam  speciem  secam 
rotat  etiam  Lunam ;  at  minor  pars,  puta  in  anno  quidero  appendiz  132^45', 
in  000  vero  grado  residoa  1'  47  7i"  caosam  habeaot  motricem  se  ipsa 
inaequabilem,  quam  statui  esse  appareotem  ipsi  Lunae  latitndinem  circali 
iilomioatioois  Telluris.  Noo  dispoto  jam,  ao  appareotiae  opticae  sit  aliqoa 
vis  physica  moveodi;  sufBcit  mihi,  si  sit  aliqoa  caosa  moveos,  qoae  hac 
appareotiae  varietate  otator  pro  lege  et  regola  seu  meosora  motas  soi. 
Quodsi  igitur  haec  residua  l'47Vt"  de  omoibns  dO®  qaadraotis  colligaotar 
in  onam  sammam,  deiode  samma  ista  rursom  io  illos  90^  distriboatur, 
admeosa  scilicet  kd  sioas  distaotiae  Luoae  a  Sole  vel  ab  ^  Solis,  patavi 
haoc  esse  bonam  distribotioDem  physicam.  Sic  eoim  proveoeroot  mihi  in 
copolis  quidem  pro  auo  gradu  61'  1",  in  qoadris  vero  pro  uoo  grada  facta 
saot  58'  137,",  quia  io  copulis  sinuum  incrementa  plus  restitaebant  ooi 
gradui,  quam  prius  ei  erat  detractom ;  io  quadris  vero  sinas  jam  pleoi  peoe 
nihilo  amplius  augebaotur,  nihil  igitur  perfecta  dimioutiooe  restituuot. 

Haec  caiculi  ratio  differebat  a  Tychooica  io  forma  ploripnam,  io  qoao- 
titate  oonnihiL  Effectos  calcali  varie  Tychonicas  variationes  nonc  aote- 
cessit,  .nunc  secotos  fuit,  nuspiam  tamen  oltra  9'  facta  foit  diversitas.  Ego 
vero  meis  variatiooibus  malui  credere,  ot  quae  ex  sioibos  lege  physica 
orireotur,  cujus  legis  exempla  alia  saot  satis  evidentia;  Tychonicas  vero 
variationes  tanqoam  non  physicas  deserendas  eziBtimavi,  qoippe  qaae  nas- 
cootur  ez  libratione  in  diametro  circelli,  motos  duplicis  ad  elongationem 
Looae  a  Sole:  cam  nalla  appareret  caosa  physica  h^jos  duplicationis. 
Haec  igitur  hactenus  fui  secotos,  osque  adinitium  hojas  aooi  1620,  qaaodo 
hypothesio  Luoae  modo  praemisso  reformare,  ecceotricitatem  meostroam 
tollere  ioque  meruin  (ut  ez  ositatis  hypothesibos  loqoar)  aeqoaotem  trans- 
formare  coactos  foi. 

Seqoitur  oooc  hujos  circa  variatiooem  coosideratioois  et  calcolatioois 
emeodatio.  Gum  eoim  viderem  ^ratiooe  explicatae  soperios  ioaeqoalitatis 
meostruae  seu  nQoofivaBms  Ptolemaicae  Looam  fieri  doplo  tardiorem  io 
apogaeo  et  copolis,  qoam  io  perigaeo  et  qaadris :  coostitQeodam  mihi  vide* 
batur,  obi  doplum  posset  ezistere  locri  vel  damoi,  ibidem  et  doplam  opor- 
tere  esse  sortis:  itaqoe  variatiooem  Tychoois  et  nQoofBwnf  Ptolemaei  ab 
ooa  et  eadem  caasa  esse  dedoceodam,  et  taodem  esse  stataeodam  varia- 
tioois  acceleratiooem  io  copolis,  ut  danmom  ez  ecceotricitate  io  copalis  ad 
doplom  danmi  ositati,  in  qdadris  apogaeo  versante,  posset  ezcrescere.  Hic 
com  mea  io  copalis  acceleratio  ooo  respooderet  magnitadine  appareoti 
oecessitati  physicaci   coepi  cogitare,  quo  pacto  ea  posset  aogeri.     §ammi^ 
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qQidem  totins  accelerationis  per  totQm  quadraDtem  jam  erat  mihi  praescripta, 
eadem  scilicet  quae  hactenas.  Itaque  qaanto  augerem  accelerationes  in 
copuliB,  tanto  videbam  diminatnm  iri  ceteras  extra  copnlas.  Sinns  ergo 
j^rimorum  graduum  digressionis  Lunae  a  copnlis  non  erant  magni  pro  mea 
mensura,  sinns  vero  circa  qnadras  et  finem  qnadrantis  nijnis  erant  magni. 
At  sinns  primns  et  incrementa  seqnentium  snnt  index  apparitionis  latitn- 
dinis  circuH  illaminationis  Terrae;  non  erge  nt  evanescit  circulns  hic  illn- 
minationis  Terrae  in  Luna,  sic  etiam  minnitar  variationis  celeritas,  sed 
magis  praecipitatis  utitnr  decrementis,  orta  a  majori  qnantitate  totias. 

Goepi  igitur  circnmspicere,  qnidnam  esset  hic  circulas.  illnminationis 
Terrae,  qni  pro  motore  constitnitnr,  juxta  Terram  ipsam  inaequaliter  movens, 
jnxta  moventem  aequaliter  se  ipso  (?),  et  quid  consentaneum  sit  ab  hoc  circnlo 
illuminationis  moveri.  Nam  si  eadero  est  Terra,  qnae  movet  dnplici  respectn, 
et  ratione  sai  corporis  dinrno  motu  rotati  et  ratione  snae  illuminationis, 
eodem  modo  et  de  LnnaiB  corpore  dicendnm  esse  videbatar^  at  eadem  esset 
Luna  quae  moveretur  duplici  respectu,  et  in  qnantnm  est  solidnm  in  coelo 
corpns,  et  in  qnantnm  et  ipsa  illuminatur  a  Sole.  De  hnjus  rei  possibilitate 
et  modis  et  de  tqp  dtati  dispntent  metaphysici,  mihi  nt  snpra  dictnm  men- 
snrae  motuum  tales,  quae  appareant  in  rerum  natura,  ad  investigandaHi 
snnt  propositae  et  to  6ti.  Itaqne  ^ivisim  etiam.  Tellnris  qnidem  rotatae 
species,  ut  solidi  corporis,  aequabili  suarum  virium  contentione  movet  Lnnae 
corpns,  ut  corpns,  modificantibus  tamen  intervallis  nt  in  planetis  ceteris: 
at  ejusdem  Telluris  corpus  uti  figuratum  varie  habet  adspectnm  illnminationis 
snae  versns  Lnnam  porrectum,  movet  ejusdem  Lunae  corpus,  nti  et  ipsnm 
varie  figuratum  babet  illuminationis  suae  adspectum  versus  Terram  porrectam. 
Mo.vet  itaqne  apparens  latitado  circulum  illuminationis ,  et  qnantnm  ipsa 
habet  in  se  latitudinis  apparentis  et  quantnm  ^jns  invenit  in  Lnna  qnovis 
tempore.  Atqni  eadem  sunt  incrementa  phasinm  ntrammqne :  nt  qno  tem- 
pore  Terra  videt  Lunam  falcatam,  eodem  Luna  videat  Terram  gibbosam^ 
nt  ita  circnli  illuminationis  diametri  latitndinum  sint  semper  paralleli,  et 
ejusdem  ex  inclinatione  quantitatis  apparentis,  in  comparatione  ad  cnjasqne 
recte  objectae  visionem  quasi  totalem.  Ergo  non  est  distribuendnm  illnd 
anctarinm  132®  45'  super  12  Lunae  revolutiones  integras^  non  est,  inqnam, 
distribuendnm  secnndnm  mensnram  simplicis  hujns  latitudinis  ellipseoa  seu 
circnli  illuminationis  apparentis ,  sed  oportet  iUam  bis  adhibere :  hoc  est^ 
nt  geometrice  rem  eloqnar,  non  incrementa  ipsomm  sinnnm  digressionis 
Lnnae  ab  oppositione  vel  conjnnctione  Solis,  nt  hactenns,  sed  incrementa  qua- 
dratomm  sinunm  debent  statui  pro  mensnra  accelerationis  hnjns  in  copnlis. 
Porro  ut  revertar  ad  initinm,  talis  nascitnr  forma  hnjus  calcnli,  ex 
qua  Inculentissiroe  appareat,  tam  variationem  Tychonis  quam  nQoarevm 
Ptolemaei  ex  eodem  esse  fonte.    Nam  estq  in  adjecto  schemate  A  centrom 

-.     .g  Terrae,  AB   semidiameter  illuminationis 

'^*  Terrae,    G  centmm  Lnnae,   GD  semi- 

•diameter  illaminationis  Lunae.     Si  ergo 

semper  GD  et  AB  parallelae  qaam  pro- 

xime,  et  si  sinns  GAD  mnltiplicatns  in 

sinnm  AGB  facit  numemro,  qni  metitnr 

qnantitatem  sen  vigorem  accelerationis   competentem  in   tali  sitn,    sic  nt 

factns  iste  sit  maximns  in  copnlis,  nihil  in  qnadris:  facile  apparet,  si  jam 

etiam  prolongentnr  lineae  AD,  BG,  per  eccentricitatis  interventnm  angnlos 


De  Lim%» 


687 


6AD  dimibutuni  iri,  ae  proinde  accelerationes  in  toto  illo  semisse  meDBis 
(inehoando  a  quadris)»  in  quo  reperitor  appgaeum  Lunae,  fore  minores,  id 
qnod  snpra  in  echemate  16.  praestitit.nobis  punctnm  C  ^equantis  menfitrui 
ejnsqne  eccentricitas  AC.  * 

•  Et  haec  sunt,  qnae  ad  hoc  usque  tempus  in  lucem  eruere  potui:  at 
in  qnantitate  utriusque  rei  concilianda  etiamnum  haereo.  Nam  si  utraque 
aequatio  est  ab  eodem  fonte,  prosneusis  quidem  Ptolemaei  efifectnm  habet 
niajcimum  (quando  apogaeum  Lunae  est  in  copulis,  Luna  ipsa  in  quadris) 
2^^0^  ex  hac  vero  quantitate  nascitur  jam  aliqua  etiam  variationis  quan- 
titas  necessaria,  sed  quae  nonnnllis  scrupulis  (non  tamen  valde  multis) 
distat  tam  a  maxima  variatione  Tychonica,  qnam  ab  ea  quantitate,  quam 
m^us  efBcit  calculus  et  assumtio  appendicis  illins  132^  45'  ad  12  revoln- 
tiones  in  ono  anno.  Quare  vitandae  perplexitatis  causa  finiam  hic  discursnm 
snper  causa  utrinsque  physica,  et  me  convertam  ad  demonstrationem  cal- 
cnli,  quae  habet  aliquot  jucunda  theoremata  et  effectum  inopinatnm.  Dimi- 
Dutione  enim  facta  de  gradibus  singnlis  distantiae  Lnnae^a  Sole  vel  ^ 
Soiis,  vicissim  iis  accrescere  dico  accelerationis  proportiones  seu  incrementa 
decrescentia  in  ea  proportione,  quam  servant  qnadrata  sinuum  distantiae 
Lnnae  a  quadris:  sicut  enim  accelerationis  vigor  est  in  copulis  maximns» 
sic  etiam  sinns  distantiae  copnlae  a  quadra,  id  est  quadrantis,  est  maximns 
et  totuft.  Porro  qood  hic  dico  idem  est  cum  eo  quod  snpra  dixi,  sinum 
primum  distantiae  Lunae  a  C^opulis  et  incrementa  sequentium  omnia  quadrata 
esse  debere  mensuras  incrementomm  accelerationis  decrescentinm.  Nam 
diviso  quadrante  in  partes  aeqnales  minimas,  ut  hic  quadrante  GN,  snmma 
sinnnm  ad  divisiones  aeqnales  proxime  est 
in  proportione  sagittae  cuJQsque  arcus  sinns 
illos  continentis :  sicut  enim  summa  sinuum 
ex  H,  I,  K  ad  sagittam  GD,  sic  snmma 
ainnnm  ex  H,  I,  K,  ]L,  M  ad  sagittam  GB. 
Hnjus  prope  veri  iheorematis  fnndamentum 
est  illnd  Pappi  theorema  simpliciter  vemm, 
quod  segmenta  snperficiei  sphaericae  sint 
in  proportione  suaram  axis  portionnm  seu 
sagittarum  GD,  GB  fcc.  Pesito  igitur  N 
loco  Lunae  in  copulis,  G  loco  ejnsdem  in 
qnadris,  si  coUigam  portiones  incrementoram, 
accelerationes  *decrescentium,  servantes  pro- 
portionem  quadratornm  de  NA,  MB  &c.,  summa  omnium  totins  quadrantis 
eadem  erit,  quae  coUigitur,  si  incipiendo  ab  eadem  portione  prima  comparem 
illam  qnadrato  ipsius  AB,  sinns  arcus  NM»  deinde  reliquas  portiones  ad- 
metiar  in  proportione  BC,  CD  &c.  qnadratoram.  Cnm  autem  detur  mihi 
snmma  effectus  totins  accelerationis  per  totum  quadrantem,  ut  ea  distribni 
rite  possit,  opns  mihi  est  summa  qnadratoram  vel  NA,  MB  fcc.  vel  AB, 
BC  &c.  et  in  priori  quidem  mea  vitiosa  forma  calculi,  quando  mihi  non 
fnit  opns  quadratis  ipsoram  AB,  BC,  sed  ipsis  AB,  BC,  non  valde  labo- 
randum  fuit  de  summa  omnium  AB,  BC.  Nam  sinus  ipse  totns  AG  con- 
tinebat  partes  snas  omnes.  Itaque  summam  accelerationis ,  debitam  nni 
NG  quadranti,  tantummodo  comparavi  sinui  toti  AG,  summam  vero  debitam 
arcui  NI  aequiparavi  ejns  sinni  AE.  At  qnia  jam  nobis  opus  est  qnadratis 
ipsoram  AB,  BC  &c.,  nihil  nobis  prodest  totius  AG  quadratnmy  qnia  iUnd 
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mnlto  est  tnajos  summa  qnadcatoriun  ex  omnibas  suis  partHms.  Hic  ifjitiir 
comnioda  admodnm  nobis  accidit  aeqnipollentia  inter  NA»  MB  &c.  et  inter 
AB,  BG  &c.  Qnia  enirn  indigemns  ipsomm  NA,  MB  quadratis,.  non  pei 
se,  sed  ob  mutnam  eornm  ^roportiooem :  hic  nobls  subsidio  venit  Jastas 
Byrgins,  proportionem  horum  quadratomm  exponens  in  lineis  rectis.  Sit 
.enim  in  continuato  quadrantis  nostri  circnlo  semicircnlus  NQT,  divisns  in 
partes  numero  aequales  partibns  quadrantis  NG  aequalibus,  quantitate  yero 
duplas  illarnm;  etsint  arcnum  semicircoli  sagittae  uthic  ordine  videre  est 


Arcns  quadrantis  6H 

Sinus  HF 

Dupli  arcus  TS 

Sagittae  SV 


GI 
I£ 
TR 
RX 


GK 
KD 
TQ 
QY 


GL 
LC 
TP 
PX 


GM 
UB 
TO 
OV 


GN 

NA 
TN 
NT 


ut  horum  quadrata 

inier  se : 

sic  hae  lineae  inter  se. 


Jam  vero   binae   sagittae  OV  et  SV    aequant   diametmm  circpli,  sie 
etiam  PX,  RX.     Quare  pro   quadratis  AN  et  GG  (hoc   analogice  appello 
qnadratnm)    snmitnr    diameter    NT,    pro    qnadratis    BM,    FH    diameter 
alia,    pro    qnadratis   CL,   EI   tertia,    deniqne    pro    qnadrato  DK   semi- 
diameter  TQ.     Itaque   si,   quot  sunt   partium   aeqnalium    quadrantis   ter- 
mini,    tot    constituam    semidiametroram    snmmam,    habeo    snmmam   qua- 
dratornm    omniom    sinnnm    ad    illas    partes.     Et   quia   terminornnf   sem- 
per  uno  phis  est,   qnam  partium:    ideo  sciendom  est,    qno  magia  minutae 
multaeqne  fiunt  nnius   qnadrantis  partes,   boc  magis  terminnm  hnnc  super- 
nnmerarium  evanescere.    Itaqne  pro  90  partibus  qnadrantis  90  semidiaroetri 
sumtae  qnam  proxime  constituunt  summam  omninm  qnadratorum.    Reliqoonun 
arcuum  summae  colligendae  sunt  ez  continna  additione  secantinm,  ut  sciatnr 
quantitas  eflfectus  in  uno  qnolibet  arcn  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ^  ®. 
Boc  itaqne  pacto  fit,   nt  accelerationem   in  copnlis   repraesentet  linea  NT, 
et  accelerationem  in  qnadris  linea  0  sen  nulla.     Cnm  itaqne  pro  prinio  et 
pro  nltimo   gradu    quadrantis   distantiae  Lnnae  a  Sole   snmatnr   linea  NT 
diameter,  sit  vero  de  summa  omninm  sagittarnm  pars  qnadragesima  qninta: 
erit   igitur  valor   ejus    de   snroma    accelerationis    qnadranti    debita   tantns 
3'  34  7i''*     Haec  est   acceleratio  in  primo   gradn  distantiae  Lnnae  a  Sole 
vel  (?.     Adde  hanc  ad  moduinm  virtuti  motrici  Tellnris  aeqnabiii  debitam, 
scilicet  ad  58'  127,",  conficitnr  61' 47*/,".    Est  enim  acceleratio  3' 347," 
praecise  dupla  diminntionis ,    qnae  ad  hujns   calcnli   formam  eat  necessaria 
tam  in  vitiosa  quam  in  emendata  forma.    Itaqne  hic  hi  1  ®  dfstantiae  Lnnae 
a  Sole  variatio  est  1'  47  7s"  addenda.     Contra  in  qnadris  et  gradu  pro- 
ximo  pro  dnobns  gradibus,   nno  in  copnlis  et  nno  in  quadris,    valet  lioea 
NT:    illam  vero  totam  vindicat   gradus  copnlarnm,   ut  ita  nihil  relinqnator 
gradni  in  quadris.    Si  gradui  in  qnadris,  pro  diminntione,  quam  est  passne 
eapdem  cum  ceteris   quadrantis   gradibns,   nihil   vicissim   accedit:    ergo  is 
roanet  diminutns,  scilicet  58'  127s"*     £irgo  variatio  competens  circa  qna- 
dras  est  1'  477s''  subtrahenda.     Erat  vero  in  copulis  ejusdem  qnantitatifl 
addenda.     Est  igitur  inopinata   aequipollentia  mera   inter  hanc   meam  ad 
physicas  causas  accommodatam  calcnli  formam,  interqne  Tychonicam  calcnli 
formam  circelli,   cujus  motns  dnplo   celerior  est  digressione  Lnnae  a  Sole. 
Di^i  non  potest,  qnam  valde  me  'exhilaraverit  inopinatns  hic  exitus  csIcdK 
et  demonstratio,  quod  etiam  Tychonis  circellus  cnm  sno  motn  duplici  contra 
qnam  hactenns  credideram  cansis  nitatnr  physicis.    Nam  circellnm  ipenm 
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per  86  realem  non  esgf ,  sed  causis  ntti  pfaysiciff,  Tjrcho  ipse  credidit,  et 
sant  in  eo  tree  notae  physicaraoi  canjBamra :  prima,  qnod  Lnna  libratnr  in 
ejna  diametro  tangente  orhitam,  non  vero  circnmit  in  circnmferentia ;  secnnda, 
qnod  ei(celli  motns  est  inaeqnalis,  tardn^  in  apogaeo  eccentrici  versans, 
velox  in  perigaeo;  tertia,  qnod  diameter  ejns  deberet  angeri  et  minni,  si 
realis  esset.  Nam  semper  apparet  40^  30'',  sive  remota  sit  in  apogaeo, 
sive  propinqna  in  perigaeo.  Demonstratnr  antem  aeqnipollentia  sic,  qnia 
gradns  singnli  apnd  me  snnt  dimimiti  qnantitate  V  47'/,'',  maximnm  vero 
incrementnm  acceleratioBis  est  hnjns  dnplnm,  scilicet  3''347s'^  6t  hoc 
comparatnr  lineae  NT.  Tycho  vicissira  non  diminuit  gradns,  additque 
tantnm,  qnantum  indieant  NT,  OV,  diminntae  AT,  SV,  id  est  quantum 
indicant  MA,  OS  kc.  Atqui  snmmae  ipRarum  NA,  OS,  nt  prins  dictum, 
insnnt  in  sinibus  AC,  AF,  AG,  haec  igitur  est  semidiameter  libratoria 
Tychonis,  nt  Lnna  io  copnlis  sit  in  A,  in  octante  vero  in  6,  in  qnadra 
mrsnm  in  A,  qnia  idem  est,  si  ille  post  octantem^  minuat  motnm  initio 
non  diminntnm,  :ego  aogeam  initio  diminotum.  Ceterum  hoc  adhuc  desidero 
in  hoc  calculo,  ut  supra  etiam  dixi,  quod,  si  quantitatem  Tychonis  40  Va' 
seqnar,  tunc  neque  plane  eum  concilio  cum  .quantitate  itQo&fwtrBmg  Ptole- 
maicae^  neque  in  nno  anno  conficio  132^  45',  qnanta  sC  est  appendix  ad 
revolutiones  12;  et  vicissim  si  conficio  132®  45',  tunc  variatio  maxima 
mihi  fit  non  40  Ys  ot  Tychoni,  sed  plane  51',  ubt  plus  excedo  Tychonem, 
qaam  in  priori  vitiosa  forma  calculi  defeceram.  Etsi  neque  observata 
Tychonis  semper  modnlum  40  Va'  exprimont,  sed  interdnm  etiam  46'.  Tunc 
antem  augetnr  mihi  horarins  in  eclipsibns  per  magnam  meam  varia,tiQnem: 
hoc  vero  percommode  mihi  accidit,  ne  nimiae  mihi,  ut  solebant,  prodeant 
dnrationes  et  morae. 

Haec  ergo,  clarissime  Vir,  potius^  exercendi  mei,  qnam  tni  defatigandi 
cansa  et  scripsi  primum,  et,  cum  in  nnpero  discessn  Mutschelii  nostri  literae 
ad  Te  scriptae  ex  idcuria  ceteris  assumtis  essent  relictae,  transscripsi  et 
copiosius  etlucnlentius.  Tui  jam  esto  arbitrii^  qnid  ad  hanc  posteriorem 
partem  literarum  re8po.ndeas,  qubd  theoriam  Lnnae  attinet.  Illnd  solnm 
rogo,  de  fixis  quod  petii,  ut  curae  habeas,  utqoe  sic  respondeas,  nti  .existi- 
mas  ex  utilitate  studii  astronomici  futurum.  Et  ut  melior  sit  informatio, 
dno  adhnc  addo.  ' 

1)  Cnm  scias,  post  annos  18  dies  10  easdem  reverti  eclipses,  e^ndem 
6C.  anomaliam  Lunae,  eundem  locum  Solis  intra  lO^  conmiode  accidit,  ut 
ad  fixas  etiam  sociam  hujus  eclipsis  anni  1619»  sc.  eclipsin  anni  1601. 
d.  19/29.  Nov.  Pragae  observarem.  Exstat  observatio  in  Optica  fol.  360. 
Examina  illam,  videbis  illam  testari  locum  centri  nmbrae  c.  5  scmpulis  esse 
promotiorem  qoam  vult  Tycho,  et  sic  conspirare  cum  Landgravio  cootra 
Tychonem.  Quidnam  igitur  hoc  est,  propter  D^um  immortalem!  quod  jam 
post  annos  18  antertns  invenio  centram  uinbrae,  quam  Tycho  vult  in  theoria 
Solis?  Anne  dicemus,  praec^ssionem  aeqninoctiprum  per  hos  18  annos  qoie- 
visse,  ant  etiam  in  retrocessionem  aliquot  secundorum  esse  mutatam? 

2)*Circa  eaodem  eclipsin  1619.  (Dec.)  alia  occnrrit  difficultas.  Interim 
enim  dnro  Mutschelius  ivit  redivitque,  totus  in  compntatione  fhi  obser- 
vatamm  eclipsium.    Eclipsis  anno  1616.  16/26.  Ang.,  observata  est  3  locis, , 

30    NoT 

Tnbingae,  Romae,  Lincii   consensn   egregio.     Eclipsis  anno  1619.  .  '  _    * 
observata  est  Tubingae  et  Liocii   caoseoso   itenim  optimo,   nihil  eniin  te 
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finziBse  pnto  in  gratiam  meae  observatibDiB,  Jam  vero  otraqae  circa  peri- 
gaeum  fbit,  haec  ante,  illa  post  Dififereotia  aaomaliamm  eet  17^  circiteT. 
Qaodsi  perigaeam  peoitus  mediaeeet  inter  utramqoe  aaomaliaai,  somma 
prosthaphaereseoD  non  potuit  esse  major  quam  l^  34'.  At  si  ajtera  fiat 
perigaeo  propior,  mioor  paulo  erit  soooma.  Jam  vero  oon  potest  valde 
magnus  error  esse  io  distaotia  locorum  Soiis  io  otraqoe  eclipsi.  I  ouoc, 
et  aequa  more  Tychonico  seu  roeo,  seu  etiam  oulia  otere  aeqoatione»  doIIs 
ratiooe  efficies,  ut  Luna  his  Solis  locis  oppooator  ad  observata  tempora, 
nisi  valde  roagno  aliquo  mutes  eccentricitatem  Luoae  et  prosthaphaereses. 
Quasi  omnino  aliquid  loco  Solis  acciderit  anno  1619.  6.  Dec,  ut  qai  nec 
Lunae  motibus,  nec  fixis  accommodat  centrum  umbrae.  Vides  omnibus 
astronomis  etiam  atque  etiam  cogitandum  de  hac  eclipsi  aooi  1619.  Qna 
adhortatiooe  finiaro.  Yale.  Scripsi  12.  Apr.,  rescripsi  28.  Maj.  1620. 
Lincii.  Addideram  multa  politica,  sed  ilja  Deo  et  politicis  corae  suoto; 
008  ot  mooes  precibus  oisi»  Deo  coofisi  nostra  aganos. 


Traiisfomatio  Hypotheseos  et  Tabnlaram  Lanariain 

TychoniB  Brahe. 


Praemiuis  diBqniutioiiibiifi  Kepieri  de  Lona  et  ecUpsibas,  qoas  consoriprit  Tariis  tem- 
poribus,  sabjQDgendam  censemns  partem  opnscali,  qaod  Kepleros  plane  ad  caJcem  perdozit 
typisqae  mandandam  ribi  proposait,  diversis  Tero  caasis  motas  matato  consitio  secam  retinait. 
Sequentes  Herwarti  Keplerique  epistolae  matoae  haec  habent  ad  illam  «traasfoima- 
tionem**  pertinentia. 

Herwartas  d.  2.  Dec.  1601.  seripsit  Keplero:  ...Aasser  dessen  (comp.  Yol.  I. 
p.  73}  fQg  ich  dem  Herrn  za  Temehmen,  dass  mir  Tycho  Brahe  in  seinem  Leben  die  Yer- 
wehnnng  gemacht,  dass  er  mir  i^eine  ratipnem  calcali  Eclipsiam  Solis  et  Louae  mittheilen 
woUe.  Hat  mir  daraof  seinen  L  Partem  Progymnasm.  Astron.  restanratae  (der,  wie  ieh 
Torstehe,  in  knrzem  offentUch  pobUciert  werden  solTe)  geschickt,  ond  noch  za  Eingang  dieses 
1601.  Jahrs  seine  Meinong  de  moto  Lonae,  so  er  nDe  mota  Lonae  restitoto  per  noTam 
hypothesin  et  hinc '  dednctos  nomeros"  intitoJirt,  zogeschickt,  darinnen  eine  taboia  aeqoa- 
tionis  temporis  ond  parallaxiom  Solis  et  Lonae.  Dariiber  ich  mich  nit  wenig  gefreot  Wie 
ich  aber  die  Feder  angesezt,  hab  ich  befanden ,  dass  ich'noch  nit  gar  damit  fortkomnan 
kann,  ond  wUl  mir  in  calcolo  mediorom  motoom  ond  in  indagatione  temporis  Terae  c/  et  <p 
(5)  et  3  mangeln  ond  ongleich  zotreffen. 

Derowegen  gelangt  an  den  HjBrm  mein  Bitt,  er  woUe  mir  behtllflich  seyn,  aneh  riam 
demonstriren,  damit  ich  zo  meinem  Yorhaben  gelangen  ond  dadorch  sehen  mOge.  Als  som 
Exempel  anno  a.  Ch.  183  et  180.  ©  Bomae  tantom  defecit,  ot  coelo  sereno  tenebrae  ingentes 
Inerint  sobortae ,  finde  ich  ei  TabaUs  Ppitenicis  Teram  c/  ©  ^^  3  Bomae  a  meridie 
h.   1.  1'  33",  Tisam  2i^  9'  88",  0  in  22°  ^r:  defecit  digitis  6.  16  tantommodo. 

Gleicher  weiss  find  ich  ex  Tab.  Prot.  ante  Epocham  Christi .  retroactis  annis  Aegyptiacis, 
2  Sexag.  59.  annos  Aegypt.  31^  4'  39"  53'"  16i^,  mediam  d"  0  et  ]})  Borossiae,  Teram 
dtios  h.  11.  29'  19"  sicqoe  Bomae  apparenter  a.  m.  h.  2.  2'  19",  com  0  in  20^3'  35"  ^ 
deficeret  dig.  7.  53'. 

Da  welt  ich  gern  so  weit  gelangen  kOnnen,  dass  ich  wissen  mOchte,  wie  des  Tychonis 
data  ond  obserTationes  zotreffen.  Aoch  mltchte  mir  der  Herr  obige  2  ecHppes  cecnndom 
Tychonem  soppotlref.  lch  weiss  wohl,  dass  es  ohne  sonderbare  grosse  Miihe  nit  abgehet, 
ich  wolt  es  aber  gem  bescholden  ond  Tcrgleichen. 

Wann  mir  der  Henr  mit  diesem  caicolo  eine  oder  andere  demonstration  oder  aoeh 
delineationeB  geometricas  mit  zokommen  lassen  woUte ,  wftre  mir  om  so  Tiel  mtAa  gedlent, 
eom,  ot  fatear  qood  res  e^t,  DaTos  potios  qoam  Oedipos  in  hoc  genere  calcoli  esa^  videar. 
Ea  delectiren  mich  gleichwohl  alle  Mathematische  Sachen»  ich  kann  aber,  darch  Wahrheit 
m  melden,  aodere  wenig  gebraochen ;  damm  wiU  ich  am.  so  Tiel  mehr  hoffen  nnd  gebeten 
haben,  dass  mir  der  Herr  hierinnen  wohl  Terhelfen  ond  Satisfkction  geben  weUe. 

Keplernm    hoc   Herwarti    petitnm    proximo   tempore    ex   parte   qoidem    expleTisse, 

ez  hac  iUios  responsione  patet  (literae  Kepleri  desont) : Zo  meiner  Ton  Salzborg  wieder 

Allherknnft  hab  ich  des  Herra  Schreiben«  den  10.  dieses  datirt,  empfangen,  anch  die  beidon 
Beitagen,  demonstratSonem  motos  Lonae  befnnden,  deren  ich  mich'  freondlich  bedanke. 

Hab  mich  fOraehmlich  erfrent,  dass  ich  aos  des  Herrn  Schreiben  Teraommen,  dass  er 
die  beide  Ton  mir  designirte  eclipses  Solis  secnndnm  Tychonis  mentem  et  tabolas  soppotirt, 
mir  ehestens  welle  znkommen  lassen ,  deren  will  ich  mit  sonderem  Yerlangen  seiner  Zeit 
erwarten.  Wenn  der  Hetr  in  ealcolo  ipso  andeotet,  in  was  fdr  Pancten  der  Herr  denselben 
Boch  filr  sospeet  haltet,  ist  es  om  so  Tiel  besser.  Sonsten  hat  Tycho  die  motas  fixarom 
idhI  anni  qoantitatem  Tariatam  wohl  speeifieirt,  ebenso  So^  apogael  motom,  ecceiitric|t«tui 
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ecHptieae  Tariationeiii ,  also  dass  mich  dQDkt,  man  kdnnte  ex  hit  datis  eelipses  wohl  ca}- 
cnlireD.  Die  jl&ngite  geweste  ecIipsiB  Solis  ist  hie  nit  g^s^hen  worden,  dann  es  gu  neUidi 
gewest,  sed  obscnratio  Tidetur  circa  quartam  p.  m.  inoidiase. 

Damit  was  dem  Herm  tou  mir   jeder  Zeit  lieb   nnd   angenehm  ist;   ond    bleib  dem 
Herm  angenehme  Dienst  zu  erweisen,  neben  WQnschung  eines  eingehenden  nnd  Tiellblgeod 
'glilckselig  Jar  ganz  willig  und  geneigt. 

Datum  Munchen  d.  30.  Dec.  1601. 

Ineunte  anno  1 602.  transmisit  Keplems  Herwarto  promissnm  calcnlnm ;  Henrartnsv 
gratias  agens,  rescribit  (sine  die)  :  Hab  gem  Temommen,  dass  der  HeiT  es  fHt  Fftthliefa 
achtet,  die  defectus  luminarinm  circa  Christi  tempora  nachznrechnen ,  besondm  weil  wir 
kein  ecUpsin  Solis  haben,  die  so  alt  sey,  und  ab  astronomo  aliquo  obserrirt,  ancl»  wie  sie 
obserTirt  sey,  besohrieben  worden.  Wie  anch  im  Ptolemaeo  ketne  loco  ezempU  beechiieben 
ist ;  sondem  ich  hab  auch  ez  suis  datis  et  assumtis  etliche  eclipses  Solis  circa  illa  tempora 
calculirt  und  befimden,  dass  sie,  und  zwar  aueh  fftroemlich  ratione  parallazinm  Lnoae  ex 
•  traditis  Ptolemaei  assnmt£-um,  bei  weitem  den  traditionibus  antoram  nit  zngetroffien.  So 
kann  ich  die  obterTationes  und  calcnlum  Tychonis  auch  dahin  nit  bringen ,  dass  sie  den 
traditionibns  antorom  correspondirten.  Aber  den  calcnlum  Pratenicnm  e  fontibns  Copemici 
finde  ich  trefflich  mit  den  traditionibus  autoram  correspondiren.  Allein  dflnkt  mieh,  dass 
}e  weilen  eine  edipsis  grOsser  gewesen,  als  dieser  calcnlns  ezhibirt. 

Ad  haec  Keplerus  bis  rescripsit,  calculum  forte  promissnm  eclipsium  abaolTcns ; 
e  Uteris  Toro  Herwarti  per  aestatem  anni  1602.  in  quibns  gratias  agit  pro  transmlssis  eal- 
cnlis  aliaqne  plura  tangit  (comp.  Yol.  II.  p.  755.  IH,  28),  nil  de  proposita  emendalione 
theoriae  Tychonicae  deprehendimus.  Ultlmo  Tero  die  Julii  adit  Herwartus  nJoh.  Maenhardnm, 
B.  Kais.  Mt.  Lateinischer  Canzley  Registratorem**  qnaerens :  Nachdem  ich  nit  weisa,  wo 
sieh  anjetzo  M.  J.  Kepjer,  I.  M.  Mathematikus ,  so  sich  ein  Zeit  laog  bei  weiland  Tyeho 
Brahe  anfg^alten,  und  bei  dessen  Erben  zn  erknndigen,  anfhalte  oder  anzntreffen  seyn 
mOchte,  als  Bitt  ich  Koch'  frenndlioh,  {r  wOUet  mir  so  riel  zn  GefaUen  erweisen,  nnd  Ime 
diess  inliegend  Schreiben  znordnen.     Und  bleib  ich  &e. 

In  Uteris  his  snbjunctis  monet  Herwartus,  ut  Kepleras  coUigat  Tychonls  obserTmtion« 
iOasqne  emendet.  Deinde,  accepta  Kepleri  responsione,  Herwartus  (d.  24.  Sept.)  praemissis 
adhortationlbns,  nt  eritet  discordias  cum  Tychonis  haeredibns,  censet  emendandum  esse  motnm 
SoUs  et  Lunae  adhibitis  Teteram  auctoram  de  eclipsibus  relationlbns  additque :  Und  woUt 
ich  gem  wissen,  wann  einer  Tisa  loca  0  et  ^  hoc  secnlo  exacte  praediciren,  andi  eadem 
methodo  ecUpses  luminarinm  ez  antoribus  praeterltoram  temporam  salTiren  kann,  was  doeh 
ime  abgehen  solte,  in  diesen  Sachen  nit  allein  quoad  fntura  (certitndinaUter  qnoad  fieri 
potest  zu  praediciren,  sondera  anch  de  praeteritis  obsenrationibns  fundamentaliter  zn  jndiciren. 

Der  Herr  hat  mir  Ursach  zu  dieser  Anregnng  gebeo,^  indem  er  mir  eine  qnaestionen 
ohronologicam  proponirt. 

Aera  obitus  Alexandri  in  Ptolemaeo  et  praesertim  Theone  ante  Ch.  annis  Aeg. 
323.                    d.  130.  inde  ab  Epocha  Christi  delnceps 

883. „116.  53'  45'*  ad  aeqnin.  autumnale  Albategnu 

1206    anni  Aegypt  246.  53'  45"  dies. 

At  ante  Epocham  Christi  81  et  post  £p.  Ch.  220  dies  in  hoc  spatio  intennedio  inter- 
calantnr,  qni  conflant  d.  301  intercalares,  atque  conseqnenter  hoe  tempus  aeqninoctii  antnm- 
nalis  ab  Albategnio  obserrati  iocidit  ante  ezactnm  annnm  ab  epocha  mortis  Alezaadri  1206 
Jntianam  (non  Aegypt.).  Consimiliter  et  in  fortioribns  terminis :  ab  epocha  mortis  Alezandri 
praedictoram  ad  plenilunium  Albategnii  d.  23.  Jul.  883.  Ch.  obserTatnm,  sunt  intemiedii 
anni  Aeg.  1206.  d.  189.  14'  40".  Sed  in  hoc  spatio  intermedio  ante  ep.  Ch.  81  et  post 
220,  qni  conflant  301  dies  intercalares,  sunt  elapsi,  ideoqne  id  ipsum  qnoqne  plenilnainm 
merito  iotra  annnm  a  morte  Alezandri  1206  coUocat,  JnUannm  TideUcet.  Ego  Tero  hac 
ipsa  in  re  majorem  difficnltatem  iuTenio  in  Tab.  Alphonsinis,  nbixprope  8  ep.  Ch.  signatni 
in  meridie  cnrrentis  nltimi  diei  Decembris.  £t  tamen  ante  eam  nsqne  ad  initium  regni  Alez. 
M.  habet  annos  Aeg.  323,  d.  131  integros.  Ille  etiam  epocham  ipsam  Nabonassari  integra 
die  anticipat  oitiusqne  ponit,  quam  Ptolemaens  et  Theon  et  Regiomontanns  in  Epit.  lib.  3. 
prop.  21.  eandem  collocat.  Refert  qnidem  P.  Nonius,  Regiomontannm  hoc  intermedio  ^atio 
diem  nnnm  Alphonso  demere,  atqne  post  .epocham  Ch.  osque  ad.  aeqninoctinm  Antonini 
eandem  restitnere.  Sed  non  animadTertit,  hanc  injnriam  non  tam  Alphonso,  qnam  Ptolemaeo, 
Theoni  et  obserTationibns  ipsornm  oontingere. 

Qnid  de  obserTationibns  Ptplemaei  dicendnm,  siqnidem  obtenrationem  Agrippae  ^  Lnnae 
et  Plejadnm  d.  29.  Not.  a.  Ch.  92.  optime  sane  coUooat  in  annnm  t>omitiani  12?  At  Toro 
obserr.  Menelai  (/  Lunae  et  spicae  d.  11.  Jan.  98.  habitam  adscribit  anno  1.  Trajani,  com 
(IHQ?9  99  t^mpore   adhwc  yizerit  Nerra,   ()ni  Trajaanm  pro  consorte  imperii  aibi  amgaTit. 
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Sed  sit  id  ferendnm,  qnoniam  tnm  rb  Tera  Trajaniis  una  cnm  Nerra  imperitaTerit.  Quid 
quaeio  reKqnis  obserTationibns  omnibns  ab  ipso  Ptolemaeo  habitii  faciamns?  Nam  aeqni- 
Doctinm  antumnale  obserraYit  25.  Sept.  a.  Ch.  132.  idqne  lib.  IIX.  c.  8.  adscribit  anno  17. 
Adriani,  cnm  (^ontigerit  anno  ejnsdem  16.  £t  Lnnae  defectnm  d.  6.  MaJ.  133.  tribnit  anno 
Adriani  17.  eidem,  qni  ejnidem  16.  etenit;  defectus  3  ^^*  ^^^  &■  ^^^-  adscribitur  a.  19. 
Adriani  pro  18.  Sic  Ptolemaeus  obserraTit  9  ^^*  ^^^'  ^^^»  ^^  libro  X.  cap.  4.  eam  obser- 
Tationem  assignat  anno  II.  Antonini,  cum  Idib.  Jul.  proziroe  praecedentibns  demnm  inchoaTit 
primns  ejusdem  annus.  ObserTaTit  26.  Sept.  139.  aeqninoctinm  autumn.  et  22.  Mart.  140. 
Temale,  sicque  ntmmque  obserTaTit  cnrrente  anno  2.  Antonini,  cum  disertis  Tcrbis  ntramqne 
adscribat  anno  3.  ejnsdem,  adeo  nt  omnes  obserTationes  Ptolemaei  nno  anno  citins  conti- 
gerint,  qnam  ab  ipsisaimo  eamm  anthore  inscribantur. 

Yolnit  hanc  difGcnltatem  eTitare  H.  Bnntingns,  nt  eontra  autoritatem  graTissimomm 
SQthoram  e  medio  toUendnm  censnerit  consnlatum  SeTeriani  2.  et  Sentii  Angurini,  qni  a.  132. 
Coss.  ordinarii  Inere.,  ^U  des  Herrn  Bedenken  ratione  eclipsium  praeteritomm  temporam 
gsra  Temehmen. 

Fallet  mir  zu  Gemiith,  vie  es  Itomme,  dass  der  Herr  die  differentiam  ratione  temporis 
mortis  AlezandriM.  zwischen  Ptolemaens  und  Albategnius  so  fest  anziehe,  nnd  nit  bedenke, 
dass  des  Ptolemaens  seine  Sachen  a  Chaldaeis»  und  die  Chaldaei  mortem  tcI  saltem  monar* 
chiam  Alexandri  M.  ante  Ch.  312.  desinente  toI  311.  cnrrente  gesetzt.  Dices  fortasse,  illam 
opinionem  esse  absnrdam ;  sed  considera,  Ptolemaeum  et  Hipparchnm  pleraqne  ez  Chaldaeis 
bansisse  ;  deinde  contemplare  qnaeso  Lirinm,  nbi  de  Perseo,  nltiroo  Macedonnm  rege  debellato 
agit,  regnnm  Macedonicnm  a  snmmo  fastigio  usqne  ad  interitum  solis  150  annis  stetisse  affii^at. 
Ponas  itaqne  Jnzta  Chaldaeos  a.  a.  Ch.  311.  Alez.  M.  Babylonem  reTersnm  panlo  post 
obiisse,  atqne  a  tempore  mortis  Ubns,  qnod  Jndai  quoque  anno  a.  Ch.  310.  coUooant,  snb- 
trahe  150,  remanebit  ntiqne  annns  a.  Ch.  160,  quo  contigit  edipsis  3'  qnam  describit 
Lirius,  et  cni  totalenf  eharacterem  ratione  temporis  et  darationis  tribnit,  cm  refragari  absqne 
calnmnia  Tiz  atqne  adeo  ne  Tiz  qnidem  aliqnis  qneat. 

Dieses  AUes  in  EU  Ao, 

0 

Datnm  Mtinchen  dtc. 

Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct  1602.    Comp.  Vol.  II.  p.  77.  755.  et  m.   p.  28): 

.  .  .  Ac  cum  ipse  horteris,  ut  concordes  siinus,  dabis  veniam,  si  qnae 
ad  Progymnasinata  accesserunt,  ab  ipsis  (haeredibns  Tychonis}  potius,  quam 
a  me  Magn.  Taam  petere  cupiam  G*I>en  Appendicem,  addit  Herwartns  monitis  snis, 
libri  primi  F^gymn.  wollt  ich  gem  lesen,  nnd  wie  durch  denselben  Andentung  geschieht, 
wird  daa  Werk  hiednrch  nm  so  Tiel  mehr  Nachdenkens  bei  gelehrten  Leuten  erwecken.'*) ; 
mihi  enim  unicnm  saltem  exemplar  est :  ab  ipsis  Magn.  Tuae  nomine  petere 
invidiosnm.  In  motu  Solis  pihil  aliud  mutatur  per  appendicem,  quam  quod 
ipsa  realis  eccentricitas  dimidio  diminuitur,  pro  reliquo  dimidio  ratio  aequantis 
sQbstituitnr.  Ita  in  solidum  eaedem  manent  aequationes,  uno  forte  scrupulo 
in  19''  ^,  11*  ^  desiderato.  Lunae  theoria  etiain  manet  salva  et  illaesa 
per  appendicem,  paucula  ad  eclipses  pertinentia  tangnntnr.  Privatim  tamen 
agito  aliqnid,  non  jam  ut  praecisiorem  calculum  (qui  posteriorum  cura  erit)^ 
sed  ut  credibiliorem  et  simpliciorem  faciam  hypothesin.  DifHicillima  res  est : 
et  tamen  interdum  me  scopum  penitus  tetigisse  puto^  Id  agito  (quemad- 
modnm  in  Marte),  ut  Luna  unum  solum  habeat  epicyclum,  quo  eccentrici- 
tatem  conficit;  reliquae  inaeqnalitates,  tres  numero  in  longum  (ut  in  Marte 
meo),  sint  a  causis  physicis.  Tum  non  amplius  absurdum  erit,  inaeqnali- 
tatem  menslruam  a  vero  Solis  loco  pendere.  Sed  plane  uti  tu,  sic  ego 
quoque  sentio,  aequatiunem  temporis  esse  suspectam,  quia  negligit  inaeqnali- 
tatem  additamentorum  diurnorum. 

Quaestionem  chronologicam,  si  bene  percipio,  Magnitudo  tua  behe 
quidem  solvit,  sed  ita  ut  tamen  dbo  scrupnli  resideant.  Summa  haec: 
Ptolemaens  annos  obitus  Alexandri  intelligit  Aegyptios,  Albategnins  Julianos. 
Ptolemaeus  a  12.  Nov.  mortem  Alexandri  praecedente  numerat ;  Albategnius 
forsitan  a  solstitio  proidme  mortem  Alexandri  secuto  perque  dies  pauculos. 

•Haec  Bi  concedo  in  praesens,  quaero  antem  primo,  quid  causa  sit,'  quod 
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Ptolemaeus  illud  aeqainoctiam  autamDale,  quod  contigit  32.  tertiae  Caiip- 
picae,  die  2.  Epagoraenon,  conferat  in  178.  mortis  Alexandri,  cura  tamen 
ad  complendum  177  ab  epocha  12.  Nov.  superessent  duo  pene  dies.  Nec 
potest  dici,  vernale  praecessisse.  Mam  quia  auni  Calippici  incipiunt  a 
solstitio,  io  eo  igitur  anno  praecedit  autumnale:  utrumque  autent  assignat 
eidem  32.  anno.  Hoc  unum  est.  Deinde  si  haec  ita  habeant,  equidem  Alba- 
tegnius  in  intervallo  inter  Ptolemaeum  et  se  erraverit..  Ptolemaeus  enim 
annum  Kabonassari  tradit,  Albategnius  Julianum  seu  tropicum  intelligit.  Quos 
igitur  ilie  743  computat,  illi  re  vera  744  suut.  Id  enim  aDimadvertens  Bantingus 
nescio  quid  dicit.  Sed  ex  ejus  computationibus  (qua  re  mihi  pergratus  est) 
apparet,  Reinholdum  Albategnid  vim  fecisse,  quasi  1206  et  1194  intelli- 
gendi  essent  hoc  loco  de  Aegyptiis :  cum  tamen  eo  ipso  anno  Juliano  non 
Aegyptiaco  eclipsin  collocet:  qnae  character  est  irrefutabilis.  Haec  mea 
ratiocinia  si  admittenda  censes,  possnnt  in  futurum  esse  utilia.  Anni  tamen 
quantitas  non  multo  prodit  alia.  Albategnius  enim  habet  h.  5.  46'  2A"; 
correctus  h.  5.  45'  56",  adhuc  brevior  per  28"  horae. 

De  aeris  Alphonsi  gratias  ago  quod  monuisti.  Nam  in  iis  tabnlis 
parum  versatns  sum,  cum  id  non  ferat  usus ;  illud  a  Tychone  soliyn  audivi, 
consulendas  olim  illas,  quae  aequinoctium  praebeant  suo  Alphonsi  tempore; 
non  se  dubitare,  quin  aequinoctium  observaverint  eique  tfibulas  sQperstmxe- 
rint.  De  cetero  non  multa  facta  est  earum  mentio.  Leovitius  nobis  vicem 
earum  supplevit  ut  plurimum.  Hlud  in  genere  monnit  Reinholdus,  fine  ca- 
nonum  aeras  Alphonsi  a  vera  historia  multis  in  partibus  plurimum  dis- 
crepare. 

Ceterum  in  sequentibus  ridiculnm  mihi  negotium  exhibet  Magnitudo 
Tua ,  dura  me  jubet  principia  defendere.  Scilicet  oinnes  Ptolemaei  et  ChaU 
daeorum  observationes  erunt  dubiae,  si  eviceris,  quosdam  historico^  annos 
regum  sub  quibus  observarunt  aliter  numerare.  Scio,  non  te  ita  sentire, 
sed  mei  tentandi  gratia  scribere;  sed  quia  responsum  urges,  parendam  est 
tanquam  in  re  seria.  Dicam  primum  pro  astronomia,  deinde  pro  historiis. 
Quamquam  pro  astronomia  supra  dixi,  cum  illam  tuam  dubitationem  de 
antiquissimis  monarchis  ante  Alexandrum  tangerem. 

Hic  jam   multo    aequiorem   habeo   causam.     Supra   de   magno    aliquo 

annorum  numero  lis  erat,  jam  de  uno  anno  imperii  Adriani,  Trajani,  Anto- 

nini,  Domitiani,  et  ad  summuin  de  biennio  in  annis  mortis  Alexandri  agitur. 

Nihil  haec  disceptatiuncula  facit  ad  incertas  faciendas  observationes.     Ob- 

servationes  in  universum  hae  sunt:   aequinoctii,   Mercurii,  Veneris,  Lnnae, 

eclipsium.    Sic  definiendo  aequiooctii  anno  Ptolemaeus  mentionem  Principis 

Romani   potuit   omittere ;    sufficit  ut  indicaverit  connexionem  cum  periodo 

Calippica.     In  hac  connexione  falsus  non  fuit.     Eadem   enim  Lona»   quae 

Calippo   suas  periodos,   Ptolemaeo   suam  a  Calippicis   distantiam  patefecit 

Kec  difficile  caput  invenire  periodi:  non  quotaonis  novilunium  io  l^  O  in- 

cidit.     In  Venere  et  Mercurio,'si  error  in  annorum  illic  8,  hic  13  somma 

committatur,   tantum   observatio   aberravit,   quantum  planeta  ad   summum 

biduo  conficit.     Nam  post  8  annos  Yenus,  post  13  Mercurius  propemodmn 

eodem  revolvuntur.     At  tu   praesupponis   unias   saltem  anni  aut  sammnm 

biennii  errorem.     Quare  impossibile  est,  si  annns  observationis  adalteretar, 

ut  non  tanta  sit  dissonantia  observationis  cum  coelestibn^  motibus,   vnlga- 

riter^  saltem  et  crassa  Minerva  oogoitis,  quantam  vel  coecus  palpare  possit 

Adde  quod  neutra  harum  observationum  solitarie  ponitur»  sed  ilU  locas  certus 
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in  annis  Nabonassari  (sen  homo  jam  is,  sen  fabula  fueril),  io  quibuB  et  nos 
hodie  certieslmnm  iocuro  Inveniroos  nostri  temporis  assignatum.  AmpUus 
utraque  sociam  habet  aetate  Timocharidis  conscriptam^-quare  tam  certa  est, 
quam  sua  socia.  Denique  utraqne  per  Lnnae  praesentiam  ita  certa  est  facta, 
nt  non  possit  certior.  Ito  enim  et  intra  10^  vel  12®  vicinitatem  Lunae  et 
Yeneris  aot  Lunae  et  Mercurii  conjunctionem  talem,  quae  ad  expressum 
diem  mensis  Aegyptii  expressi  quadret,  intra  non  duos  vel  tres,  sed  omnino 
plarimos  annos  invenito  aliam,  quam  est  ea  quam  Ptolemaeus  annotavit.  De 
Ltina  qnid  verbis  opns  est?  Quando  enim  quaeso  hoc  animadversnm  est, 
Lanam  exactp  anno  vel  Juliano  vel  Aegyptio  rorsum  eodem  die  et  hora 
diei,  non  dicam  in  eodem  grado  vel  iBigni  decano,  sed  omnino  in  eod^ 
qoadrante  zodiaci  fuisse,  quo  erat  in  suscepto  teniporis  principio?  Non 
potest  itaque,  ezpressa  hora  diei,  die  mensis  certi  et  loco  Luna,  praesertim 
oonjunctione  cum  fixa,  errari  uno  vel  duobus  annis.  Novendecim  integros 
intercedere  necesse  est,  v^I  certe  octo.  De  eclipsibas  res  est  tanto  certior, 
qaanto  plura  concnrmnt  reqoisita,  quae  non  quocunque  mense  possunt  acci- 
dere,  sed  ne  dies  qnidem  unicus  deesse  potest  observationi  Lunae.  Dato 
enim  anno  et  ro^nse  cum  loco  Lunae  datur  dies,  et  vicissim  die  data  com 
ceteris  datur  annns.  Ita  conficitnr,  ut  etsi  concedam  Ptolemaeum  errasse 
in  annis  Iroperatorum ,  tamen  observationes  maneant  in  suis  annis ,  nee 
ratione  annorom  incertae  fiant. 

Restat,  ut  de  historiis  panca  dicam,  nec  enim  est  mea  professio  in  hia 
literis.  Ac  Magn.  Tuae  judicium  libentius  audiaro,  sr  Ptolemaeus  nobis  ob- 
servationes  deproroit,  quaruro  a  nobis  retro  distantiam  haberons  certam,  iis 
vero  alios  Imperatornm  annos  attribuit,  quam  alii  bistorici  attribuere  viden- 
tar  (itemm  in  distantia  a  nobis  retro),  utram  facienduro  sit:  Ptolemaeusne 
erroris  arguendus  circa  stilum  sni  seculi,  an  historici  eo  posteriores?  De 
aera  enim  mortis  Alexandri  causa  in  confesso  est,  sita  nempe  in  ignorantia 
chronologiae.  Mihi  astronomi  certiores  temporum  characteres  in  sideram 
aeqaabili  motu  (nisi  honc  negaveris),  quam  historici  in  sois  consolum  cata- 
logis  habere  videntur.  Quare  roal6  propter  astronomiae  certitudinem  obloqni 
factis,  quam  propter  tnrbatissiroorum  factorum  (quicunque  quantumcunque 
nendicati  sint)  fiduciam,  astronomiae  fllum  Daedalenm  e  manibus  abjidere. 
Non  eirat  itaqne  inferenduro,  omnes  observationes  Ptoleroaei  anno  uno  oitias 
contigisse,  quaro  ab  auctofe  inscribantur,  sed  hoc  potius,  omnes  Iroperatores 
ano  anno  tardius  coepisse,  quam  Ptolemaeus  tradiderit:  siqnidem  historicis 
credis  et  antiqaariis  contra  Ptolemaeum  avtontip,  non  enim  Iroperatores 
mensara  snnt  rootunro  coelestinm,  sed  hi  Iroperatorum  et  Imperiorum. 

Quid  Buntingus  in  ordinatione  consulnm  praestiterit,  astronomi  parnm 
interesse  *  puto  ut  sciat ,  nisi  qnatenus  eclipses  aliqoae  monstrantur ,  quae 
postea,  dato  annorom  confinio,  quaeruntur  ab  astronomo,  utcanqne  habente 
.  annotatione  per  consules.  Si  intempestive  omisit  illos  consules  anno  132, 
qnod  M.  Tuae  eX  auctoribas  fidem  facienti  credo,  continuentur  ergo,  et  eorum 
vice  oniittatnr  aliud  par  abhinc  usque  ad  Gonstantini  tempora.  Nam  eclipses 
clare  testantur,  Mercatorem  abuodare  uno  aono  inter  59-  et  360.  Ghristi. 
Nec  mirom,  *hoc  accidere  in  consulibos  sub  Imperatoribus :  cum  Dion  testetur, 
maltos  nominatos  consnles  magistratum  ob  inopiam  non  gessisse, .  sed  ces- 
sisse  aliis.  Facile  hic  error  ifrepit.  iSed  tn  fortasse  annos  Imperatoram, 
sab  quibas  factae  observationes »  indissolubili  nexn  cum  hisce  consulibas 
drca  annom  Chr.  132  conjungis.     Dicis,   non  adeo  mirandam,   qaod  plns 
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nujneret  Ptolemaeus  ab  Alezandro  in  obaervatiooibas  aeqainoctioiHBi,  cam 
pleraqae  bauserit  a  Ghaldaeis  erraQtibua,.  Non  sum  contentus,  multo  minns 
quam  prius.  Si  erravit,  cur  ergo  uterque  superius  ipsum  conciliavimus, 
quasi  Aegyptiacos  aonos  a  12.  Novembris  mortem  Alex.  antecedente  asor- 
pantem.  Deinde  aequJDOctia  non  a  Chaldaeis  sed  Hipparcho  samit  Nihil 
igitur  huc  facit  Cbaldaeoram  error. 

Denique  epistolam  M.  Tua  claudit  propagnatiooe  eclipsis  in  clade 
Persei  a  se  inveotae,  quae  septennio  abest  a  clade  Persei.  Ex  errore  Chal- 
daeorum  et  crassa  computatiooe  Livii,  duabas  scilicet  egregiis  partibos, 
unum  totum  conflat,  cladem  Persei  7  aunis  a  vero  aberrantem.  Characterem 
potas  irrefutabilem  150  annos  imperii  Persici.  Imo  refutatur  contrario  irre- 
futabili  cbaractere,  quod  illa  eclipsis  in  hiemem  incidit,  cum  vera  et  Persei 
clades  contigerit  circa  solstitium,  ut  superioribus  paginis  scripseram.  Quin 
potius  ad  annum  ante  Christum  167.  addimus  illos  150  Livii,  quia  ex 
eclipsi   coustat,   Perseum   victum  aono  167:   nec*  fasti  consulares  inde  a 

6.  Augusto  retro  continuati  ultra  unum  annum  ab  hac  computatione  abeont, 
qnibus  te  hic  quoque  in  summa  6,  7  vel  8  anoorum  fidem  adhibere  par 
est,  cum  ipsis  infra  de  unico  anno  contra  Ptolemaeum  avtfmvp  credideris. 
Ergo  additi  150  ad  167  faciuot  317,  quo  ann.o  regnum  Macedooiae,  inter- 
fecto  Philippo  Arrhidaeo,  ad  aliam  stirpem  transiit,  Cassandro  succedente. 
An  hic  quicquam  contra  Livium?  recenset  per  partes  fortunam  ejus  regni: 
seorsim  antiqoissimos  reges,  seorsim  bella  civilia  successorum,  qai  ad  in- 
certi  dominatus  certi  ex  Alexandri  gente  haeredes  fuere:  ubi  primum  Cas- 
sandro  confirmatum  Macedoniae  regnum,  et  occisus  Arrhidaeus,  ab  eo  summo 
fastigio  ad  ultimum  finem  anoos  150  numerat  Si  odn  placet  seorsim  com- 
memorata  belia  civilia,  sed  inclusa  summae  annorum  CL,  quod  forte  ez  tex- 
tus  inspectione  dices:  ergo  aut  mecum  fateare,  Livium  crassiori  calculo 
summaria  numerorom  consectari  omissis  minutiis,  aut  haoc  Persei  cladem 
non  jam  septem  annis  justo  propius  Cbristo  admo.veas,  sed  aliis  septem 
annis  longios  a  Christo  in  antecedentia  retrahas.  Exspecto  utrum  velis. 
An  tu  putas,  snmmum  fastigium  regni  Macedonici  in  morte  ^^lexandri  foisse  ? 
minime  proprie.  Fuit  is  multorum  regnorum  dominus  et  monarcba,  succes- 
sorem  in  Monarchia  nominetenus  habens  jam  fratrero,  jam  filios.  Ab  eorum 
exstirpatione  demnm  seorsim  de  regno  Macedonico  judicamus.  Nisi  hoc 
fiat,  non  poterimus  Macedonum  potestatem  in  clad#Persei  terminare :  super- 
sdtibus  in  Asia  Eumene,  in  Syria  Antiochis,.  in  Aegypto  Ptolemaeicis, 
Macedonibus. 

Sed  enim  satis  feci  verborum.  Rogo  majorem  in  modum  ut  Magnitudo 
Tua  mihi  libertatem  hanc  disputandi,  quam  provocationibus  suis  auget,  in 
malam  partem  uon  interpretetur «   et  me  sibi  commendatum  habeat.     Yale. 

7.  Octobris  Anno  1602. 

Magn.  Nob.  Tuae 

officiosissimus 

KepleruB, 

Postscripta. 

Lnnae  eclipses  antiquae  ad  Solis  motom  sic  possont  esse  otiles,  si  de 
aono  et  mense  certi  simos,  et  pro  die  nox  sit  facta,  tonc  correctio  Prote- 
nicis  non  tantam  eclipsin  praebentibos  adhiberi  potest:   ea  vel  io  motibos 
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Solis  et  Lanae  mediis  vel  in  alterntrius  aequatione,  et  sic  varie.  Poteri- 
inuB  autem  adhibere  hodiernas  aequationes  Lunae  tanquam  perpetuas  et 
periculum  facere.'  Ita  et  per  hodiemas  aequationes  Solis.  Sed  res  est 
valde  perplexa  ob  varietatem,  dum  omnia  suspecta  sunt.  Apogaeum,  ecceo- 
tricitas,  motos  medius»  obliquitaA  eclipticae,  Lunae  anomalia,  motus  medius» 
eccentricitas,  parallaxis,  insuper  latitudo,  item  hora  diei  ignorata.  Quare 
summa  circumspectione  opus  est,  ubi  incipiendum,  quid  pro  indubitato  ponen- 
dum:  quae  experientia  per  ceterorum  planetarom  motns  confirmanda  fuit 
Ita  et  ceterorum  planetarum  motus  utiles  esse  possunt  indirecte,  ut  geo- 
metria  alias  ad  mores  et  ad  omnes  subtiles  artes  utilis  esse  dicitur,  inge- 
nium  accendendo. 

Alio  modo  planetarum  ceterorum,  ac  praesertim  Martis  et  Yeneris 
theoriae  proderunt  Solari  theoriae.  Si  binae  saltem  in  singulis  observationes 
certae  sint  (quales  sunt,  si  cum  fixis  visi  sunt  conjungi),  tunc  quia  scio, 
inaequalitates  omnes  praeter  unicam  esse  ex  Sole  ejusque  eccentricitate, 
videbo  itaque,  minutane  Solis  eccentricitas  an  .aucta  illis  prosit.  Sed  hic 
praesupponeodam  est,  eccentricitates  planetarum  esse  constantes.  In  summa 
fortuna  invocanda  est.  Nam  propter  defectum  observationum  idonearum  non 
potero  uti  multiplicibns  meris  problematis  astronomicis ,  ut  methodo  pro- 
cedam  infallibiliter  ad  finem  suum  procedente  ex  sufficientiDus  principiis. 


Ad  haec  Heri^artas:   Ehreayetter  etc. 

Desaen  Schreiben  hab  ioh  wol  empfangen  Qnd  will  des  Maestlini  halber  einen  Versnch 
thon  (Tid.  Vol.  11,  p.  755). 

Die  Progymnaimata  Tychonit  teind  hn  Catalogo  nnd  folglich,  wie  ich  hoffe,  oflfentlich 
Dnnmehr  feyl.  Tengnagel  gibt  mir  ketne  Antwort  Iit  mOglich,  mein  Sohreiben  hab  ihne 
offeDdirt,  to  lch  doch  Ime  nnd  den  Erben  gat  gemeint. 

Residaa  dno  dubia  propositae  quaestionis :  1)  waram  Ptolemaeus  aequinoctium  illad 
antumnale  a.  32.  tertiae  periodi  Calippicae  secunda  die  inayofiivitw  in  annum  1 78.  a  morte 
Alezandri  setse,  so  doch  ad  complendum  177.  noch  2  oder  3  Tag  ▼erbleiben.  Daranf  wird 
geaotwoitet,  dass  dadnrch  die  anni  Calippici  Terstanden  werden,  die  bald  nach  dem  Solstitio 
aastlTOy  glidchwoU  nit  zn  einer  gewissen  Zeit,  aber  doeh  alle  gewiss  nnd  zeitlich  Tor  dem 
aeqninoctio  antumnali  ihren  Anfang  nehmen.  2)  Dass  Rheinhold  apnd  Albategoium  annos  1206 
et  11941  de  quibus  agitur,  pro  Aegyptiis  assnmiere,  weiss  ich  nit  wa  oder  wie  £s  Ton  Ihm 
geschrieb^n.  Was  den  Ubrigen  InhsJt  seines  Schreibens  betrifit,  so  Tersteht  er  in  dem  Post- 
scripto  mein  Intention  gar  wohl,  aber  in  dem  Schreiben  ikit. 

Denn  1)  ist  es  gewiss,  dass  die  obserrationes  in  opere  Ptofemaei  sub  nomine  anthoris 
crassiori,  nisi  forte  et  crassissima  Minerra  obserrirt  worden.  Ich  hab  aber  allein  zu  erwftgen 
proponiren  woUen,  dass  die  anni  imperatomm,  so  adscribirt,  Terae  historiae  nit  correspondiren, 
also  dass  sle  entweder  ez  margine  in  conteztnm  irrepiert,  oder  sonst  hinzugesetzt  worden 
oder  anch  die  cvrrtt^  post  obserratorem  illaram  obserrationnm  coIUgirt,  oder  anch  a  poste- 
rloribiis  bono  sed  male  deztro  selo  immntirt,  salvo  interim  operis  autore  quoad  nomen  manente. 

Ingleichem  sweifelt  mir  nit ,  es  seyen  anch  wohl  gar  alte  eclipses  ^)  >  '^her  cras- 
slori  filo  obserrirt.  Es  kOnnten  aber  anch  riele  suriickgerechnet  nnd  pro  obserratis  posteri- 
tati  tiadieft  worden  seyn,  weil  die  reges,  denen  sie  inscribirt,  derselben  Zeit  nit  in  remm 
natnra  gewesen. 

ffis  de  causis,  censet  Herwartus,  Kepleram,  missis  pro  tempore  reliquis  planetis,.  motos 
0  et  3  inquirendos  sibi  proponere  debere.  £r  woUe,  pergit  Herwartus,  auf  diesem  Weg 
otwas  tentiren,  wann  er  nnr  caleulum  Tychonis,  quoad  iuTeotionem  Terae  syzygiae  et  aeqna- 
tkmlk  temporis  0  et  ]}  ad  calcnlum  Tab.  Prat  bringen  kOnnte;  s.  B.  ex  Tab.  Prat.  ist 
aate  Tnlg.  ep.  Chiisti  retro 

•h^  annis  Aeg.  3"2JS.di6bns  f  59d.38'  54"  31'"  17'"'  media  synodns  0  et  3  in  mer.  Boras. 
•benso    »       »2.59        »3.  1.     4.39.  53.    f6  abermahl    «       n   »  «        « 

Gesetst  nnn  diese  Zeit  wftre  Teram  et  esactnm,  wie  kOnnte  ich  ad  haec  data  ex  Tab. 
Tfeiionis  ymnm  et  apparens  tempns  Terae  synodi  finden?  nemlich  Tera  loca  0  et  3  cum 
«mta  aecommodatione  aeqnationis  temporis  tam  0  qnam  3* 
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Enaeehe  dejnnaeh  deo  Hemi  freimdlich  oiid  dienBtlxeh,  Er  wolle  mir  anbeiebweidt 
den  calcnlani  hierOber  zokommen  laeaen. 

Dass  ich  aber  sonsten  denHerm  ab  invettigatione  motonm  reliqaonun  planetanim  abmabneo 
wolte  (▼.  II,  77),  absit,  ond  weil  ich  disfals  ▼emimme,  dasi  Er  in  constitnenda  quantitate  anni  So- 
laris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der  Herr  den  errorem  in  calcnlo  observirt,  so  Tycho  in  d.  ProgTmn. 
einkommen  lassen.  Daneben  filUt  mir  ein,  was  Rabbi  Ben  Esra  in  initio  S^>ientiae  selueibi : 
„Est  etiam  quidam  ex  illis,  qni  dixit,  diminataonem  de  quadrante,  qni  nnieniqae  aano  eooi- 
petit,  esse  partem  IOG^^b  nnins  diei  (nti  Albategnias  ▼idelicet),  quidam  ez  illis  partem  110«». 
Atqni  constat,  Jnzta  secnlum  nostmm  esse  partem  ISluu.  I^itimnr  enim  loco  Solis  (aeqoi- 
noctii  sc.)  qni  erat  tempOribns  Elznphi,  cni  similem  artificem  nnllnm  andinmns  in  .epilogismo 
astroram.  Et  ipse  qnidem  ita  docoit.  Secntns  est  eam  Abr.  Alzarakeet  (Arsakeel)  eni  nemo 
terapornm  snorom  comparandos  faerit.  Ipse  investigant  locimB  Solis  (in  aeqoin.)  in  ••ealo 
sno ,  qni  qnidem  conveniebat  cnm  obserratione  Elzophi.'*  Scripsit  haec  a,  m.  4908, 
a.  Ch.  1148.     (▼.  s.  p.  507.) 

£t  qooad  planetas ,  occnrrant  mihi  2  obserratiodes  ab  illo  habitae ,  qoi  temporibos 
Caroli  M.  obser^ant  eelipses  lominarinm,  qoas  BontingQS  ealcolo  ezlnboEt. 

His  ad^it  Herwartos  ▼eterom  relata  de  Marte  et  Mercorio,  qnae  legontnr  YoL  II» 
p.  789«  reditqoe  cbnclodens  ad  calcnlom  ez  Tabolis  Tychonis,  qoem  ipsi  transmittat  Kepleroz. 

(Datae  snnt  hae  literae  Monachii  d.  20.  Oct  1602.) 

• 

Kepleros  respondit  (12.  Nov.  1602):  Literas  M.  Tuae  20.  Oct.  scriptas 
3.  Nov.  accepi,  eas  enim  Mainhardas  per  propriam  famnlDm  ad  me  misit. 

Maestlini  JQdiciam  avide  exspecto.  Tengnaglias  literas  ad  M.  T.  miserat 
prias  qaam  has*ego  acciperem:  spero  traditas. 

Ad  qaaestionem  et  de  namero  anni  non  habeo  aliad  qaod  dicam,  qaam 
quod  ante  diotam  est.  Veram  sic  nodam  secamas,  non  solvemus.  Errandi 
occasionem  sane  Reinholdo  Ptolemaeus  praebaisse  videtur.  De  Reinholdo 
aflSrmavi  non  ex  relatione  aat  lectione  aliap  sed  ex  eventa  calculi,  qui  ob- 
servationibas  Hipparchi,  Ptolemaei,  Albategnii  ceu  fundamentis  nititar.  Cum 
enim  Albategnius  tradat  aeqainoctium  autumnale  in  mane  19.  Sept.  iDci- 
dens,  secnndnm  Albategnianam  nunlerationem  annoram  Alexandri  in  1206, 
Christi  883,  Reinholdus  accipit  Ptolemaicam  annorum  Alexandri  numera- 
tionem ,  ut  incidat  in  annum  Christi  882.  Ita  ergo  format  calculum ,  ut 
aequinoctium  praestet  in  mane  19.  Sept.  ^nno  882,  perinde  in  meridie 
19.  Sept.  anno  883.  Bonam  vero  cautionem  niihi  monstraveris ,  si  quibus 
locis  exemplaria  Ptolen^ei  varient,  per  amanuensem  describi  curaveris. 

Ptolemaei  observationum  ut  aliquae  teneantur  suspicione  tua,  quod  siqp- 
positae  sint,  omnes  et  antiquissimae  teneri  non  possunt.  Quas  enim  Ptole- 
maeus  mutuatur,  illae  descriptae  exstabant  in  publicis  monumentis  Hipparchi, 
Metonis,  Aristarehi  etc.  Neo  omnes  erant  adhibitae  in  tentanda  aliqua 
luminarium  hypothesi,  ut  jure  quaeratur,  cui  bono  corruptae  vel  confictae 
fuerint.  Et  an  fieri  possit,  at  iis  corruptis  fortunae  tamen  ita  commen- 
datns  error  fuerit,  nt  hodie  quam  proxime  consentiant  universali  calculo. 
Quas  vero'  Hipparchus  adhibuit,  non  pensi  habuit,  si  calculo  non  undlquaque 
exprimeret,  utpote  vir  akfj&MotatoQ ,  quo  eum  elogio  Ptolemaeus  omat, 
adeo  ut  Ptolemaeus  Hipparchum  ex  suis  ipsius  eclipsibus  corrigat  ostenda6> 
que,  quod  in  calculo  erraverit.  Ubi  hic  verecundia,  ubi  rubor  Ptolemaeo, 
si  bonas  ab  Hipparcho  eclipses  acceptas  prius  corrupisset  (quod  fiskctum 
latere  lectorem  Hipparchi  non  poterat)  exqne  corruptis  Bii^archum  erroris 
coarguere  voluisset?  Exstare  dicitar  libellus  Hipparchi  de  magnitudine  anni 
in  bibliotheca  Vaticana.  .Tale  quid  et  Aristarchi  superesse  fertur,  adeoque 
typis  excusum,  in  Gemini  mathematici  opere  puto  itidem  aliqua  occursura. 
M.  Y.  investiget  hos  libros  publicae   fidei   causa,   si  qua  in   parte   miser 
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Ptolemaens,  qui  boliis  hodie  nobiscam  loqiiitur,  suscipioDe  meudacii  liberari 
queat. 

Gratias  ago,  quod  me  moDuit  M.  Tua  de  loco  Rabbi  Aveu  Ezrae.  Jam 
pridem,  cum  iu  libro  Scaligeri  de  temporibus  id  legissem,  quaesivi  a  Judaeis 

Dostris,  au  posset  mihi  fieri  copia  ejus  auctoris.  Dicnot,  amissum  iu  Hispanii». 

Quae  ]am  Keplenu  addit  de  9  et  cf  Tide  Yol.  II,  p.  755.  789.  et  III,  p.  2d.  Deinde 
pergit:  Petis  denique  a  me  comparationem  calculi  Tycbonici  et  Prutenici, 
proposita  scilicet  verissima  hora  mediae  conjunctionis  luminarium  ex  Pni- 
tenicis,  quomodo  1)  vera  loca  Solis  et  Lunae,  2)  ipsum  sed  aequale  tem- 
pn§  verae  conjunctionis ,  3)  apparens  tempus  verae  coDJunctionis  ex  sen- 
tentia  Tychonis  inveniatur. 

I.  Locum  verum  Solis  ad  quodcunque  tempus  ante  Christum,  quod 
proponitur,  invenire,  non  docent  tabulae  Tychonis  editae.  * 

Nam  institutum  Tychonis  versatnr  in  proximis  seculis:  de  aoteactis 
sententiam  nondum  dixit^  certus  rationem  illorum  temporum  esse  aliam,  quam 
est  hodie,  propter  mntatam  eccentricitatem,  de  qua  minus  quam  ego  dubi- 
tavit.  Ac  in  computandis  eclipsibus  Ptolemaei  usus  est  tabula  aequationum 
Solis  Ptolemaica,  apogaeo  Solis  Ptolemaico,  praecessione  aeqcTmoctiorum 
itidem  Ptolemaica  seu  ex  Ptolemaeo  Prutenica,  nisi  quatenus  motum  Solis 
simplicem  a  fixis  nonnibii  alteravit,  propter  suas  recentes  observationes. 
Ut  haec  probem,  simul  ut  exemplo  praeeam,  si  forte  imitari  velis,  quod  non 
pnto  cofisuitnm  esse  (quando  quidem  exempla  petis):  sumatur  locus  Solis 
medius  anno  Christi  133.  6.  Maj.  h.  11.  15'  Alexandriae  in*  prima  sc.  eclipsi 
Ptolemaica.  Invenio  igitur  in  compendio  eorum,  quae  Christianus  Severini 
Longiinontanus  in  Lunae  restitutioue  laboraverat,  annotatum  locum  Solis 
verum  1'  13®  14^  medium  1'  12®  21';  Ptolemaeus  ponit  itidem  verum 
Solis  ad  hoc  momentum  1'  13®  15'.  Buntingus  e  Prutenicis  verum 
!•  13®  15'  22",  medium  1-  12®  20'  7". 

Non  esse  autem  huDC  motum  medium  consentaneum  ei  motui,  qu^m 
Tycho  prodit  in  Progynmasmatis,  ex  Waltheri  et  suis  observationibus  ex- 
structum  (ut  luculenter  testatur  fol.  54),  poterat  etiam  sic  colligi:  tempas 
oompletum  in  forma  Tychonica  132.  Aprilis  simplex  d.  5.  h.  10.  circlter.  Addo 
bisseztilem  qui  me  ducat  in  tabulam  resolutorum  annoruQi  Ifychoms.  Sit  additio 
•  1500  * 

132 


1632.    Sed  Tfoho  ipatfmn  1500  annonim  non  ett  complexns. 
Ergo  1632    8«  21°    9'  69"  Snmo  qointam  partem  annoram,  tc.  800  (eom  nnt 

Apr.         3.  28.  16.  39  76  integra  binezta). 

9.  20.    9.     0 


d.  5.  4.  66.  42  1600 

a  10.  24.  38  1800 


9.  22.  27.  36 


*   I 


1.  24.  46.  68  300 

QoinquieB  1600 


9.  22.  18.  36 
11.  33.    0 


Motns  eigo  annomm  1600  eft       11®  33'    0"  £z  Pratenicii  reepondet 

Sed  locni  anno  1633.  6.  Maji  est  1*  24.  46.  58  comp.  11*  1'  27". 

Ergo  IqooB  anno  133«  6.MaJi  eet  1.  13.' 13   58 
Ptolemaei  simplez  a  Tero  aeqninoetio:  1.  12.  20,    7 

differentia:  ,  53.  61 

Sed  compoaitns  SoHa  ez  Pratenieii 

a  medio  aeqninoctio  eet  1.  13.    7.    2 

differentia:  6.  66. 

De  apogaeo  et  aequatione  patet,  quia  consentit  ipsormn  locus  verus  ,et 
medius  cum  calcnlatione  Buntingi  ez  PrQtenicis,  Prutenicae  vero  com  Ptole- 
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maeo.  Nam  aequatio  Tychonis  20  maxirae  miDUtis  minor  est  Ptolemaica. 
Et  motns  apogaei  Tychonici  diminutus,  adeo  ut  retrocedat  sub  fixis  per 
6  annnatim. 

II.  Locum  Lunae  verum  computare  non  potest  quisquam,  nisi  qui  de 
.  iflaxima  Solis  aequatione  vel  loco  apogaei  certus  est.  Qnod  accipe  cum 
hac  distinctione :  tria  requimntur,  motus  simplex  ^  et  0,  anomalia  3»  ^t 
tabula  aequationum.  Quod  simplicem  3  attinet,  eum  l^cho  expiscatus  e&t 
ex  Ptolemaicis  et  suis  eclipsibus ,  comparato  interjecto  spatio.  Methodus 
haec  est:  in  puncto  eclipsik  maximae  Luna  est  in  opposito  loco  Solis»  qui 
quot  contineat  gradus  vel  minut^  ejus  signi,  ad  Lunae  rationes  nihil  int^r- 
est-  Ceterum  hoc  interest  ad  rationes  Lunae,  quod  in  tabulas  referendus 
est  motu%ejus  medius  a  medio  loco  Solis.  At  medius  et  verns  locus  Solis 
non  coiucidunt.  Ergo  si  Ptolemaeus  et  ex  eo  Tyclio  in  priori  eclipsi  hora 
l^Vi»  4^^  momento  fuit  medium  deliquii,  dicant  aequationem  Solis  esse  55' 
ex  tabula  aequationum  Ptolemaica,  illa  vero  sit  minor  per  12  sc,  putabitur 
utique  veru3  motus  Lunae  eo  momento  a  Solis  medio  sc.  55,  qui  est  tan- 
tum  sc.  43^  Itaqne  etsi  alter  terminus  penes  nos  rite  constituatur,  tamen 
ad  Ptolemaei  tempora  qyantitas  mensis  Lunaris  falleret  per  12»  et  b  duplo 
tempore  sub  Trojam  captam  per  24  et  sic  cbnsequenter.  Compensaretar 
id  quidem  per'  aequationem  Lunae ,  quoties  eadem  anomalia  rediret ,  at  in 
ceteris  omnibus  anomaliae  locis  tanto  gravius  peccaretur. 

Jam  quod  anomaliam  attinet,  indidem  illa  petitnr,  unde  et  motus  sim- 
plex.  Ad  tempora  Ptolemaei  ex  tribns  eclipsibus  constituitur  anomaliae  mo- 
tus.  Itemque  ad  nostra  tempora  ita  comparatioue  temporis  medius  anoraaliae 
motus  elicitur.  Rursum  itaque,  si  Sol  sub  momentum  oppositioAis  statuatur 
13®  15'  ^  per  eccentricitatem  diminutam,  tunc  sane  12'  illa,  quibns  ab- 
errari  statuimus,  adscriberentur  aequationi  Lunae.  Et  quia  alteuiretur  verus 
ejus  motus  excessusque  ejus  supra  medium ,  necesse  esset  ipsam  etiam 
eccentricitatem  vel  apogaeum  alterari.  Atque  hoc  sane  nomine  gratias  tibi 
ago,  quod  me  in  hanc  considerationem  inducis.  Etenim  per  otium  explo- 
rabo,  an  notabile  aliquid  peccetur  in  aequatione  Lnnae  maxima  constituenda, 
si  alicubi  12'  praeter  justum  accedat.  Id  ufoi  sic  habere  deprehendero  et 
ubi  nihilo  minus  ex  Ptolemaei  eclipsibus  eandem  hypothesin*  exstrnxero  quam 
ex  recentibus  (qnod  Tycho  sane  fecit),  pro  certo  affirmabo,  eccentricitatem 
et  anni  magnitudinem  et  aequinoctium  id  fuisse  tempore  Ptolemaei,  quod  is 
nobis  assignatum  reliquit.  Kihil  aut  parum  Iiic  impedit  nos ,  si  in  horae 
aliqua  parte  aberremus :  quantum  enim  in '  illo  spatiolo  motui  Lunae  medio 
accedit,  tantundem  fere  accedit  et  vero.  Sed  haec  interjicio.  Yides  autem, 
qnod  motus  anomaliae  una  cnm  motu  Lunae  simplici  ad  tempora  a.  Chr. 
pene  totus  in  Ptolemaei  arbitrio  consistat. 

•  III.  Quod  tertio  tabulam  aequationum  attinet,  aequationes  Tychonicae 
maximae  Prutenicas  tantum  2'  superant,  sc.  in  90^  et  270  ^  At  in  45® 
differentia  est  10',  idque  propter  differentiam,  hypotbeseos.  .  Cum  igitur  ex 
disputationibus  meis  de  cansis  aequationum  physicis"  appariturum  sit,  ne 
Tychonicam  quidem  ordinationem  hypotheseos  seu  applicationem  aequantis 
ex  omni  parte  recte  habere :  erit  et  haec  revidenda ,  nec  illi  in  antiquis 
eclipsibus  pertinaciter  fidendum. 

Puto  autem  (nunc  sine  calculo,  ex  aestimatione),  medium  quodammodo  inter 
Prutenicas  etTychonicas  aeqnationes  esse  sequendnm.  In  universnm  videor 
mihi  sin^  ^nctoris  injuria,  imo  secunda  ejas  voluntate  (quantum  ex  folio  54. 
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et  aliis  apparet)  ^^  monere  posse ,  parum  profutarum  'ejas  calculam  Solis  et 
Lanae,  si  quis  illum  cum  omuibus  praesuppositis  sine  delectu  temporibus 
Christi  accommodare  velit.  Quod  qui  facere  volet,  ille  sequatur  praecepta 
in  Progymn.  et  solvat  triangulum,  quo  locum  Lunae  quaerit  extra  veras 
oppositiones.  In  ipsis  oppositionibus  habet  compendium  per  motum  horarium 
Lunae  fictitiuro.  , 

Hinc  jam  patet,  quod  supra  secnndo  loco  mihi  imperabatur :  qaomodo 
ad  datum  mediae  conj.  tempus  verae  oppositionis  medium  tempus  inveniatur 
ad  tempora  Christi;  potest  enim  fieri  dupliciter,  prout  aequationem  hanc 
vel  illam  usurpare  placuerit*:  me  suasore  per  anomaliam  Solis  annuam  ex 
Prntenicis  collectam  excerpat  aequationena  Solis  itidem  Pj^utenicam,  et  per 
anomaliam  Lunae  ad  datom  tempus  mediae  oppositionis  excerpat  aequa- 
tionem  Lonae,  sumendo  medium  inter  Ptolemaicam  et  Tychonicam,  et  si 
atraque  et  Solis  et  Lunae  sunt  diversarnm  affectiooum,  colligat  illas  in 
unam  suroraam  cum  titolo^  quemSolaris  habet.  aequatio ;  sin  ejasdem  sant 
affectionis,  minorem  a  majori  aoferat,  residuo  titalum  faciat,  quem  habent 
aeqoationes  ambae,  si  a  Sole  stat  excessus,  contrarium  si  a  Luna.  Reli- 
quam  praecepti  exp^diam  per  correctionem  textus  in  Lunaribns  folio  126 
a  iinea  16  n^ggregatum  autem  prosthaphaeresium  in  casu  priori,  et  diffe- 
rentiam  earundem  in  posteriori  in  teropus  quaesitnm  sic  resolve.  Cum  iis- 
dem  moltiplica  24  horas,  et  sumroam  partire  in  rootum  diornnm  Lunae  a 
Sole,  quantum  illom  anomalia  Lunae  ex  columna  prima  tabulae  suppeditat.^ 
£t  tempus  sen  horas  quae  prodennt,  pro  tituli  exigentia  qoem  fecisti,  adde 
vel  subtrahe  tempori  opp.  et  conj.  mediae. 


In  ezemplis  propositis,  quae  illa  ipsa  sunt,  quae  jam  olim  computavi 

M.  T.  peiente. 

Aimii  ^  2^  diebaa  f  59<>  38'  54''  Annii  ST  59^  diebna  31.  4'  40" 


Ez  Pnit  prostih.  OTbii  absoluta  est  1  ^  35'  35"  snb. 

Anom.  J)  simplez  4>  17.  10.  35     .     . 

Aeqnatio  ez  Prnt.  3.  34.  27  snb. 

£z  Tychone         3.  27.  30    .     . 


.      2<»  18'  51"  snb. 

10*  20.  43.  39 
.      2.  55.  19  add. 
.      3.    4.  54 


Diif. 

6.  57 

Dim. 

3.  28 

cnndnm  me 

3. 

31.    0  snb. 

Solis 

1. 

35.  35     » 

Residnnm : 

1. 

55.  25     ,» 

Horarins  ez 

Tycfc. 

32.  34 

H.  9 

7'  30" 

32 

1.  20 

8 

20 

9.  10 


3*2A.f  59<i38.  54 
9.10 


1.  37.  42 

17.  43. 
16.  17. 

0 
0 

1.  26. 
1.     5. 

0 
8 

20. 

52 

30' 
2 


8 


tt 


Diff. 
Dim. 

.    .     «s. 
.     .      2. 

9.  35 
4.  48 

0.     7  add. 
18.  51  snb. 

Snmma  5. 
Hor.  Tych. 

18.  58 
28.  18 

snb. 
0 

4. 

43.    0 

10 

• 

\ 

35.  58.     1 

7.  40.     0 
7.    4.  30 
28.  18 
7.  12. 

16' 

15" 
Horae  11.  16.  15  snb. 


Sed  }am  ante  epocham 

addendae  sc.  28.  47Vt 

2.  59.  31.    4.  40 


3.  2.  1.  59.  29.  44.   Prodemit  h.  3.  32.  8  add. 
Vera  conj.  Tersns  tempora  conseqnentia, 

sed,   qnia  tempns  jam  ante 
Christnro,  snbtrahendae.  

2.  59.  31.  33.  27 V» 

Miraberis  de  mendis  in  textu.  Yerum  est;  aut  ego  nimium  curiosus 
haeredibus  visos  fiii  in  alieno,  ant  haeredes  nimis  negligentes  foere,  ut  ideo 
me  ableg^verint  et  ad  typos  conigendos  non  adhibuerint    In  nAnnscripto 
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appositus  erat  diarnas  ante  saam  horariaiD,  at  tres  colomnae  essent  Diar- 
nas  fictitias  in  conj.  et  opp.,  diamas  ante  et  post,  et  horarias  ante  et  post. 
Tot  ordines  nnmeroram  paginae  forma  ferre  non  potait,  et  per  se  res  eodem 
recidit.  Itaqae  haeredes  privato  consilio  opera  stadiosi  Jo.  Erikson  diamam 
ntrinqae  removerant,  horariam  atrinqae  sobstitueranty  at  daae  tantnm  colam- 
nae  fierent.  Id  factam  sane  non  male,  et  monueram  de  hoc  in  meis  nods, 
qaas  a  me  cam  aliis  qaodammodo  eztorsemnt :  sed  oportoit  et  verba  prae- 
ceptoram  matare  et  novae  formae  tabalae  accommodare;  imo  vel  sine  ta- 
balae  matatione  praeceptum  alicubi  plane  coyigere^  Sed  nec  ipsi  consi- 
derati  fuere :  dam  praecipitantar  omnia,  nec  me  arbitmm'  invitis  et  offensis, 
imo  et  jnridicas  actiones  minantibas  ingerere  debai.  Qaae  faactenas  errata 
deprehendi,  scribam. 

P.  02.  pato  •oribendam  1567.  Apr.  0.  h.  0.  0'.    6  d.  20',  nam  ita  inTeoio  ab  ipni  inTea- 

tom  tn  calcolo. 
P.  04.  Gentro  B  nnspiam  astignat  snnm  eertom  litnm.     Seiendnm  igitnr,   AB  eese  Imeaia 

ejng  apogaei,  qaod  constitnitar,  si  pro  epicyclo  scriberetar  eccebtriens;  cireanit  enim 

B  sab  sod.  aonis  circ.  8.  Idem  p.  024,  abi  KC  ||  AB. 
P.  06.  in  calce  pro  111  —  /ST.         • 
P.  07.  1540  sab  tit.  Anom.  lege  1  sig.  1.  23.  21.    Passim  eclipsis  pro  edipsL    £l  029.  ia 

in  tit.  Kodonxm. 
P.  125.  lege  a.  1596. 

P.  029.  fronti  et  calci  ascribe :  Veras  motos  Lanae  a  Tero  Solft. 
P.  112  Tero :  motos  lat  veros.    Id  pato  facere  ad  meliorem  Tab.  inteUectnm. 
P:  127  1.  12.     Verba  wob  impHcationem  annnam**  parenthesi  notaTeram,  in  notis  monebam, 

Tideri  ez  priori  restitntione  hic  impertinenter  restare.     At   mansenmt   in  tezta   com 

parenthesi;  ita  signata  cnm  sint,  plas  lectorem  feriant,  qaam  antea. 
P.  128.  Lazandi  marginales  inferiores  ad  deztr.  ascendentes,   et  cyphra  a  sommo  loco  in 

imom  detradenda.    Ibid.  secondaram  ordo  sab  anom.  5  talis  esse  debetar :  46.  53.  0. 

8.  14.  18.  21.  23.  25.  26.  27. 
P.  129.    Sab  tit.  horar.  lege  8.  —  tezta  1.  5  et  10  adde  simplicem;  lege  mensis  14. 
P.  130  I.  5  I.  33'  21";  fine  I.  per  motnm  Lnnae  hor.  ez  n.  colnnma. 
P.  132  I.  5  iteram  adde  simpl.    I.  12  horariam  3  ^  prima  cohmina,  qni  est  27'  44". 
Fol.  133  1.  30  lege :  at  ez  secandae  tab.  colnmna  liqnet. 

Hi  hactenas  errores  mihi  occarreront,  si  M.  Tuae  aliqai  occorrant» 
praesertim  si  qaid  vides  in  calcalo  Solis,  id  mecam  rogo  commanices.  Nescio 
an  illam  dicas,  cujus  exstat  mentio  ineptissiina  in  erratis  (ad  M.  22),  qaam  hercle 
indignabondas  lego.  Usurpant  enim  mea  verba,  quae  ego  monendi  caasa 
adscripseram  exspectans  at  coUoqueremur,  an  et  qaomodo  monendas  esset 
lector.  Nam  his  sane  cradis  verbis  ex  musca  elephantem  faciant,  cam  in 
apogaeo  Solis  vix  dao  scrupula  efficiat,  in  ceteris  nihil  verbo  dignnm:  et 
possit  per  aeqaipollentiam  arcuum  parvornm  cam  sais  subtensis  excasari. 
Miserrima  libri  conditio,  quem  auctor  20  annos  partarit,  tandem  haeredes 
festinantes  ad  nundinas  abdrtierunt. 

IV.  Restat  ultimum  postulatum,  de  aequali  tempore  verae  conjunctionis 
in  apparens  convertendo  secundum  Tychonis  mentem.  At  expeditissima 
ratio  est  ejas  ante  et  post  Ghristam.  Nam  diff^rentiola,  qoae  se  immiscet 
ob  diversam  olim  obliquitatem,  nullius  est  momenti,  aut  si  cui  lubet  aKQt' 
PoXoyw  toUi  potest  per  tabulas  primi  mobilis  Reinholdi. 

In  primo  ezemplo  0  est  in  23<^  o «  in  seoando  in  20<*  i^,  Tychonis  aeqoatio  7^  22'. 
Ut  fiat  apparens,  fac  contrarinm  titalis.  Contra,  qaia  tempora  ante  epocham,  fac  iteram 
contrariom. 

3.  2.  1.  59.  29.  44  —  2.  59.  31.  33.  27Vt 
7.  22      9.  42 

Tenp.  app.  3.  2.  1.  59.  37.    6        2.  59.  31.  43.  10 
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Si  qQia  vero  nolit  negligere  aequationis  partem  alteram  a  Tychone  exter- 
minatam,  is  adeat  Prutenicarum  roodum  aequationis  primnm.  Jam  enim  non 
Tychonico,  sed  Ptolemaico  modo  aeqnabit. 

Hae  luqiie  Keplerns;  coDclosio  literarum  in  manoscripto  deest  £x  Herwarti  respon- 
ftione,  d.  d.  20.  Not.  1602,  haec  tantum  ad  praemissa  pertinent:  Dem  D.  TengnageH  hab 
ich  JflngBt  geschrieben  und  wegen  Ergenznng  des  Abgangs  dank  gesagt. 

In  assnmtione  temporis  aequinoctii  ab  Albategnio  obierrati  sweifelt  mir  nit,  dass  rieh 
Reinhold  geirrt  vnd  annos  tropieos  pro  aeqninoctialibQi  Ptolemaeo  nritatis  angenommen, 
wie  ich  denn  nit  wOste,  wie  es  sich  sonsten  Tertheidigen  Uease.  Das  Ton  Ptolemaens  berieht 
sich  blos  avf  die  errores  chronologicos  nnd  obserrationes  eiasriori  ^Qnerra  factaa. 

.    Yon  Hipparch  ist  nde  magnitndine  anni"  nichts  Toriianden.   Das  so  anno  67.  sn  FJoreni 
aosging,  n^i^i  ipiuvofuvnv,  ist  sein  Werk  nit. 

FiUr  die  zngeschickte  declaration  snper  calcnlo  Tychonico  ond  der  Sphalmata  im  Dmck 
thae  ich  mich  bedanken. 

Deinde  Herwartus,  pro  transmisris  Xabulis  Repleri  Lnnaribns  (Tide  snpra  pag.  30) 
gratias  agens,  addit:  Die  Tabulas  hab  ich  gar  gem  gesehen,  nnd  hat  der  Herr  den  Stn» 
diosis  Matheseos  hieran  gewisslich  ein  sonderes  beneficium  gethan.  Da  sie  blos  temporales 
—  tih  anno  1400  ad  1800  —  so  rind  rie  mir  zn  den  finsteraissen,  so  cirea  tempora  Christi 
et  ante  Christun  rich  begeben,  als  welchen  ich  allein  naohtrachte,  nit  dienstlich;  trag  sofg, 
sie  seyen  ad  tempora  aate  Christnm  nit  su  eztendiren. 

Ich  halt  aoch  f&r  gewisSt  dass  wenn  diese  dilucidatio  tabnlamm  gedrackt  nnd  den 
P^gymnasmatis  beigefiigt  wOrden,  es  werde  zn  besserem  Abgang  der  Progynmasmatnm  dienst- 
lich  seyn.'  Ich  wolt  anch  nit  nnterlassen,  qnondam  Tychonis  haeredes  dessen  sn  aTisiren, 
wann  ich  wQsste,  wie  solches  geschehen  solle;  denn  ich,  wer  sie  eigentlich  seynf  nit  weiss. 

Yon  tlbrigen  bleib  ich  etc.  ^ 

Datnm  Mflnohen  d.  6.  Jnni  1603. 

Kepleri  responsienis  (d.  5.  Jul.  1603)  ezordlnm  ezhibnimns  Yol.  I,  p.  655.  BeHqna 
haee  snnt :  In  prioribus  literis  scribis,  dia  delitaisse  LQnaria  mea,  qnod  nliror, 
nec  injoria  aliqnid  saspicor;  rogo  itaqoe  majorem  in  modom^  at  me  cer- 
tiorem  faciat  M.  T.,  an  in  litnris  qaibusdam  agnoscat  M.  T.  meam  maniim. 
Qood  attinet  eclipses,  non  dissimalandam,  compendiosias  ex  tabalis  Tychonis 
inveniri  Lunaris  eclipsis  medium  momentam,  in  Solaribus  quidem,  nbi  Tycho 
admiscet  triangulum  saom  rectilineum»  ex  meis  compendiosins  procedetur. 
Nam  etsi  in  nniversam  in  hoc  reputo  cdmpendinm  inesse,  qaod  apogaei  et 
nodi  motum  ab  aequinoctio  inquirere  doceo,  hic  tamen  modus  necessario 
particnlariB  est,  quod  coosilio  feci,  at  cum  Tychonis  Lunaribns  pari  pasau 
ambularem.  Quomodo  vero  tabolae  Tychoois  ad  antiqua  tenipora  quodam- 
modo  possint  accoromodari^  scripsisse  me  memini  superiore  anno.  Ea  ac- 
comroodatio  in  his  meis  tabulis  fiet  operosior  et  requiret  multa,  de  quibus 
Dondum.  certi  sunt  astronoroi,  ita  inhabiliores  sunt  hae  meae  ad  antiqua  tem- 
pora,  qoiam  Tychonicae.  .Ac.etsi  possunt  accommodari,  non  tamen  operae 
pretium..  Ego  quidem  meum  consilium  et  usum  omnem  in  praefatione  ex- 
plicavi.   — 

Quod  haeredes  attinet  Tychonicos»  onus  est  instar  omnium  Fr.  G. 
Tegnagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Majestatis 
minister  aulicus.  Mathematicus  enim  non  vult  audire.  Nihil  honoris  hac 
mentione  M.  T.  impono.  Volo  ut  pro  mero  arbitrio  suo  M.  T.  agat  cum 
hia  {abuli&. 

Ne  v^ro  nihil  scripserim,  addam  compendium  expeditissimum  quaerendi 
in  Solaribnas  eclipsibus  parallaxes  latitudinis.  In  Gopemico  exstat  tabula 
angulomm  eclipticae  cum  horizonte;  cnm  hoc  igitur  angulo  (tanquam  essent 
gradus  afctitodinis  Solis)  ingredere  tabulam  parallacticam  Tychonis  sub  con- 
venienti  tltulo  semidiametroram  Terrae,  et  area  statim  exhibet  parallaxin 
latitDdiDi^  verissimamr 
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Oriatur  18^  l^  sub  A.  P.  45*.  Ad^Ius  32*  32'.  Sit  Luna  in  perigaeo«  ali. 
55  semidiametrorQin.  Ergo  has  in  fronte,  angnlum  32  Vt*  in  sinlstro  mvgioe 
quaerens  inyenio  53'  13''  parallazin  latitudinis  Lunae,  ubicnnque  illa  sit  in  zodiaeo, 
modo  supra  Terram.  £t  ut  propius  accommodem  ad  eclipses,  quia  sub  titnlo  55 
semid.  est  horizontalis  Lunae  parallazis  62'  30"  et  Solis  horiz.  3',  subtractione  fada 
est  parallaxis  Luna^  &  Sole  59Vi':%  hanc  quaero  e  regione  0*  altitudinis,  et  in- 
renio  illam  fere  sub  58  semid. ;  itaque  in  hac  columna  e  regione  32Vi*  datnr 
50'  27"  parall.  lat.  Lunae  a  Sole.  Jam  et  longitudinis  parall.  inde  habetor.  Sit 
enim  D£  horizon,  BA  rerticalis,  CA  eoliptica.  Quia  BAD  est  90*  et  CAD  32*  32'. 
erit  BAC  57*  28'.  In  triangnlo  igitur  BCA  quasi  reotilineo,  reotangnlo  in  C, 
dantur  angulus  A  et  BA  et  BC  latitudinis  parallaxis.  Nam  BA  est  in  hoc  exenplo 
59  Vs',  BC  est  50  V»'»  quaeritur  CA,  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallazis  horicon- 
.  talifl ,  idque  ut  lubet ,  abundamus  enim  datis :  compendiosissime  rero ,  qnia  CBA 
fere  rectilineum,  erit  CBA  aequalis  CAD :  ut  ergo  sinus  BCA  rectus  ad  BA  59  Vi 
sic  sin^  CAD,  id  est  CBA  anguli,  qui  est  32Vs^  ad  CA.  £rgo  CA  in  horiconie 
est  32.  At  non  ut  BC  sic  et  CA  per  omnes  edipticae  gradus  oriente  18*  /5^ 
manet  aequalis,  sed  mutatur.  Sit  ergo  Luna  in  19*  11,  distat  ab  18^  ^  oriente 
59*;  per  hano  distantiam  iterum  ingredior  tftbulam  Tjehonis  in  margine,  et  hori* 
zontalem  longitudinis  Lunae  a  Sole  paraU.  32'  quaero  in  fronte,  jam  (qnia  hic 
titnlus  abest,  sumo  ejus  duplum  64',  quae  inrenio  fere  sub  54  semid.)  area  ex- 
hibet  16'  40"  (hic  duplum  ejus  33'  19"),  itaque  16'  40"  in  19*1^  est  parallaxis 
longitudinis  Lunae  a  Sole  oriente  18*  !^  in  Alt.  P.  45*.  Sed  50Vi  est  paralL  lai. 
Lunae  a  Sole,  ubicunque  ftierit  Luna  in  ^^,  Hlf  )^  etc.,  modo  cetera  maneant. 

Ita  vides,  nnica  brevissima  mnltipIicatiuncQla  parall.  lat.  Lunae  a  Sole 
in  sinum  angnli  eclipticae  com  horizonte  prodire;  qnod  et  Tycbonis  tabala 
exhibet  parall.  longit.  Lanae  a  Sole.  (n^rror"  Kepleros  in  maig.  adsctipsit.) 
De  latitndiois  parallaxi  demoDstratio  est  certissima,  ad  longit  parall.  arga- 
mentor  per  aDalogiam. 

In  meis  Opticis  tandem,  Deo  gratia,  ad  finem  perveni;  qnatenns  titiilas 
patet  Astr.  Pars  Optica,  qnae  additnras  snm,  asnm  in  exqoireDda  vera  mo- 
tnam  Laoarinm  hypothesi  patefacieot.  lUa  vero  snnt  pars  magna  astrono- 
miae  geometricae,  nempe  lib.  IV,  Y  et  VI  Operis  DMgni  Ptolemaei.  Jam 
et  de  occasionibas  edendi  et  de  extorqaendo  salario  meo  cogito,  inqne  bis 
snm  occnpatas.  In  theoria  Martis  cetera  sant  expedita,  verba  adhac  deaont. 
Vale  magnifice  Vir  et  me  amare  perge. 
5.  Joli  1603.  Pragae. 

Magn.  Nob.  Toae 

ofSciosissimos 

Joham/i  KepUr. 

De  Tabnlis  Kepleri  Herwartos  haeo  nnnciat  Keplero  d.  13.  Kot.  1603  (sinnil  se 
eicosans  ob  diQtomam  lilentiam ,  rid.  Vol.  I ,  p.  655) :  loh  bin  ▼enohienenen  Tagen  m 
Angsborg  geiresent  n.  hab  dasselbsten  N&ohforschang  gepflogen,  ob  n.  was  Gestalt  des 
Herm  fiLeditstio  ealeali  Lonae  secandnm  data  Tyehonis  Brshe  mOehte  gednickt  werden. 
So  h&ben  aber  die,  so  anwesend  gewesen,  go  riel  Ziffer  Characteres  nity  nnd  gewart  ieh 
▼00  einem,  so  abwesend  gewesen,  femeren  Berieht. 

Wie  es  Ime  in  den  anter  Handen  h&benden  operibas,  and  sooderlich  ratione  th^fniae 
M&rtis,  wie  anch  sonsten  ergehe,  Temimb  ieh  gar  geme.  Und  bleib  Ime  angenehme  ^enst 
ond  Ireandlich  geneigten  WiUen  sa  erweiien,  Torders  genaigt  nnd  gewogen.  Dat.  Mdndien  etc. 

His  exceptis  nil  &mplini  deprehendimos  in  literis  Kepleri  et  Herwarti  mntais  de  «Ta- 
bulis  Lanaribos".  Haec  aatem  cam  Longomont&no  egit  de  iisdem  Kepleras.  ,In  literis 
qaas  dizimas  p.  32.  443.  ille  gr&rissiine  sggreditar  Kepleram  propter  «nimi&m  indnstri&m 
circ&  refat&tionem  Tyohoai&n&e  tn  Lnn&m  hypotheBis".  Keplerns  in  responsione  sn&  (aane 
1606)  se  contra  Longomontani  objnrg&tiones  sie  defendit:    ....  To  Tero  BCiaSy    me 

Dollam    in&titaisse    refatationem ;    aliod   est   traosforftiare ,    aliud   refiitnre. 
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Transfonnatio  mea  oiliil  aliud  fait,  qaam  ejnsdem  restitQtionis  ampliatio» 
nt  intelligeretar ,  diversis  hypothesibas  idem  praestari.  Ta  ipse  affirmas, 
modos  tibi  sex  saperesse.'  Hihi  vero  ad  meam  iostitatam  necessaria  fuit 
transformatio,  nt  id  obtinerem^  qaod  agebam,  scilicet  at  calculam  trianguli 
anins  in  tabulas  conjicerem.  Poterit  alius  forsitan  idem  pfaestare  retenta 
hypothesi  Tychoniana:  ego  tonc  qaidem  tam  felix  non  fui,  et  inclinatnm 
me  fateor  ad  formam  physicam,  quam  amplector  prae  ceteris,  quoties  aeque 
ac  oeterae  officium  facit  Ez  praefatibne  ad  Herwartam  aliquid  fortasse 
possit  excerpi,  quod  refutationem  vel  omnino  insimulationem' aliquam  sapiat: 
quasi  obscura  sit  hypothesis  et  quasi  tabulae  non  sublevent  calculum  labore 
triangulari.  At  primum  ego  illam  praefationem  ita  immutavi,  ut  Tengoaglio 
placuit ;  deinde  nihil  ex  me  dixi,  sed  ab  aliis  et  ab  Herwarto  ad  me  scripta 
assnmsi,  ut  literis  auctorum  cuivis  quovis  tempore  demonstrare  possum. 
Tn  verOy  si  dubitas  me  sic  in  praefatione  loqui;  pete  illam  a  Tengoaglio; 
exfitat  apud  illum  manu  Matthiae  (Sei£farti)  sii^e  quidem  mutatione,  qualem 
acripseram  ex  me  ipso ,  non  qualem  ex  senteutia  Tengnaglii  immutatam. 
Posteaqaam  acceperis,  addam  ego  quae  fuerint  mutata.  Nihil  ergo  in  mea 
transformatione  est,  quod  mereatur  nomen  refutationis.  ....  Nod  opinor, 
te  in  epistolio  meo  legisse,  quod  vehementer  mihi  applaudam  de  transfor* 
mata  hypothesi  Tychoniana  Lunae.  Itaque  non  aegre  mihi  faciunt  tui  sex 
modi  alii;  mihi  ad  institutnm  meus  modus  suffecit  ac  forsitan  idem  unus 
ex  tuis  sex  fuerit.  Quin  hac  commemoratione  me  excusas  de  ea  supervaca- 
nea  opera,  cigas  me  insimulaveras.  Nam  si  tibi  placuit  sex  modis  ludere, 
placnit  et  mihi  uno.  Nec  est  major  gloria,  quod  tu  hoc  in  proprio  labore 
sQScepisti,  ego  in  alieno.  Nam  qnae  publici  juris  sunt,  aliena  amplius  non 
snnt.  Ita  Ptolemaei  observata  Gopemicus  in  snam  hypothesin  transfudit» 
ita  Maginus  Copemicana  in  antiqaas  Ptolemaicas  hypotheses.  Itaque  si  hic 
est  scriptionis  tuae  scopus,  at  dicas,  me  nihil  magni  praestitisse,  aequis  te 
anribas  audio:  nunquam  magnifeci.  Allegavi  Herwarto  non  unam  privatam 
ntilitatem,  quam  ex  hoc  exercitio  percepi.  Non  magni  tamen  facio,  quia 
noB  imprimi  curavi  hactenus,  nec  communicavi  amicis  enixe  petentibas. 

At  hoc  pacto  non  probas,  me  refutationem  Tychonis  instituisse,  scilicet 
hoc  ipsum  refatas.  Illad  enixius  agis,  ut  mihi  scopum  potissimam  eripias 
triangnlaris  laboris  sublati.  'Primum  ais,  consulto  factum  a  Tychone,  ut 
causa  esset,  cur  adolescentes  triangnlis  operam  darent.  Si  disputandum  hoc 
somerenr,  credo,  at  est  probabilitatis  ingeniam,  dicendo  facile  efficerem,  nt 
tn  contrarium  ei  sentires,  quod  Tycho  sensit.  Sed  non  est  opns,  praesertim 
apad  te,  qni  scis,  artis  nostrae  ignoratione  fieri,  ut  potius  decem  astronomiae 
valedicere  velint,  qoam  ut  unus  ad  triangula  veniat  astronomiae  causa. 
nind  saltem  dicam,  propositum  hoc  mihi  ab  ipso  Tengnaglio  suppeditatum. 
Cnm  enim  snmeret  Matthias  anno  1602.  operam  scribendi  Ephemerida  mo- 
tnom  Lunae  ad  annom  sequentem,  triangularis  labor  plane  multum  temporis 
insnmsit.  Itaque  et  Tengnaglius  et  Matthias  hoc  questi  sunt,  et,  contra 
quam  tu  jam,  satis  quidem  se  exercitatos  esse  pntamnt  in  triangulari  labore, 
sed  non  satis  temporis  et  nimium  taedii  se  habere  agnovemnt  ad  eandem 
viam  toties  eundam.  Dicebam  ego  Matthiae,  existimare  me,  citins  posse 
scribi  tabulas,  quam  nnius  anni  Ephemerida.  Ille,  idem  sibi  videri,  ac 
perinde,  si  director  esse  velim,  abrupta  Ephemeride,  se  tabnlas  prins  con* 
ditnmm.  Sed  factnm  est  simultate  nostra,  ut  et  Tengnaglius  suo  ministro 
solns  uti  malle  videretnr  (idem  enim  perlibenter  a  me  audiit,  posse  tabnlas 
K^pleii  Opeie.  m.  45 
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condi  faciliter  per  aliam  imagioationem  hypotheseos;  tantnmmodo  hoc  pro 
jare  sno  nrsit,  nt  id  primnm  perficeretnr,  qnod  sibi  esset  visnm,  Ephemeris 
nempe),  et  ego  id,  qnod  levi  mea  opera  fieri  posset,  Tengnaglio  inviderem, 
ne  is  de  re  non  magni  momenti  et  meae  inventionis  olim  gloriari  posset. 
Ita  factnm  simnltatibus,  nt  res,  se  ipsa  ab  initio  exoptata,  postmodnm  ver- 
teretnr  in  fel  et  acetnm;  praesertim  cnm  ego  opns  non  prins  monstrarem 
Tengnaglio,  quam  jam  scriptis  ad  Herwartnm  literis  et  postae  commendatis, 
exemplum,  qnod  videbat  Tengnaglins,  etiam  postae  commeDdatnms  eseem. 
Nam  vix  obiter  hypothesin  Matthiae  delineaveram ,  atqne  ex  eo  non  verbo 
UDO  dicto  intra  6  septimanas  jam  perfectas  esse  tabulas  indicavi.  Haec 
importnnitas  nova  exasperabat  antiqnas  et  dintnmas  simnltates.  Tengnaglins 
ipse  opera  JohaDnis  (Erikseti)  et  Matthiae  tabnlas  hnjnsmodi  condidit,  qnibns 
meas  facilitate  superet;  itaque  non  res  est  vitiosa,  sedmodns  agendi: 
atque  utinam  scopnm  £acilitatis  attigissem  propins;  certns  enim  snm,  gra- 
tias  mihi  actnros  esse  mnltos,  contra  qnam  tu. 

Altera  tua  reihtatio  mei  iusitnti  est  haec,  qnod  labor  triangnlaris  snp- 
peditet  distantias  Lunae  a  Terra,  utiles  in  astrologia  ob  particulares  pa- 
rallaxes.  Respoudeo :  calculus  Tychonis  a  me  non  est  snblatus,  compntet 
qui  volet;  nam  mea  traosformatio  exhibet  easdem  distantias.  At  si  qnis 
non  quaerat  distantias,  sed  nndam  longitudinem,  ei  taediosnm  est,  triangula 
coDsuIere  et  distautias  prius  adire,  quas  primario  non  expetit.  Tnm  autem, 
quid  tn  de  circello  argutaris  ejusque  effectu  in  variandis  parallaxibus  ? 
Qbid  si  in  omnibns  parallaxibus  plus  aberrares,  quam  circellus  efiScit  ?  Non 
plane  hoc  affirmo,  sed  snb  conditione.  Nam  si  tn  diametmm  Solis  et 
umbrae  mordicus  fheris  tritatus  cum  parallaxi  Solis,  omDiho  tibi  res  hnc 
recidet  snb  contradictionis  comminatione ,  nt  parallaxin  Lunae  evidenter 
mutare  cogaris. 

lam  ad  alia  venis,  et  si  tnam  reprehensionem  tectam  bene  percipio, 
jam  tn  hanc  particulam  tituli  meamm  transformationnm  adoriris,  qnod  dixi: 
„pro  typo  tabularum  Rndolphi  ad  d^Iiberandum  projpositas." 
Tu  ergo  miraris,  audere  me  ceteros  planetas,  de  quibns  nondum  constat, 
aequiparare  Lunae.  Non  facio,  mi  Christiane;  cur  enim  „ad  deliberandum"' 
proponerem,  si  jam  esset  exploratum?  Scio,  I^Dae  esse  particnlaria  mnlta, 
ac  fortassis  etiam  planetae  ceteri  inaeqnalitatum  numero  et  qnalitate  distin- 
gnuDtur  plus  quam  hactenns  credidi.  Unnm  autem  est  in  tabnlarum  trans- 
formatione,  quod  citra  controversiam  imitari  possumus  in  ceteris  omnibns 
plauetis,  si  modo  coDsultuin  fuerit  (quod  deliberandum  esse  dixi),  nt  scilicet 
per  excessuni  temporis  snpra  momentnm,  quo  "planeta  in  apogaeo  eccentri 
fnerit,  statim  excerpatur  anomalia  eccentri  coaeqnata ;  atqne  huc  ego  potis- 
simum  respexi,  qnia  apogaea  et  nodi  planetamm  ceteromm  valde  tardi 
snut,  et  facili  opera  compntaDtur.  —  ....  Qnae  ad  singnla  eomm,  qnae 
praestita  in  Lnna  commemoras,  dici  fortasse  possent  ab  astronomo,  mitto, 
ne  novas  quaestiones  serere  videar  non  finitis  veteribus,  praesertim  cnm  nihil 
habeam  in  praeseus  Disi  coDJectnras  physicas,  nec  ex  professo  txactem  Lnnae 
negotium.  Quid  nnnc  de  me  meruit  odiosissima  illa  tua  exagitatio  inso- 
lentiae  ejns,  quam  mihi  per  neqnissimam  calumuiam  tribnisti  ?  (Longomontamu 
recensitU  iis,  qoae  Tycho  in  Lnnae  theoria  peifecit,  addit:  talia  a  te  Qnqnam  prmeetui 
poBse  vehementer  metao.  Id  aatem  non  metao ,  qnod  ad  praedaram  censnram  onmimn 
bonomm  et  inteUigentiam  ▼irorom.  de  defnncto  Tydione  haec  sordida  taa  insolentia  magis 
iordeicat  et  odiosa  fiat.)    Quid  enim  nisi  ut  te  vicissim  et  tuam  noKOii^Mxv  ex- 
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agitaado  tantnm  paginae  spatiam  occupem,  qnantum  tn  occapasti.  Sed 
mitior  ero,  nec  qaicqaam  tibi  ad  tot  convicia  regero,  nisi  ut  relegas  sche- 
dam  meam,  eaqae  lecta  quod  ingenaam  virum  decet  enibescas  teque  ira  et 
falsa  imaginatione  literarnm  absentium  praecipitatam  doleas.  (Ad  verba  Lon- 
gomontaai  snpra  allata  adseripsit  Kepleras :  Debacchare  in  larvam  a  te  concinnatam.) 
Qaod  vero  ne  monitns  qnidem  errorem  deprehendis,  eo  te  tanto  magis 
errori  obstringis.  Sed  facessat  odiosa  ezprobratio,  orta  ex  contagio  tam 
vicinae  calamniae.  Dicam  ingenae,  candide,  astr^nomice.  Ta  parallaxes 
Lunae  explorasti  seorsim,  diametrom  0  seorsim,  diametram  ambrae  seor- 
sim.  Ex  his  nosti  Ptolemaeum  inqairere  altitudinem  0  ex  centro  Terrae, 
ex  ea  parallaxin  0.  Hoc  ta  neglexisti  existimans,  safficere  at  a  veteri- 
bus  et  Tychone  itidem  seorsim  parallaxis  0  sit  assamta.  At  si  ta  Ptole- 
maeam  imitatns  (vel  non  multo  aliam  metfaodom,  assnmtis  aliis  qnam  Ptole- 
maicis)  e::;  parallaxi  Lnnae  in  transita  ombrae  et  latitadine  ambrae,  itemqne 
ex  apparente  0  diametro,  quaiem  assomsisti,  qaaesivisses  tanqaam  ex 
genainis  principiis  elongationem  et  parallaxin  Solis,  non  tantam  non  hanc 
parallaxiD  0  invenisses ,  quam  Tycho  ex  veteribns  retinait,  sed.  deprehenr 
disses,  rem  tibi  plane'  ad  impossibile  redire.  Gerte  ego  nanc  demam  video 
Ptolemaei  consilium,  car  ille  Lanae  et  per  eam  Solis  diametrnm  in  eclipsi- 
bos  per  ante  notam  latitndinem  et  digitos  ecUpticos  metiH  maluerit,  qaam 
alia  faciliori  ratione  ex  ipsis  observationibus  dedacta.  Nam  me  hercale 
modus  jper  se  absardus  est.  Si  etiamnam  obscoras  tibi  videor,  ad  calculos 
eas ,  statim  omnia  tibi  fient  dilacida ,  nec  me  plura  verba  facere'  opus. 
Invenies  rationem  adeo  labricam,  ut  intra  900  et  2000  semidiametros  nihil 
certi  concladi  posse  videatar  de  altitudine  Solis.  Admodum  hilaris  sum, 
postqaam  ex  lacnna  contentionum  elnctari  me  videor  ad  philosophicam 
disceptationem  atqae  eam  meae  professionis,  qui  Optica  scripsi.  Yid^fois 
igitar  in  meo  opere  aliqua  tibi  placentia,  aliqna  contraria.  Illnd  contrariam 
tibi,  qaod  si  j)  cam  0  (separatis  jam  parallaxibas)  non  videbitur  alibi 
plns,  alibi  per  aliam  refractionem  minas  cam  0,  qoia  refractio  non  potest 
divelleire  visni  sidera,  qnae  citra  refractionem  viderentnr  conjnncta. 

Haec  Keplenu,  reliqna  vide  snpra  p.  32  sq.  —  Keplemm  pamm  cnraase,  nt  typis  eiscri* 
bereUur  libeans,  cnjns  partem  (omissiA  tabnlis)  seqneotes  refemnt  paginae,  apparet  ez  his  ad 
J.  Remnm  anno  1619  datis  verbis:  Meas  transformationes  anno  1602  perfectas 
etHerwarto  in^criptas,  dignas  non  judico  quae  inserantur  (Tabnlis  Rndolphinis), 
quia  nihil  de  principiis  Tychonicis  mutant;  solummodo  aequationes  hinc 
iode  pauculis  scrupulis  variant  necessitate  hypotheseon,  in  quas  Tychonicam 
sQmsi  transformandam. 

Inscripsit  Keplems  hoc  opnscnlnm : 

Tramformatio  hypotheseos  et  t<ibularum  iMnarium,  quas 

generosus  ac  magnificuB  D.  D.  TYCHO  BRAHE, 

eques  Da7ius,  Dominus  in  Knudstrupp  et  Uranihurg  6fc.,  nostri 

seculi  alter  Hipparckus,   lihro  primo  Progymnmm^xtum    edidit^ 

qua  lihri  iUius  usus  facilior  redditur, 

concinnata  Praga^ 

a  M.   Joanne  Keplero 

S.  C.  M.  Mttih&maHeo. 

Accessemnt  Lincii,  anno  potissimum  1616,  sparsim  tabulae  aiiquot  norae  ad 
auctoTie  senBUm  proprie  acconunodatae. 

45» 
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Nobili  et  magDifico  viro  D.  D.  Joanni   Georgio  Herwarto  ab  Hoheo- 
burg  9  Gancellario  Bavariae,   illustrissimi  Bavariae  Principis  consiliario  et 
praesidi  Saabae,  Domino  et  Faatbri  meo  plnrimam  colendo. 

Si  nnnqnam  in  Magn.  tuae  familiaritatem  fbissem  receptos,  potent 
me  vel  sola  illa  tna  egregia  in  literas  volnntas  et  amor  doctoram  viroram 
passim  increbescens  invitare  ad  te  pro  viribns  percolendom.  Qaia  vero 
non  tantom  creberrimis  abs  te  literis  jam  per  annos  aliqnot  som  cobonestatos, 
sed  etiam  re  ipsa  nec  nno  in  ioco  tnam  in  me  benevolentiam  cam  meo 
commodo  expertas  sam :  eqaidem  jam  pridem  decatsse  arbitror,  at  gratitii- 
dinem  meam  aliqao  mnnere  literario  declararem,  si  mibi  Urania  sat  propitii 
fdisset.  Gnm  igitar  nnper  in  hoc  qnalicanqne  opnsctilo  tabnlanun  Loiia- 
riam  mihi  videretar  saccessisse,  teqae  insoper  cnm  oniversae  astronomiae 
tnm  potissimom  doctrinae  de  eclipsibas  stodiosissimam  scirem:  non  erat 
mihi  qoisqoam  alios  deligendns  hnic  occapatinncalae  patronas,  idqoe  tanto 
magis,  qnod  com  nihil  hic  aliod  agam,  qaam  ot  sommi  illios  astronooi 
Tychonis  Brahe  placita  de  Lonae  motibas,  qoae  in  Progymnasmatnm 
tomo  noper  sant  poblica  facta,  commoniora  et  ad  osam  aoconunodatiora 
reddam :  viz  coiqaam  id  gratios  accidere  possit,  qoam  tibi,  qoi  et  nvm 
stodiose  coloisti  et  raortai  monimentis  literariis  sollicite  faves.  Qoin  et 
ipsom  laboris  hojos  institntnm  te  potissimom  jadicem  et  arbitrom  poscere 
videtor:  qood  qoale  sit  diligenter  eziflicandnm  est. 

Postqnam,  qaae  dixi,  Progymnasmata  Tychonis  et  in  iis  Tabolae  Lo- 
nares  prodieront,  diversa  dno  mathematicorom  jodicia,  partim  abs  te,  partim 
ab  aliis  ad  me  perscripta  sont,  hinc  alteris  intricatam  captnqoe  difficilem 
hypothesin  et  a  natora  alienam  notantibns,  inde  aliis  qoerentibos,  nondom 
tabolaram  moneri  satisfactom  esse,  qoando  altera  menstraarom  aeqoationom 
etiamnara  per  doctrinam  triangnlorom  prolixo  et  taedioso  labore  solvenda 
sit.  ntrisqae  hoc  labore  consnlere  snm  conatos.  Etenim  si  qoos  movet 
vel  circellorom  moltitado  vel  centri  orbis  in  centrom  Terrae  semimeDstraos 
ingressns  et  discessos :  illis  ostensom  est  hic,  Gopemicanom  illom  doplicem 
epicyclam  in  concentrico,  quem  Tycho  tantopere  adamavit,  ot  a  tribos 
snperioribos  motaatam  etiam  io  Lanam  introdnceret,  nihil  esse  aliod,  qnam 
onam  Ptolemaicom  (in  tribos  soperioribos)  eccentricom,  cnjos  motns  circa 
punctam  aliquod  aeqoatoriom  sapra  centrom  orbis  elevatam  circinaretor 
aequabiliter :  qoam  inaeqaalitatem  motas  propediem  in  alio  opere,  coi  fiio- 
damenta  in  meo  Prodroroo  sen  Mysterio  Gosmographico  jeci,  physicis  prin- 
cipiis  convenientissimam  demonstrabo  et  Gopemici  objectionibns  in  solidom 
satisfaciam.  Eondem  in  modom  hic  demonstratur ,  circellom  illom,  qaem 
Tycho  per  centmm  Terrae  transire  facit,  plane  coincidere  com  Gopemicano 
secondo  epicyclo  Lonari;  nec  nisi  positione  et  nonnihil  qoantitate  differre, 
effecto  vero  motas  aeqaipollere,  qoale  qoid  Tycho  ipse  in  explicatione  soae 
hypotheseos  monoit  Itaqoe  in  oniversnm  Lonae  theoria,  qnod  longitadioem 
attinet,  totidem  constabit  orbibus  et  centris,  qnot  apnd  Ptolemaeom  aliqoit 
ex  tribos  soperioribos :  nisi  qood  praeterea  etiam  medios  Lonae  motos  io 
conjanctionibos  et  oppositionibns  paramper  accelerator,  qoam  Tycho  Varia- 
tionem  dixit;  qnae,  ot  a  caasa  physica  profecta,  circeilo  pecoliari  ad  spe- 
colationem  non  indiget,  com  ab  ipsissimo  menstmo  circnito  nascatar.  D^ 
Kac  tameOy  nt  infra  dicetor,  nondom  penitos  liqoet  Qoemadmodom  ^ero 
hypothesis  Lanae  conformis  est  reddita  ositatis  Ptolemaicis  triom  saperio- 
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mm,  sic  jam  et  calcahs  in  alteroram,  qnos  dixi,  gratiam  et  at  mathema- 
tici  in  commani  labore  taediosissimo  liberarentar,  accommodari  facile  potait, 
composita  tabala  prosthaphaeresiam  menstraaram  ejus  epicycli,  qaem  Tycho 
collocaverat  ad  Terram.  Hae  caasae  laboris  hujus  in  pablicam,  de  quibus, 
quod  prius  dicebam,  ta  rectissime  jadicabis,  qui  tais  hortatibus  cunctantem 
me  impalisti  cum  ad  haec  tam  ad  alia  incommoda  si  fieri  posset  lenienda. 
Mihi  Tero  privatin^  causae  suppetebant  non  contemnendae.  Primum  de  tam 
mnltiplicibus  inaequalitatibns  Lanae  multa  mihi  cum  Tychone  vivo  disser- 
tatio  fuit ;  quo  hortatore  semper  aliquid  tentabam,  at  una  quod  ajunt  fidelia 
doos  parietes  dealbarem  (una  inquam  bypothesi  utramque  inaequalitatem 
excusarem).  Sezcentos  tentavi  aditus  cum  plurimi  temporis  jactura :  toties- 
que  jam  devoratam  praedam  iterum  e  fancibus  amisi.  Nam  mihi  subiode 
imponebat  circellus  ille  ad  Terram  post  dumeta  triangularis  laboris  lati- 
tans.  Tandem  igitur  in  apricum  commodioris  hypotheseos  fnit  protraheodus 
et  totus  cam  omnibus  artibus  suis  in  tabalam  conjiciendus. 

In  posterum  itaque  mihi  erit  ezpeditius,  variam  hujus  prosthaphaere- 
seos  permistionem  cum  dicta  Tychoni  variatione  menstrua  propius  contem- 
plari^  et  videre  an  snfficientibus  observationum  conditionibus  suflpulta,  an 
.  (quod  interdum  suspicor)  vel  cum  variatione  Tychonica  (com  physicam  plane 
utramqne  esse  necesse  sit)  vel  cam  Ptolemaica  iyn^aBi  menstma  epicycli 
commune  quid  obtineat :  sic  ut  snsceptuQ  a  Gopernico  secundus  epicyclus  et 
transsomtus  a  Tychone  adque  Terram  collocatus  non  plane  illam  Ptolemai- 
cam  iptJuaif  praestet,  contra  quam  Copernicus  lib.  IV.  cap.  9  demonstrare 
nititur. 

Simnl  etiam  periculum  facere  volui  laboris  tabnlamm  Rndplphinamm 
condendarum :  quo  nomine  (etsi  opus  ipsum  seu  irritum  sen  non  necessarium 
esset)  non  mediocriter  me  profecisse  censeo. 

Qnod  autem  non  eam  formam  tabularum  sum  secutus,  qnam  Ptolemaeus, 
Alphonsini,  Gopernicus  et  Pratenicae  praeiverunt,  causa  haec  est,  quia  haec 
mihi  forma  oinnium  brevissima  videtur  loca  compntandi  ex  tabulis;  quae 
etsi  in  Luna  nonnihil  habet  etiamnnm  laboris,  propter  apogaei  et  nodorom 
celeres  motus,  in  ceteris  tamen  planetis  tanto  majori  cum  foenore  erit. 
Et  tamen  in  ipsa  etiam  Luna  plurimum  expedire  pnto:  non  per  aniractus 
et  iatentes  vias  longitudinis,  anomaliae,  motus  latitndinis  incedere  ignarom 
ubi  verseris,  priusquam  ad  ultimum  pervenias  ostium :  sed  ex  ^ditiore  loco, 
apogaei  scilicet  et  nodorum  tardo  motn,  prospectom  totius  itineris  semper 
habere  ob  oculos.  Qoare  tibi,  Yir  harum  rerum  peritissime  jnxtaqne  am- 
plissime,  exemplar  repraesentare  volui  ejus  formae  tabularum  Rndolphaea- 
rum,  qnam  ego  animo  concepi,  ut  qnia  publicum  opus  futuram  est  (si  Deo 
placnerit)  ploriam  etiam  et  intelligentinm  judicio  firmetur.  Patatns  enim 
sum ,  si  quisquam  mihi  compendiosiorem  viam  monstraverit ,  illam  sequi, 
institntam  deserere.  Accipe  igitnr  has  Tibi  proprias  chartas,  easque  nt 
lubet  et  expedire  tibi  videbitur,  cum  literatis  et  reram  intelligentibus  seu 
pablice  seu  privatim  communica :  sic  tamen  nt  virorom  doctoram  judicia  in 
meom  et  totins  astronomiae  commodum  vicissim  colligere,  qua  commode 
poteris,  Tuumque  adjungere  non  negligas.  Facies  id,  qnod  doctos  omnes 
a  Te  exspectare  diutuma  consuetudine  docnisti.  Vale  et  me  amare  perge. 
Pragae  Bohemorum  X.  Gal.  Majas  anno  vnlg.  epochae  Ghristi  Dei  1603. 

Nob.  et  Mag.  tuae 

addictissimnB 
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Haac  dadicatioiieiii  seqmtor  pagina  aTena :  „TabiiIa  aeqoatioiiu  dierain  natanfiam  td 
aDniun  1616  completnm,  qao  anno  apogaenm  So]is  ponitar  in  6^  O  eompleto :  aeqn&tio  £ 
mazima  2^  3'  45'',**  bis  adscriptTS  Terbis:  ^AbsolTi  14.  Martii  1616.  Kon  nanipavi  iUam 
in  Ephemeride."  —  Hanc  tabnlam  eieipit: 

Schema  Hypotheseos  Longitadinis. 

Sit  A  Terra,  B  centrnm  eccentrici  Lunae  HDE,  AB  linea  absidom, 
H  apogaeam,  I  perigaenro.    Motu8  hujus  lineae  est  in  conseqaentia  a  pancto 

aequinoctiali  super  puncto  A  sea  centro  Terrae  aeqoa- 
bilis,   restitatio  annorum  SV^*     Ad   novilania  tameo 
comparatum  hoc  apogaeum  videbitur  ab  iliis  retroce- 
dere,    quia   semper   prius   ad    apogaeam    redit  Lima, 
quam  ad  Solero.    In  eccentrico  movBator  D  centram 
epicycli  FG  aequaliter  circa  G  punctum  aliquod,  qaod 
aequatorium  dicunt. .  Estque  qualium  BD  lOOOOO,  U- 
lium  BA  5074,   composita ,  scilicet  ex  2900  et  2174 
dimensionibus  Tychonicis,  earundem  BG   est  5800  et 
DE   semidiameter  epicycli  2174  ut  apad  Tychonem. 
Epicycli  motus  talis  est:   sit  DE  diameter   in  omni  situ  epicycli  parallelos 
ad  HI   lineam   absidum,   monstrans   epicycli   puncta  eccentrici   apogaeo  et 
perigaeo  respondentia,  ut  E  respondens  pancto  I  perigaeo ;  quod  perigaenm 
epicycli  dicere  vpreor,  quod  abusu  vocis  lectorem  nolim  confundere,  qoiaD 
in  I   transposito  £  omnium  epicycli  punctorum  longissime  ab  A  aberit,  et 
sic    antiqua  vocis    notione    oatoyetov   efficietar.     In   hoc  igitur  E  puncto  sit 
corpus  Lunae  quoties  centrum  epicycli  D  in   lineam  per  A  Terram  et  cor- 
pus  Solis  atrinque  prodactam  incidit,  in  omnibus  scilicet  noviluniis  et  pleni- 
luniis.     Ab   hac  linea  quantum   centrum   epicycli  D  digreditur  motu  ad  A 
comparato,    duplo  hujus  anguli  corpos  Lunae   ab  E  versus  G  digrediatoi. 
Ut   si  linea   per  Terram   et   Solem    sit  AK   in   antecedentibus   sigQornm, 
quantus  est  arcus  KHD,  si  ex  A  descriptus  esset,   duplo  major  erit  arcos 
EGF,  et  Luna  in  F.     Hanc  hypothesin  dico  satisfacere  placitis  Tychonicis 
de  Lanae  motibus  ad  sensns  subtilitatem.     Nam  quod  Tycho  non  ipsias  D 
puncti,  sed  paulo  aliam  distantiam  ab  AK  adhibet  (at  patet,  si  comparatio 
instituatur  subtilissima),  nihil  tamen  verbo  dignum  in  effectum  hinc  resultat 
PIus  fortasse  movebit  lectorem,  quod  aequationes  eccentri  maximae  in  qaa- 
draturis  circiter  sesquiscrnpalo  majores  fiunt  Tychonicis ;  idque  propter  ea, 
quae   Gopernicas   libro  V.   cap.   4.    circa   medium    demonstravit.     Ceterum 
sciat  lector,  hoc  quicquid  est  a  me  non  necessitate  sed  consiliopraeteritam. 
Facile  enim  id  cavere  potuissem,  si  pro  8700,   qui  Tychoni  in  quadratoris 
tangens   est,   sinum   86^7   elegissem.     At   quid  opus  mihi   fuit  rudem  et 
asperum  numerum  repudiato  Tychonico  adsciscere  propter  tantillam  differeo- 
tiam  sesquiscrupuli ,    cam  Tycho  ipse  sammam  scrupalositatem  tractabiliom 
et  rotundorum  numerorum  compendiis  postposuerit.     Nam  fortuiti  non  sant 
hi  numeri  8700,  5800,  2900,   quorum  primus  tertii  triplus  est,   secundas 
duplus.     Quare  malni   dimensiones  Tychonicas   retinere    cum   calculi  com- 
pendio,    quam    ad    ipsam    effectns   Tychonici    subtilitatem    adspirare   sine 
necessitate  praecipua.  ,/ 

Yariatio  Tychonica  proprie  est  accidens  motus  medii.  Nam  qai  ce- 
teris  planetis  motus  medias  est,  Lanae  non  est.  Quoties  enim  Luna  lineae 
AK  per  Terram  et  Solem  transeunti  appropinquat,  etsi  plane  in  concentrico 
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iUam  ineedere  fingas :  totie»*  intenditor  motus  ejus  celeritas.  Itaqne  vim 
quandafb  movendi  obtinet  tractus  ille.  Qnod  mimm  esfie  minime  debet  in 
corporibns  coelestibus,  qaae  noo  extema  vi  vectium,  ventomm  aut  aquarum, 
sed  nutibus  perfectissimarum  mentium  et  geometriae  imagiuatione  topica 
cientur.  Sic  igitur  habe:  nisi  inessetin  illo  tractu  vis  haec  adventitia 
promovendi  corpus  Lunae,  tantum  futurum  ejus  motum  medium,  quantum 
esse  solet  in  quadraturis  (ceteris  paribus):  plures  vero«in  una  restitutione 
horas  fore,  quam  jam  obtinet.  At  quia  jam  accedit  illa  motio  menstrua, 
colligi  illam  necesse  est  et  intendi  initio  tarde,  cum  Luna  circa  quadraturas 
brevibus  passibus  ad  lineam  AR  appropinquat ;  ubi  prozime  venerit,  msgora 
hujus  incitationis  incrementa  sunt,  quod  Luna  e  directo  in  lineam  involet, 
non  ut  prius  ex  obliquo.  Adeoque  quae  est  proportio  sinuum  distantiae 
Lunae  a  Sole  vel  ejus  opposito,  haec  est  proportio  incitamen^rum.  Quare 
si  nsurparemus  Lunae  motum  pro  medio,  quantus  in  quadraturis  est:  sem- 
per  adderemus  illi  incitationis  aliquid,  minimum  tamen  in  quadraturis,'pluri- 
mum  in  syzygiis,  At  quia  antiquitus  hunc  pro  medio  motu  adhibemus,  qui 
existit  diviso  circulo  in  dies  uoius  restitutionis,  ubivis  illa  altera  commisce- 
tur,  hinc  existit  tantus  motus,  quantus  est  ceteris  paribus  medio  loco  inter 
quadraturam  et  copulam,  ubi  et  haec  modo  descripta  acceleratio  mediocris 
est.  Is  igitur  motus  quia  in  copulis  parvns  est,  in  quadraturis  nimius, 
consequens  est,  ut  illic  augeatur  hic  minuatnr:  nnde  quam  prius  accelera- 
tionem  vel  incitationem  dixi,  variationis  nomen  apud  Tychonem  obtinet. 
Haec  de  bac  variatione  dicere  volui,  partim  ne  circellum  ejus  viderer  ne- 
glexisse,  qui  est  tantum  ad  mensnram  susceptus,  non  ad  motns  formam, 
partim  ut  lectorem  mecum  paulatim  in  contemplationem  physicam  inducerem. 
Nam  idem  plane  (physicum  nempe)  judicium  ferendum  tandem  ^t  et  de 
boc  r6siduo  epicyclo  F£,  quem  parallaxes  Lunares  a  Tychone  observatae 
respnunt  nec  patiuntur,  Lunam  per  illum  etiam  attoUi  vel  deprimi.  In 
examine  enim  parallaxium,  quas  Luna  in  quadraturis  pateretur,  discursitare 
inveniebatur  a  54  semidiametris  Terrae  in  60  circiter.  Quos  Tyoho  termi- 
aos  hypothesi  serviens  prorogavit  a  52  in  61 ,  quod  ipse  in  capitulo  de 
Lunae  parallaxibus  innuit.  Dubium  non  est,  quin  simpliciter  tam  in  qua- 
draturis  qnam  in  copulis  idem  spatium  6  circiter  semidiametrorum  Terrae 
ascenso  descensnque  occupet,  idque  per  eccentricitatem  AB  seu  latentem 
in  eccentrico  epicyclum  ^tantae  semidiametri. 


Explicatio  et  accommodatio  tabnlarnm  transformatarum 

ad  schema. 

Tres  sunt  potissimum  tabulae ;  in  prioris  prima  colnmna  notantur  tem- 
pora,  quibus  ante  finem  adscripti  in  margine  anni  centram  epicycli  (ceteris 
paribns)  in  apogaeo  seu  puncto  H  fuerit  novamque  periodum  fuerit  auspi- 
catum.  «In  secunda  coluhma  notatur  locus  AH  sub  ecliptica,  in  tertia 
locns  nodl 

In  secundae  tabulae  margine  sinistro  sunt  gradus  integri  anomaliae 
coaeqnatae  centri  epicycli  seu  HAD  anguli,  ab  AH  nsque  ad  AI  vel  180^ 
In  prima  colurona  suht  tempora  his  gradibns  respondentia ,  cum  adjunctis 
differentiis  temporum  cuilibet  integro  gradni  respondentibus.  In  secunda 
est  mottts  apogaei  AH,  temporibus  adscriptis  respondens.     In  tertia  motos 
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Dodi  in  praecedeotia ;  in  qaarta  scmpnla  proportionalia  longitndiiiis  sen 
differentiae  inter  lineas  AD  et  AH. 

In  tertiae  tabnlae  marginibns  snnt  Domeri  commones  arcnbns  E6F  ab 
£  iacepto,  et  GF  ab  F  incepto.  Seqnnntnr  in  colamna  prima  angnli  DAF 
(si  D  fingas  in  H  constitatnm),  at  F  a  G  per  omnes  gradas  semicircali 
epicycli  dispositnm  intelligatnr.  In  secnnda  sont  excessns  illorom  angaloram 
DAF^  si  D  in  r  perigaeo  constitaatar.  In  bas  2  colomaas  introitar  cam 
areabos  GF.  In  tertia  occorrit  variatio  Tychonica,  qnam  simpliciter  trans- 
scripsi :  in  qnarta  prostbaphaeresis  nodorum,  qnam  a  Tychone  transsnmtam 
titalis  mutatis  extendi  ad  daplicem  distantiam  Lonae  a  Sole :  sicot  et  de 
scropolis  latitadinis  in  quinta  colamaa  factom :  ut  hae  qooque  ad  hanc  for- 
mam  accoromodarentur  et  uno  ingressu  per  EGF  arcum  excerperentar. 

Quartam*  tabulam  addere  supervacuum  esse  pntavi,  in  qua  scilicet 
latitudo  LuDae  cum  excessn  et  reductione  ad  eclipticam  jungeretnr.  Kam 
bae  tabnlae,  quamvis  divisae,  exstant  in  libro  Progymnasmatum  Tychonis, 
sine  quibus  hae  meae  tabnlae  propemodum  erunt  inntiles.  Levis  opera  est, 
at  si  cui  placeat  compendiosns  iDgressus,  is  ex  suis  locis  utramqne  p^titam 
describeado  cODJungat.  (Seqimntiir  tabulae,  quarom  u  front^  et  ealcem  eodiibeainiif 
eatisfaetiun  eensemaa  cnrioBiori  lectori.) 

I.   Epochae  aequalium  motnum  Lonae, 

Besidnmn  tempoiiB  , 
Anni  ad  finem  anni.         Apogaei  eccentrioi. 

S.  G.      '     " 
0.  10.    5.  22 
3.  13.  37.    0 
e.  17.    8.  38 


1400 
1420 
1440 


ad  finem  anni. 
D.    h.      '     " 
8.  16.  27.  30 
11.  17.  23.  1« 
14.  j8.  19.    8 


Nodi  erehentte. 

5.  G.    '     " 

6.  10.  12.  17 
5.  13.  32.  1 
4.  16.  51.  45 


•     •     • 


1520 
1800 


Add.  anom. 
eoaeq. 

Sig.   Giad. 


26.  22.    2.  24 
14.    8.  26.  42 


7.     1.  15.     9 
2.  26.  46.  23 


.... 


1.    0.  10.  39 
0.  13.  51.  45 


0. 


0 
1 
2 


6. 


n.   Tabula  inaequalitatis  primae. 


Tempns 

Jj»    H.    Jtm      S. 

0.  0.  0.  0 
0.  2.  2.57 
0.    4.    5.53 


Diff. 

H.  M.  S. 
2.    2.  57 
2.    2.  56 
2.    2.  55 


Add. 

MotDi  apogaei 

ab  aeqninoctio 

G.  M.  S. 

0.  0.    0 

0.  0.  34 

0.  1.    8  • 

1.  32.    6 


Snbt. 

Motos  nodi  ab 

aeqninoctio 

M.  S. 

0.    0 

0.  16 

0.  33 


Nnmeri 
com- 
mnnes 

Proithaph. 
epicycU 

G.    M.  S. 

6.    0 

0.    0.    0 

1 

0.     1.  13 

2 

0.    2.  26 

3 

0.    3.  39 

4 

•  • 

•  9 

0.    4.  52 

•           • 

11.  29 

0.    1.  18 

12.    0 

0.    0.    0 

13.  18.  39.  18   1.  38.  53      1.  32.    6  43.  48 

IIL    Tabula  inaequalitatis  menstruae. 
I  I    EzceBsns 

I  sen  ampli- 

Diff. 


Scru- 
pnla 

M.  S. 

0.  0 

0.  0 

0.  1 

60.  0 


Diff. 

73" 

73 

73 

73 

73 

78 


sen  ampli- 

ficatio  epi- 

cydi 

optica 

0.  0 

0.  8 

0.  16 

0.  24 

0.  31 

0.    9 

a    0 


8 
8 
8 
7 
8 

9 


Yaiiatio 
Tychonica 


sub. 
0.   0 

0.43 

1.26 

2.   8 

2.50 

0.43 
0.    0 


diff. 
43 

43 

42 

42 

42 

43 


Add. 

Prosthaph. 

nodi  Tychonis 


0.    0.  0 

1.  48 

3.  36 

5.  24 

7.  11 

0.    1.  55 
0.    0.    0 


Scmp. 
latitnd. 


60.  0 
59.59 
59.58 
69.57 
59.55 

1.55 


com- 
mones 


6. 


0 
29 
28 
27 
26 


1 
0.    0 
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IV.   Typas  aeqnationiim  Lnnae  in^Iicitamm. 


3»© 

0. 

45. 

90. 

135. 

180. 

0 

0 

0.  40Vt  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

45 

3.  27  Snb. 

4.  30   S. 

5.  1.  17  S. 

4.  IV,  S. 

3.  27   S. 

90 

4.  58Vi  S. 

5.  .4!Vi  S. 

7.  29V,  S. 

6.  46   S. 

4.  58V,  S. 

1 

135 

3.  36»/,  S. 

3.  2   S. 

5.  35   S. 

6.  4   S. 

3.  35V,  8. 

180 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

1 

225 

3.  35  V,  Ad. 

6.  4   A. 

5.  35   A. 

3.  2V,  A. 

3.  35V,  A. 

270 

4.  58Va  A. 

6.  45   A. 

7.  29V,  A. 

5.  40V,  A. 

4.  58V,  A. 

315 

3.  27   A. 

3.  57  V,  A. 

5.  1.  17  A. 

4.  30   A. 

3.  27   A. 

360 

0 

0.  40Vi  A. 

0 

0.  40  V,  S. 

0 

Cam  distantia  Tarietor  a  97100  in  102900%   eceontrioitu  ?«io  a  4400  in  0,   eife 
index  propertioniB  latemm  Tariatnr  a  91312  in  100000.  « 

Sit  tangens  gr.  1.  —  174550  X  92000  =  1606 

17455 

93  —  1623 

94  —  1641 

^95  —  1658    Hio  in  prinetpio  finnt  propoftionaUa 
96  —  1676        oitra  oontroTeniam. 

y.   Motns  in  annis'  singnlis  usqne  ad  viginti. 


Adde  Adde 

Anni.    Temp.  redd.  ad  fin.  anni.  Apog.  eccentrioi. 

D.  H.     '     "  S.    G.    '     '' 

1.  6.  18.  58.  26*  1.    9.  54.  33 

2.  13.  13.  56.  52  2.  19.  49.    5 

3.  20.    8.  55.  19  3.  29.  43.  33 


19. 
20. 


'  22.  19.  15.  58 
8.    0.  55.  49 


1.  20.  32.  55 
3.    3.  31.  38 


Snbtrahe 
Nodi  oTehentii. 
S.  G.      '     " 

0.  18.  58.    8 

1.  7.  56.  15 
1.  26.  54.  22 

0.    6.' 14..  35 
0.  26.  40.  16 


VI.   In  diebns  et  horis  integrarnm  revolutionnm. 

Adde  Snbtralie 

Tempns.        Motoe  apogaei  eeeentrici.      Kotai  nodi. 


1. 

27. 

13. 

18. 

35 

0. 

3. 

4. 

12 

0. 

1. 

27. 

33 

n. 

55. 

2. 

37. 

10 

0. 

6. 

8. 

24 

0. 

2. 

55. 

6 

in. 

82. 

15. 

55. 

45 

0. 

9. 

12. 

86 

0. 

4. 

22.' 

39 

CVl. 

440. 

20. 

57. 

18 

1. 

19. 

7. 

9 

0. 

zi  20. 

46 

De  verae   longitndinis   Lunae   et   nodi   evehentis.  ex 

hisce   tabulis   supputatione. 

*  Primnm  qnae  Tycho  de  aeqnando  et  redncendo  tempore  praecepit, 
manent  invariata.  Deinde  loco  Solis  medio  hic  non  est  opns.  Snffidt 
vemm  teneri  idque  vel  h  nXarei:  melius  tamen,  si  plane  sciatnr  ad  scm- 
pnlnm. 

Tertio  cum  annis  completis  excerpantur  primum  tempora  residua  ad 
finem  anni  illius,  secnndo  epocha  apogaei  epicycliy  tertio  epocha  nodi 
evehentis. 
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Quarto,  si  sic  osu  Yeaiat,  cmn  nomero  amomm  infira  20  excerpantnr 
ftimiiiter  1)  tempora,  et  addantnr  temporibns  prioribns.  2)  Motns  apogaei 
et  addatnr  epocbae  snperiori,  rejecto  integro  circnlo.  3)  Motns  nodi  et 
snbtrahatnr  ab  epocha  snperiore,  nt  ipsi  etiam  titnli  adscripti  indicant, 
adscito,  si  opus  est,  integro  circnlo. 

Quinto  snmmam  diernm  mensis  completi,  insnper  dies  tnos  completos 
cnm  faoris  et  scrupQlis  adde  temporibns  hactenns  coliectis  nihil  abjecto,  etsi 
modnlnm  nnius  anni  snperent. 

Sexto  haec  summa  tempomm  comparatur  ad  tabellam  revolntionnm 
integrarnm.  Kam  alias  propior  erit  proxime  minori  numero  tempomm» 
alias  proxime  majori. 

De  primo  casn  prins.  Ergo  snbtrahe  quod  est  proxime  minns  a  tnis 
temporibus,  motnm  vero  apogaei  juxta  scriptum  adde,  motum  nodi  subtrahe 
a  superioribus ,  ut  prius  etiam  factum.  Cum  residuo  temporis  ingredere 
tabnlam  inaequalitatis  primae.  Nam  si  residuum  tuum  praecise  inveniatnr 
snb  titnlo  tempoAs:  quod  juxta  invenis  in  margine  est  praecisa  anomalia 
coaeqnata  centri  epicycli,  in  sequentibus  duabus  columnis  motus  apogaei  et 
nodi,  cnm  qnibns  age  secundum  titnlomm  reqnisita,  ut  tam  apogaei  qnam 
anomaliae  motus  addatur  motui  apogaei  snperins  collecto,  motus  vero  nodi 
subtrahatnr  motni  nodi  snperins  coliecto.  Scmpnla  vero  ex  ultima  colnmna 
adserventnr.  Sin  autem  residnum  tuum  temporis  non  praecise  inveniatnr, 
age  ut  solet  fieri,  proportionaliter :  dividens  quod  tibi  est  etiamnum  resi- 
duum  per  diflPerentiam  temporis  juxta  adscriptam.  *)  In  motn  vero  apogaei 
et  nodi  aestimatio  vel  sine  divisione  perfacilis  est  Nam  apogaei  motns 
diflPerentia  nunquam  est  major,  quam  34^'  (nodi  16'0»  Qunquam  minor  27'^ 
(nodi  13"). 

In  casu  posteriore,  atque  si  summa  temporum  collecta  plus  accedit  in 
tabnla  revolutionum  ad  proxime  majorem  summam  temporis:  subtrahe  vi- 
cissim  tn^m  summam  a  proxime  majori,  cum  adscriptis  vero  motibns  apo- 
gaei  et  nodi  age  nt  prius.  Jam  vero  cum  residno  post  subtractionem»  nbi 
ex  tabula  inaequalitatis  primae  excerpseris  anomaliam  coaeqnatam,  motum 
apogaei  et  motum  nodi :  cnm  his  contrarium  titulis  ierit  faciendum.  Nam 
quiit  prius  plus  addideras  apogaeo,  plus  subtraxeras  nodo  quam  tna  tem- 
pora  ferebant,  jam  vicissim  qnod  residno  tuo  de  anomalia  et  motu  apogaei 
debetnr,  subtrahendum  apogaeo,  quod  de  motn  nodi,  addendum  nodo.  Si 
te  hujus  varietatis  taedet,  facile  te  expedies  duplicatrone  tabulae  inaeqnali- 
tatis  primae,  ut  procedat  usque  ad  360.  Utroque  vero  casn  colliges  hoc 
pacto  locum  vemm  centri  epicycli  et  vemm  locnm  nodi,  qualis  esse  solet 
in  eclipsibus. 

Septimo.  Locum  verum  Solis  (vel  oppositi  0.  Nam  si  distantia 
snperat  6  signa,  tunc  ex  6  in  duplicatione  fiunt  12  et  abjiciuntur)  a  loco 
centri  epicycli  subtrahe,  residuum  dnplica,  ut  apud  Tychonem,  et  cum  iis 
excerpe  ex  tabula  inaeqnalitatis  menstraae  variationem  menstmam  et  prostha- 


*)  In  mota  apogaei  nodi  et  scrapiilis  longitadinis  pan  proportionalis  habetor.  Si  in 
proportionum  regnla  primo  loco  ponatar  differentia  temporis,  secnndo  loco  differentia  apogaei, 
nodi  et  scrapnlorom,  tertio  loco  residuam  temporam,  Tel  si  anomaliam  centii  coaeqaatam  in 
mhmitifl  et  secandis  inTeneris,  iliis  minatis  primis  et  secandis  qnaere  partem  proportiooalem 
competentem,  qnod  commodias  est,  qaam  prior  modas,  reperitar  n.  pars  proportionalis  sal- 
tem  maltipiicatione. 


a  Kopleio  «nmdaita.  715 

4 

phaeresin  aodi,  et  sorapala  latitiiduiis  adservanda.  Nam  illa  Tychonica  in 
hanc  asam  transtulimas  et  in  has,  at  compendiosa  esset  excerptio. 

Octavo.  Anomaliam  centri  coaeqaatam  in  casa  priore  sabtrahe  ab 
hac  daplici  distantia,  in  posteriori  adde  (nam  erat  illa  non  re  vera  ipsisi 
anomaUa,  sed  ejas  complementam  ad  circalam).  Cam  eo  qaod  prodit  ex 
tabala  inaeqoalitatis  secnndae  excerpe  prosthaphaeresin  epicycli  cam  ex- 
cessa,  de  qao  per  scrdpala  longitadinis  ex  primae  inaeqaalitatis  tabalis 
aaservata  pars  proportionalis  addita  constitait  emendatam  prosthaphaeresin, 
qnam  ana  cam  variatione  pro  cajasqae  titalo  adde  vel  aafer  lobgitadini 
centri :  ita  coUiges  veram  longitndinem  Lanae.  Ubi  et  nodi  prostbaphaeresin 
proat  titpli  te  docaerint  addideris  vel  abstoleris  a  loco  nodi ,  veram  habes 
et  hajas  calcalaoL  Per  vera  loca  Lanae  et  nodi  et  scrapnla  latitadinis  ex 
secanda  tabala  adservata  poteris  excerpere  ex  tabellis  Tychonicis  latitodi- 
nem  Lanae  veram  et  redacere  locam  orbitae  ad  eclipticam.  Nam  hic  nihil  est 
varietatifi  a  praeceptionibas  Tychonis»  tantam  eonsalo,  oft  ex  ambabas  tabalis 
anam  Faoias,  qao  expeditias  excerpas. 

Ceterom  plas  est  in  praecepto  verboram,  qaam  laboris  in  opere.  Qaare 
rem  exemplis  declarabo. 

£zemplum  prioris  casus.  Sit  tempua  aQquale  in  meridiano  Uraiiibiirgieo 
1540.  31.  Dec.  b.  1.  45'. 


'Tempas 
1520.  - 
19.  - 
BiflS.  NoTembr. 
Dies  eompL 

ReToL  XV. : 
ReBidaom : 

-  26d  22h    2'  24"  — 

-  22.  19.  16.  58    — 
335.     0.    0.    0 

30.     1.  45.    0 

414.  19.     3.  22 
413.    7.  38.  43     — 

1.  11.  24.  39 
1.  10.  46.  11 

38.  28 

Apog. 
?■    1»  15' 
1.  20.  32. 

1.  16.    2. 

9. 

17.    0. 

9" 
55  ad. 

57  ad. 

49  ad. 

9  ad. 

-  1» 

-  0. 

• 

-  0. 

Nodns. 
0«  10'  39*' 
6.  14.  35  sabt. 
Scrapala  longitadinis 
1'  12". 

21.  53.  14  sabt. 
4.  41  sabt. 

£x  tabnla: 
£t  reddaom : 

0. 
0. 

28.  12.  80  somma  snb^ 
1.  58.     9  Locas  nodi 

dinsam  per  diff.  2h  2'  16"  prodit  —  18.  58  ad.  simplex, 

Somma  est  Teros  locos  centri  epic.  lO.  25.  19.  48 

V0ras  ©     9.  20 

Distaat.     1.     5.  19.  48 

Variatio  38. 14  Add^  daplnm  2,  10.  39.  36    Prosth.  Sl  *•  ^^-    0  mb. 

sab.  Anom.  centri  0.  17.  18.  58  sab.         o.    0. 1 7.    9  loc.  nodi  Ter. 

Prosth.  0.  57^  50  Exc.  6'  17"  ^  „enst.  1.  23.  20.  38  10.25.   0.    4    ^    J)  Tems 

Paw  prop.    8      sc.  1. 12  ^q  ^4  42.  55  a^.  lat. 


Prsth.  emend.  57.  58        pars  8 

Resid.snpraTariationem  19'44"  Scrnp.  latit.  20' 35" 

10.  25. 19.  48  long.  centri       2. 52.  16  lat.  respond.  Excess.  lat  10.56 

10.25.   0.    4  long.  5  orbitae    ^J-  56  excess-  3.  39 

6^47  ad.  pro  reduct.        3.  45  pars.  6 

10.  25.    6.  51  ^  edipticam     2.  56.    1  Tera  latitado^  3.  iSpars. 
locas  J)  eclipticas. 

Aliud   exemplum  poaterioris   oasus. 

Sit  tempos  atqoale  in  meridiano  Uranlbargico  1820»  primo  Martii  in  meridie. 

,Tempas.  Apog.  Nodns. 

1800.  —  14.    8.  26.  42      —      2.  26.  46.  23      —    0.  13.  51.  45 
19.  —  22.  19.  15.  58      -7      1.  20.  32.  55 ad.—    0.    6.  14.  35  sgbt 

37.    3.  42.  40        *       4.  17.  19.  18  0.     7.  37.  10 


f  16  ImnSm  T.  BnU 

87.    8.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.    7.  37.  10 

Fahr.  Uit.  60 

97.    3.  42.  40 
Bavol.  IV.  110.    5.  14.  19      —      0.  12.  16.  47 ad.—    0.    5.  5a  12  aabt.  ^ 

Fho.  miy.  BMid.  13.     1.31.39]     —      4.29.36.    5     i—    0.     1.48.58  [titBlu. 

£z  tabttlfc  13.    0.  30.  48(datmotAp.    1.  27.  15    (    .    .    .      41.  30  add.eoiitnr. 
Baaid.  1.    0.  6l(  EtAn,  5.  19.  36.  52    /  ....         icr.  long.  59^  32*' 

Difinmi  por  diff.  1.  39.    3)Samma  5.  21.    4.    7  8.)  Excoawia    4.  48 

LoeuB  eentri  epie.  11.    8.  31.  58  Para  prop.    4.  40 

n        ©       ,      11.  23.    Loe.  ^  limp.  0.    2.  28.  28 

Diataatia  11.  15.  31.  58  Add.acr.  L  3.  52 

Dnpl.  11.     1.    3.  58  -Prat.  nod.  0.  52.  47  8.  18 

yariatiol9.38aiib.  Anomalia  eeptri  epie.    5.  19.  36.  52  0.    3.  21.  15  rer.  loe.  nodi 

Anom.  menatr.    4.  20.  40.  48  11.    7.  22.  16    »     »     ). 

^^^^'  **•  ??•      ^«-  .1  S  11.    4.    1.     1  Argm.  lat. 

Ptt»    4.  46         8e.  59.  32  2.  10.  38  B^-  1«*. 

49.    6        Paia    4.  46  ,  ^  8.  18  Ezeeaana 

1.    9.  42  ammna  anbtrahenda.  ?£.P**  P""P' 

11.   .a  31.  58  eenfai  toena  epie.  2.  11.  10  Ver»  lataL 

11.    7.  22.  16  longit.  ^)  in  orbita. 
5.    9  add.  pro  rednetione  ad  eoliptieam. 

11.    7.  27.  25.    Loeoa  ^)  eeliptlena. 

Addo   et  hoc   exemplam. 

Amio  1604.  10.  Jaa.  in  meridie  Uraaiborgieo  aeqnato  tempore  ^puMritar  locoa  Luia*  wna. 

Temp.  Apog. 

1603.  -  4.    8.    3.  48    —    11.  21.  13.  39 
CompL  diea  9 

13.    8.    3.  48  ]  Tempna  eat  mimia  dimidla  raToiiiiioiia,  em  oaaoa  piior. 
Ek  tabda  13.    7.    6.  51  ( 

Beaidanm  56.  57  (         dat    1.  28.  59 
diriaor.  h.  1.  38'  57"  1  et  anom.  eentr. 

5.  23.  34.  36    Sc.  long.  59.  50. 

Locna  eentri  5.  16.  17.  14 

Locna  ©  9.  29.  56.  13        Variatio  40'  27"  add. 

Diatat  7.  16.  22.    1        ^       ^' ^^  T         ^  .1"  fl 
Dnpl.  3.    2.  44.    2        ?•»         7.  36  uc  59.  50 

Anom.  centr.  5.  23.  34.  36  J-  *®-  ^»         Paia    7.  36 

Anom«  menatnia  9.    9.    9.  26  ^±±J^:Jj±_^ 

Loe.  3  orb.  5.  18.  15.  43 

Porro   in  hnne   modiim   quaeritur  noVilunium   rerum. 

Aimo  1605.  die  2.  Oct.  magna  erit  eelipaia  SoHa,  qnaeritor  Temm  noriloninm  et  loena  nodi 

1604.  —  124   3k   2'  15"  —    1«  1«   8'  12"  —    6»  24*  41'  58" 
Sept.    273 
diea  compL      1 

Snmma  288.    3.    2.  15 
BeroL  X.  proxime  minna  275.  13.    5.  48    —    1.  0.  41.  57    —    0.  14.  36.  29 

Beaid.     10.  13.  56.  27    —    2.  1.  50.    9    --    6.  10.    8.  29 
Veroa  ©  in  meridie  6.  19.  1.  8  ^ 
©  dinmna  59'  41". 

Hic  diebua  10.  h.  13.  56^  27'^^  ante  meridiem  conatitutum  TLuna  aftoyitos  eat 
in  2«  1®  50'  9",  reducenda  eat  ad  rerum  Solia  in  6.  19.  1.  8.  Diatat  adhuc  per 
4'  17°  ll^  0'\  ergo  in  tabula  inaequalitatia  primae  quaeaita  anomalia  4*  16^ 
quae  habet  a^juuctnm  motum  apogaei  T  11'  43'^  .eoLhibet  tempoa  lO'  17b  27'  5'\ 
quod  anperat  noatrum  tempua  per  3^  3(K  38'^   Itaqne  totidei^  horia  poat  meridiem 
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cliei  2.  Octobris.  Additur  apogaeo  in  imiTersttiD  4*  17^  ll^  43^^  nt  sit  longitado 
oentri.ad  lUam  horam  6.  19.  1.  52,  sorapnla  rero  sunt  51'  57''  serranda.  Est 
autem  illa  hora  locus  ©  6.  19.  9.  52,  qui  subtraotus  a  loco  3f  relinquit 
11.  29.  52.  0.  Civius  duplum  11'  29''  44' O"  exhibet  yariationem  12"  subtrahen- 
dam.  Subtracta  Tero  hoc  loco  anomalia  4*  16**  a  duplici  distantia  relinquit 
7.  13.  44.  0  anomaliam  menstruam,  quae  exhibet  prosthaphaeresin  epicjli  48'  30" 
add.  cum  amplilioatione  5.  15,  de  qyibus  pars  proportionalis  ad  scrupula  serrata 
est  4'  33".  Hinc  prosthaphaeresis  emendata  53'  3"  add.  Hinc  ablata  variatio 
12"  relinquit  O''  52'  51",  addetidum  Lunae,  ut  sit  ejus  loous  6*  l^''  54'  43". 
Itaque  yides,  quod  Luna  superaverit  locum  Solis  Terum  per  44.  51.  Quare  diride 
hano  Buperationem  per  motum  3  horarium,  qui  est  ante  et  post  c/  (P :  et  prodibit 
tempus  rerae  c/.  At  horarius  ex  tabula  l^chonis  per  simpUoem  anoipaliam  (quam 
ex  nostra  coaequata  centri  anomalia  scripsimus  aestimatione  crassiuscula)  exoer- 
pitor  34'  9".  Erffo  distantiae  44'  51"  respondent  h.  1.  18.  14  ;  subtrahe  a  3.  30.  3, 
restat  2^  11'  49^',  tempus  aequale  pomeridianum  ferae  coi^unotionis. 


IN   HIPPARCHUM 

NOTAE  EDITORIS. 


i)  p.  523.  His  Kepleri  propositionibiu  sabjongimiis  Horroccii  eadem  fere  emn  illis 
ratione  demonstratas,  nt  comparatione  instituta  appareat,  qnam  prope  iOe  ad  Kepleri  sensnm 
penetrarerit. 

i)  Semiangnlns  coni  nmbrae  idem  est  cnm  semidiametro  Solis  Tel  Terrae  appareoti, 
ocnlo  in  nincrone  nmbrae. 

2)  Semidiameter  Solis  apparens  in  Terra  major  est  semiangnlo  eoni  nmbrae. 

3)  Semidiametri  Solis  in  Terra  apparentis  et  semiangnli  coni  nmbrae  differ^ntia  est 
parallazis  Solis  horizontalis. 

4)  Parall.  hor.  "^  in  nmbra  existentis  nbiqne  major  est  semid.  nmbrae  apparente  in  iOo 
3  transitn  per  nmbram. 

6)  Diff. '  semid.  apparentis  nmbrae  et  parall.  hor.  |})  in  nmbra  sitae  est  semianiolns 
ooni  nmbrae.  i 

6)  Semid.  apparens  0  et  J)  (ant  cnjnsris  stellae)  ad  parall.  eamndem  horizontalem 
eandem  in  omni  distantia  retinent  proportionem. 

7)  Diff.  inter  semid.  app.  0  ant  ^  stellaeTe,  et  eamm  parallaxin  horiBontalem,  non  est 
nbiqne  eadem,  sed  in  majori  distantia  minor,  in  minori  major. 

8)  Diff.  inter  semid.  app.  nmbrae  et  parallazin  horiz.  J)  in  nmbra  (h.  e.  semiangQfais 
eoni  nmbrae)  in  eadem  Solis  d^stantia  semper  est  eadem,  nec  per  Tarinm  ]})  et  Terrae 
interrallnm  Tariatnr. 

9)  Semid.  nmbrae  Tera  non  est  nbiqne  ejnsdem  qnantitatis ;  sed  major  in  minore  a  Terra 
interrallo,  minor  in  majori;  manente  eadem  Solia  et  T^ae  distantia. 

10)  Semid.  nmbrae  apparens  non  habet  nbiqne  eandem  proportlonem  ad  paxall.  horiz.  3* 

11)  Neqne  tamen  datnr  perpetna  proportio  inter  semid.  app.  J)  et  nmbrae. 

1 2)  Inaeqnalis  distantia  Solis  a  Terra  semidiametmm  nmbrae  apparentem  et  Teram  mntati 
in  eodem  ^  per  nmbram  transitn. 

13)  Stella   ea,   enjns  parall.  horiz.  major  est  semidiametro  ejns  apparente,   minor  est 
Terra  et  contra* 

Ad  theorema  5.  (Keplero  II.)  haec  annotat  Horroccins :  Ne  cnjnsyis  inscitia  demon- 
strationem  hanc  minns  firmam  esse  contendat,  ez  eo  qnod  angoli  £FB  et  £6B  non  sint 
praecise  aeqnales  nt  assnmitnr,  ostendam,  qnam  nnllins  momenti  sit  in  hoc  negotio  adeo 
insensibilis  «tifferentia.  Sit  igitnr  semiangnlns  coni  nmbrae  BC£  14'  (qnalis  est  Keplero  in 
apogaeo  Solis.  £pit.  Astr.  Cop.),  et  ejns  tangens  40725;  sit  item  semid.  apparens  nmbrae 
GBF  50'  (qna  nunqnam  est  mi^or),  et  ejos  tangens  145454.  Angolomm  snmma  est  BFE 
l^  4',  tangentinm  snmma  est  186179,  oni  respondet  Z.  BG£  =  1®  3'  59"  46'".  Deficit 
igitnr  hic  angnlns  a  praecedente  BF£  (cni  aeqnalis  assumitnr)  tantnm  14'",  qnae  non  efficinnt 
qnartam  partem  nnins  secnndi,  nec  est  ea  differentia  nnqnam  in  hoc  negotio  major. 

£z  hoc  theoremate  (et  tertio)  fnndamentnm  habes  praecepti  148.  Tabnlamm  Radolphi, 
qnod  totam  fere  dimensionem  coelestem  in  se  continet. 

2)  p.  527.     Kepleri  demonstratio  haec  est: 
K1XIN=LIXIM(=FI») 

LIXIM  =  (LK  +  KDIM  =  LKXIM  +  KIXIM,  qnare 
I^IXIN-KIXIM  =  KI(1N  — IM)  =  KIXMN  =  LKXIM.     Est  Tero 

KIXMN  =  KI(0N—  OM)  =  iaxON  — KIXOM 
et  LKXIM  =  LK(KM--KI)?=LKXKM'-LKXKI 

KI  X  ON -- KI X  0M=  LKXKM  — L^  XKL 

Cnm  antem  OM  =  LK,  est  edam  KI X  OM  =  LK  X  KI, 
ergo  KIX0N  =  LKXKM. 
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8)  p.  528.  SB  X  BH  =  KB  X  BN 

SB  X  BH  =  (SN  —  BN)  BH  =?  SN  X  BH  —  BN  X  BH,  qnare 
KB  X  BN  +  BN  X  BH  =  SN  X  BH,  h.  e.  KH  X  BN  =  SN  X  BH. 

BH  X  8N  =  (NH  +  BN)  SN  =  NH  X  SN  +  BN  X  SN. 
^ KH  X  BN  =  (K2  +  ZH)  BN  =  KZ  X  BN  -1-  SN  X  BN. 

NH  X  SN  =  KZ  X  BN. 

Hnie  theoremati  addit  Keplenu  hoe  problema,  nt  non  namero  ita  his  ferhiB  insignitam : 
nUtile  computationi  eclipsis  Solis  uniTersalis." 

Datis  semidiametris  disci  et  penumbrae,  et  distantia  centro- 
rum,  indagare  lineam  per  sectiones,  et  quantitatem  arcus  disci  a 
penumbra   intercepti. 

Sit  primo  centrum  penumbrae  extra  discum.  £rgo  distantiam  cen- 
tronun  duplica;  cum  duplo  divide  factum  ex  scrupulis  in  disoo  et  scrupulis  extra, 
prodit  sagitta  disci,  quam  duc  in  residuum  disoi ;  facti  radix  est  sinus  arcus  dimidii 
disci  a  penumbra  incepti. 

Sit  iterum  centrum  penumbrae  intra  discum.  £rgo  semidiametro 
disoi  adde  distantiam  centrorum,  a  summa  aufer  quantum  est  de  semidiametro 
penombrae  intra  discum,  soilioet  usque  ad  centrum:  cum  residuo  diride  factum  ex 
scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extra,  prodit  eadem  sagitta  ut  prius. 


Denonstrationem,  a  Kepl^ro  omissam,  hane  addinras : 
1)  Sit  ELAN  ndiscns**,  SPH  penmnbra,  centro  A  eztra 
diseam  ezistente.     Secitndam  theor.  16  (eomp.    initinm  hi^as 
annot)  est 

NH  X  SN  =  KZ  X  BN,  qnare 
NH  X  Sy 


Fig.  3. 


BN  = 
KZ 


KZ 


=  KN  +  NZ  =  2EN  +  2NA  = 
ergoBN  =  ««X^^ 


2£A 


2EA 
KB  =  KN  —  NB. 


Jam,  qoia 


2)  Pennmbra  LFM  ea  ratione  in  disonm  incidente,   nt  centram  A  sit  intra  oifenm- 

ferentiam  KAN,  erit  seoondam  theor.  16  (annot.  .2) 

KI  X  ON  =  LK  X  KM.        ' 

ON  =  KN  —  KO  =  2KE  —  2KA  =  2AE,  qnare 

^,       LK  X  KM 
KI  =  - 


2AE 


FI  =  Vki  X  IN  =    Y 


LK  X  KM  X  IN 


-V 


LK  .  KM  (KN  —  KI) 


2AE  \  2AE 

In  Nro.  1.  Keplems  problema  in  hoc  eertom  nnmerorum  ezemplnm  transUtnm  ezhibet: 
Sint  scrupula  penumbrae  in  disco  (SN)  =  19'  41"  —  111458 
semidiameter  penumbrae  (SA)  =  32.  13 

SH  =  64.  26 


Scmpula  penumbrae  exira  (SH  —  SN)  =  44.  45 

Rectangulum  14^  41 
Sit  dist.  centrorum  (£A)  75'  54",  duplum  151'  48" 

(RN)  6'  25 
18« 


// 


// 


—  29325 

—  140783  (NH  X  SN) 

—  92819 


—  233602  (:  2) 
sinus  lo-  7'  —  116801 
semidiameter  ^disci)  63.  22     —      5471 

Qualium  discus  60  —  17'  40"  —  122272 
^  Arcus    17«  7V,'. 

Hie  Kepleri  calcnlns  his  illastrandus  est:  Nnmeri  ad  deztram  adscripti  logarithmi 
snat  e  Tab.  Badolphinis  desnmti,  qaare  hoc  ezemplam,  sieat  etiam  ezempla,  qnae  ad 
Probl.  XL  et  XIII.  pertinent,  ez  tempore  tabnlamm  sapremom  reeognitamm  orta  lidentar. 

Tabnlae  Bndolphinae  hae  constitatae  sont  ratione,  nt  ad  logaritfamnm  122272  in 
eolnmna   snperinscripta  nPartes   sezagesimae^   deprehendas    arcnm  17'  40", 
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eohmiDa  »Aren8  qaadrantit**  eandem  17'^  7Va',  qnae  eadem  qiiaatitas  prodit,   ii  poiiierii 
00  :  100000  =  17%  :  x;  X  =  5????9  =  29444  =  gin.   17«  1%\    Etsi  hic  non  de  eoB- 

itmendis   talmlis  Kepleri   logajithmomm  plniibns  disserendnm  est,   hoc  tamen,   respieieDtes 

Repleri  calcnlnm  snpra  positnm,   monendnm   censemns:  Keplems  logarithmos  snos  mazime 

sen  potins  nnice  ad  astronomiae  nsnm  conferri  Folnit;   qnam  ad  rem  cnm   magni  momenti 

sint  nnmeri  24  et  60,  praeter  diTisionem  semidiametri  nsitatam  partinm  100000,  aliam  ifliiis 

in  24,  aliamqne  in  60  aeqnales  paTtes  adjecit  (npartes  ricesimas  qaartas"  et  wsexagenarias*), 

adscripsitqne  sinibns,  qnos  e  tabnlis  trigonometricis  tnm  nsitatis  desnmsit  qnam  maxime  rofcnndos 

(incipiens   a  sinn  3'  26"  =  100,   et    inde    panlatim,    anicniqne   priori    sinni    addens  100, 

ascendit  ad  sin.  90«  =  100000),  logarithmos.     Hac  ratione  formam  tabnlae  Kepleri  naetae 

snnt  longe  aliam,  qnam  recentiore  aetate  consncTemnt  astronomi,  cnm  sinns  qnidem  crescant 

plane  regnlarem  processnm  secnti,   angoli  ▼ero  mjnns   exhibeant  regnlaritatem  illam,  qnam 

tabnlae  sinnnm    hncnsqne   nsitatae,    sicnt  etiam    tabnlae    logarithmomm   Kepleriasis  brefl 

saccedentes.    His  dicta  ratione  constitntis,  partes  24»^'«  et  60«riM  adscriptae  snnt  singnlis 

angnlis,  qnos  tabalae  exhibaenmt,  compntatae  in  hnnc  modom:  Sit  ▼.  c.  2200  sini»  arcos 

2200    24 
1«  15'  38".    Bespondentes  hoic  arcni  „partes  vic.  qaartae"  sant  =        q^A^     —  0,528* 

2200    ftO 
=  0«  31'  41",  eaedem  «sezagenariae''  =     .qooOO     "^  *'^^  "^  *'  ^*"*  **^  adscriplis 


«  '  "  atio  qaam  nsitato  sensn  acceptii.    Haec  de  tabolis   dicta  sonto,  qoas  exfaibet  liber 

Kepleri,  qaem  inscripsit  nChiliada**   ^rodiit  Marpoigi  1624).    Tabnlaram   Bndolphi- 

naram  paii,  eadem  qaae  jam  disqairima»  continens,  simili  qnidem>  sed  non  plane  eadeos 

ratlone  compntata  est,   qna  „Chilias^')    loseripta  est  ,3eptacosias  Logarithmomm  Logisti- 

eoram/'  continetqae  logarithmos  tantnm  sinnnm,  non  sinns  ipsos.    Ordo  in  colnmnis  singnlis 

non  nt  in  (Thiliade  adaptatos  est  sinibns,  sed  rice  rersa  ppartibns  sexagesimis",  qnae  inei- 

piont  a  0'  0",  et,  crescentes  ordine  singnlae  partibas  5,  desinnnt  sempnlis  60,  TeU  quod 

ad  idem  redit ,  partlbns  „qnadriTicenis'*,  com  hae  ad  Ulas ,  rel  iUae  aid  hasw  Eacillimo  hoe 

7  .  24 
calcalo  redocaatar :  ▼.  c.  partes  7  sexag.  =  ^— ~r —  =  2^  48'  part.  qaadrivic   Ez  his  eom- 

patantnr  sinas  ad  r  =  100000  sic:  60 :  100000  =  7  :  x;  x  =  11666  ==  sin.  6»  41'  56", 
qnem  aream  deprehendes  in  prima  cojnmna  tabeUae,  adscriptnm  partibns  sexagesimis  7'  0". 

His  praemissis  redimns  ad  Kepleri  calcalam:  partibas  sexag.  19'  41",  44'  45"  hc. 
adscripti  nnmeri  111458  dcc.  logarithmi  snnt,  desnmti  ex  jam  dicta  tabnla  (eo  tempore, 
qno  Keplems  hoc  exemplom  EKpparcho  sao  adscripsitf  nondnm  tjrpis  expressa) ;  proceesns  est 
idem«  qni  alibi  in  nsn  est,  qnare  ml  amplins  notandnm  esset,  nisi  logaiitfami  divisorom 
151'  48"  et  63'  22"  negati^o  sensn  snmendi  essent,  qnod  inde  e^enit,  qnia  ntraqoe  qaantitas 
namemm  60  excedit.  Honc  in  finem  tabnlae  exhibent  praeter  jam  dictas  4.iiisnper  qnintam 
eolnmnam,  qnae  inscripta  est:  „Partes  sexag.  pri^ati^omm."  Ih  hac  cohxmna  nnmenis 
2^  31'  48"  (=  151'  48")  inqnirendns  est,  qnem  qaidem  non  ipsnm' deprehendea ,  aed 
2*^  31'  35",  oni  adscriptns  est  in  praecedenti  colnmna  log.  92676,  qni  \vn  operatione  in 
Ulom  commntatnr,  qnem  calcnlas  desiderat,  qaiqae  ,,pri^ati^e"  adhibendos  est,  sicat  etian 
log.  63'  22",  qni,  nt  „pri^ati^as,"  pro  sabtractione  additione  prioribas  adjangendns  est. 

Sexagesimaram  aatem  iUaram  parttom  Mprivati^aram''  colamna  exstrnitar  ex  oolomna 

partinm  sexagesimaram  simplici  di^isione  nnmeri  3600  per  scrapnla  sexagesima ;  ▼.  c.  23'  45" 

3600    4 
m  colanma  inseripta  «.sexag.  scrapul*"  di^isa  in  3600  =  — ^^  =  151  "/tt'  =  **  31'  36". 

4)  p.  629.  Sit  (Fig.  3)  LM  diameter  Jnminajcis"  (Lnnae),  KN  diameter  nmbrae, 
FLG  =  81^  eigo  FL  =^  40<»  30^,  LA  =  17'  1",  (=  FA)  erit  Ft  („dimidiam  lineae  sec- 
tionam*')  =  FA .  sin.  LF        Ig.  17'  1"  =  log.  1021"  =  3,0090257 

Ig.  sin.  40<>  30^  =  9,8125444 

Ig.  FI  =  2,8216701  ;FI  =  663"  =11' 3". 
Deinde  dncta  semid.  FE  in  A  IFE  dantar  latera  FI  et  FE,  hinc  sin.  Z.  ^I  =  sin.  are. 

FI  663 

FK  =  —  =    2«7g»  ™d«  »««•  KP  =  13®  8'  37",  ejnsqne   cosinns  =  0,9738 ;  qnare 

lE  =  cos.  arc.  FK  .  FE  =  0,9738.48,6 
=  47,3'  =  47'  18" 

Kepleras  tabnla  nsas  nAntUogarithmoram**  (in  Bndolphinis  p.  23),  praeceptomqne  secntes 
29.  (ib.  p.  26:  Datorum  laterum  antilogarithmos  ex  tabola  excerpe,  dlSbreBtia 
eoTQm  qnaeBita  per  areas  tabulae  ostendit  scrupula  lateris  quaesiti),  oompendioeori 
▼ia  vem  ad  ^fm  perdadt 
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flmifll  Mdralo  ieiMMttdit  ZA  r=  12'  57",  deiBda 

•agittam   IK  =  EK  —  El  =  48'  36"  —  47'  18"  =    1'  J8 
et  IM  =  AI  +  AM  =  12'  67"  +  17'     1"  =.  29'  58 


Inde  quaiititM  defeetoB  =  KM  =  KI  +  IM  =  31'  16" 

6)  p.  680.     Cmn  ait  (theor.  17):    AB»  —  OE»  =  20E  .  AP,  orit 

_  AB'  —  OE' 

^^  ^        20E 
AB  =  64'  22";  2  k)g.  64'  22"  =  3,4706664  =  Ig.  49'  15" 
OE  =  33'  20" ;  2  log.  33'  20"  =  3,0467674  =  Ig.  18'  3i" 

AB»  —  OE*  =  .      30-  44" 
log.  dO'  44"  =  1,4876096 
20E  =  66'  40" ;  log.  66'  40"  =  1,8239087 

0,6637009  —  1 
AP  =  0,4610  =  27'  40" 
Keplero  prodit  AP  =  27'  6",  qiiia  prb  20E,  20F  posnit. 
Jam,  qnift  OF  (diatneter  Luaae)  =  34'  2",  eiio  EF  =  34'  2"  —  33'  20"  =  42", 
prodit  AE  (narcuB  latitudinU")  =  AF  -   EF  =  17'  1"  —  42"  =  16'  19" 
et  PE  (lamidiaineter  nmbrae)  =  PA  +  AE  =  27'  40"  +  16'  19"  =  43'  59". 

6)  p.  531.  Secondmn  theor.  18.  est  DB^  —  CB'  =  ED  (DA  +  AC),  et  enm  iit 
«B  MMtrnotione  probL  14:  D£  =  2EF,  qnare 

DA  +  AC  =  2EF  +  2Aj;  =  2AF,  erit 
DB'  — •  GB*  =  £D .  2AF,  et  inde 
_  DB'  ~-  CB* 

2ED 
Jam  datia  AF  et  EF  (=  %DE)  prodit  AE  (=  AC)  =  AF  —  EF;  deniqne  in  AABC 

ad  B  rectaognlo  AB  =  VAC»--CB». 

Sit  DE  =  31'  44",  DC  =  36'  30",  CB  =  89'  46";  hinc  DB  «  DC  +  CB  =  76'  16" 

2  log.  76'  16"  =  3,7646694  ...  l'^  36'  67" 

2  log.  39'  46"  =  3,1990382  .  .  26.  22 

DB»  — CB»  =  1*  10'  86"  =  70'/.,'/ 

AF  =  g^AL  =  l»6'43''.AC=66'43''--15'52''=50'51''. 

AB»  =  (50»V,o)*  —  (39»/,o)*  =  16'  43"  =  1003". 

•AB  =  V1W3  =  31'  40". 

7)  p.  631.  Ih  Bchemate  1.  sit  SD  Sol,  YE  Terra,  QF  linea  transitns  Lnnae  per 
nmbram.  EFB  paraHazis  Lnaae>  BDE  eadem  Solis,  ABD  semidiameter  Solis  ▼isa  ex  B, 
ceiftfo  Terrae,  FBG  semidiameter  nmbrae.    Ergo  BDC  =  ABD  —  bCD. 

BCD  =  BGE  —  GEC  =  BFE  -^FBG 

BDC  =  ABD  +  FBG  —  BFE. 
ParftOazin  «Lnnae  a  Sole"*  didt  Keplems  dfflFbrentiam  EFB  —  BDE,  quare  ABD  +  FBG 
—  EFB  +  BDE  ==  2BDE. 

8)  p.  532.  Hnc  nsqne  Keplems  finem  secntns  est  snnm  jnsto  ordine.  Jam  T4ro  per 
aliqaot  folia  stBtens  passnm  constantem,  in  compntandis  complnribas  «dipsibns  ad  normam 
problematnm  modo  praemissomm  oconpatnr,  iisqne  adjnngit  problemata  seqnentia,  omissis 
nnmeris  eontlnnis. 

9)  p.  532.    Ex  annot.  7  seqaitnr:  ABD  +   FBG  —  BDC  =  BFE 

i)        15'  +44'  7"—     1'    =58' 7" 
2)  15'  33"  +  49'27"  —  1'  2"  =  63'  58" 
Hinc  distantias  Lnnae  eticit  Keplems  per  „Tabnlam  parallaeticam**  in  Optica. 

tTt  eomprobemns  nnmeros  Kepleri,  sic  calcnlnm  institnimns :  In  triangnlo  BEF  (flg.  1) 
ad  £  reetangnlo  datnr  BE  =  1,  et  angnlns  BFE  =  58'  7"  (63'  58")  qnare 

„  _       BE       __  1        L       }        \ 

"  sin.  BFE  ■"  sin.  68'  7"  l    ii«.63'5H 
kg.  BF  =^  1,7719939 
=i  1,7303452 
BF  =  69,115 
=  53,746. 

10)  p.  534.  Yaena  haec  reliqnit  Kepleras  ipee.  Cap.  III.  eahibet  diameCram  Jjxdm» 
perigaeae  33'  20",  i^pogaeae  30'  30". 

K«pitii  opm.  10.   '  46 
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11)  p.  536.    Gam  n^^Mitm  paranaeticam*  in  Optiea  omifeiiiiuit,  aa,  qauB  Ktffit 
ex  iUa  deram^it,  jam  fonmilis  trigonometrieis  nipplenda  eensemos. 

Asmmta  diitantia'  centrorom  Lnnae  et  Solis  =  30'  40"  et  angnio  tnter  eelipticam  et 

cirenlnm  pei  centra  =  4®  9^  prodit  in  triangnlo  sphaerico  rectaagnlo  latoi  oppotitiim  angQlo 

4<*  9';  li.  e.  sinns  latitodinis  Lnnae  =  sin.  4®  9'  X  sin.  30'  40"; 

Lat  Lonae  =  2'  14";  Latos  ad  angolnm  4®  9'  sie: 

cos.  4^  9' 
Tg.  longitodinis  Lmiae  =  ^^^  3^.  ^/. 

Long.  Lnnae  =  30"  36"; 
Deinde  sin.  paiaU.  latitodinis  =  sin.  56'  X  sin.  70®  4' ; 

Parall.  lat.  =  52'  38"; 
Taog.  parall.  longitodinis  =  tang.  56'  X  cos.  70®  4' ; 
ParaU.  long.  =  19'  5"; 
Sin.  Jongitodinis  paraU.  inoccasom"  =  sin.  42®  51'  X  sin.  19'  5"; 

prodit  12'  58"; 
Similiter  in  seqnentibos  prodit: 

sin.  lat.  Lonae  =  sin.  lO'  28"  X  sin.  4p®  30'  =  sin.  7'  36"  etc. 

12)  p.  541.  Loca  fixamm  ad  annom  1595  compotat  Kepleros  e  Tychonis  MTabola  100 
selectarom  stellarom"  ad  annom  completom  1600,  qoae  exstat  in  Progymn.  L  p.  276  s^. 
(ed.  anni  1602),  nec  non  ex  ejosdem  tabolis  Asc.  Rectarom  et  Dedinationnm  £eliptieaa 
(ib.  p.  81  sqq.). 

Calcolos  aotem  Keplerl  his  illostrandns  est :  dantor  in  tiianffolo  sphaerico  latora  41®  S^* 
(Lonae  distantia  a  fiza),  61®  4'  17"  (compl.  decl.  fixae)  et  74®  44"  (compL  dedin.  eentd 
Lonae);  hinc  cos.  arcns  aeqoatoris  inter  circolos  declinationnm  fixae  et  Loiiae 

__  cos.  41®  52'  —  cos.  61®  4'  17"  X  cos.  74°  44' 

~  sin.  61®  4'  17"  X  sin.  74®  44' 

^  0,74470  —  042737 

0,84433 
=  0,73115  =  coB.  43®  1'. 
Kepleros  honc  calcolom  absolTit  ^compendio  prosthi^haeretico*  nsos,  qoam  compatandi  ratio- 
nem  dixionis  exemplisqoe  iUostravimos  Vol.  II,  p.  438,  822. 

'  Fixae  asc.  recta  =  110®  7'  20" 

•       43.  1 

Lonae  asc.  recta  =  153.  8.  20,    In  Txchonis   tabola  (}w.  c.  p.  88)    ad 
•  1®  lip  asc.  recta  153.  3.  31 

Diflf.  4.  49  =  289". 

OfiQ    fiA 

Inter  1®  et  2®  tip  differentia  tab.  =  57'  5"  =  8425",  qoare  1®  Hp  angendos  per  ^^'" 

=  5'  4",  ergo  com  153®  8'  20"  cooritor  1®  5'  4"  IJ). 

Drinde  in  Tych.  Tab.  (p.  86)  deprehendes  declinationem  1®  HD 
=  11®    9'  27",  diflf.  10'  =  3'  34",  hinc  ad  5'  4"  =  1'  47"; 
1.  47 

11.     7.  40  dedin.  1®  5'  4"  tip. 
15.  16         tfedin.  ^)* 
Diff.    4®    8'  20". 

£x  Tabnla»  qnam  adjedt  Kepleros  libro  soo  n^pltome^  inscripto,  prodit  angnlna,  qnem 
meridianns  com  1"  5'  4"  tlp  edipticae  facit,  69®  8'  25",  si?e  per  calcoiom  trigonometricom 
do :  dantor  in  triangolo  sphaerico  rectangolo  latos  oppositom  recto  =  151®  5'  4"  (28®  54'  56"), 
eiqoe  adjacens  angolos  acotos  =  23®  31'  30",  ergo:  cot.  ang.  Terticalis  com  ecliptica  = 
cos.  151®  5'  4"  X  tg.  23®  31'  30";  angolos  qoaesitos  =  69®  8'  25". 

Jam  in  alio  triangolo  sphaerico  rectangolo  datis  angolo  acoto  69®  8'  25"  et  latere 
opposito  4®  8'  20",  compotator  arcos  ecUpticae  (diff.  longitodinis)  formola:  sin.  x  =  tf. 
4®  8'  20"  X  oot  ^9®  8'  25"  =  tg.  1®  34'  48".  (Latns  4®  8'  20"  dicit  Kepleros  «basiD 
latitodinis",  et  calcolom  absolrit  secondom  praeceptom  in  Epitome,  nsos  nmltiplicatione  cnr- 
tata.)  „Locos  Lonae  in  ediptica'*  =  1®  5'  4"  1»^  —  1®  34'  48"  =  29®  30'  16"  ft. 
Eadem  qoa  sopra  ratione  procedit  posteriore  momento  (nocte  «eq.  p.  m.  h.  2.  56')  distaale 
a  priore  per  horas  25.  26'),  et  prodit  longitodinis  diff.  =  1®  23'  4"  indeqoe  locos  Lonae 
=  17®  5'  51"  Hp  —  1®  23'  4"  =  15®  42'  47"  Hp  etc. 
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MotoB  Lqd^  borariiu  =  15®  8'  43'':  25  li.  26'  =  32'  10".  Calcalmii  Keplenu  ab- 
io1tmi8  «ratione  prosthapbaeretioa'*,'  singalari  insnper  atitar  oompendio  in  moltiplicatione  et 
diiritione : 

42430  X  5694  =  42430  (6000  -  300  —  6)  =  254580000  —   12729000  —  254580  = 

=  24159,6420. 
Divisio  absolTitor  »logiAtica  Bexagenaria**,  bac  ratione: 

15"  8^  43-'  =  i/    =  30.  2®  25'  43"  ^ 

.       25^26'  '»  25^26' 

V,  X  25.  26  =  12«  43'  6  X  25h  26'  =  2«  32' 36"  (>  2. 25.  43) 

15®  8'  43"  —  12®  43'  =  2®  25'  43"     2®82'  36"  -  2®  25' 43"  =  6'  53" 

6'  53"   _ 
2p^  -     /4    -    15" 


V«  X  261»  26'  =  6'  21" 
6'  53"  —  6'  21"  =  32" 
32 


1" 


25.26  

16" 
SO'  +  6'  —  16"  =  35'  44". 

13)  p.  551.  Ut  leetores.banc  et  qai  seqaontar  calcalos  facilias  comprehendant,  baec 
addenda  censnimaB ;  qaaoqoam  qaae  sapra  (ann.  3)  proponiimas,  hne  qaoqae  referenda  snnt. 

Diamus  '©  =  57'  5"  moltiplicatas  in  dies  8  prodit  7<>  36'  40";  Idem  in  m  23' 
miiltiplicatas  (Kepleros  ntitor  logarithmis  ex  Tab.  Rad.  p.  2  sq.)  exbibet  factom  41'  20", 
indeqae  elicitar  looos  Solis  ad  d.  25.  Jonii  13^  32'  o<  Item  in  Lana  nameri  maxima  ex 
parte  desomti  sont  e  Tabnlis  Ead.  (nondnm  qaidem  tam  temporis,  qao  Kepleras  haec  com- 
pataTit,  ad  caloem  perdactis,  sed  ad  sanm  asam  praeparatis)  eam  ex  tabolis  motaam  Lanae 
(p.  78  sq.)  tam  e  «tabala  sabsidiaria**  (p.  94).  Factam  17'  3".  35'  40"  =  10'  7"  com- 
potatar  per  logaritbmos  (p.  2),  numeri  17.  880  etc.  itidem  logatithmi  snnt  e  tabola  p.  23. 
In  loco  Sl  samma  4i  3®  39'  34"  prodit  addita  ^correctione''  25'  ad  4»  3^  48'  6",  sab- 
tractisqae  31'  46"  et  1'  46"  pro  diebas  10  et  horis  13.  17',  qaibas  saperantnr  7  rexpla- 
tiones  Ldnae  diebns  203  etc.  Hinc  snbtractis  lO^  12'  50"  pro  7  re?ol.,  prodit  locas  XI* 
«Calcalas  ex  Tychone*  hic  et  in  seqaentibns  eclipsibas  atitor  tabalis,  qaas  F^ogymn.  Pan  L 
coDtinet  In  compntatione  Lanae  prima  colamna  exhibet  longitadinem  Lnnae  a  Sole«  secnnda 
anemaliam,  tertia  motam  latitadinis. 

14)  p.  552.  Frid.  RntDias  (Rfittelios)  Stattgartiensis  ^Registrator  etHUtoricns**  mnlta 
per  literas  egit  cam  Keplero  ab  anno  1613  in  a.  1625.  Affinitate  oonjanctam  (oisse  Rati« 
Kom  coin  Keplero  significant  Torba,  qnibos  onamqnamqae  eplstolamm  inscripsit:  «meinem 
Hemi  Schwager".  Di  literis  Ratilii,  qaas  exhibet  VoL  XI.  Mss.  Petropol.,  paaca  deprehen- 
dimns,  qaae  notata  digna  snnt;  pleraqae  pertinent  ad  eclipses,  qaaram  obserrationes  nnde- 
qnaqae  collectas  transmisit  Keplero  (Riegeri  Herbipolensis,  Krabbii  etc),  deinde  ad  Kepleri 
opera,  qaibns  colligendis  frnstra  operam  insnmsit  Rntilins  (a.  1613:  des  Herm  Scbwagers 
Opticam  kann  icb  nit  bekommen ;  dann  icb  nnsem  Bibliopolis  etlicbe  mal  memorialia  gen 
Frankfart  geben,  sie  haben  aber  ihrer  Sag  nacb  nnd  als  ich  zn  Strassbarg  fast  in  aUen 
BncUaden  naobgefragt,  nnd  nit  bekommen  kSnnen.  Anno  1623:  Unsere  Bnchbabdler  kaafen 
nichts  als  PfafiengesAnk  ein  etc)  Thema  natale  sibi  expetens  a  Keplero  natam  se  scribit 
Ratilias  d.  11.  Oct.  1579  Stvttgartiae. 

Qnascanqne  inspeximns  Ratilii  ^epistolas,  onmes  Tiri  exhibent  animnm  hilarem ,  saepins 
forte  excitatam  Jocis  Kepleri«  qiudes  passim  occarmnt  inter  res  serias,  qnas  per  literas  cam 
amicis  egit.  Unnm  proponimns  pro  ceteris.  Keplems  certiorem  fecisse  ridetar  RatUiom 
anno  1613  de  inito  novo  matrimonio  sicat  de  stadiis  in  theoriis  ceteromm  planetaram  abso- 
Inta  theoria  Martis.  Ad  baec  respondit  Ratilias:  Ad  labores  Yeneris  wtinscbe  ich  dem 
Henrn  Schweger  riel  Gliick;  halt  wohl  daftirf  es  werde  nit  riel  Krammes  bedf&rfen,  denn 
die  personae  femineae  faciliores  exoratn  nnd  zn  compesciren,  als  Tiri  Martiales  sein,  so  wird 
aiich  iweifBlsfrey  derselbig  seiner  stadiosi  Hilf  dana  nit  bedHifen,  sondem  namnehr  so  riel 
selbB  gelemt,  ein  solcba  lUIein  zn  Tenriehten>  weil  es  ein  amieabile  ond  aspectabile  sidaB  ist, 
sonderlich  bei  Nacht. 

Qaem  sopra  dicit  Kepleras  nPratensem"  refenmt  scriptores  reram  Danicarun  medi- 
cinam  professnm  esse  in  aeademia  HaTniensi.  Mortons  est  HaTniae  a.  1576  annnm  agens  33». 

15)  p.  615.  Hano  ecHpsin  Kepleras  hiS|  ex  paxte  iisdem  qaibos  snpra  Torbis,  describit 
Haestfinq,  descriptionem  addens  liteiis,  d.  d.  22.  Deo.-1616,  qaanmi  partem  exhibnimas 
Tol.  n,  p.  31  seq.:  * 

46» 
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pbservatio  Eclipsis  LoDae  27.  Ang.  aDni  MDCXYI. 

In  monte  Pestiog  (Poestliog)  dimidio  milliari  a  Linz  reTsns  BeptentrioneiB  in 
altum,  uode  pulsus  horologiorum  et  yoces  vigilum  urbanonim  exaudiuntory  nee 
minus  Otensheni  et  Wilderigae  (Wilhering)  horologia. 

Hora  una  post  mediam  noctem  subito  sunt  ortae  nubes.  Umbra  in  sonuno  margine 
parum  admodum  ad  sinistram  declinaTit.  Principium  erat  in  asimutb  3  fortoito  con- 
stituto  22^  et  altitudine  28Vi  ^el  correotius  29^  sed  Yide  ne  sit  hoc  in  saperiori 
latere  regulae  vitioso»  pro  eo  enim  sequendora  esset  indicium  infierioris  laterii  26  : 
principtum  hoc  conspectum  est  per  nubes  sparsaa  et  dehiscentes  identidem,  ride  itaqne, 
ne  paulo  prius  fuerit  merum  principium. 

Ad  probandum  hoc  azimuth  quodnam  fberit,  oapta  est  in  eo  altitudo  capitis 
Andromedae  70^  sed  rursum  puto  fuisse  superioris  latoris  indicium,  qoando  latos 
regulae  inferioris  monstrarit  66  V«.  Tunc  Luna  nondum  dimidia  in  umbra  erat. 
Antequam  ala  Pegasi  reniret  in  id  azimuth,  umbra  lam  ad  deztram  inclinabat.  — 
Ala  Pegasi  in  illo  azimuth  habuit  altitudinem  55  Vs  (cave  ut  supra,  nam  fbrte 
erat  5r/t0>  Fomahant  in  illo  azimuth  erat  alta  7°-  —  Cum  umbra  declinaret  quasi 
ad  2  superiores  in  uma,  erat  J>  in  azimutho  46Vs^f  altitudo  imi  marginis  21  Vt 
vitiose  et  superiori  latere ,  vere  et  in  inferiori  17Va^  Hinc  jam  discemere  ooepi 
inter  superius  et  inferius  latus  regulae.  Cum  lucida  pars  Tergeret  in  linoam  inter 
duas  fusionis  et  cum  perpendiculum  ez  polari  demissum  caderet  proxime  apiraB 
Serpentis,  quae  est  Tersus  quadrilaterum  minoris  Ursae,  erat  azimuth  Lunae  50 
minus  Vt.  Azimuth  Lunae  51Vs^»  altitudo  16^.  Tunc  nondum  oocidebat  Aquiia. 
Tunc  linea  per  J>  et  umbram  contendebat  paulo  super  remotiorem  daram  quin- 
quanguli  in  ^,  puta  humeram.  Nam  hoo  quinquangulum  habet  duos  humeros  ~, 
oculum  et  os  Pegasi  et  oculum  equulei.  Hic  et  supra  Luna  erat  obsourissima, 
superfttit  tamen  aliquid. 

Luna  tota  rabicunda  ftiit,  sed  magis  comu  superius  partis  constitutae  In  nmbra, 
quod  erat  ad  sinistram  supra  lucidam  particulam  residuam. 

Luna  nondum  plane  restituta  occidit  in  azimuth  74^;  0  in  azimnth  75^  habnit 
altitudinem  lVt°,  certe  utrumque  luminare  in  semicircuio  meridionali  erat.  £rat 
quidem'  suspicio  alioivjus  defectus  residui ,  sed  cogita ,  aa  fberit  tantum  debilitas 
luminis  ex  illa  parte. 

Cau«a  incertae  obserFationis  fuit  ista.  Gum  oppidum  Linzinm  montibnz  Tuanis 
sit  circumTallatum ,  yersus  ortum  das  hocheckh,  Tersus  occasum  Wienberg  und 
S.  Martinsberg,  in  c^jus  collo  arz  altissima  omnem  prospeotum  eripiens  habitationi 
meae:  ego  ut  utrumque  luminare  in  horizdhte  riderem,  Tespera  praecedente,  ut 
primum  serenitatis  duraturae  fides  mihi  est  facta,  porta  jam  jam  claudenda  erapi, 
et  comitibus  duobus  adscitis  in  arduum  montem  per  unius  horae  spatium  enisus 
sum,  instrumento  instractus  non  admodum  commodo,  triangulum  erat  azimuthali 
circulo  unins  pedis  diametro  impositum,  lateribus  complioatilibus.  Loous  obeerra- 
tionis  sub  dio  in  noyali  aspero.  A  rastico  Ticino  per  duaram  horaram  spativm  im- 
portune  et  indesinenter  pulsando  fores  et  clamando  ad  rarim  usque,  rix  tandem 
nec  nisi  prius  convocatis  yicinis  ab  unius  atque  alterins  stadii  interrallo  (cum  nun- 
cium  clam  per  posticum  emisisset)  admissi  sumus ;  nec  amplius  aliquid  impetrarimus, 
quam  tripedem  trancum  duoram  pedum  altitudine,  in  quo  erigeremus  instramentum. 

Candelam  aut  fj&culam  nullis  omnino  precibus  eztorsimus,  nec  ignis  acoen- 
dendi,  licet  eminus  in  agro,  copia-nobis  faota,  metu  incendiarioram ;  itaque  carbone 
ardente  notas  in  instramento  inquisiTimus,  Tirgultis  et  assulis  pro  foroipe  Mmius  usi 
in  apprehendendo  oarbone,  denique  supinus  in  agro  prostratns  ocnlum  pinnacidiis 
supposui  notayique  cerassa  obserrationes  in  papyro  humida  ob  rorem,  ad  Imnen 
yel  Lunae  yel  carbonis. 

Cum  sit  anomalia  !}  6*  6°  42^  est  semidiameter  3  17'  i'^  Vel  paulo  migor. 
Nam  si  diametram  in  apogaeo  statuerem  30'  30'',  ut  ante  annos  12,  perigaea 
prodiret  major  quam  34'  8" ;  umbrae  semidiamoter  49'  8".  Xst  autem  et  distantia  a 
nodo  5^  45'  secundum  me,  et  latitudo  angulo  magno  5^  18'  est  31'  50".   Summa 
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ex  lat.  et  senudiametro  3  48^  54'^  quod  est  insensibili  minuB  quam  49'  8'^  Si 
antem  parum  augeatur  diameter  J>,  jam  excedit  umbram.  Certe  partem  residuam 
aeatimare  non  potui,  priesertim  in  circumstantia  limbi  illustrati  a  radiis  refractis 
et  rubentis. 

Finis  Tubingae  h.  4.  43' 
Oritur  ©  in  alt.  P.  487*  h.  5.  14' 


Diff.        31'.    Si  etgo  finita  fuisset  eclipsis  in  ipso  exortu 
Solis  Uncii,  dist.  meridianorum  esset  31'. 

Maesdini  obserratio  legitar  in  Hanschio  p.  48. 

16)  pt  660.  Barth.  Pitisoi,  Granbergensis  Silesii,  Trigonometriae,  siTO  de  dimensione 
triaogalomm  Hbri  qnlnqn^  (Ang.  Yind.  16&.  Primnm  prodiit  hoo  opus  Frankof.  a.  1599, 
postea  ib.  a.  1612).  „Azioma^  IV,  qnod  dieit  Kepleros,  inest  libro  IV.  et  sie  se^abet:  si  dno 
latera  sigUlatim  qnadrantibns  minora  primiun  ipsa  inter  s^e,  deinde  latns  minns  cnm  com- 
plemento  majoris  componas,  et  sioai  arcns  compositi  posterioris  sinnm  complementi  arcos 
compositi  prioris  snbtrahas  toI  sinnm  excessns  addas,  est  ut  radius  ad  medietatem  rectae  per 
illam  siTO  snbtractlonem  si?e  additionem^factae,  ita  sinus  Tersos  angnli  a  dictis  duobns  late- 
ribns  comprehensi  ad  rectam,  qua  subtracta  de  sinn  arcos  compositi  posterioris,  relinqnitar 
nnns  complementi  tertii  lateris ;  vel  de  qua  snbtractos  sinus  arcns  compositi  posterioris  relin- 
qnit  sinnm  ezcessns  tertii  laterie. 

Hnic  »aziomati^  addit  Pitiscas  in  capite  quod  inseripsit:  ^^Usns  praecedentiam  azio-  ' 
matnm:  qnarto  proportiottam  aziomati  per  accidens  conTeninnt  (obliqnangnla  triangala),  in 
qnibns  rel  ez  datis  tribos  angnlis  latos  aliqnod,  toI  ez  datis  duobus  angnlis  cam 
latere  ipsis  interjacente  tertins  angnl-us  inquiritnr.**  In  demon- 
Btratione  respicit  ad  Ub.  I,  prop.  61,  ubi  demoastrator,  „Trianga]i  sphaerioi  latera  in  angnlos 
et  contra  permntari  posse ;  complementis  ad  semidrculam  pro  latere  et  angnlo  mazimo  hino 
inde  desnmtis.'' 

Si  haec  quae  ez  Pitisco  praemisimus  respezeris,  factle  ratidbem  qnam  secatas  est  Rep- 
lems  percipies,  inspeeta  fig.  12,  nbi  in  AABG  dantnr  ^A  =  6^  /B  =  O^  18',  latns 
AB  =  l^  BD  X  AD  Tel  AE  X  CE.     Compl.  AB  =  89^  compl.  Z^A  =  85°. 

17)  p.  674.  In  wAppendice^  ad  Tychonis  ProgynmaRnatnm  partem  primam  (ed. 
ann.  1602,  p.  818)  Keplerns  haec  refert:  Quamyis  initio  non  statueret  (Tycho)  hoc 
libro  de  Luna  ex  professo  ag^re,  tamen  cum  absoluta  restitutione  Solari  super- 
essent  in  alphabeto  paginae  aliquot,  intereaque  in  Luna  succederent  operae,  visa 
illi  est  praedara  res,  Soli  sororem  Lunam  a^^ungere.  .  .  .  Reliquit  ille  nobis  im-' 
pressa  omnia  ezoeptis  Lunaribiis,  quam  pragmatiam  non  semel  de  novo  a  primis 
repetitam  principiis  tandem  anno  1600  et  1601  sic  plane  ut  jam  prodit  absolrit, 
plurima  usus  opera  Ch.  3everini  Longomontani,  viri  ingeniosi  et  perquam  industrii, 
qui  aetronomiam  Braheanam  Uraniburgi,  et  in  conyictu  ipsius  per  10  prope  conti* 
nuos  annos  hauBit;  coj^  honorificam  mentionem,  quod  parens  proposuerat»  nos 
merito  fiEMimus. 


EPISTOLA 

DE  SOLIS  DELiatrio 

qiipd  die  12.  Oct.  1605  contigit. 


PBABFATIO. 

Eeplero  inde  ab  eo.tempore,  quo  observationibos  astronomicis  operam 
dabat,  non  contigit,  nt  totalem,  quam  dicnnt,  Solis  eclipsin  conspiceret,  neqae 
tales  conqnirere  potnit  observationes  magnamm  eclipsinm  priomm  temporumy 
quibas  tuto  fidere  vel  calcnlum,  qnalem  optabat,  superstmere  posaet.  Qnare 
omni  quo  potuit  studio  astronomos  nec  non  qualesquales  alios  ^remm  coe- 
lestium  amatores^  provocavit,  admonens  illos  de  eclipsi,  quae  ad  d.  12.  Oct. 
1605  hora  circiter  meridiana  exspectabatur.  In  Opticis  (VoL  II,  p.  288  et 
353)  monet,  hanc  eclipsin  (Luna  perigaea)  commodam  fore,  ut  quaestio  de 
luce  Lunae  propria  decideretur,  deinde  ut  observata  Lunae  diametro  ,,certi 
quid  de  vera  Lunae  eccentricitate  concludi  possit".  In  libro  de  Nova  Stella 
(II,  p.  696)  hanc  eclipsin  affert,  nt  probet  ^coeli  materiam  alterabilem 
esse".  In  Uteris  privatis  viros  adiit  Keplems  astro|}omica  doctrina  claros» 
ut  in  hunc  quem  diximus  finem  attenti  ^ssent  eclipsi  futnrae  et  qnum  minna 
quam  cupiebat  responsi  acceperit,  publica  epistola  cum  petitionem  snam 
repetiit  tum  suam  ipsius  observationem  exhibnit.  Volumini  XV.  Mss.  Petro- 
pol.  inest  conspectus  eomm,  quibus  transmisit  Keplerus  opusculum  snum, 
qni  sunt: 

„GaUiae  Agenti  2,  gehn  Paris ;  lesiiitiB  4  gehn  Rom,  in  Niederland,  Clano,  Hispaiilani. 
Wackerio  2,  Barwitio  5  gehn  Rom ,  in  Niederland ;  Gotfiied  2  gehn  Franeford ;  Bodemio  2, 
Herwardo  gehn  MOnchen;  Schnneckart  2  gehn  Amsterdam;  ron  Polheim  2  gehn  Heidel- 
herg;  Odontio  1  gehn  Altorf ;  Bacchatio  1,  Byrgio  1,  Memhardo  1,  MaestHno  1,  Beeoldo  1, 
MaesUino  1,  nnd  1  zn  Galliam  per  Fleinerinm. 

Wackerio  25  alia,  BoneTilio  (?)  4  alia,  Corradncio  1,  Veneto  4,  Florentino  3,  Gallo  3, 
Corraducio  3,  Mazimiliano  1,  Palatino  Kenh.  3,  Heller.  3  Italo  Secr.,  Magino,  2  Fleiner, 
Leoni  in  Frisiam  8.  Lehmanno  HelTOt.,  Rolando  ad  Lipsiam,  Wagger,  Poltsins.  FabridOt 
Scbele,  Francio,  Bitterhnsio,  Bmnowsky;  Basileam  1,  Casalio  4.^ 

Idem  Yolnmen  ezhihet  responsmn  Casalii  hnnc: 

Edler  Hoohgelerter  .  .  .  geliehter  Herr ! 
Mein  wiUigste  dienst  neben  wflnschnng  aller  woUfkhrt. 

Das  ich  dem  Herm  in  ianger  Zeit  nicht  geschrieben,  ist  nit  dle  Vnadi,  dan  loh 
seiner  rergeesen  hette  oder  in  seinen  dienst  nit  gewOst  wfoe.    Sondera  die  Tnaiifli6ili«he 
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Bricfatangtti  ndmben  mir  die  Zait  alio  hinveUu  dut  Ich  mich  gogen  meine  gntten  Frenndte 
mit  Brielen  der  Nothdorfft  nach  nit  erzaigen  mOge. 

Adb  beyliegonden  drey  anselmUcher  LeHtte  Briefen  hat  der  Qerr  in  sehen,  wie  lang 
ee  eey,  dass  eein  opns  dnrch  mich  an  frembde  Orth  TberBchickht  nnd  pnblicirt  worden  sey. 
Dessen  uch  nnn  der  Herr  zn  erfretlen  nnd  beynebens  zn  getrOsten ,  er  werde  mit  soUicher 
Besohreibang  an  rielen  orthen  riel  gnetts  nnd  Tme  selbst  ein  merUiliches  Lob  Tervrsacht  haben. 

Wais  £r  mich  in  seinen  Diensten  femer  zn  branchen,  so  iiat  £r  mich  diunrae  ganz 
willig.     Gottes  Segen  mit  ms  allen. 

Grftz  d.  12.  Tag  Jfnlii  1606. 

Des  Herm  dinstwilliger 

P.  Ccuai. 

Inicr.    Dem  £dlen  nnd  Hochgel.  Herm  J.  Kepplera   der  R5m.  Kais.  Maj.  Matfaematico, 
meinem  sonders  freondl.  nnd  geliebten  Herren  Praag. 

£pistoIae,  qnas  dicit  Casalins,  datae  snnt  a  Ferd.  Contarini  d.  8.  Apr.  1606, 
Comofratta  Cardinali  d.  Boma  7.  Jan.  1606,  et  a  medico  J.  6.  65pei,  Martio^  1606 
(eomp.  Tol.  H,  p.  829).  Qnae  Serarins  et  Zieglerns  responderant  legniitar  in  Hanschio 
p.  349  et  351.  Besponsio  Kepleri  toI.  II,  p.  828.  Obserrationem  Fabricii  addito  Kepleri 
oalenlo  ezhibnimns  toI.  II,  p.  103  sq.  Alii  qi|ornm  literas  Kepleras  seenm  retinnit,  snnt: 
Stanisl.  CrzistanoTic  (comp.  toI.  II,  p.  829),  Aegidins  Martini,  adTQcatns  Antwerplen- 
ais,  Dieterns  et  Malleolns  Argentinenses.  £berhardns  Schele,  legatns  Liinebnrgensis, 
haoc  dedit  Keplero: 

S.  P.  D. 
Clarissime  Koplere. 

Bedditaer  mihi  snnt  hoc  mane  literae  a  Joh.  Leone  scriptae  Pragae  3.  Dec. ,  qoibns 
a4)nncta  erant  septem  ezemplaria  .epistolae  toae  de  Solis  deliqoio  prozime  praeterito  ad 
zernm  coelestinm  amatores  scriptae»  qnae  qnidem  snis  locis  reddi  cnrabo.  Meditationes  tnas 
soper  directionibns  Fabricio  nostro  commnnicaram,  Tornm  ule  nondom  (saepins  licet  admo- 
nitns)  remisit,  alioqnin  dndnm  remisissem.  Fadam  tamen,  qnam  primom  ab  ipso  recepero 
(comp.  I.  356).  Totns  is  namqne  nonc  est  in  refigendo  jndicio  soo  de  noTa  stella,  qood 
tertinm  nnnc  edidit  inscriptnm  Henr.  Jnlio  Dod  Bronsw.  et  Loneb.  Praeterea  Calendaria  et" 
prognoitica  scribit  et  edit.  De  qoibns  com  meom  non  sit  Jndicare,  snpersedeo.  £pigramma 
iolnmmodo  in  iprins  honorem  a  me  scriptnm  addo : 

Arte  laboratai  Tostes  anrnmqoe  domosqne 

Snspicit  insipido  pectore  Tolgos  iners. 
At  coeli  Solisqne  Tias  poritosqoe  facesqoe 

Sidera  qoas  fadont,  Cinthia  qnasqne  facit, 
Solns  is  obserTat,  cnjns  Sapientia  mentem 
Lnstrat  et  ad  JoTae  facta  notanda  rapit. 
FABlilCI,  hinc  capinnt  funam  toa  scripta  perennem; 
Spemit  homom  et  coeiom  gloria  Tera  petit. 
Intra  qoatridnom  illeniihi  aderit,  tom  ipse  epistolam  toam  et  cetera  tradam. 
Interea  (postqnam  ez  epistola  toa  intelligo,  te  etiam  despecta  et  Tili  narratione  oon- 
tontnm  fore  atqne  ae  ipsis  qnoqne  nobibos  certiorem  fieri  copere,  qoae  tempore  eclipris  Solaris 
eonspectae  sont)  hoc  qnoqne  te  scire  Tolni,  me  tametsi  instramentis  mathematicis  destitotom 
odipstn  tamen  illam  diligenter  et  cnriose  ocolis  adspezisse  (nam  tantom  Dei  gratia  riso  adhoc 
Taleo,  ot  aportis  qooqoo  ooolis  Solem  intoeri  posibim)  atqne  initinm  ejns  in  hoc  meo  praedio 
oboorTasso  hora  12.  30^  fere  post  merid.    Finis  a  me  ezacte  obserTatns  fnit,   com  ombra 
in  sciotherico  notarot  horam  2.  45'.   Medinm  riTe  dxfitiv  obserTaro  non  potni  deoeptos  tom- 
poro  a  te  ot  afiis  in  Calendariis  et  £phemeridibos  notato,  tom  etiam  nnbiom  conctirsn,  qnao 
ante  modinm  eclipsoos  froqoentes  Solem  obtegebant,   sic  tamen,  nt  snbinde  eloceret,  post 
modinm  Toro  coelnm  serennm,  clarnm  et  omni  nobecnla  qnasi  porgatom  ceraebatnr.    Tnm 
ipse  qnoqne  0   in  eclipsi  tantnm  splendoris  retinebaty  qnantom  Lona  noTa  post  tridnnm 
omorgens,  ric  nt  nec  steUae  nllae  hic  risae  sint,  imo  a  pleri^oe  er  Tolgo  non  animadTor* 
znm  slt,   oclipsin  nllam  fnisse.    Haec  radi  Minerra  annotare  tibiqne  commonicare  Toloi.     A 
Fabricio  accoratiora  et  certiora  habebis,  qoi  doobns  abhinc  milliaribns  oandem  obsorTaTit 
instrnmentis  adhibitis  ad  eam  rem  oondncentibns. 

Hi^arcfanm  tnnm  nbi  edideris,  mihi  qoaoso  connnnnicato  nna  cnm  Opticis  toii  Panli- 
pomonis.    Dolector  nempe  hoc  stndio  tametri  radis  in  ea  arto  ot  dyimfUTgffToe. 

Yalo  mi  Keplero  ot  saepini  ad  mo  scribito,  literis  solnmmodo  traditis  Jo.  Looni  nostro. 
Colori  nt  rides  calamo  tcripta  in  praodio  moo  Tanamano  XSJX,  Deo.  stilo  ?ot.  anni  propo 
fiaiti  1605. 

T.  E^  fioMo. 


\ 
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Honrmitni  poit  bienniaiii  tJk  odipii»  toaipon  haoe  BuckU: 

EhrenTesteTy  Hoch  and  Wolgelertto.    Dem  seind  meine  wilttge  Dieost  beror, 
Heber  Herr  nnd  gnetter  Frennd. 

Efi  Bchreibt  mir  ein  Engellendischer  Graf  e  genere  TalboCioiam.  eo  reram  astronomi- 
camm  praesertim  calcnli  ecUpnnm  Inminariom  adniM>dam  gnams,  mder  anderem  lOTill,  dai 
£r  die  Eclipsin  Solis  de  anno  1605  tn  Anglia  mit  Fleisi,  nnd  aber  Jedoeh  abeq[ne  inetni- 
mentis  mathematicis  obeerTiert  nnd  sovtll  befdnden,  qnod  rab  lat.  53*  et  long.  20  Vt*  Angiiae 
circiter  jnzta  Cal.  Not.  d.  12.  Oct.  h.  OVt  c.  defecerint  digiti  ©  9Vt  »  borea.  Teaipai 
antem  inoidentiae  fnerit  nnins  horae  plns  minns. 

Das  hab  Ich  dem  Herm  ra  wisien  flkegen  wellen  nid  Ueib  Ime  angenemen  dianit 
nnd  frdtl.  willen  zn  erweiien  aUezeit  gewogen. 

Datam  Miknehen  den  27.  Nor.  1607. 

Dei  Hem 

dienst:  ond  gnetwiUiger 

Rans  Osffrff  Herwart  von  Hohenitmy. 

Obserrationem  eclipsis  Londineasem,  ^habltaffl  a  Jo.  Erikieaio  Hambncgenii,  ^anniMii 
Tychonis  Brahei  mioistro,  nnne  ejos  generi  Fr.  G.  Tengnagel  nomine  Caeiaiii  ibi  praeieytii* 
integram  inserendam  ceniemns,  cnm  quia  aeenratior  Init  reliqnii,  tom  ob  annotatioma  a 
ELeplero  ipso  adieriptas. 

Observatio  eclipsis  Solis  a.  1605,  2.  Octob.   stil.  vet.  Londipi  Britajmiae. 
Horologiam  pro  intercapedinibns :  nam  ex  altitadine  patet  e}ns  aibeRaitio  per  W, 


Horologiam 
'post  merid. 

H.    M. 
0.  44 

0.  50 
0.  52  V, 

0.  58 

1.  2 


Coirecte 

H.    M. 
1.     7 

1.  15 


Altitado 

29.  30 
29.  0 
28.  45 
28.  30 
28.  15 


DecHnatio 

cireali  p.  eentra 

a  Tertlcali. 

0 

5  ad  sinist. 

7addeztr. 
43 
47 


Digiti 


2.  12 
2.  12 

2.  20 
2.  40 


Tm  hieida  in 


diitantiae. 


10 


Cnm  Incida  pars  propter  opticam  rationem  semper  jnsto  major  sit,  conigam  in  leqnentibni 
omnia  et  ponam  veram  partem  lacidam  in  particolis  distantiae. 


1.     9 

1.  20 
1.  24 


27.  45 
27.  30 
27.  0 
26.  46 


60 
exacte  ebeer?. 
71 
76 


3.  30 

4.  0 

4.  40 

5.  20 


19V, 

29 

34V, 


Hic  panlalam  moTebam  instmmentam  ad  deztram,  nt  qaadrans  Ubere  poiiet  pnliare. 

40  , 

44 
48 
55 
56 
59 
64 
66 
72 
73 
78 

Circnlni  rotnlae  papyraeeae  aeqnabat  partei  12 ,  sed  radini  Solii  etiam  per  foiaman 
ampliatoi  aeqaabat  lOVf    Hino  corrige. 

Hactenas  Terba  obserrationis ;  seqanntor  nnnc  notae  Kepleri. 

Et  priiDo  praemisit  observatot'  Ericius  snmmam  qnandam  obserTationia  in 
llterii  ad  Matthiam  Seifikrdum,  qui  mihi  oommunicaTit  13.  Dec.  Summa  haec  erat: 
InitrumeDti  loDgitudo  14  pedes,  etc.  t.  s.  p*.  534;  maxima  obscuratio  11  digitorum 
h.  1.  7^  p.  m. ;  declinatio  a  vertioe  ad  sinistram  mihi  post  tabulam  staoii  5^; 
finis  h.  2.  2r.     InclinaUo  paulo  ante  85^  ad  dextram.     Polua  hio  51^  32'. 


1.  27 

1.  50 

26.  30 

65 

1 

6 

oorrecte  6Vt 

1.  30 

— 

26.  20 

68 

6.  30   « 

1.  33 

1.  56 

26.     0 

77 

7 

1.  38 

_— 

25.  45 

80 

7.  40 

1.  40 

—~ 

25.  30 

74 

8 

1.  427, 

~ 

25.  20 

78 

8.  20 

1.  48 

— 

24.  50 

77 

9 

— 

— 

24.  40 

84 

9.  15 

1.  53 

— 

24.  30 

80 

10 

1.  55 

— , 

24.  20 

83 

lOphispanlo. 

1.  59 

— ^ 

23.  50 

85 

10.  40 

2.  10 

T- 

23.  45 

85 

Totos  Inoidns. 

12.  O0t  IMft. 
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PiuHw  fnod  iemi^ra  aMioet.  Obsarrator  teni  io  Mh^  ohBef?aA«ria^  quam 
iB  litem  Pragam  Mriptis  acldidit  ubique  23'  ad  horologiiUD.  Probabo  ego  fidem 
eorreetioiuB  ex  obeeryatis  altitudinibas. 

Fhasi  secunda. 

Compl.  deoUnationii  ©  82<>  29'  43''  —    ?•  Se'  .17"   Altit  ©  ^O*©*  —  48481 
AH.  aeq.  38.  28  38.  28 


120.  67.  43    —  45.  58.  17    —    718» 
30.  57.  49    — 5144> 


123346 
61674 


^  71869 
120380 


TOW  "^  *^*^^J  •^^^  =  ""•  '^^'*    ®'  ^^ 


// 


17.  50.  48  h.  1.  11.  23 
Horolog.  0.  50 

DifferenCia       21'  23" 


Computus  temporie  finis. 

Ah.  ©  23<»  45'  —  40275 

71899 


112174 
61674 


112174 


=  181882 ;  81882  =  gin.  W  58' 

35.    2  h.  2.  ^d'  8 

Horolog.  2.  0 

Differentia  20.  8 


__    _        Ergo    ohserrator   niminm 

addidit  addens  23',  debnit  tantom  20',  qnia  parm  altltndinibnii  potine  fidendnm,  qnam  meri- 
dianit,  qnae  pamm  Tariantnr. 

De  declioationibns  circali  per  centra  notaDdoin,  magnam  eaae  irreg^lari- 
tatem;  non  aatis  eoim  diligens  hic  fait  observator.  Et  est  ralda  Inbrica 
ratio  obaervandi;  Primnm  nota,  si  facies  obvertatur  tabellae,  eadem  esse 
nobis  dextra  in  tabella,  qnae  dextra  snnt  in  coelo,  spectantibns  Solem 
ipsom.  Atqni  in  coelo  occasna  ad  dextram  est,  unde  ingrnit  Lona,  ortus 
ad  sinistram^  qoa  exit  Lnna.  Cnm  ergo  sine  haesitatione  tam  in  scheda 
qnam  in  literis  inclinatio  initialis  ad  sinistram  ponatur»  .finalis  ad  dextram: 
diligenter  nota,  quod  hoc  velit  intellectam  de  sitn  corporis  sai.  Milii,  in- 
qnit,  post  tabnlam  stanti.  Nimiram  spectavit  et  coelnm  et  tabnlam,  sed 
illnd  suspexit  supinns;  hanc  superinhians  despexit  corpore  prono  non  con- 
verso.  Itaqae  quae  sunt  in  coelo  dextra,  erant  illi  in  tabula,  sic  stanti, 
sinistra.    Fuissent  sane  dextra»  si  tergam  Soli  obvertisset,  faciem  tabalae. 

Gonfirmat  hoc  qaantitas.  Nam  intra  27}'  temporis  a  5®  sioist.  mu- 
tatio  est  facta  ad  7^  dext.  per  12^  qnae  celeritas  onmino  convenit  eclipseos 
ine^io;  tnnc  nempe  celerrima  est  mutatio.  Accidont  enim  fsre  proportio- 
nalia  in  sequentibus.  Nam  a  tempore  52  7?  in  58^  quod  eat  prioria  inter- 
valli  triplnm  fere,  nmtatio  facta  est  a  7^  in  43 ^  per  36 ^  qnod  eat  prioris 
itidem  triplnm.  Nihil  igitnr  dobitandum,  qnin  sub  tidblo  incIinatiooQa  ad 
primam  phasin  per  errorem  sit  adscripta  figura  0.  Sive  dubrtaverit  ob- 
servator  in  prima  trepidatione,  qnorsum  inclinet  umbra,  sive  posterius  addi- 
derit  illam,  existimans  naturalem  esse  consecutionem  a  Oad  5^  et  7^  et 
cetera,  cum  non  respiceret  ad  diversos  titnlos  sinistr.  dextr.  Nam  cur 
nihil  erroris  admitteremus  in  ipso  observationis  principio,  cnm  videamus  in 
seqnentibns  errores  omnino  insignes? 
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Sie  autem  oonigo  «eqtieiites.  Id  ilne  solet  eese  tardiisima  mutatio:  credo 
ergo  bifloe  60.  71.  74.  85.  85,  fiJsi  sunt  ceteri.  Ausim  etiam  manus  admoT«ie 
ipti  43  et  pro  eo  scribere  40.  Ut  in  4'  mutatio  7^;  in  7*  sequentibuB  mutatio 
13°  fieret,  ad  illam  ezactam  obserrationem  60.  Inde  per  11'  competant  12*  et 
scribatmr  72**  pro  71°.  Inde  per  4'  oompetant  3°  et  soribatur  75°  pro  76°.  £x 
eo  sunt  4  saltui  per  trina  minuta;  scribo  igitur  76  Vt  pro  65;  et  78  pro  68  et 
79  pro  77.  Succedunt  5^  quibus  oedant  2°»  seribaturque  81  pro  80,  inde  2'  oedat 
dimidiui  et  seribatur  81  Vt  pro  74,  sequentibus  2Va  iterum  dimidius  seribaturque 
82  pro  78,  sequentibus  5Vt  detur  1  et  scribatur  83  pro  77.  Maneat  84  et  pona- 
tur  84 Vt  pro  80,  sic  85  pro  83. 

Tjpus   correctionis. 

Sci^ :  0.  5  Bin.  7  deiA.  43.  47.  60.  71.  76.  65.      68.  77.      80.  74.      78.  77.  84. 

80.      jB3.  85.  85. 
Coireeti:  0.  5  sin.  7  dezt.  40.  47.  60.  72.  75.  76Vt.  78.  79%.  81.  81  Vt-  82.  83.  84. 

84  Vt.  85.  85.  85. 

m 

De   digitis. 

Adsoripsit  obserrator  latitudinem  residuae  lucentis  partis  et  admonuit  in  fine 
de  quantitate  sui  digiti.  Nam  in  circulorotulae  papyraoeae  diriserat  diametium 
in  digitoB  12,  sed  totus  Sol  aequayit  eorum  tantum  10 Vt.  £t  hinc  jubet  corrigere 
digitos  omnes  residuos.  Verbi  causa,  si  lOVt  mensurae  ralent  12  Solis  (Solem 
enim  diyidimus  in  12)  quid  T,alent  2Vi  ?     R.  2^V«o. 

£rgo  fimbriatae  speciei  Solis  superfuerunt  in  medio  digiti  2^V4o.  Qnia  igitor 
in  literis  posita  est  quantitas  defectus  11  digiti:  yideamus  jios  certitudinem. 

Enucleatio   cornu  resid*ui   2^*/«o. 

,  In  principio  schedae  tribuitur  semidiametro  radii  Solaris  fimbriati  45,  duplum 
90.  Hino  aufer  diametrum  foraminis  9,  et  restat  diameter  puri  Solis  81,  atque  is 
diridendus  est  in  digitos  12.     Ergo  6V4  valent  digitum  in  puro  Sole. 

Jam  quant^tas  oomn  residui  fimbriati  ponitur  2'V«o»  qualium  totns  Sol  fim- 
briatus  babuit  12. 

Si  12  Talent  90  qaid  2^V«o  ^  *V«o?  R-  ISVts-  ^  particalis  distantiae  fimbrialnm 
comu  fiiit  18*/t8*  ' 

A  fimbriato  comu  18V|g  anfer  fimbriam  9,  restat  porun  comu  9*/,^.  Sed  6*/«  Talent 
digitum.     Superfoit  digitiiB  1  com  Vit*  ^^^  ^*  ^^'* 

Qnantitas  igitur  defeotus  dig.  10°  35',  quod  obserTator  in  literis  dixit  11°  O'. 

De  particulis  distantiae,  quibus  definita  est  pars  luoida.  Harnm 
series  ultima  non  potest  esse  ex  obserratione»  sed  est  ez  obBerratoris  oomputatione. 
Est  autem  tam  prmius  numerus  10  quam  sequentes,  post  admonitioDem,  intelligen- 
dus  de  Tera  parte  lucida:  quod  sic  patet. 

Nam  si  fimbriatus  10 Vt  Talet  90,  quid  2Vt  ?  sequitur  22  Vt.  Aufer  fimbriam 
9  a  22Vt,  restant  13Vt,  et  ecce  10  est  adbuc  minus.  Itaque  tam  10  quam  13Vt 
sunt  intelligendi  de  enuoleata  specie. 

£rror  autem  trium  particularum  inest  in  omnibus  numeris.  Nam  etiam  in  fine, 
cum  debeat  enucleatus  raidins  Solis  habere  81,  habet  tantum  78. 

Erroris  oocasio  Tidetur  haec  esset  quod  pro  Solis  semidiametro  45  perperam 
ampuit  Lunae  diametfum  39,  cujus  duplum  78.  Nam  si  lOVi  dat  78,  quid  2%? 
seq.  19Vt,  unde  ablata  fimbria  9  relinquit  10 Vt. 

Nihil  igitur  nos  turbet  series  ultima,  quae  est  ex  oomputatione. 


12.  Oet  «606. 
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Ez  Praecepto  Rudolphi.  • 

adoccaram 
Latni  a«qaat.  87.  21  —  49976 
AU.      ,        38.  28  —  47472  —  24468 

97447  —_???? 
57.  43  


fiongitiido  riM  O^  a  0  in  fine  eeUpsia, 

Primnm  inqidratiir  Nonagesimdf. 

A.R.  0'  197.  37    Competens  loco  0  in  con- 

Tempora  Jnnctione  Tera,  qnod  panun 

p.  m.     36.    2    nocet  etiam  in  fine  nenr- 


23.  3lV, 

81.  14V, 


1678^ 

1173 

90950  ~     8863 


69.  34  —    6497 
Nonag.  20.  26  ^ 


232.  39    P«n- 
ABCoUiq.  322.  39    Cooritnr  20.  39  J5 

Nonagei.  20.  39  ^ 

Lnminaria  innt  in  qaadrante  ocddentali 


Pro  angolo  inter  eolipiicam  et  yeiticalem. 

Angulue  hic  snpra  ad  sinistram  est  paulo  minor  recto,  infra  psnlo  m^jor. 
Inquiritur  hic  faoileex  data  Solis  altitudine  et  diBtaniia  ejus  a  Nonagesimo. 

Alt  0  23.  45      Tang.     44001 
Compl.  dist.  0  a  Nonag.  88.  27    Tang.  3695600 
44001 

3196600  =  "^^  =  "^-  *'°P'-  ^^    ^-  ** 

Angnlos  infira  90.  41 
Anfer  aqgnlnm  inter  diacentron  et  Terticalem  85.    0  in  coelo  etiam  infra. 

AngnluB  inter  diacentron  et  ediptioam    5.  41«    Latitndo  eiit  anstr, 

Distantia  oentrorum. 

Etsi  obMrrator  habet  diametrum  !>  32'  40"'  et  ego  in  epistola  32'  59''»  sit 
tamen  illa  33'  32",  quaniam  statuo  in  ultima  correotione  Hipparchi.  Nam  semi-* 
diameter  habet  tantum  26"  plus  obserrata,  quod  notabimus. 

Semid.  0  15.  16 
„        3)  16.  46 

Distant.  centror.  32'     2"  yel  31'  36"  obseryatori. 
Hinc  an^^o  5^  41'  respondent  pro  latitudine  australi  infra  centrum  0  3'  10"  yel 
3'  8";  parall.  54'  57";  54.  57  —  3.  10  =  51.  47. 

Pro  longitudine  !}  a  0  yisa  respondeat  angulo  84^  19'.yel  31'  50"  yel  31'  24'^ 

Vera  longitudo  ^  a  0. 

Altit.  Nonag.  est  23^  41',  paulo  so,  minor  quam  alt.  0.  Ajsumta  igitur 
parallaxi  60,  respondet  amgulo  66.  19  parallazis  latitudinis  54'  57",  longitodinia 
angulo  23°  41'  respondet  24'  5"  in  horizonte,  unde  in  distantiam  ^  a  Nonagesimo 
1®  2'  (quia  Luna  est  illi  propior  quam  Sol  per  3.2  oirciter)  competit  0'  26"  in 
occasum.  Ergo  Luna  hoo  momento  motu  yero  fuit  per  32'  16"  yel  per  31'  50" 
oltra  locum  Solis  yisibUem. 


Ez  fine  articnlns  oonjnnct  Terae.    Snperatio  32.  16 
Horarins  Lnnae  a  Sole  est  in  Tychone    34.  10 

1.  42.  30 


Tempns  finis  ftdt  h.  2.  21.    8 
anf er  56.  40 

h.  i.  24.  28  Tel  h.  1.  26.  16. 
Tempns  qno  Lnn$  Soli  centraliter  conjnncta  ftdt 
Londini.  In  Sole  parallaxis  long.  nnlla  ftiit,  in 
Luna  tton  nUn  2^\ 


32.  28.  (30) 
31.  54.  20 


21.  40 
10.  46 
10.  46  \  40^' 


Tempus 

56'  Tel  56' 
62" 


21.  31 
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Lonfitado  Tiia  ^)  *  0  in  ^«ii  piinui*  inadaia. 

Bnnam  ut  priw  AJt.  0  197.  37 

Temp.  p.  m.     17.  51  , 

A.B.  M.C.  215.  2S 
Abc  obliq.  horoio.  305.  28.     Cooritur    2.  5  ^ 

Konagei.     2.  5  pS2:^ 
Lnminaria  in  qnadr.  oriont.  19.  6 

17.  1. 

Pro  ftDgalo  inter  eclipticam  et  yerticalem. 

Alt.  0  2%"*  Tang.    .5U31. 

Compl.  dist.  0  a  Non.  72.  58Vs.     Tang.  32652«. 

55431 

=  16976  =  Btn.  9^  46'  compL  angdi. 


326526 

£it  igitur  angulus  rapra  ad  deztram  seu  occidentem  80^  14'.  Inflra  ad  dex- 
tram  rersus  occidentem  99^  46'.  Sed  indinatio  spectata  fuit  superiuB  5*'ad  siDis- 
tram,  cum  desuper  in  radio  spectaret  obserrator,  ergo  infira  ad  dertram  in  coelo 
sc.  ad  occidentem.  Aufer  igitur  5^  a  99.  46,  prodit  94.  46.  Ergo  angulus  inter 
diacentron  et  eclipticam  est  85^  14Vjam  versus  ortum;  Luna  ergo  fiiit  yisibiliter 
ultra  Solem. 

Distantia  centrorum. 

Eraot  supra  in  comu  enucleato  particulae  9*/u»  quftlioB  81  in  toto  Sole.  Sed 
totns  Sol  babet  30'  24''.  £rgo  pars  nona  3.  23  et  hivjus  tedeeima  l2Vt".  Super- 
Aierunt  igitur  3'  36". 

Adde  residna  3.  36  ad  lemidiam.  >  16.  46»  ▼eoiuat  20.  22  Tel  19.  56,  aufer  semid.  0 
15.  12,  restat  dut.  centr.  5.  10  vel  4.  44. 

Lat  risa    5'    9" 
Parallazis  asinmta  51.  40 


4'  43" 
51.  40 


Lat.  vera  46.  31 
Fine  51.  47 


46.  57      Respondet  igitor   aagolo  85<*    14'    risibiHs   latitndo 
51.  47      5'  9"  Tel  4'  48",   angolo   4''  46'    TiBibilia  longitndo 


5.  16  I     4.  50      ^'  25"  ^  0'  24"  in  ortnm,  nltra  risibilem  Solii. 


Vera  longitudo  3^  a  0  risibili. 

Altitudo  Nonagesimi  est  30^  33',  cui  de  parallaxi  60  respondet  longitudinit 
tota  30'  30"  et  huic  distantiae  a  Nonagesimo  8'  56".  Latitudinis  rero  51'  40". 
Haec  parallaxis  est  in  ortum,  auferenda  igitur  motui  Lunae,  quae  est  ultra  Solem 
Tisa  per  0.  0'  25".  Aufer  25"  ab  8'  56",  restat  8'  30",  tantum  est  Luna  ante 
0  rere,  posita  parallaxi  Lunae  a  Solis  rera. 

Hinc  articulns  (/  Terae. 

Snperatio  8.  30 

Horarins       34.  10       15.    Tempus  14'  56''. 
8.  32.  30 
2.  20 

Temptts  pbaseos  etat  h.  1.  11.  23 
Adde  ndn.        14.  56 

h.  1.  26.  19 

I 

Comparatio. 

£x  seeunda  phasi  c/  ▼era  h.  1.  26.  19.    Hac  parallazi  minore  diametro. 

£z  ultima  h.  1.  25.  16.  * 

Memineris  igitur,  quod  phasi  secunda  altitudo  1  minuto  plus  addebat  horologio 
quam  in  fine,  et  nos  diximus,  fidem  fini  potiorem  habendam.  Omnino  igitur  repo- 
nitur  medium  Londini  in  horam  1.  25.  30. 
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Becliie(»o  ad  meridiaBum  Uraiubiirgieiim. 

HoadiQf  Londino  dat  long.  27^  32'  eirc. 

Uranibmfgo  41.  45 

Diifeientia  14.  13.    Temp.  67'. 
£zgo  qaod  est  Londini  b.  1.  25.  30 
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id  erit  Uranibnrgi  b.  2.  22.  30 
Calcnln«  Tycbonis  dat  b.  2.  13.  37.    Tabnla  mea  magna  Gennaniae 
faabet  inter  Uranibnrgnm  et  Caletnm  49.    EDnc   ntqne   Londinnm   nnmerat  Origamu  15; 
cnmma  64.    Sed  Origamu  perperam,  qnia  non  snnt  nltra  12^    Mea  nmTenalii  habet  inter 
Unnibwg.  et  Londinnm  12^  45^eireiter,  qnae  ennt  51'. 


In  liteiJe  ad  Nautonnerinm  et  Coignetnm  datis  Keplems  propine  adit  ea,  qnae  libeUo 
sno  ipectaTerit,  quam  pb  rem  literas  ad  ntmmqne  datas  snbjnngimns,  omiisis  iis,  qnae  p.  457 
ex  literis  ad  Nantonnerinm  excerpsimns. 

Haec  igitur  scripsit  Ebplems  Nantonnerio : 

Illastrissiine  Domine!  Liber  taasidiomate  Gallico  conscriptns  Pragam 
qaoqne  importatas  est,  et  in  bibliothecas  doctissimomm  viroram,  qnos  babet 
aola  Gaesarea»  acqoisitns.  Ejns  mihi  legendi  copiam  fecit  IIL  D.  M.  Wack- 
herias  a  Wackenfels,  S.  C.  M.  a  consiliis  aalae  Imperialis.  Qao  minoa 
jam  totam  evolverim  impedimento  fait  idiomatis  pertennis  cognitio.,  vel 
olim  a  Gallis  pneris  in  Germania  hansta  vel  asa  libroram  interea  acqaisita. 
Lecta  epistola»  in  qna  lectores  alloqaeris,  valde  fiii  exhilaratas  similitadine 
stadii,  qao  saam  aterqae  negotinm  agimas,  tn  magneticam,  ego.eclipticnm.  * 
Itaqae  et  dignam  tnam  petitionem  jndicavi,  cai  qaantam  in  me  esset  sstis- 
fieret,  et  maxime  te  idonenm,  cni  vicissim  meam  negotinm  commnnicarem. 
Qno  qaidem  ez  animi  sententia  confecto,  plns  ad  taam  afferre  potero  sab- 
sidii,  qaam  si  Lanares  meras  cararem  et  seqaerer  eclipses.  —  Petis  obser- 
vationes  Lnnarinm  eclipsiam;  eas  ex  fide  instmmentoram  et  diligentiae 
adhibitae  accipe  hac  conditione,  nt  earondem  observationes  vicissim  vestras 
et  ego  nanciscar.     a 

Anno  1603.  18.  Nov.  Pragae  Bohemomm  ad  Maldavam  flaviam,  qaae 
in  Albim  incarrit  (qaidam  Gasargim  Ptolemaei  esse  existimant»  alii  negant), 
eclipsis  coepit  10'  postqaam  calmiuasset  dexter  hameras  Aqaarii;  desiit 
3'  postqoam  calminasset  capot  Andromedae;  initiom  ergo  h.  6.  21'»  me- 
diom  h«  7.  19^  finis  h.  8.  17',  nt  annotatam  invenies  in  Optica  fol.  412 
(U,  384).  Anno  1605.  3.  Apr.  eclipsis  Lnnae  accarate  observata  est 
daobas  locis:  Pragae  et  in  Frisiae  orientalis  pago  Ostelae,  prope  Aaricam 
comitis  oppidaro.     Iniiiam  Pragae  h.  7.  38'.     Ostelae  7.  14' 

Medium      „       »    9.  17.  „       8.  52. 

Finia  »       f>  10.  56.  »10.  30.    Gonsensns  caasa 

annotavi ,  qaod  paolo  ante  h.  9.  20'  linea  ex  snperstite  loco  circnmferen- 
tiae  per  centram  Lnnae  dacta  inciderit  in  praece.<)ens  genn  Bootis.  Hinc 
differentia  meridianomm  ad  snmmom  ^Vi^*  Ib  Optica  posai  plnres  eclipsiam 
observationes  (at  et  illas,  qoas  petis,  a.  1601.  9.  Dec,  mediom  h.  6.  59',  et 
a.  1603.  24.  Maji,  mediom  h.  127,.  Sed  fol.  372,(360)  est  hallocinatio 
calcali,  ex  snis  principiis  etiamnom  restitnenda;  doratio  enim  Tychonica 
est  etiamnom  minor  (comp.  n,  439).  Et  fol.  374  (361) :  hic  locns  ^  est  ex 
liagino.    Nam  ex  posita  'observatione  seqaitor  0®  4'  /),  etiam  Solariam. 
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Ibi  et  methodum  ^aam  videbis ,  qnomodo  citra  omne  pericalam  parallazes 
removeam,  atqne  inde  ex  principio  et  fine  per  d^versa  loca  observatis  dif- 
ferentiam  longitadinam  eliciam.  Hoe  modo  cnm  et  magnam  illam  Solis 
eclipsin  snperiori  Octobri  observassera,  et  dimissis  chartis  meis  (qaamm  hic 
habes  exemplom)  ez  Londino  Angliae  responsam  qaale  volai  accepiasem, 
didiici  diff.  long.  inter  11®  et  12®  citra  omne  majas  dubiam  certissime  ver- 
sariy  qaam  chartae  16® — 19®  faciant.  Utinam  toto  illo  districto,  qno  visa 
est,  in  honc  modnm  foisset  observata;  una  enim  eclipsis  tibi  comalatissime 
satisfecisset.  Finem  in  Anglia  observarant  h.  2.-21^  ego  Pragae  h.  3.  28^ 
diff.  h.  1.  7'  dat  sane  1674^  si  non  consideremns  parallaxin.  At  qnia  per 
paraliaxin  Lona  mihi  occidentalior  est  facta  qnam  Anglo,  serins  deseruerit 
•Solem,  ita  vides  minorem  fieri  differentiam  meridianoram  qaam  16 '/4°*  Qaod 
aatem  de  1®  dobito  caasa  est,  qaia  Anglas  principiam  non  observavit,  rae- 
diam  vero,  qaod  ille  prodidit  ex  inclinatione  dncto  argumento,  a  fine  aliter 
abest,  qnam  apad  me  fait  separatis  atrinqae  parallaxibas.    De  majori  aatem 

qaam  de  1®  dabitatio  plane  nulla  est 

....  Interim  commendo  Tibi  negotiom  meum  eclipticum  qaam  possara 
diligentissime.  Literas,  si  quibus  me  faeris  dignatus,  puto  te  rectissime 
procuratarum,  si  via  Parisiana  inclusae  deferantnr  ad  agentem  Regis  GaUia- 
rom,  qai  Pragae  apud  aulam  Caesaris  perpetoo  versatur.  Illud  anice  peto 
ot  discam,  an  in  aliqoibas  partibus  altimae  Galliae  eclipsis  totalis  faerit^ 
et  si  accesserit  verum  iaitium  et  finis,  cumulatissime  mihi  erit  satisfactam. 
Sed  quid  ego  multis,  com  capita  qnaesitomm  diligenter  fuerint  in  „£pistoIa*^ 
inculcata,  quae  rogo  sedulo  excutias,  et  hac  etiam  in  parte  sea  ex  te.ipso 
*  narrando  seu  ex  aliis  percontando  philosopbiam  juves.  Celebrabunt  id  stn- 
dium  posteri  et  Deus.  ipse  approbabit.  Yale.  Datae  Pragae  Bohemorom 
a.  d.  IV.  Non.  FAr.  1606. 

Michael  Coignetns,  Belgii  ordinnm  mathematiens  (f  1623)  eonflcripsil  qnaedun 
de  aite  navigandi  (Antw.  1581);  deinde  tractatnm  de  ecliiwi  Solis  aani  1605,  qno  Keplerai 
motni  Nioolanm  Serarivm  (e  Soc.  Jesn,  Moguntiae)  adiit,  nt  ceitiorem  le  facerefc  de  illo  Tiio. 
Acoepta  responrione  (nDominne  ille  'Coignetns  aibns  an  ater  esset,  nesciri  hactenns.  Sed 
hisce  diebns,  cnm  iter  hnc  haberet  clarissimns  et  snmmns  mathematicns,  D.  Adrianns  Roma- 
nns,  dno  mihi  significabat :  nnnm,  Timm  esse  in  astronomicis  landatnm,  altemm,  Timm  esse, 
qnem  alio  aliqnando  abripiant  alia.**)  Uteras  dedit  Keplems  Coigneto  qnaerens  faria  de  iOa 
ecHpsi  Solis  aliaqne  astronomiea. 

Scheihelins  (£inl.  inr  Math.  Bacherkenntniss)  ad  annnm  1606.  libmm  de  stella  noTa 
Torbo  tangit,  Claramontinm  secntns,  anctore  Michaele  nCognato**,  dicens  forte  Coignetom. 

Praeter  haec  nil  nobis  de  Coigneto  innotoit,  doneo  inspecto  toI.  mannser.  Petropoli- 
tano  deprehendimns  inter  ea »  qnae  Keplems  collegit  ad  Stereometriam ,  „M.  Coigneti  opns 
gallionm  de  ntn  12  dirisionnm  ,**  qnod  ait  mnlta  habere  ad  snnm  seopnm  peitinentia.  la 
Stereometriae  editione  (Hrmanica  (N.  98)  Keplems  dicit  Coignetnm :  lyErtsh.  Mathema- 
ticnm  sn  Brfissel  ,*  ablegans  lectores  ad  ejnsdem  nfranzOsische  Instraction  Qber  die  Propor- 
tiona!  Circkeln,  die  mir  nnr  schriftlich  zn  sehen  worden.** 

Coigneti  obserTatio  eel.  1605  Talde  tnrbaTit  Kepleram,  cnm  eam  snae  ipsins  obserra- 
tioni  non  oongraam  inTeniret  (eomp.  II,  426)   ita   nt  Ttno.  Blancho.  (1616)  haec   dederit: 

Eclipsis  a.  1605  observationes  a  tribus  praestantissimis  mathematicis,  Ericio 

Tychonis  discipnlo  Londini,  Coigneto  et  Fabricio,  meam  observationem, 

Pragae  in  viridario  Caesaris   iuter  turbas   anlicorum   habitam,    erroris   aut 

hdrtulannm  malae  fidei  arguunt,  qui  non  diligenter  arcuerit  ab  instrumentis 

tnrbatores.     Nam  initium  in  nEpistola^  adscripsi  h.  1.  6'  p.  m.,  qaod  per 

tria  dictorum  iocorum  observata  inter  se  consentientia  fieri  non  potest. 

Ipsnm  Coignetnm  his  adiit  Keplems  literis :  .  .  .  .  Concessit  mihi  ill.  Hispaaiae 

Begis  legatns  scriptum  tuam  breve  de  eciipsi  Solis  anni  1605.    Ex  cjgus 
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peBtttotione  nata  mihi  est  dabitatio ,   a  neiniDe^  praeter  te  rectiQS  disBol- 
venda.    Palchre  consentit  observatio  tna  ccim  Anglicana  Londini  babita,  si 
diflferentiam   loDgitndinum   (qoae   npn   potest   non   esae   certissima  propter 
navigationes  creberrimas)  et  nna  paraliaxin  Lnnae  a.Sole  ntroque  loco  con- 
venienter  applices.    Harnm  ntraque  si  enm  mea  observatione  comparetur» 
CDJus  descriptum  publicis  typis  ezcusum  tibi  transmissum  puto,  intervallnm 
Pragam  inter  et  utrumque  locum  valde  breve  efficitur.     Ecce  typum  opera- 
tionis:  posita  parallaxi  horiz.  3  a  ©  58'  33",  in  alt  poli  50*  5'  hora  1.  6' 
fit  parall.  long.  8'  33''  in  ortum;  simul  autem  adscitis  diametris  0  30'  30", 
3)  32' 99"  et  sununa  semidiametromm  31' 45",  io  principio  Luna  visa  est 
ante  Solem  30'  40",   et  addita  parall.  long.  39'  13"  vere  ante  ©.    Ad 
eundem  modum  posito,  quod  azimuth  Solis  sumseris  praecise  in  ipso  eclipsis 
principio,   neque  fortasse  paulo  tardius,   ut  fieri  solet,   ergo  h.  0.  33'  in 
alt.  poli  5V  12'   parallaxis  3)  a  ©   in   ortum  est   14'  14"  major  qnam 
mihi,  quia  Luna  etiam  longius  abest  a  nonagesimo.   In  principio  vero  eclipsis 
Liuna  pene  ut  mihi  visa  est  ante  Solem  stare  30'  40",  ergo  addita  parall- 
axi  io  noiversum  44'  54"  verei  ante  Solem  fuit     Oport^t  tempus  eligere, 
quo  tempore  Pragae  quoque  J)  per  44'  54"  fuerit  ante  ®,  nerope  5'  41" 
pius  quam  in  Pragensi  principio;  tunc  enim  tantummodo  per  39'  13"  fuit 
ante  Solem.    Cum  antem.  horarius  verus  i^  a  ©  sit  34'  10",  ergo  5'  4''' 
confecta  sunt  per  10'  temporis;  itaque  b.  0.  56'  Pragae  Luna  ibi  foit,  ubi 
h.  0.  33'  Antwerpiae.    Diff.  23',   quae  faciunt  5*  45'.     Eodem  pacto  m- 
veni  inter  Pragam  et  Londinum  paulo  minhs  13  ^    Nam  ex  observatione 
medii  prodiit  12^  40',  ex  finis  observatione  peoe  idem.     Goepi  itaque  cre- 
dere,    tabulae   geographicae  Germaniae   ad   litus   oceani  et  per  Sazoniam 
occidentalem  nimiam  esse  latitudinem.     At  me  revocat  eclipsis  alia  Lunae, 
ea   quae   3.  Apr.  contigit.     Ejus  initium  hic  Pragae  fuit  14'  prius  quam 
Spica  attolleretur  8®  33',   ceseavit  58'   postquam  Spica  fuit  alta  24^  1'. 
Hinc   colligitur   medium  h.  9.  17.     Jam  in   Ostfrisia  meridiaoo   Emdensi, 
pago  Ostelae,   cujus  alt  poli  53^  38',    animadversum  initium  in  alt  Sirii 
17  ^  finis  in  alt  Arcturi  46^  25'  (comp.  n,  102),  iUque  duratio  prodit  bre- 
vior  mea  merito :   nam  sunt  causae   opdcae ,   quas  ezplicavi  in  libro  meo. 
Sed  medio  comparato  cum  Pragensi  medio  ezistit  diff.  meridianomm  6°  lO^ 
(In  mjufiae :) .  At  quid  opus  eclipsi  Lunae  ?    Haec  ipsa  Solis  est  observata 
ab  eodem.    Finis  in  alt  0  18®  10',  ergo  h.  3.    Tunp  parall.  long.  5'  25" 
in  occasum,  adde  31'  40"  superationem  3  a  0,  est  igitur  vera  superatio 
37'  5".     In  Anglia  vero  Londini  sc.  h.  2.  21'  fuit  vera  superatio  32'  7", 
igitur  h.  2.  30'   fnit  ibi  etiam  37'  5".    Ergo  inter  Auricum  et  Londinum 
36'  horaria  vei  7*  30";  at  inter  Londinum  et  Pragam  12M0',  ergo  inter 
Auricum  et  Pragam  5®  10'.    Hic  igitur  Antwerpia  solis  40'  esset  occiden- 
talior  Aurico  Frisiae.   Horum  si  utmmque  verum,  etsi  Emda  cum  Antwerpia 
sub  eodem  est  meridiano,  imo  20'  occidentalior,  res  mira  erit     Quis  enim 
credat,   in  Belgio  nesciri  situm  Belgii?     Gui  verisimile  fieri  potest,   falli 
nautas,  qui  litus  omne  Seelandiae  Hollandiaeque,  maxime  vero  Frisiae  occi- 
dentalis  a  septentrione  declinant  versus  orientem'?    Ego  certe  credere  ista 
non  possum;  et  tameo,  ubi  lateat  error,  uon  video.     Meam  observationem 
confirmat  perpetuus  cousensus  calculi  Tychonici  cum  observatis  Pragensibus, 
mediocris  is  quidem.   Nam  iuitium  computaveram  h.  1.  11',  medium  h.  2.  21'. 
Tuam  observationem  confirmat  Anglicana,  Fabricianam  vero  Ostfrisiae  meam- 
que  Pragae  habitas  confirmat  ratio  itineraria  per  loca  mediterranea.    Nam 
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triaagnli  sphaerici,  cajus  alteram  latos  est  39®  55^  alteran  96®  22'  et  aiig«lQ5 
compreheDsas  6®  10',  latae  tertiom  est  6®,  itaqae  milliaria  90.  Itaqoe  rogaodos 
es  astronomiae  caasa,  qaam  agere  te  serio  video,  ot  mihi  toam  senteQtiam 
patefaciae,  an  exiBtimes,  honc  errorem  Belgis  et  nantis  tribai  posse  ob  im- 
pedita  loca  aqnis,  an  vero  ezistat  aliqais  prospectoa  ez  Antwerpia  in  alter- 
otram  Frisiam,  ex  qao  de  plaga  Frisiae  jadiciam  ferri  possit?  (ail  MqaiiDr.) 


Ph>poDeiitos  lectorilyu  opwenlnm  qnod  praemitta  leepieiiuit,  lioe  tantnm  notanias,  per- 
qaam  raro  illnd  occorrere  in  bibliotbecis.  Uoicom  qaod  noMs  in  manns  Tonit  exemplar  ae- 
cepimnB  benerole  concedente  tiro  docCiBsimo  Otto  deStroTe  ez  bibliotheca  PnllLOTensi 
panlo  postqnam  Tolnmea  II.  nostrae  editionis  typis  exscnlptQm  erat,  lUndqoe  ad  Tefbvm 
eecati  seqoiMitibas  foliis  recadendnm  enraTimns. 

AD   RERUM   COELESTIUM 
AMATORES  UMVERSOS. 

Bispaoiae  potissimom  citerioris  et  Galliae  alterioris,  Insolaramqoe  Coraicae 

et  Siciliae  Incolas 

DESOLISDELiaiTIO, 

QUOD  HOC  ANNO  1605  MENSE  OGTOBBI  C0NTI6IT, 

EPISTOLA 
JOANNIS  XEPLEBI 

S.  'C.  W^  Mathemaiici. 

PRAGAE. 
£  Typographio  ftchamaiiiaao. 


Gaosa  mihi  vos,  o  Viri  reram  cognitione  nobiles,  florentissimi  secali 
foetara  aberrima,  alloqaendi  voce  poblica,  neqae  frivola  est  neqae  imper- 
tinens :  deliqaiam  Solis,  qood  hajas  anni,  qoem  qaintnm  nnmeramos  in  novo 
seculo,  meose  Octobri  contigit.  Qoa  de  materia  si  qoem  vestrom,  qood 
abominor,  pigeret  matoas  haorire  et  reddere^voces,  at  me  non  qoaererfe 
podeat,  qoi  a  sanmio  Ghristiani  orbis  Principe  in  partem  restaarandae 
astronomiae  som  adscitos;  non  qaaesisse  poeniteat  perpetim,  qaando  anream 
hanc  occasionem,  ipsa  solitodine  nobilem,  amens  neglexero.  Legistis  de 
Hipparcho,  qoi  sob  Ptolemaeis  Aegypti  primos  fere  scientiam  Solis  et  Looae 
motnom  constitoit,  referentem  ista  Theonem,  qai  sob  Diocletiano  florait, 
Gommentario  soper  qaintam  Magni  Operis  Ptolemaei:  I»  (Hipparchos) 
libro  L  de  Magnikidinibus  et  hdewaXUs  awwudi  «peckLeabm  kujtumodi : 
deUquiam  Solie^  quo  deliquio  in  loeis  circa  Helleepontum  totus  Sol  etc- 
eturaie  tectue  fuerit,  ut  nikil  de  eo  tnderetury  in  Alewandria  vero  Aegypti 
de  quinque  partibus  diametri  quatuor  eummum  defecerint  Itaque  per 
haec  euppoeita  demonatrat  m  primo  W>ro,  quod  cujuemodi  partium  eemi" 
diameter  TeUuris  poseidet  umm,  tawtarum  71  sint  in  brevissimo  Lmae 
et  TeUwris  intervaUo^  in  longissimo  vero  83,  Hactenas  Theon,  qoae. 
fere  eadem  et  Gieomedes. 


Ez  hoc  igitar  exemplo  cernite  primQm  Hipparchi  indastriam,  qtii  in 
mediis  Macedonicorom  motuam  tnmaltibas  per  decies  centena  passnam  millia 
Testigia  ambrae  Lanaris  indagavit,  cam  esset  astronomiam  saper  hoc  deli- 
qaio  ezstractoras. 

Considerate  amplias,  neqaaqaam  ista  perfici  aliter  potaisse,  nisi  reges 
Asiae,  Macedoniae,  Aegypti,  qaamvis  tanc  de  reram  samma  inter  sese  con- 
certantes  acerrime  terraqne  et  mari  grassantes/  in  anias  tamen  privati 
homiois  vota  onanimes  consensissent  iterqne  tatam  illi  artis  praeclarissimae 
stadio  praestitissent,  forsan  et  snmtibas  javissent. 

Jam  vero  ad  haec  nostra  revoco  tempora,  qaibas  post  jacta  per  Tycho- 
nem  Brahe  solidissima  fondamenta  id  nnice  agitar,  nt  astronomiam  qnam 
perfectissimam  habeamas;  et  qaod  meam  partem  attinet,  tempns  forsan  et 
eztema  adminicala  mihi  defderint,  animas  certe  nnnqaam  deest^  saccessas 
spem  praebait,  observationes  adsant  in  copia,  qaales  qaaevis  temporam  et 
motaam  conditio  exhibet:  sola  haec  Hipparcho  asarpata  occasio  hactenas 
defait,  at  per  defectnm  Solis  diversis  locis  accarate  observatam  eadem  in- 
vestigarentnr  expeditios,  qaae  aliande  qaoqne  innotnere  per  longiores  am- 
bages,  itaqae  consensos  veritati  praeberet  testimoninm;  Qnodsi  secnlom 
ezactam  contemplemar,  rarissimas  videbimas  hajasmodi  occasiones. 

Anno  1544  magna  fait  eclipsis  et  alicabi  totalis  et  ifl^iocriter  adalto 
die;  camqne,  at  Gemma  Frisias  adnotavit,  inferior  Solis^pars  defecerit 
liOvanii,  meridionalibas  igitar  locis  ah'cabi  totos  Sol  post  Lnnam  latait. 
Magna  opportanitas,  sed  neglecta,  forte  qaod  tnnc  astronomiae  restaaratio 
nOD  ita  ferebat,  observationibns  accaratioribas  nondam  con^ignatis. 

Anno  1560  eciipsis  Solis  et  totalis  et  in  meridie  fait  in  Lasitania,  et 
observata  -  est'  passim  per  Germaniam,  digitornm  tamen  nnmerus  sola  aesti- 
matione  nallo  artificio  proditas;  itaque  non  majorem  ad  certitadinem  nos 
perdacere  apta  est,  qnam  Hipparcham  sna  perdaxit.  Adde  qaod  et  haec 
et  qaae  anno  1567  seqnata  est,  Romae  in  meridie  centralis,  astronomos  in 
diversas  traxerant  sententias  snper  qaantitate  diametri  Lanae ;  qnam  contro- 
versiam  in  Opticis  meis  explicavi  cap.  Vm.  Ita  fides  illaram  observationam 
penes  anctores  est.  Sperant  aatem  mecam  malti  fore,  at  qai  atramqae 
dictaram  eclipsiom  memoriae  consignavit,  Ghristophorus  Glavios,  vir  de  his 
artibas  optime  meritas,  lacolenta  aliqoa  narratione  sea  pablica  sea  privata, 
priusqnam  ex  hac  vita,  jam  senex  admodam,  discedat^  nos  ex  iis  ambigui- 
tatibas  eripiat,  in  qaibos  noft  ex  lectione^allegati  loci  meorom  Opticorom 
saspensos  teneri  videt. 

Sed  ad  meam  institatam  redeo  et  pergo  ad  seqaentes  eclipses.  Qnas 
enim  hactenns  commemoravi,  meam  ortom  omnes  praeverternnt.  Anni  1579 
eclipsis  magna  qnidem,  sed  Sole  niminm  inclinato  ad  occasam,  institoto 
astronomornm  non  foit  idonea.  Anno  1590  minor  fnit  obscnratio,  qaam  ot 
nmbra  Lanae  per  Eoropam,  qoa  Ghristianas  porrigitar  orbis,  qaaeri  posset. 
Anoo  1598  ambra  Lonae  vix  extremam  et  inhospitnm  attigit  septentrionem, 
ac  nescio  an  plane  propter  Terram  intactam  transierit. 

Anno  1600  ombra  Looae  in  remotissimo  meridie  qoaerenda  fiiit. 
Anno  1601  ombra  Lanae  longins  etiam  qnam  anno  1598  a  meditnllio  faciei 
Terrestris  versos  septentriones  aberravit. 

Jam  porro  nnlla  nobis  exspectanda  eclipftis  magna  osque  ad  annom  1621, 
Gojas  et  seqoeotiam  annorom  deliqoia  magna  iis  commendo,  qni  tonc  victari 
aont     Sola  hajas  aoni  1605  eclipsis,  qnod  observatio  mea  docait,  sic  est 
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eomparata,  nt  vobis,  viri  docti,  bterpretibns  geoQs  hQmannm  iUa  docere 
posfiit,  qoae  hodie  quaerantnr  ab  astronomis.  Primnm  fnit  meridiei  Ticma 
Galliae  praesertim  et  Hispaniae;  deinde  magna  fhit  et  nobis  inferiorem 
Solis  partem  texit,  nt  impossibile  sit,  qnod  his  pagellis  demonstro»  qnin 
alicnbi  in  Gallia  vel  Hispania,  ubi  pax,  nbi  commercia,  nbi  Christianomm 
imperia,  qua  facUis  vobis  rei  investigatio ,  centrorum  visa  sit  conjnnctio; 
deniqne.  Luna  fnit  loco  Terris  pene  prozimo,  ubi  majore  angnlo  cemitor. 

Haec  cnm  ita  habeant,  equidem  opto  mihimet  potestatem  esse,  iter  in 
illa  loca  suscipiendi  passimque  omnes  percontandi  coram,  atqne  ita  in  rem 
praesentem  veniendi.  Qua  potestate  quia  careo,  vos  ego  jam  viri  docti 
per  haec  stnpendae  divinae  sapientiae  •opera,  per  fidem,  qua  Creatori  estis 
obligati,  per  amorem  posteritatis,  per  vestras  delicias,  quas  vobis  viri  phi- 
losophi  jam  olim  non  absimili  stndio  atque  cnra  peperere,  vos  inquam  ob- 
secro  atque  obtestor,  uti  hanc  levissimam  operam  lubentes  volentes  snmatis, 
et  quae  quisque  vidit,  quae  memoria  complexns  est,  quae  a  vicinis,  doctiB, 
indoctis,  modo  fide  dignis  audivit,  imo  quae  ab  iisdem  singnlari  stndio  et 
dedita  opera  explorare  etiamnum  poterit,  ea  brevi  epistolio  consignata,  dnm 
recens  est  memoria,  veredariis  committat,  Pragam  Bohemomm  ad  Regnm 
et  Principum  vestrorum  legatos  et  procuratores ,  aut  si  mavultis  Franco^ 
fhrtnm  ad  Claudium  Mamium  indeque  ad  me  transportanda. 

Sunt  autem  capita  quaesitorum  ista.  Quibus  locis  aliqua  de  Sole  par- 
ticula  in  snpremo  Solis  margine,  cum  esset  eclipsis  medium,  sQperfaerit^ 
quibus  vicissim  aliqua  in  imo  margine;  et  quibus  locis  totus  Sol  fnerit 
tectus;  tum  quae  facies  diei,  quantae  tenebrae,  quae  species  aSris  circa 
Solem  circumfosi,  an  integer  circulus  Incidus  circa  Lunam,  isque  vel  ter- 
minatus  intra  et  extra,  vel  exterius  evanidus  incerto  fine;  qui  Lunae  sub 
Sole  tecto  consistentis  color;  quae  stellae  visae;  et  quae  cuique  nltro 
praeter  istam  admonitionem  occurrent.  NuIIa  adeo  despecta  et  vilis  erit 
narratio,  dunmiodo  fida  et  candida,  quam  ego  non  ingenti  gratiamm  actione 
sum  susceptums.  De  ipsis  etiam  nubibus  discere  cupio,  non  qnod  bae  ad 
rem  faciant,  sed  nt  in  me  sitim  hanc  inquirendi  exstinguant,  si  constiterit, 
conspectnm  Solis  alicubi  per  has  ereptum. 

Si  qui  snnt  mathematici  ex  professo  (nam  hactenus  alloquebar  nniver- 
sos),  qui  coelo  sereno  usi  sese  ad  hujus  deliquii  observationem  eo  artificio 
comparamnt,  quod  ante  annnm  ipsis  in  Opticis  editis  descripsi,  adhortatns 
mature  omnes  ad  diligentem  hm'us  defectus  dbservationem,  illi  quamvis  non 
eo  in  tractu  versati,  qui  totum  Solem  tectum  vidit,  nihilominus  de  qnanti- 
tate  diametri  Lunae  ipsiusque  defectus  vel  me  privatim  vel  publice  omnes 
edocebunt,  qnibus  vicissim  ego  hoc  quantulum  est  meamm  observationum 
hisce  pagellis  communico,  ut  videant,  quanta  me  nubes  opportunitate  priva- 
verint,  snasqne  liberiores  tanto  libentius  in  compensationem  mei  danmi  ad 
me  transmittant.  Quibus  quidem  Hipparchus  meus,  qui  jam  in  procinctn 
est,  hanc  unicam  eclipsin  a  vobis  auctarii  loco  exspectans  plurimnm  se 
debere  lubens  fatebitur. 

Rogo  autem  imprimis  viros  literis  celebres,  quomm  sese  ad  remota 
loca  porrigit  notitia,  uti  ea  jam  utantnr  ad  percontandos  idoneos,  ad  mo- 
nendos  Magnates ;  rogo  Magnates,  quos  harum  remm  cura  tangit,  ditionibus 
potentes,  quemlibet.  pro  dignitatis  suae  conditione,  ut  exemplo  Monarchamm, 
quorum  prius  facta  mentio,  qua  quisque  ratione  commodissime  potest,  plori- 
mum  hqus  narrationis  conquirat  eoque   me  per  suos   literatos  impeitiat. 
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Equidem  et  spero  et  fatentur  omnes,  totam  boc  et  qnae  BnperstrQere  cogito, 
Deo  conditori,  cnjns  de  gloria  agitnr,  fore  gratissimnm. 

Si  quis  paulo  ioiquior  ineanire  me  clamabit,  qui  orbem  Terramm  longe 
gravioribus  occupatum  negotiis  e  solio  regio'  ad  meos  pulveres  geometricos 
detraharo,  ratus  scilicet,  ad  hoc  cooditum  esse  genus  humanum,  huc  refe- 
rendas  omnium  cogitatioues,  ut  agro  colendo  se  mutuo  expellaot,  sanguinem 
mutuum  fundaut,  alter  alterum  servituti  mancipet,  Dei  vero  perenoia  ist- 
haec  opera  et  hanc  scientiam  vel  rideant  vel  probro  habeant  et  quasi  quod- 
dam  dedecus  aut  aperte  fugiant  aut  privatim  occuitent :  hujusmodi  objicien- 
tibus  equidem  aliud  quod  respondeam  pon  habeo,  quam  quod  olim  Diogenes 
doiium  suum  versans  deteriori  quidem  jure  respondit:  scilicet  in  taoto 
universomm  fervore,  taota  suarum  actionum  fiducia,  me  quoqne  a  partibus 
instaurandae  astronomiae  stantem  aut  non  oportuit  aliter  facere,  ant  quid 
me  aliud  oportnerit  facere,  neque  ego  neque  consultores  mei  iotelieximns. 
Yeniam  itaque  dabunt  imbeciilitati  nostrae.  Yalete  et  ne  mihi  sumtus  et 
opera  frastra  perierit,  crebrls  respoosomm  nimbis  efficite.  Pragae  Bohenio- 
rumy  Martiuaiibus  anni  1605. 


Observatio  JDefectus  Solis, 

qm  coniiffit  die  12.  Octohris  anm  kujua  1605^ 
Praga^  Bohemorum  habita. 

Nox  praecedens  piuvia  fuit  et  mane  tuibidum.  Hora  tamen  nndecima 
polsae  Dubes  et  Sol  per  unam  atque  alteram  horam  purns  luxit.  Principium 
h.  1.  6'  ex  azimutho  et  horologio  Tychonis  primomm  et  secundorum  indice. 
Id  initinm  aoimadverti  in  tabella  clare,  cum  nemo  qui  Solem  adspezisset 
quicquam  animadverteret  Hoc  adeo  perpetnum,  oculos  clara  Ince  Solis  in 
agnoscendo  minimo  defectu  impediri,  ut  iu  Opticis  demonstravi. 

loclinatio  instmmento  ostendebatur  paulo  supra  medium  rotundi  radii. 
Sit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  circulum  per  centra  85®  aut  plns,  in 
coelo  igitur  Luna  fuit  Sole  inferior,  ut  in  Opticis  docetur,  et  angulus  95* 
aut  paulo  mintis.  Aogulns  vero  inter  eclipticam  et  verticalem  per  Solem 
fuit  eo  momento  79°  55'  ex  doctrina  primi  mobilis,  qui  subtractus  a  95® 
relinquit  15°  5',  angulnm  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  aut  paulo 
minns.  Assnmatur  diameter  Solis  30'  37'',  Lunae  vero  32'  59".  Snmma 
semidiametromm ,  quae  jam  metitur  distantiam  centromm,  est  3t'  47". 
Lona  ergo  secnndnm  praxin  in  Opticis  declaratam  fnit  ante  Solem  30'  40"  c» 
habens  lat.  anstr.  8'  16"  c.  Illud  certissimum,  angulum  majorem  fnisse  90 ^ 
qnia  Luna  visa  est  iuferior  Sole,  et  latitudinem  apparentem  majorem  qnam 
5'  33". 

Tnnc  ortae  deouo  nnbes  identidem  dehiscentes,  sed  nunqnam  tantisper, 
dnm  observatio  repeti  posset,  usque  ad  horam  1.  40'  30",  quo  momento 
angulus  verticalis  et  eclipticae  est  85®  46'.  Tunc  observati  sunt  in  radio 
rotnndo  snper  tabellam  meam  digiti  4%,  Et  quia  digiti  12  habebant  par- 
ticolas  10972»  c^SO  ^ff^  ^Vs  habebaot  particulas  42^2*  Foraminis  vero 
amplitndo  cepit  particulas  17729  ^rgo  radins  enucleatns  habnit  92  (etobiter 
addendo,  nt  10368,  distantia  tabellamm,  ad  92»  vel  semidiametrum  radii 
eoadeati  46»  sic  sinns  totns  ad  443.6»  qni  taogit  arcum  15'  16"»  ntSoUs 
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diameter  sit  30'  32^'»  quantam  fere  ex  Opticis  meis  assaiiiai).  Ut  igitar 
92  ad  42  V2,  sic  30'  37''  ad  14'  9"  deficieDtia  Solis  minata,  qiiae  ablata 
a  samma  semidiametronim  relinqaunt  distantiam  ceutroram  17'  38". 

Fuit  tuDC  inclinatio  69  ^  ombra  superius  a  medio  versanta^  inferius 
igitar  in  coelo  et  angnlus  111  ^  unde  ablatus  angulas  85^  46'  relinquit 
25^  14';  quare  parallactica  meorum  Opticorum  ezhibet  15'  57"  distantiam 
Lunae  a  Sole  in  ecliptica,  et  7'  31"  latitudinem  visibilem. 

Lunula  mea  habens  particulas  74,  qnae  additis  177^  foraminis  facie- 
baut  summam  91^2  ^t  definientes  diametoum  lunulae  30'  20",  haec  igitar 
fuit  malto  minor  justo.  Lunae  ergo  diameter  maito  fuit  major  30'  20", 
major  igitur  Solari.  Eclipsis  igitur  omnino  alicubi  totalis.  Qao  vero  tem- 
pore  diametrum  haoc  Lunae  exacte  mensarus  eram  virca  medium  eclipsis, 
densissima  nubes  diutias  integra  hora  Solis  conspectam  soli  orbi  Pragae 
eripuit,  campis  circumcirca  clarescentibus  luce  Solis.  Itaqae  hac  a  muteo 
tempore  exspectata  occasione  firui  non  potui. 

Hora  3.  13'  30",  qaae  in  hac  altitudine  poli  50®  5'  ostendit  angalnm 
inter  eclipticam  et  verticalem  versus  orientem  81  ®  50',  hoc  inqaam  momento 
rnrsum  nonnihil  dehiscentibns  nnbibus  digiti  superfuerunt  3  in  meo  fimbriato 
radio,  aut  eo  minus  aliquid,  scilicet  rainus  quam  particulae  27,  qnae  snnt 
9'  6",  et  haec  a  snmma  semidiametrorum  31'  47"  ablata  relinquunt  distan-  • 
tiam  centrorum  22'  41"  et  phis  etiam,  siquidem  minos  qaam  3  digiti  saper- 
fuere.  laclinatio  fuit  85^  a  supra,  ergo  in  coelo  95®,  et  Luna  inferior 
Sole;  aufer  81®  50',  remanet  angulus  13®  10'  et  compl.  56®  50'  {76»  50-), 
qnibus  indicatnr  latitudo  plus  quam  5'  10"  austr.  et  superatio  Lunae  sea 
distantia  ecliptica  a  Sole  plos  quam  22'  5^. 

Hora  3.  30'  dispulsae  sont  nubes,  et  spectatores  nallom  potaeront 
amplios  agnoscere  defectum.  At  illis  non  potest  certo  credi,  qnia  oculi  ut 
et  initio  minimum  in  Sole  defectum  non  agnoscunt :  me  vero  in  inatramento 
contemplaturum  praevenere  nubes  subito  coeuntes  itemm. 

Hora  3.  34'  rursum  purus  Solis  radius,  quo  momento  certo  jam  evar 
nuerat  defectus  in  tabella  mea. 

ExplorcUio^  an  trea  hae  observationes  secum  ipeae  et  eum  veritate 

conientiant..  , 

Non  satis  muniti  sumus  frequentia  phasium,  ut  sufifragiomm  maltitndine 
agi  possit.  Atque  haec  ipsa  tria  momenta  per  nobium  importnnitatem  pro- 
peratissima  sont,  nec  satis  fida.  Itaque  nisi  nltra  oonsentanea  et  aecam 
ipsa  consentientia  fuerint,  compositione  nobis  et  quadam  qaasi  transactione 
utendum  erit. 

Frima  phasis  h.  1.     6'    0",  cam  3  30'  40"  ante  Solem. 
Secunda       „       „    1.  40.  30 .     ,    15.  57       , 

Interyallum  34.  30  cui  14.  43  motus  apparens  pompeifttt 

Jam  secunda  h.  1.  40.  30      cum  3  15.  57  ante  Solem. 
Tertia  phaaia   „    3.  13.  30        ^     ^    22.     5  +'po8t  ^ 

Itaque  interrallo  „    1.  33  motus  38.     2  +  respondet. 

At  si  mausit  idem  motas  apparens  tantulo  intervallo,  oportoit  poste- 
riorem  motum  ad  normam  prioris  esse  39'  40".  Hic  itaqne  quoad  longi- 
tudinem  non  stamus  male,  nam  observatio  dat  plus  quam  38'  2".  Ut  vero 
et  horarius  Tychonis  com  his  observatis  comparetar,  et  idem  pericalom  fiat 
et  in  latitudine,  tractandae  sont  parallaxes  ad  baec  tria  momeiita.     Aasn- 
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mami»  parklluin  Lmiae  a  Sole  maximam  in  vertieali  eircalo  *58^  33''t 
qaaDtam  in  Hipparcho  meo  constitai;  param  enim  refert  ad  longitadinemy 
etsi  nno  aat  altero  scrapolo  plos  minosve  fiQmserimns.  Itaqae  secandom 
doctriaam  meorom  Opticoram  Cap.  IX.  adminicalo  parallacticae  ezhibentar 
parallaxes  in  honc  modam: 


Pfaui 

Longitadinis. 

Piff. 

Latitadinii. 

Diff. 

1. 

2. 
3. 

In  ortiim:       8'  33" 
In  ortum :       3.  41 
In  oeeasnm:  7.  44 

4'  52" 
Sunima 
11.25 

49'  32" 
51.  20 
54.  51 

1'  48" 
3.  31 

Gom  igitar  horarios  Tychonis  sit  34M0^'  et  primo  intervallo  competat 
portio  19'  39'',  secando  52'  57",  paralL  long.  anfert  illic  4'  52",  hic 
11'  25",  manetqae  illic  14' 47",  hic  41' 32";  nos  vero  habemas  14'.  43", 
39'  40".  Ergo  apparens  noster  horarins  est  minor  Tychonis;  id  non  est 
cansa  vitiose  assamtae  paraiiaxeos,  nnnm  enim  vel  alteram  minatam  io  has 
difperentias  nihil  seDsibiie  accamalat;  nec  peccavimns  assamtione  majoris 
diametri  Lnnae,  quam  est  Tychonica,  qnin  potius  nobis  profaerit  etiamnnm 
angere  Lnnae  diametrnm,  et  Tychonica  hac  applicata  angebit  hoc  borariomm 
dissldinm;  sed  sant  cansae  qaaerendae  alibi. 

Jam  latitndinis  consensns  exqniritar.  •  Parallaxes  lat.  hae  faere : 
49'  32".        51'  20".        54'  51". 

Anfer    8.  16  c.  7.  31.  5.  10  +t  latitudinem  so.  apparentem. 

Restat  41.  16  o^        43^  49^        "49.  41  —  vera  latitudo. 

Hic  si  parallaxis  totalis  aagetar,  aagetnr  pene  aeqnaliter  et  latitado 
vera  nbiqne.  Habet  vero  aliam  difficaltatem,  qnod  intervallo  primo  variatar 
latitndo  per  2'  33",  secnndo  per  5'  52"  minns.  At  non  potest  tanto  va- 
riari.  Nam  si  ad  motum  intervalloram  ex  Tychone  etiam  desamtnm  addi- 
deris  motnm  Solis,  at  sit  motas  Lnnae  a  nodo  18'  4'^  et  47'  10",  invenies 
latitadinem  variandam  per  1'  33"  et  4'  1".  Tribus  itaque  scrapnlis  abandat 
nostrom  incrementnm.  Cansa  videtar  primae  phaseos  indeterminata  inch*- 
natio ,  tertiae  indeterminata  qnantitas.  Itaqne  sic  transigemns :  qnia  ia 
principio  Lana  fnit  inferior  Sole,  certo  itaqne  plas  quam  5'  33"  in  visa 
latitndine;  qnare  posito,  qnod  est  certias,  latitadinem  scilicet  non  plns 
variari  qnam  per  1'  32"  et  4'  1",  certo  igitar  latitndines  verae  (posita 
vera  parallaxi)  minores  qaam  44'  0",  45'  32",  49'  33",  qnare  dnae  reli- 
qnae  latitndines  apparentes  certo  majores  qnam  5'  48",  5'  18".  Esto  igitar 
nt  aberraverint  ocnli  inter  properandnm  alicnbi,  atqne  ita  visae  latitadines 
sint  6'  33",  6'  18",  et  inclinatio  principii,  qnam  non  satis  definitive  ex- 
pressi,  habuerit  plns  quam  85  ^ 

Probaiur  et  finU  ecKpaeos^  et  eorrtgUur  annoMio  phaeeos  iertiae. 

Qaia  a  prima  pbasi  ad  altimam  horis  2.  8'  confecta  52'  45"  plns, 
1).  e.  54'  23"  analogos,  et  in  nltima  phasi  Lona  snperavit  Solem  per  12'  5" 
plns,  eclipsis  vero  tanc  desiit,  cum  in  latitudine  5'  30"  indice  nostra  pa- 
rallactica  Sol  per  31'  18"  snperatar.:  ergo  restant  ad  finem  9'  13"  minus, 
quae  faciunt  minus  28'  45"  temporis,  qaae  adde  ad  tempus  ultimae  pha- 
seos,  exsurgit  pro  fine  hora  3.  35'  15"  minos.  Igitur  ante  h.  3«  35'  desiit: 
eja,  nam  h.  3.  34'  jam  nihil  amplius  videbam. 

Quid  aotom?    Si  vere  h.  3.  30'  nihil   amplius  superfuisset  ?    Tunc 
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omnino  argaeretnr  erroris  qnaQtitas  phasis  tertiae  sic»  ut  qiiam  amiatayi 
minas  3  digitos,  ea  fnerit  minas  2  digiti»  qoi  sont  particalae  18  7s»  ^t 
scropala  Solis  6'  13'^  Itaque  distantia  centroram  25'  34'^  qoae  per  an- 
galos  sapra  constitotos  dat  saperationem  24'  52'S  latitodinem  apparentem 
5'  49''  plos,  qaod  convenit  saperiori  argamentationi  ex  principii  latHodine 
dedactae ;  qaod  est  anam  argomentam.  Deinde  propios  accedimos  ad  hora- 
riom  Tychonis.  Nam  sapra  cam  apparente  mota  ex  Tychone  41'  22"  non 
haboimas  plas  qodd  compararemas»  qaam  38^  2"  plos»  et  39'  40"  ad  som- 
mam.  Hic  jam  ex  22'  5"  pias  fit  24'  52"  plas,  itaqae  2'  47"  accednnt 
nostro  tam  parvo  horario,  ot  fiat  40'  49"  plas.  Tertio  jam  et  finem  ob- 
servatam  tenemas  rectias.  Gam  enim  hoc  pacto  sabtractis  24'  52"  a  31'  18" 
restent  6'  26"  minas,  et  horis  2.  8'  jam  debeantor  55'  31"  plos,  itaqoe 
residaa  illa.6'  26""  minos  analogon  conficiontor  15'  minos,  qoae  adde  ad 
horam  altimae  phaseos  3.  13'  30",  ezsargant  h.  3.  28'  30"  minos  pro  fine: 
ez  voto.  In  hac  igitor  incertitadine  nos  reiiqoit  solom  finis  momentom, 
nobiom  invidia  nobis  ereptom. 

Quando  fuerit  eclipsis  mediumt 

Mediam  iilad  est,  com  centrom  Lonae  apparet  in  circolo  latitndinis 
per  centram  Solis  tradacto. 

Qoandoqaidem  igitor  h.  1.  40'  20"  Lona  foit  ante  Solem  per  15'  57", 
igitor  ez  anaiogia  motos,  qoi  foit  observatas  in  intervallo  primo,  ista  resi- 
doa  15'  57"  foere  confecta  37'  32",  qoae  addiU  ad  1.  40'  20"  ostendont 
mediom  h.  2.  18'.*)' 

Doravit  igitar  a  principio  hocosqae  per  h.  1.  12',  qood  est  tempos 
incidentiae;  cai  si  aeqoale  constitoero  tempus  emersionis,  finis  recidet  in 
h.  3.  30';  sed  quia  celerior  emersio  qoam  incidentia,  finis  igitur  ante 
h.  2.  30',  qood  rorsom  confifmat,  me  oltimo  vidisse  non  3  sed  2  digitos. 
Dnratio  itaqoe  h.  2.  22'. 

Quis  verae  conjuneUanis  arHculuef 

Ez  doctrina  primi  mobilis  et  meis  Opticis  h.  2.  18'  coelom  mediabat 
24®  29'  Hl,  oriebatur  22*  ^  et  22®  ^  nonagesimos  ab  orto,  itaqoe  lomi- 
naria  in  occidentali  quadrante.  Qoaeritar  parallazis.  Igitor  angolos  eclip- 
ticae  et  meridiani  hic  est  25®  11',  titolaris  igitar  parallazis  longitodinis  in 
horizonte  est  24'  54"  (per  totalem  58'  33'0,  et  qoia  Lona  abest  3®  a 
nonagesimo,  ideo  parall.  long.  in  occasom  est  1'  18";  apparet  vero  hoc 
momento  jancta  Soli,  est  igitor  per  1'  18"  vere  ultra  Solem,  ergo  3'  ante 
foit  vere  in  circolo  latitodinis  per  Solem.    Id  fait  hora  2.  15'.**) 


*)  Keplari  nuum  In  maigias  adieiipta:  Per  horsiiimi  l^ehonii. 

15'  57" 

84.  10 
15.  54.  40 

**)  K.  in  mtig.:  Phsti  ieeuida  ersA  y  snle  ©  yiu  per  15'  57" 

PsnUaxis  con.    3.  41 
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19.  38 

Bota  1.  40.  30  Honurini  34.  10 

84.  28  5.  40 

2.  15.  Vera  d".  ^^'  ^^ 


it.  Oot  iMft.  743 

Quasfititcu  ecUpris. 

Latitodo  visa  ez  supra  dictis  lA  medio  proportipnaliter  fait  6'  30''  vel 
6'  0'^;  flit  aatem  6'  30'^  Haec  ablata  a  snmma  semidiametrormn  3t'47" 
relinqnit  scmpala  obBcorata  25.  17'^  qaae  faciant  digitos  proxime  10. 
Saperfaenmt  digiti  2.  Et  tamen  cum  Ftagam  inter  et  Solem  unica  sola 
nobes  eeset,  coeio  circamcirca  patenti,  campis  iliostratis,  lomen  diamam 
notabiliter  fiiit  inuninotamy  qaasi  advesperasceret  aot  praegnans  imbre  nobes 
totom  coelom  occopasset;  credibile  igitor,  obi  totos  Sol  tectas,  meram 
foieae  noctem. 

In  ipso  verae  eanjunotianis  articulo  tM  8ol  iaius  fuerit  tedust 

Ad  hoc  nobis  opas  est  cogoitione  verae  iatitodinis  Lonae.  Ac  com 
hacteoas  osns  sim  parallazi  ez  Hipparcho  meo ,  atar  jam  qooqae.  '  Sed 
daplicem  is  exhibet  hoc  sito  Lonae  parallaxin,  alteram  sob  conditione  angoli 
inter  plana  eclipticae  et  viae  Lonae  4^  58',  alteram,  si  hic  angolos  men- 
soretar  qaadrantali  latitadine  I^anae  5^  17'  30^',  qoam  sospicionem  foveo. 
Hla  est  58'  13",  haec  62'  16".  Itaqae  si  assomserimas  apparentem  in 
medio  latitodinem  6'  30",  vera  latitado  prodibit  vel  46'  30"  vel  49'  44". 
Hipparchas  meos  volt  illic  48'  5",  hic  49'  57".  *)  Gonfirmat  igitor  haec 
eciipsis  angolom  magnom.  • 

Gom  igitor  h.  2.  15'  Pragae  faerit  vera  conjonctio,  qnae  horae  faciont 
33®  45'  tempora,  igitor  in  meridiano,  qoi  est  occidentalior  Pragensi  per 
33*  45'  foit  toDc  meridies,  et  com  declinatio  Solis  sit  7*  30'  aostr.,  ergo 
in  latitadine  loci  7®  30'  anstrali  foit  Sol  verticalis.  Is  igitor  locos  foit  in 
oceano  Atiantico,  vel  Gaineae,  ante  insnlam  Ascensionis. 

Hic  igitor  terminas  est»  a  qoo  compotandom.  Nam  ibi  qoidem  Sol 
obscoratos  minime  foit;  Lana  enim  haboit  et>  apparoit  habere  latitodinem 
46'  30"  vel  49'  44"  septentrionalem.  ^ 

Gentro  S,  qnod  loca  Soli  perpendicnlariter 
snbjecta  indicat,  scribator  circolas  maximos  globi 
Telloris  PEy  in  qno  sit  SE  tractos  Terrarum 
snbjectos  eclipticae  hoc  momento.  Et  qoia  S 
est  19"^  6'  :C^,  sit  igitor  A  O""  ^,  et  AT 
Terrae  aeqoator,  qui  in  hoc  sito  apparet  in 
figora  ellipseos,  et  sit  SL  ad  SE  rectos;  erit  £| 
tractos  sobjectos  circolo  latitodinis,  in  qno  Lona. 
Qnaeritor,  qoantom  sit  progrediendom  in  SL, 
donec  latitodo  Lanae  46'  30"  a  parallaxi  hori- 
zontali  58'  33",  vel  latitodo  49'  44"  a  paraUaxi 
62'  16"  absorbeatar,  itaqoe  centra  Solis  et 
Lnnae  jnncta  sint.  Parallactica  Opticorom  ostendit  arcnm  52*  35'  vel 
53*  0';  is  sit  SL,  et  L  locos  qoaesitos.  Qoaeritor  ejos  longitodo  et  lati- 
todo  geographica.  Sit  ergo  P  polos  aeqoatorios  Terrae,  qoamvis  is  in  hac 
fade  globi  non  sit,  sed  infra  nonnihQ  sit  absconditos,  et  ex  poncto  P  des- 
cendant  arcos  circolorom  magnorom,  PS  secans  aeqoatorem  in  R,  et  PL, 
secans  aeqnatorem  in  T.  Est  igitor  PR  meridianos  Solis  33*  45'  occiden- 
talior  Pragensi,   PL  vero  est  meridianos  loci  qnaesiti,   et  RT  differentia 


*)  K.  U  m.:  Tsrdio  tob  hi^iii  ingiili  oondilioBe  Uoloa  4IK  34". 
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meridianomm,  et  LT  altitado  loci  aeqnalis  altitudini  poli.  Id  triangnlo 
igitar  PSL  datnr  PS  97^  20^  qaia  RS  est  declinatio  Solis  et  PB  qnadrans, 
et  SL  52''  35'  vel  53®  0';  sit  53'  0%  et  angalns  PSL  ex  doctrina  primi 
mobilis  vel  ex  tabnla  angali  eclipticae  et  meridiani ;  nam  BS  eat  meridianofl 
et  ASR  67""  38S  ergo  RSL  complementam  est  22®  22'.  Tribna  igitor 
datie  inTenitnr  et  LP  40'  48'  et  SPL  vel  RT  23®  44'.  Sed  PB  est 
33®  45'  occidentalior  Praga,  ergo  PLT  eet  10®  1'  occidentalior  Praga* 

Locne  est  in  sinu  Balearico,  inter  Marsiiiam  et  Minoricam.  Tonc 
antem  namerabant  horam  1'  35",  qaia  nos  Pragae  h.  2.  15'.  Si  antem 
Tycho  Brahe  jastiorem  prodidit  latitudinem»  qaae  est  49'  33",  tonc  nmbra 
Lanae  ad  Marsiliam  propias  accedit. 

Q^ot  hararum  sptxtio  eentrum  tmbrae  lAinairie  in  fnune  Telluris  /uerUt 

Etsi  Tellas  continue  aliam  atque  aliam  faciem  Soli  offert,  qaaeeunqae 
tamen  illa  faerit,  maneat  ejas  centram  S.  Et  cum  ex  E  spectantibus  Lona 
oriens  appareat  per  58'  33"  vei  62'  16"  altra  Solem  eodem  momento,  quo 
spectantibus  ex  S  apparet  sub  Sole  (tanta  enim  est  Lunae  parallaxis), 
quoad  igitur  Luna  vero  motu  trajicit  58'  33"  vel  62'  16",  semper  ejus 
umbrae  centrum  in  aliqno  puncto  SE  haeret,  si  contingat  tractum  illum  per 
S  transire.  Jam  vero  declinat  ab  S  et  transit  per  L.  Ducatur  per  L 
recta  MN  non  plane  parallelos  ipsi  £S,  quia  Lunae  orbita  ad  Solarem  an- 
gulo  5®  c.  inclinatur;  et  sit  inclinatio  ad  partes  E  occidentis,  quia  crescit 
latitudo  Lunae  septentrionalis.  Quaeritur  proportio  MN  ad  £S.  Sit  ac  si 
MN  esset  parallelos  ipsi  ES,  nam  parva  est  differentia  et  minuitur  labor, 
ne  ex  S  cogamnr  ducere  perpendicularem  in  MN.  Gum  ergo  SL  (conside- 
rata  jam  ut  una  recta  in  plana  facie  Telluris)  sit  aequalis  latitudini  Lunae 
46'  30"  vel  49'  44",  quam  parallaxin  exhibet  arcus  SL  53®,  ergo  arcus 
37®,  complementum  ad  priorem,  secundum  doctrinam  Opticomm  exhibet 
longitndinem  LM,  LN  sub  iisdem  titulis  35'  15"  vel  37'  28".  Tantisper 
ergo  moratar  Lnna  in  superficie  Telluris,  donec  vero  motu  horum  arcuum 
dnpla  conficit.  Ac  cum  sit  horarius  ex  Tychone  34'  10",  ergo  vel  h.  2.  4' 
vel  h.  2.  12"  manet  centrum  umbrae  in  Terra  seu  in  linea  MN. 

0^0  loeo  Terrarum  umbra  Lunae  globum  Telluris  invaaeritt  quo 

rursum  deeerueritt 

Horae  1.  2'  vel  1.  6'  snnt  15®  30'  vel  16®  30';  et  qnia  Sol  in  ipso 
medio  est  in  meridiano  33®  45'  occidentaliori  quam  Praga,  ergo  principio 
totalis  per  universam  Terram  dnrationis  Sol  est  per  18®  15'  vel  17®  15', 
et  fine  per  49®  15'  vel  50®  15'  occidentalior  Praga.  InitiQ  igitnr  Sol  est 
medio  fere  loco  inter  insulam  S.  Helenae  et  aeqaatorem  in  oceano  aostrali 
vorticalis;  fine  stat  snper  promontorium  S.  Augustini  et  Femambnco,  in 
orientali  litore  Brasiliae. 

Atqni  hic  eentrnm  est  faciei  Telluris;  inquirendns  jam  et  sitns  eclip- 
ticae  et  qno  loco  terminentor  qnadrantes  a  poncto  Solis.  Cnm  enim  19®  3'  ^ 
dedinet  22®  9',  ergo  haec  est  lat.  loci  sab  eclipticii,  ubi  Sol  in  principio 
oritnr.  Sic  per  19®  9'  JS  ejnsqae  decl.  22®  10'  habetar  lat.  aost.  loci, 
nbi  Sol  in  fine  occidit.  Et  cnm  a  19®  3'  e  in  19®  3'  sC^  coaacendaai  in 
sphaera  recta  86®  56',  et  a  19®9';£^  in  19®9'>?  cooriantur  93®  4',  ergo 
loca  sab  ecliptica,  qoilmft  Sol  oritBr,  aui^  per  105®  11'  vel  104®  11'  occi- 
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deotaliora,  et  qnftas  in  fine  oecidit»  per  43^  49'  vel  42*  49'  orientaliora 
<}Qaai  Praga.  lilic  igitor  sigDaator  septentrionalia  Cnbae  insulae  prope 
Havananiy  hic  oceanos  orientalis  prope  Madagascar  inter  insolas  Romeros 
et  S.  Maxiae. 

In  figora  seqnenti  centro  R  scribatnr  circalas  magDos  faciei  TeUoris 
£P,  polom  Terrae  P  transiens,  et  sit  A  sab  principio  ^,  AR  asc.  recta 
Solis,  tractns  ASE  snb  ecliptica, 

S  snb  Sole,  sitqae  principinm,  nt  *       ^S*  2« 

S  sit  in  oceano  post  Africam,  et 
E  sinistram  in  Caba,  ubi  Sol  oriensy 
eclipsis  nalla,  qaia  Loaa  borealis. 
Dacatur  arcas  circoli  magni  £L, 
rectas  ad  ES,  qao  toto  tracta  Sol 
spectator  oriens.  In  eo  tracta 
panctum  L  sit  locas,  abi  Lnoa  sub 
Sole,  et  connectatur  LP.  Id  tiri- 
angulo  igitur LEP  daturEP  67*  51' 
ex  declinatione  19®  O,  et  LEP 
8®  5'  ex  tabula  anguli  eciipticae 
SE  et  meridiaoi  EP,  et  LE  inve- 
nitnr  per  initialem  latitudinem  Lu- 
nae,  quae  itinere  35'  15"  vel 
37'  28"  a  Sole,  h.  e.  37'  50"  vel 
•  40'  10"  a  nodo  per  3'  13"  minor 
fit  quam  in  medio,  quare  vel  43'  17"  vel  46'  31".  Haec  inquam  latitudo 
absprbetnr  aparaliaxi,  cam  ab  E  per  48®  itur  in  L.  Tribus  itaque  cognitis 
et  PL  patebit  21®  53',  et  EPL  14®  54'.  Fuit  autem  E  inter  et  Pragam 
105®  11'  vel  104®  11',  ergo  inter  L  et  Pragam  est  90®  17'  vel  89®  17', 
et  lat.  L  68®  7',  qnibus  describitur  zona  frigida,  Americae  incognita  pars 
sub  meridiano  Hispaniolae.  Sic  in  figurae  dextra  parte,  quae  servit  fini, 
.sit  E  post  Madagascar,  S  in  Brasilia;  datur  PE  112®  20'  ex  declinatione 
19®  ^,  LEP  iterom  8®  5',  EL  58®  30',  quia  in  tanta  discessione  ab  £ 
parallaxis  aequat  3  lat.  49'  33"  vel  53'  9"  (quae  rursum  per  3'  13" 
differt  ab  ea,  qnae  in  medio,  major  jam,  slc  exigente  motn  Lunae),  datur 
ergo  PL  54®  13'  et  LPE  8®  50',  quae  aufer  ab  arcu  43®  40'  vel  42®  49' 
differentiae  loog.  Pragae  et  E,  maoet  diff.  loog.  Pragae  et  L  35®  vel  34®, 
lat.  35®  47',  qualem  habet  Mesopotamia  et  quae  Antiochiam  Syriae  versns 
orientem  sequuntnr.  Atque  haec  loca  onminm  postrema  viderunt  Solem 
totum  a  Luna  tegi  jam  occidentibns  luminaribus. 


TraetuB  umbrae  Lunaris.. 

Dato  medio  et  extremis,  seqnuntur  interjecta.  In  America  intra  arc- 
ticnm  umbra  Lunae  ad  Terram  accessit,  inde  per  ostia  fluminis  Nivosi,  per 
insulam  Brasiiiam  dictam,  per  intimum  oceani  Aqnitanici  angulnm,  per 
Pyrenaeum  et  confinia  Galliae  et  Hispaniae,  per  Bajonam,  relicta  a  dextris 
Pampelona,  Cordova,  Barcelona^  a  sinistris  Bnrdegala,  Narbona,  per  Lnna- 
rinm  promontorium,  per  sinnm  Balearicum,  inter  Marsiliam  ,et  Minoricam, 
per  Calarim  Sardmiae,  per  Tyrrhennm,  per  Syracnsas  Siciliae,  per  Pelo- 
ponnesum,  per  Spartam,  per  mare  Nauplium,  Creti<;um  et  Triopinm  insnlas- 
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qne  inteijectas,  perRhodmn  et  qm  hanc  seqmtnjr  sintim  Issicum,  perCypri 
litora  et  per  Antiochiam  in  Mesopotamiam  se  recepit  et  prope  Enphratem 
Terras  iterom  desemit. 

Qm'cqaid  igitar  Terrarmn  ab  hoc  limite  in  septentriones  vergit;  at 
Italia  et  tota  fere  Earopa,  iis  aliqaa  de  Sole  particola  a  septentrione  snpra 
residaa  visa  est,  comua  sab  mediam  eclipseos  deorsom  porrigens,  qoicqaid 
vero  in  aastmm,  ut  Hispania  altima,  hoc  SoUs  aliqaam  particaiam  inferias 
versos  aastmm  vidit  exstanlem,  et  corona  sarsam  versa,  idqne  constante 
meaT  latitadine.  Secandam  Tychonicam  vero  latitadinem  omnino  Bomae  et 
in  praecipnis  locis  Italiae  totas  Sol  faerit  tectas.  Haec  vero  omnia  popa- 
lari  etiam  animadversione  facile  discemantar. 
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